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1  
 
 
 
 
INLEIDING  
 
 
1.1 Inleiding  
 
Dit is deel A van het milieueffectrapport (MER1) voor de netaansluiting van het windenergiegebied Hollandse 
Kust (zuid) op het hoogspanningsnetwerk op land van TenneT TSO B.V. (hierna: TenneT). Deze aansluiting 
�Z�R�U�G�W���¶�Q�H�W���R�S���]�H�H���+�R�O�O�D�Q�G�V�H���.�X�V�W�����]�X�L�G���·�����K�L�H�U�Q�D����NOZ HKZ) genoemd. In paragraaf 1.2 is de aanleiding en 
achtergrond van het project toegelicht. Vervolgens licht paragraaf 1.3 het project zelf kort toe. De paragrafen 
1.4 tot en met paragraaf 1.8 gaan over de bestuurlijk-juridische procedures voor windenergie, het project en 
de daarbij betrokken partijen. Tot slot geeft paragraaf 1.9 een leeswijzer voor de volgende hoofdstukken van 
dit MER.  
 
 
1.2 Aanleiding, nut en noodzaak  
 
Nederland heeft doelstellingen geformuleerd en in Europees verband afspraken gemaakt over het realiseren 
van de opwekking van duurzame - hernieuwbare - energie. Windenergie speelt daarin een prominente rol. 
Naast windenergie op land zijn doelstellingen geformuleerd voor windenergie op zee. Deze doelstellingen 
zijn herzien en concreet gemaakt in het Energieakkoord voor duurzame groei [lit. 3]. Daarin is afgesproken 
dat 4.450 MW aan windvermogen op zee operationeel is in 2023. Op dit moment is circa 1.000 MW 
gerealiseerd. Dit betekent dat er nog 3.450 MW moet worden gerealiseerd.  
 
In de Routekaart voor windenergie op zee [lit. 2] is besloten om de doelstelling van 3.500 MW te faciliteren 
in drie gebieden, te weten Borssele, Hollandse Kust (zuid) en Hollandse Kust (noord). Daarbij is besloten dat 
het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) als tweede kan worden ontwikkeld, na windenergiegebied 
Borssele. Het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) biedt ruimte aan 1.400 MW windvermogen, 
afhankelijk van het nog aan te wijzen gedeelte van het windenergiegebied tussen de 10 en 12 mijlszone (zie 
kader in paragraaf 1.4 en 2.2.1). De Routekaart geeft aan dat de uitgifte van de kavels van Hollandse Kust 
(zuid) in 2017 en 2018 plaatsvindt.  
 
Het Rijk heeft besloten om de uitrol van deze 3.5000 MW te faciliteren met een nieuw uitgiftesysteem voor 
windparken op zee. Dit besluit is vastgelegd in de Wet windenergie op zee (in werking getreden op 1 juli 
2015) [lit. 4]. De Wet windenergie op zee biedt het Rijk de mogelijkheid kavels uit te geven voor de 
ontwikkeling van windparken op zee. Daarnaast faciliteert het Rijk de aansluiting van de windparken op zee 
op het hoogspanningsnet. Zo staat in de Wet windenergie op zee de wettelijke taak voor TenneT om 
voorbereidende handelingen2 te treffen voor de aanleg van het net op zee, waaronder NOZ HKZ. Het nieuwe 
uitgi ftesysteem is op vele fronten beter dan het realiseren van individuele aansluitingen. Immers door de 
investeringen in infrastructuur op zee bij TenneT te bundelen, ontstaan synergievoordelen, zoals voordelige 
financiering, inkoopvoordeel, standaardisatievoordeel en voordeel door kennisontwikkeling. TenneT werkt 
daarbij samen met alle relevante partijen.  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1  MER met hoofdletters en zonder puntjes tussen de letters betekent het milieueffectrapport ( product ), m.e.r. met kleine letters 

en puntjes ertussen staat voor de milieueffectrapportage (procedure ).  
2  Voorbereidende handelingen zijn onder meer het voorbereiden van planologische besluiten en vergunningaanvragen. 
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Een gecoördineerde aansluiting van windparken op zee leidt daardoor tot lagere maatschappelijke kosten en 
minder impact op de leefomgeving. TenneT wordt d e beheerder van NOZ HKZ [lit. 9]. NOZ HKZ zorgt ervoor 
dat de elektriciteit van de windturbines in de kavels van het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) naar 
het hoogspanningsnet op land (380 kV) kan worden getransporteerd. Met NOZ HKZ levert TenneT een 
bijdrage aan de energietransitie in Nederland door een toekomstbestendig net op zee te realiseren, dat 
aansluit bij de Routekaart windenergie op zee [lit. 2].  
 
 
1.3 Net op zee Hollandse Kust (zuid)  
 
TenneT is initiatiefnemer van het project NOZ HKZ. Windenergiegebied HKZ biedt ruimte aan 1.400 MW. In 
de Routekaart voor windenergie op zee is aangegeven, dat er gebruik wordt gemaakt van standaard 
platforms, waarop per platform 700 MW windenergiecapaciteit kan worden aangesloten. Dit betekent dat er 
voor HKZ (1.400 MW) twee platforms nodig zijn, die elk met twee 220 kV-kabels aansluiten op het landelijke 
hoogspanningsnet. De windturbines in de aangewezen gebieden worden direct aangesloten op het TenneT-
platform, zodat een verzamelplatform bij de windparken zelf  overbodig is. Dit leidt tot kostenreductie. Om 
een tijdige realisatie van de windparken te kunnen faciliteren, moet platform Alpha  uiterlijk 2021 in bedrijf 
zijn en platform Bèta in 2022. In afbeelding 1.1 zijn de onderdelen NOZ HKZ schematisch weergegeven. 
 
 
Afbeelding 1.1 Onderdelen project NOZ HKZ  

 

 
 
  
Het project NOZ HKZ bestaat uit de volgende vier hoofdonderdelen:  
1 twee platforms op zee voor de aansluiting van de windturbines, inclusief een back-up kabel1 tussen 

beide platforms in geval van storing op of beschadiging van één van de kabels (zie kader in paragraaf 
1.4); 

2 vier kabelsystemen op zee (vanaf elk platform komen twee kabelsystemen); 
3 vier kabelsystemen op land voor de aansluiting op het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation; 
4 realisatie van een transformatorstation op land met transformatoren die de stroom van 220 kV naar 

380 kV transformeren, welke aansluit op het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation.  
 
Wanneer in dit MER wordt gesproken over de voorgenomen activiteit NOZ HKZ, dan omvat dit de 
bovenstaande vier onderdelen. De windturbines van het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) en de 
parkbekabeling van de windturbines naar de platforms van TenneT maken geen onderdeel uit van NOZ HKZ 
en daarmee de voorgenomen activiteit waarover dit MER gaat. Voor de realisatie van het windenergiegebied 
Hollandse Kust (zuid) is een aparte m.e.r.-procedure doorlopen. Zie paragraaf 2.6 voor een korte beschrijving 
van de samenhang tussen beide projecten.  
 
Afbeelding 1.2 geeft de locatie weer van het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) met de platforms van 
TenneT en de locatie van de bestaande 380 kV-hoogspanningsstations.  

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1  Een back-up kabel is een extra kabel met als doel de beschikbaarheid van het net op zee te verhogen. Als er bijvoorbeeld één 

kabel wordt beschadigd, kan transport via de tweede kabel blijven doorgaan. 
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Afbeelding 1.2 Windenergiegebied Hollandse Kust (zuid), inclusief platforms en bestaande 380 kV-hoogspanningsstations  
 

 
 
 
1.4 Relevante besluiten windenergie 
 
Er zijn diverse besluiten nodig, voordat een windpark op zee kan worden gebouwd. De relevante besluiten 
voor windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) en NOZ HKZ zijn: 
- eerst zijn in de Rijksstructuurvisie, als onderdeel van het Nationaal Waterplan, gebieden buiten de 12 

nautische mijl aangewezen waar windparken mogen worden gebouwd. Dit besluit is al genomen [lit. 5];  
- binnen die windenergiegebieden is vervolgens voor elk windpark een kavel aangewezen. In het 

kavelbesluit wordt bepaald waar en onder welke voorwaarden een windpark mag worden gebouwd en 
geëxploiteerd. Dit besluit loopt parallel aan het besluit voor NOZ HKZ (zie paragraaf 2.4);  
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- parallel aan het kavelbesluit wordt onder de rijkscoördinatieregeling het Inpassingsplan en de 
vergunningen voor het net op zee van TenneT voorbereid. Dit is het besluit voor het Inpassingsplan, 
waar deze m.e.r. onderdeel van uitmaakt (zie ook paragraaf 1.5).  

 
Zie ook afbeelding 1.3 ter toelichting.  
 
 

Voor het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) is nog niet het hele gebied aangewezen waar windparken kunnen komen. De 

procedure om extra stroken aan te wijzen (binnen de 10 tot 12 nautische mijl) loopt parallel met de procedure voor de 

kavelbesluiten in de gebieden die al wel zijn aangewezen (buiten de 12 nautische mijl). Dit gebeurt via een partiële herziening van 

het Nationaal Waterplan 2 (NWP2), Rijksstructuurvisie windenergie op zee. Dit plan geeft de keuze weer voor de ontwikkeling van 

windenergie op HKZ tussen de 10 tot 12 nautische mijl. Naar verwachting zal deze herziening van het NWP2 in 2016 zijn afgerond. 

Voor NOZ HKZ wordt de eerste 700 MW door platform Alpha (buiten de 12 nautische mij l) aangesloten en daarna 700 MW door 

platform Bèta aangesloten (voor de kavels welke deels binnen de 10 tot 12 nautische mijl zijn gelegen en waarvoor de procedure 

nog loopt). De aanleg van platform Bèta, inclusief twee kabelsystemen, is daarmee afhankelijk van de partiële herziening van het 

Nationaal Waterplan 2 (NWP2), Rijksstructuurvisie windenergie op zee. In het MER, bij de uitwerking van het VKA,worden zowel 

platform Alpha als Bèta meegenomen. Daarbij wordt ook gekeken naar de effecten als alleen platform Alpha, inclusief haar 

kabeltracé wordt gerealiseerd. 

 
 
Afbeelding 1.3 Schematisch overzicht relevante eerdere besluiten windenergie  
 

 
 
 
1.5 Besluiten net op zee Hollandse Kust (zuid)  
 
Voor de realisatie van specifiek NOZ HKZ zijn nog meer besluiten met bijbehorende procedures nodig. De 
samenhang van deze besluiten en bijbehorende procedures zijn in onderstaande subparagrafen nader 
toegelicht.  
 

Elektriciteits - en gaswet,  

april 2016 
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Rijkscoördinatieregeling  
De minister van Economische Zaken (EZ) heeft, met instemming van de Tweede Kamer en Eerste Kamer, de 
rijkscoördinatieregeling (RCR) van toepassing verklaard op de voorbereiding van het project NOZ HKZ. De 
minister van EZ is daarvoor de projectminister en tevens het coördinerend bevoegd gezag voor de besluiten.  
 
Er is voor dit instrument op rijksniveau gekozen, omdat de verantwoordelijkheid voor het energiebeleid bij 
het Rijk ligt - in het bijzonder bij de minister van EZ - en de realisatie van dit net op zee een nationaal belang 
betreft. Deze verantwoordelijkheid is inmiddels vastgelegd in de Elektriciteits- en gaswet [lit. 9]. 
 
Door de RCR worden besluiten, te weten planologische besluiten en alle benodigde uitvoeringsbesluiten (zie 
onderstaande subparagrafen) die met elkaar samenhangen, gelijktijdig in één procedure gebracht. De 
minister van EZ ziet toe op de inhoudelijke en procedurele afstemming van de uitvoeringsbesluiten en het 
Inpassingsplan (zie onder), stelt termijnen vast waarbinnen de betrokken overheden de (ontwerp)-
uitvoeringsbesluiten gereed moeten hebben en zorgt voor gelijktijdige publicatie van zowel het 
Inpassingsplan als de uitvoeringsbesluiten. Ook worden ingediende zienswijzen en ingestelde beroepen 
gelijktijdig afgehandeld. Pas nadat de benodigde procedures zijn doorlopen en de besluiten van kracht zijn, 
kan TenneT met de aanleg van NOZ HKZ beginnen. Wie uiteindelijk een windpark mag bouwen, wordt 
bepaald in een tender. 
 
Inpassingsplan 
De minister van EZ stelt samen met de minister van Infrastructuur en Milieu (IenM) een Inpassingsplan (IP) 
op voor NOZ HKZ. Beide ministers stellen het IP ook vast.  
 
Het IP legt het kabeltracé en de locatie van het transformatorstation vast  en bevat de randvoorwaarden voor 
de ruimtelijk relevante aspecten. Het IP bestaat onder meer uit: 
- �H�H�Q���N�D�D�U�W�����¶�Y�H�U�E�H�H�O�G�L�Q�J�·�����P�H�W���G�D�D�U�R�S���K�H�W���H�[�D�F�W�H���N�D�E�H�O�W�U�D�F�p���H�Q���G�H���O�R�F�D�W�L�H���Y�D�Q���K�H�W���W�U�D�Q�Vformatorstation;  
- planregels die randvoorwaarden stellen aan de ruimtelijk relevante aspecten van ontwerp, aanleg, 

exploitatie en verwijdering van NOZ HKZ; 
- een toelichting waarin onder meer wordt ingegaan op de mogelijke gevolgen van het project voor de 

omgeving (milieu, natuur, archeologie, veiligheid en (ander) gebiedsgebruik). 
 
Het IP reikt tot 1 km uit de kust. Voor het deel verder uit de kust wordt geen IP opgesteld, maar zijn 
uitvoeringsbesluiten nodig (zie volgende subparagraaf).  
 
Uitvoeringsbesluiten  
Voor de aanleg en exploitatie van NOZ HKZ zijn ook uitvoeringsbesluiten nodig. Het gaat daarbij in het 
bijzonder om vergunningen en ontheffingen op grond van de W aterwet, de Natuurbeschermingswet 1998, 
de Flora- en faunawet en de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht. Daarnaast zijn uitvoeringsbesluiten 
nodig voor de kabels verder dan 1 km uit de kust en voor de platforms op zee.  
 
TenneT vraagt de benodigde vergunningen en ontheffingen aan bij de bevoegde overheden voor deze 
uitvoeringsbesluiten. Bij NOZ HKZ coördineert de minister van EZ de vergunningverlening, omdat de 
rijkscoördinatieregeling van toepassing is. In paragraaf 1.7 wordt nader ingegaan op welke overheden dit 
betreft.  
 
Rekening houdend met op de ontwerp -besluiten verkregen zienswijzen worden de besluiten, al dan niet 
aangepast, vastgesteld. Tegen deze besluiten kan beroep worden ingesteld bij de afdeling 
bestuursrechtspraak van de Raad van State (RvS). 
 
De minister van EZ kan zelf een uitvoeringsbesluit nemen, samen met de minister(s) die het aangaat, als het 
bevoegde bestuursorgaan niet tijdig beslist, of een beslissing neemt die in strijd is met het IP. 
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1.6 Waarom een m.e.r.?  
 
Het doel van de m.e.r. is om milieu- en natuurbelangen naast andere belangen een volwaardige rol te laten 
spelen bij de besluitvorming. De procedure van de m.e.r. is voorgeschreven op grond van nationale en 
Europese wetgeving, indien sprake is van activiteiten met potentieel aanzienlijke milieueffecten. Deze 
activiteiten zijn opgenomen in het Besluit milieueffectrapportage (Besluit m.e.r.), een Algemene Maatregel 
van Bestuur op grond van art. 7.2 Wm van de Wet milieubeheer (Wm). Het Besluit milieueffectrapportage 
vormt het kader  om te kunnen bepalen of bij de voorbereiding van een plan of een besluit een m.e.r.-
(beoordelings)procedure moet worden doorlopen.  
 
In categorie D 24.2 van het Besluit m.e.r.1 staat de volgende activiteit genoemd:  
�¶�'�H���D�D�Q�O�H�J�����Z�L�M�]�L�J�L�Q�J���R�I���X�L�W�E�U�H�L�G�L�Q�J���Y�Dn een ondergrondse hoogspanningsleiding in gevallen waarin de 
activiteit betrekking heeft op een leiding met:  
1. een spanning van 150 kilovolt of meer, en 
2. een lengte van 5 kilometer of meer (tot 3 zeemijl uit de kust) door (nader in het Beslu it aangeduid) 

gev�R�H�O�L�J���J�H�E�L�H�G���· 
 
NOZ HKZ voldoet aan beide punten, omdat één van de tracéalternatieven (tracéalternatief 3(A), zie 2.4.3) 
met meer dan 5 km door gevoelig gebied (Natura 2000 -gebied Voordelta) gaat.  
 
Voor NOZ HKZ wordt een IP opgesteld, waarin het tracé van de kabels wordt vastgelegd en dat daarmee 
kaderstellend is (zie artikel 2, tweede lid van het Besluit m.e.r.) voor de activiteit. In artikel 2, derde lid van het 
Besluit m.e.r. is voor plannen bepaald, dat als een plan in kolom 3 voorkomt en een activiteit (kolom 1 van 
onderdeel D) mogelijk maakt dat voldoet aan de drempelwaarden (kolom 2), dit plan direct (plan)m.e.r.-
plichtig is. Voor dit project geldt zodoende direct de m.e.r. -plicht.  
 
Zie ook tabel 1.1 als toelichting.  
 
 
Tabel 1.1 Categorie D 42.2 uit het Besluit m.e.r. 
 

 Kolom 1 Kolom 2 Kolom 3 Kolom 4 

  Activiteiten  Gevallen Plannen Besluiten 

D 24.2 de aanleg, wijziging of 
uitbreiding van een 
ondergrondse 
hoogspanningsleiding 

in gevallen waarin de 
activiteit betrekking heeft op 
een leiding met: 
een spanning van 150 
kilovolt of meer, en 
een lengte van 5 kilometer 
of meer in een gevoelig 
gebied als bedoeld onder a, 
b (tot 3 zeemijl uit de kust) 
of d van punt 1 van 
onderdeel A van de bijlage D 

de structuurvisie, bedoeld in 
de artikelen 2.1, 2.2 en 2.3 
van de Wet ruimtelijke 
ordening, en de plannen, 
bedoeld in de artikelen 3.1, 
eerste lid, 3.6, eerste lid, 
onderdelen a en b, van die 
wet 

het plan, bedoeld in artikel 
3.6, eerste lid, onderdelen 
a en b, van de Wet 
ruimtelijke ordening dan 
wel bij het ontbreken 
daarvan van het plan, 
bedoeld in artikel 3.1, 
eerste lid, van die wet of 
het besluit, bedoeld in 
artikel 6.5, onderdeel c, van 
de Waterwet 

 
 
Significante effecten op Natura 2000-gebieden zijn bij het realiseren van NOZ HKZ op voorhand niet uit te 
sluiten, doordat de routes van vier van de zes tracéalternatieven2 door Natura 2000-gebieden lopen.  
�'�D�D�U�R�P���L�V���R�R�N���H�H�Q���]�R�J�H�K�H�W�H�Q���¶�3�D�V�V�H�Q�G�H���%�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J�����3�%��1�·���Q�R�G�L�J���Y�R�R�U���K�Ht IP. Dit leidt op grond van art. 7.2a 
Wet milieubeheer (ook) tot een m.e.r.-plicht. De PB is onderdeel van het MER conform artikel 19j, vierde lid 
                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1 Op grond van artikel 7.2, eerste lid, onder a Wet milieubeheer in samenhang met artikel 2, eerste lid Besluit op de 

milieueffectrapportage en onderdeel D 24.2 van de bijlage bij dat besluit.  
2 Tracéalternatief 1(A) - Wateringen loopt door Natura 2000 -gebied Solleveld & Kappitelduinen en Tracéalternatief 3(A) - 

Maasvlakte Zuid loopt door Natura 2000-gebied Voordelta. Tracéalternatief 2(A) doorsnijdt geen Natura 2000-gebieden. 
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van de Natuurbeschermingswet 1998 en wordt daarbij als bijlage gevoegd. In de PB worden de mogelijke 
effecten van NOZ HKZ op basis van het voorkeursalternatief, in cumulatie met andere plannen en projecten, 
beoordeeld in het licht van de instandhoudingsdoelstellingen van de betrokken Natura 2000 -gebieden.  
 
De onderzoeken in het kader van de m.e.r. worden in een rapport vastgelegd, het MER. Voor NOZ HKZ 
wordt één MER opgesteld, dat zowel gebruikt wordt als MER voor het IP (plan) als voor de Watervergunning, 
Natuurbeschermingswetvergunning en andere benodigde vergunningen  (besluiten). Dit wordt ook wel een 
gecombineerd MER genoemd.  
 
Op basis van de bevindingen in het MER en de PB wordt in het IP besloten over de ruimtelijke inpassing en 
worden, voor zover nodig voor de beperking van de effecten, randvoorwaarden gesteld aan de 
voorgenomen activiteit.  
 
 
1.7 M.e.r.-procedure  
 
Op grond van de Wet milieubeheer (Wm Hoofdstuk 7, paragraaf: 7.7 en 7.9) wordt het MER door de 
aanvrager van het besluit (het IP) opgesteld. Dat is voor NOZ HKZ TenneT. De m.e.r. omvat samengevat de 
volgende stappen: 
1. Een mededeling van het voornemen en het publiceren van de concept-Notitie Reikwijdte en 

Detailniveau (kennisgeving); 
2. De mogelijkheid van inspraak daarop en het vragen van advies aan de Commissie voor de m.e.r. (zie 

paragraaf 1.7.1 en bijlage VI); 
3. De vaststelling van de Notitie Reikwijdte en Detailniveau; 
4. Een onderzoek en het opstellen van het MER, de PB en het ontwerp -IP; 
5. De publicatie van het ontwerp-IP en de ontwerpvergunningen met het MER en de PB; 
6. Het inwinnen van adviezen (onder andere Commissie voor de m.e.r.) en zienswijzen over inhoud van het 

MER, zienswijzen, ontwerp-IP, ontwerp-Natuurbeschermingswetvergunning, ontwerp -Flora en 
faunawetontheffing, ontwerp -Waterwetvergunning, en indien nodig andere vergunningen;  

7. Het besluit vaststellen over het IP en de vergunningen en de publicatie daarvan; 
8. De mogelijkheid van beroep tegen het IP en de vergunningen; 
9. Indien beroepen zijn ingesteld, volgt een uitspraak van de Raad van State;  
10. Monitoring en evaluatie van de milieueffecten.  
 
 

Concept-MER ten behoeve van de keuze VKA  

De eerste drie stappen van de procedure zijn afgerond (zomer 2016). De voorliggende versie van het MER is een nog niet volledig 

gevuld concept. Deze versie is opgesteld ten behoeve van de besluitvorming over het VKA. Daarnaast wordt deze versie voor 

tussentijds advies voorgelegd aan de Commissie voor de m.e.r. Na de vaststelling van het VKA worden door Ministers van EZ en 

IenM in het najaar van 2016 dit VKA en de effecten daarvan in meer detail beschreven en wordt dit MER aangepast en aangevuld 

naar een compleet concept-MER. Daarnaast wordt een ontwerp-inpassingsplan opgesteld. Dit plan wordt samen met het MER en 

de overige benodigde ontwerp -besluiten naar verwachting in het tweede kwartaal van 2017 ter inzage gelegd, zodat iedereen op 

alle aspecten van het tracé en de gemaakte keuzes een zienswijze kan indienen.  

Voor het ontwikkelen van de kavels voor windenergie in het windenergiegebied HKZ wordt parallel een aparte m.e.r.-procedure 

doorlopen. Voor het indienen van zienswijzen op het windenergiegebied HKZ wordt naar deze aparte procedure verwezen. 

 
 
 
 
 

 
1 Een Passende Beoordeling is een beoordeling van de effecten van een activiteit op de natuurdoelstellingen van een Natura 

2000-gebied. 
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1.7.1 Inhoud MER en verwerking advies Commissie voor de m.e.r. 
 
Artikel 7.7 en artikel 7.23, eerste lid van de Wm beschrijft de eisen waaraan het MER moet voldoen. 
Onderstaand staat samengevat wat het MER in elk geval moet bevatten en daarachter per onderdeel de 
verwijzing naar de betreffende paragraaf of hoofdstuk in dit MER (deel A en B):  
a. een beschrijving van hetgeen met de voorgenomen activiteit wordt beoogd (paragraaf 1.2 deel A); 
b. een beschrijving van de voorgenomen activiteit, de wijze van uitvoering, alsmede van de alternatieven 

(hoofdstuk 2 deel A); 
c. een overzicht van de eerder genomen beslissingen en de te nemen besluiten, die betrekking hebben op 

de voorgenomen activiteit (paragraaf 1.4 en 1.5 deel A); 
d. een beschrijving van de bestaande toestand van het milieu en van de te verwachten ontwikkeling van 

dat milieu (autonome ontwikkelingen) ( deel B); 
e. een beschrijving van de gevolgen voor het milieu van de voorgenomen activiteit en alternatieven, en 

een motivering van de wijze waarop deze gevolgen zijn bepaald en beschreven (deel B en paragraaf 3.2 
deel A); 

f. een vergelijking van de gevolgen van de voorgenomen activiteit en alternatieven met de situatie zoals 
omschreven bij onderdeel d (deel B en paragraaf 3.2 deel A); 

g. een beschrijving van de mitigerende en compenserende maatregelen om belangrijke nadelige 
milieueffecten van de activiteit te voorkomen, te beperken of zoveel mogelijk teniet te doen (paragraaf 
3.3 deel A); 

h. een overzicht van de leemten in kennis (hoofdstuk 6 deel A); 
i. een samenvatting die aan een algemeen publiek voldoende inzicht geeft voor de beoordeling van het 

milieueffectrapport en van de daarin beschreven mogelijke gevolgen voor het milieu van de 
voorgenomen activiteit en van de beschreven alternatieven (apart document); 

j. alsmede de gegevens die zijn aangewezen in bijlage IV van de EEG-richtlijn milieueffectbeoordeling, 
voor zover het milieueffectrapport deze gegevens niet reeds op grond van de onderdelen a tot en met i 
bevat (zie a. tot en met i.).  

 
De inhoud van het MER is gebaseerd op de Notitie Reikwijdte en Detailniveau en het advies van de 
Commissie voor de m.e.r. op de Notitie Reikwijdte en Detailniveau. In bijlage VI is het advies van de 
Commissie voor de m.e.r. samengevat weergegeven (eerste kolom). In de tweede kolom is aangegeven waar 
in het MER aan het betreffende adviesonderdeel van de Commissie voor de m.e.r. invulling is gegeven.  
 
 
1.7.2 MER en keuze voorkeursalternatief  
 
In het MER is op basis van de onderzochte effecten één integraal alternatief (tracé en 
transformatorstationlocatie) gekozen uit de onderzochte alternatieven. Dit heet het voorkeursalternatief 
(VKA). Het bepalen van een voorkeursalternatief (VKA) is een belangrijke stap in het proces en is bepaald op 
�E�D�V�L�V���Y�D�Q���Y�L�H�U���W�K�H�P�D�·�V�����W�H�F�K�Q�L�H�N�����R�P�J�H�Y�L�Q�J�����P�Llieu en kosten.  
 
In dit MER zijn de effecten vanuit milieu, kosten, techniek en omgeving van alle tracéalternatieven 
beschreven als onderbouwing voor de keuze van het VKA (zie hoofdstuk 4). Bij de onderbouwing voor de 
keuze van het VKA zijn met name de onderscheidende aspecten van belang, waardoor het voor de afweging 
van de tracéalternatieven onderling niet noodzakelijk is om alle (milieu)aspecten tot in detail te 
onderzoeken; hoofdzakelijk is een kwalitatieve benadering toegepast [lit. 11]. Daarna zijn in hoofdstuk 5 het 
VKA en de bijbehorende effectbeschrijving en -beoordeling  nader uitgewerkt . Bij de effectbeschrijving van 
het VKA zijn de milieueffecten wel in detail beschreven en (kwantitatief) onderzocht. 
 
Het VKA wordt via verschillende procedurestappen (voorontwerp -IP en ontwerp-IP) vastgelegd in het 
ruimtelijke besluit en uitvoeringsbesluiten. Voor het VKA worden ook de benodigde vergunningen en 
ontheffingen aangevraagd.  
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1.8 Betrokken partijen  
 
TenneT  
In de Wet windenergie op zee (artikel 31) heeft TenneT de wettelijke taak om voorbereidende handelingen 
te treffen voor de aanleg van het net op zee. TenneT is daarmee de initiatiefnemer voor het MER voor het 
project NOZ HKZ [lit.4].  
 
Ministerie van EZ 
Op grond van artikel 3.35, eerste lid, van de Wet ruimtelijke ordening (hierna: Wro) heeft de minister van EZ 
besloten de RCR van toepassing te verklaren op de voorbereiding van NOZ HKZ. Dit sluit aan bij de in de 
Wet tot wijziging van de Elektriciteitswet 1998, waarin is bepaald dat op projecten ter realisatie van de 
netaansluitingen voor de windparken op zee de RCR (bedoeld in artikel 3.35, eerste lid, aanhef en onderdeel 
c Wro) op deze projecten van toepassing is.  
 
Daarnaast zijn de volgende partijen betrokken bij het project NOZ HKZ:  
 
Ministerie va n IenM  
De Minister van IenM is samen met de Minister van EZ het bevoegd gezag voor het vaststellen van het IP dat 
NOZ HKZ mogelijk maakt.  
 
Rijkswaterstaat, provincie en gemeenten  
De verschillende vergunningen (uitvoeringsbesluiten) voor het net op zee worden aangevraagd bij de 
daarvoor aangewezen bestuursorganen, te weten Rijkswaterstaat, de Gemeente XX (invullen na keuze VKA), 
het ministerie van EZ en de Provincie Zuid-Holland. Het MER, IP en uitvoeringsbesluiten worden afgestemd 
met buurgemeenten en het  waterschap (Waterschap Hollandse Delta/Hoogheemraadschap van Delfland).  
 
In onderstaand kader staan alle bevoegde bestuursorganen voor het IP en uitvoeringsbesluiten 
weergegeven (afhankelijk van het voorkeursalternatief). De benodigde besluiten zijn nader toegelicht in 
paragraaf 1.5.  
 
 

Bevoegde bestuursorganen IP en uitvoeringsbesluiten: 

- inpassingsplan: de ministers van Economische Zaken en van Infrastructuur en Milieu;  

- vergunningen Waterwet: het Waterschap Hollandse Delta/het Hoogheemraadschap van Delfland/de minister van 

Infrastructuur en Milieu (Rijkswaterstaat);  

- vergunningen Wet beheer Rijkswaterstaatwerken: de minister van Infrastructuur en Milieu (Rijkswaterstaat);  

- vergunningen Natuurbeschermingswet 1998: de minister van Economische Zaken;  

- ontheffingen Flora- en faunawet: de minister van Economische Zaken;  

- omgevingsvergunningen Wet algemene bepalingen omgevingsrecht: het college van burgemeester en wethouders van de 

Gemeente Den Haag/het  college van burgemeester en wethouders van de Gemeente Westland/ het college van burgemeester 

en wethouders van de Gemeente Midden-Delfland/het college van burgemeester en wethouders van de Gemeente 

Rotterdam/het college van Gedeputeerde Staten van de Provincie Zuid-Holland/ de minister van Economische Zaken;  

- vergunning Spoorwegwet: ProRail;  

- ontheffingen wegenverordening Provincie Zuid -Holland: het college van Gedeputeerde Staten van de Provincie Zuid-Holland;  

- ontheffing Keur van het waterschap: het Waterschap Hollandse Delta/het Hoogheemraadschap van Delfland. 

 
 
1.9 Leeswijzer  
 
Dit deel A van het MER omvat, naast dit inleidend hoofdstuk, nog zes hoofdstukken. Hoofdstuk 2 beschrijft 
de voorgenomen activiteit en de ontwikkeling van de tracéalternatieven  en mogelijke locaties voor het 
nieuw te bouwen transformatorstat ion. Hoofdstuk 3 geeft een overzicht van de effectbeschrijving en 
effectbeoordeling  per milieuaspect van de tracéalternatieven en bijbehorende transformatorstationlocaties .  
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Hoofdstuk 4 beschrijft de , afweging van de alternatieven en de, keuze voor het voorkeursalternatief en 
hoofdstuk 5 bevat de uitwerking van het voorkeursalternatief qua optimalisatie van het ontwerp,  
effectbeschrijving en - beoordeling . De leemten in kennis en informatie en de aanzet tot een evaluatie- en 
monitoringsprogramma staan beschreven in hoofdstuk 6. Het laatste hoofdstuk, hoofdstuk 7, bevat de 
literatuurlijst.  
 
Deel B van dit MER bevat de uitgebreide beschrijvingen van de referentiesituatie per milieuaspect en een 
nadere uitwerking van de effectbeschrijvingen en -beoordelingen. Dit deel bevat meer specialistische en 
inhoudelijke informatie en is onderbouwend voor Deel A. De belangrijkste conclusies uit deel B zijn 
opgenomen in deel A. 
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2  
 
 
 
 
VOORGENOMEN ACTIVITEIT EN ALTERNATIEVENONTWIKKELING 
 
 
2.1 Inleiding  
 
Dit hoofdstuk geeft in  paragraaf 2.2 een toelichting op de voorgenomen activiteit. In paragraaf 2.3 staat de 
onderbouwing waarom in dit MER alleen gekeken is naar de aansluitlocaties Wateringen en Maasvlakte. 
Paragraaf 2.4 beschrijft vervolgens de bepaling van de tracéalternatieven voor NOZ HKZ. In paragraaf 2.5 
komt aan bod welke uitgangspunten zijn gehanteerd bij de effectbeschrijving en -beoordeling. Tot slot is de 
samenhang aangegeven tussen dit MER en het MER Wind op zee - Kavels I en II.  
 
 
2.2 Voorgenomen activiteit  
 
De voorgenomen activiteit NOZ HKZ bestaat uit de volgende vier onderdelen: 
1 twee platforms op zee voor de aansluiting van de windturbines van windpark HKZ, inclusief een back-up 

kabel ���]�L�H���R�R�N���N�D�G�H�U���L�Q���S�D�U�D�J�U�D�D�I�����������H�Q���O�D�D�W�V�W�H���G�U�L�H���D�O�L�Q�H�D�·�V���L�Q���S�D�U�D�J�U�D�D�I��������������; 
2 vier kabelsystemen op zee; 
3 vier kabelsystemen op land; 
4 de realisatie van een transformatorstation op land, inclusief een aansluiting op het bestaande 380 kV-

hoogspanningsstation.  
 
Afbeelding 1.1 geeft de onderdelen NOZ HKZ schematisch weer. De paragrafen 2.2.1 tot en met 2.2.4 geven 
een toelichting op de vier onderdelen.   
 
 
2.2.1 Twee platforms op zee  
 
Doel platforms op zee  
Het doel van de twee platforms op zee is het bundelen van transportsystemen (kabels) voor de elektriciteit, 
die door de windturbines wordt op gewekt. De windturbines binnen de kavels van windenergiegebied HKZ 
worden aangesloten op platforms van TenneT via de zogeheten parkbekabeling. Deze parkbekabeling maakt 
geen onderdeel uit van het net op zee van TenneT en daarmee ook niet van de voorgenomen activiteit van 
dit MER. 
 
De parkbekabeling heeft een spanningsniveau van 66 kV (zie onderstaand kader). De transportkabels naar 
land hebben een spanningsniveau van 220 kV (zie kader in paragraaf 2.2.2). Op de platforms wordt  het 
spanningsniveau van de parkbekabeling omgezet naar het spanningsniveau van de transportkabels. De twee 
platforms worden met een back-up kabel met elkaar verbonden. Een back-up kabel is een extra kabel met 
als doel de beschikbaarheid van het net op zee te verhogen.  
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Uitgangspunt 66 kV spanningsniveau parkbekabeling 

�,�Q���K�H�W���¶�2�Q�W�Z�L�N�N�H�O�N�D�G�H�U���Z�L�Q�G�H�Q�H�U�J�L�H���R�S���]�H�H�·���V�F�K�H�W�V�W���K�H�W���5�L�M�N���G�H���J�U�R�W�H���O�L�M�Q�H�Q���Y�R�R�U���G�H���U�X�L�P�W�H�O�L�M�N�H- en tijdsplanning van de 

ontwikkeling van windenergie op zee [lit.10]. Ook beschrijft het ontwikkelkader de hoofdlijnen  van het technische concept om de 

windparken aan te sluiten en geeft de belangrijkste technische randvoorwaarden. In het ontwikkelkader wordt uitgegaan van 

parkbekabeling op een spanningsniveau van 66 kV vanwege de verwachte voordelen voor de totale kosten van de elektriciteit uit 

de windparken op zee en het ruimtelijk ontwerp.  

 

Tot dusver is een spanningsniveau van 33 kV voor parkbekabeling gebruikelijk. Hierbij worden meerdere windturbines aangesloten 

op één kabel en lopen er meerdere van deze kabels door het windpark naar het verzamelpunt. Het aantal windturbines dat op één 

kabel aangesloten kan worden, is afhankelijk van het spanningsniveau van de parkbekabeling en het vermogen van de 

windturbines. Het vermogen van de windturbines neemt al jaren toe. De verwachting is dat het vermogen van de windparken op 

zee verder zal toenemen, waardoor een spanningsniveau van 66 kV te verwachten is voor windparken op zee. Door het 

spanningsniveau van de parkbekabeling te verhogen, kunnen meer windturbines op één kabel worden aangesloten. Hierdoor is 

voor het hele windpark minder parkbekabeling nodig. Minder parkbekabeling leidt tot lagere kosten voor de kabels en de 

installatie daarvan en tot minder ruimtebeslag.  

 

Wel zijn voor het gebruiken van een hoger spanningsniveau andere elektrische componenten nodig in de verschillende 

onderdelen van de windturbines en het platform. In een aantal gevallen zijn deze componenten duurder dan de huidige 

componenten. De verwachting is echter dat de totale kosten omlaag gaan door het  gebruiken van een hoger spanningsniveau. Dit 

sluit aan bij het beleid van het ministerie van EZ om kostenreductie te realiseren. 66 kV leidt daarom tot een meer 

toekomstbestendig systeem voor wind op zee.  

 
 
De platforms op zee van NOZ HKZ dienen niet als stapsteen naar verder gelegen windenergiegebieden en 
het kabelnet in de Noordzee. �'�L�W���L�V���Y�D�V�W�J�H�O�H�J�G���L�Q���K�H�W���¶Ontwikkelkader windenergie op z�H�H�·���>�O�L�W������0, bijlage I]. 
Voor windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) is wel sprake van een nog te ontwikkelen verder weggelegen 
windenergiegebied, maar het verbinden van het platform in dit verder gelegen gebied met een eigen kabel 
naar de kust is slimmer en goedkoper. De afstand tot de kust is namelijk zodanig kort dat de, normaliter 
voor wisselstroom noodzakelijke blindstroomcompensatie halverwege de kabel, niet nodig is. Dit levert 
binnen het windenergiegebied Hollandse Kust (zuid) meer ruimte op om windturbines te plaatsen, doordat 
er geen extra tracé voor de kabels uit het verder gelegen gebied nodig is. 
 
Ligging  van de platforms  
Het windenergiegebied HKZ bestaat uit vier kavels. In elke kavel wordt een windpark gerealiseerd. In het 
windenergiegebied HKZ worden twee platforms geplaatst, te weten platform Alpha en Beta (zie 
afbeelding 1.2). Beide platforms zijn identiek in functie, ontwerp en uitvoering, behoudens kleine verschillen 
door bijvoorbeeld een andere waterdiepte ter plaatse. Bij het bepalen van de ligging is informatie van het 
ministerie van EZ, Rijkswaterstaat (ministerie van IenM) en toekomstige windparkontwikkelaars betrokken. 
De belangrijkste randvoorwaarden voor het bepalen van de ligging van de platforms zijn:  
- de indeling van de kavels; 
- de ruimte voor aanleg en onderhoud. Er geldt een veiligheidszone van 500 meter rondom de platforms; 
- de lengte van de parkbekabeling zo kort mogelijk houden;  
- het is niet toegestaan/gewenst dat de parkbekabeling van een kavel door een aanpalend kavel loopt; 
- de voorkeur voor zoveel mogelijk bundelen van de kabels naar land. 
 
Dit heeft geleid tot de in afbeelding 1.2 aang eduide ligging van platform Alpha en Bèta.  
 
Realisatie platform Bèta afhankelijk van partiële herziening NWP2  
De platforms Alpha en Bèta worden gerealiseerd in respectievelijk 2021 en 2022 conform de uitrol van de 
Routekaart voor windenergie op zee [lit. 2]. Voor NOZ HKZ wordt de eerste 700 MW via platform Alpha 
(buiten de 12 nautische mijl) aangesloten en daarna wordt 700 MW via platform Bèta (voor de kavels welke 
deels binnen de 10 tot 12 nautische mijl zijn gelegen) aangesloten. 
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Platform Bèta ligt tussen de 10 tot 12 nautische mijl. Dit gebied moet nog worden aan gewezen voor de 
ontwikkeling van windenergie. De aanleg van platform Bèta, inclusief twee kabelsystemen, is daarmee 
afhankelijk van de partiële herziening van het Nationaal Waterplan 2 (NWP2), Rijksstructuurvisie windenergie 
op zee. Dit plan geeft de keuze weer voor de ontwikkeling van windenergie op HKZ tussen de 10 tot 12 
nautische mijl. Naar verwachting is deze herziening van het NWP2 in 2016 afgerond.  
 
In dit MER zijn bij de uitwerking van het VKA zowel platform Alpha als Bèta meegenomen (zie paragraaf 2.5). 
Daarnaast worden in het MER ook de effecten in beeld gebracht als alleen platform Alpha inclusief haar 
kabeltracé wordt gerealiseerd.  
 
 
2.2.2 Vier kabelsystemen op zee  
 
Vanaf elk platform lopen twee 220 kV kabels naar de kust. In totaal omvat het systeem dus vier kabels op 
zee (zie afbeelding 2.1). Deze kabels transporteren wisselstroom met een spanningsniveau van 220 kV. Het 
kabelsysteem op zee bevat drie fasen per kabel (zie afbeelding 2.2), omdat wisselstroom in drie fasen wordt 
opgewekt (zie kader eind van de paragraaf). De benodigde breedte voor het tracé van de 220 kV kabels is 
opgebouwd uit:  
- de afstand tussen de kabels: 200 meter;  
- een onderhoudszone aan weerszijden van de kabelcorridor: 500 meter;  
- de totale strookbreedte van de kabels op zee is daarmee 1.600 meter (3x200 m+2x500 m). 
 
 
Afbeelding 2.1 Tracébreedte kabelsystemen op zee: vier kabels met elk drie fasen  
 

 
 
 
Afbeelding 2.2 Zeekabel met daarin duidelijk de drie fasen  
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Wisselstroomverbinding  

Het hele Europese elektriciteitssysteem - van energiecentrale tot stopcontact - is gebaseerd op het principe van wisselstroom. Dit 

wordt daarom een wisselstroom- of wisselspanningsnet genoemd. Wisselstroom (ook wel aangeduid als AC, voor Alternating 

Current) is een elektrische stroom met een periodiek wisselende stroomrichting. Deze vorm van elektriciteit wordt via het 

elektriciteitsnet geleverd aan huishoudens en aan de industrie. De stroom wisselt van richting met een frequentie van 50 keer per 

seconde, ofwel 50 Hz. Wisselstroom wordt opgewekt met drie fasen, die onderling 120 graden in fase verschillen 

(driefasenspanning).  

 

Gelijkstroom  

Gelijkstroom (Direct Current = DC) is elektrische stroom die continu in een bepaalde richting vloeit. Gelijkstroom wordt voor al 

gebruikt bij kabelverbindingen langer dan 100 km door zee. Reden om dit soort lange verbindingen met gelijkstroom aan  te 

leggen is dat er minder energieverlies ontstaat bij grote afstanden in vergelijking tot een wisselstroomverbinding. De afstan d van 

de in dit MER onderzochte alternatieven is minder dan 100 km. De stroom kan daarom met AC getransporteerd worden, zodat een 

duurdere gelijkstroom (Direct Current = DC)- verbinding, niet nodig is.  

 

Het gekozen spanningsniveau van 220 kV is het beste compromis tussen een zo hoog mogelijke transportcapaciteit, de minst 

benodigde blindstroomcompensatie, installatiemogelijkheden  op zee en beschikbaarheid van dit type zeekabelsystemen op de 

markt. Iedere kabel heeft een transportcapaciteit van circa 350 MW. 

 
 
2.2.3 Vier kabelsystemen op land  
 
Op land komen vier parallelle 220 kV wisselstroom kabelsystemen, vanaf het aanlandingspunt naar een te 
realiseren transformatorstation. In het landkabelsysteem bevat elke kabel slechts één fase. Dit is nodig, 
omdat de landkabels op haspels over de weg transporteerbaar moeten zijn (op zee kunnen de zeer dikke 
3-fasenkabels op grote schepen worden aangevoerd). Hierdoor zijn in totaal 12 kabels nodig (4 kabel-
systemen x 3 fasen, zie afbeelding 2.3).  
 
De 220 kV kabels worden ondergronds aangelegd. Ze liggen naast elkaar in het platte vlak met een 
onderlinge afstand van 0,5 m en tussen de kabelsystemen een onderlinge afstand van 5 m. De totale breedte 
bedraagt daarmee 19,5 m na aanleg (zie afbeelding 2.3). Deze afstanden gelden als uitgangspunt voor de 
kabelsystemen op land, maar afhankelijk van de beschikbare fysieke ruimte kan hiervan worden afgeweken.  
 
 
Afbeelding 2.3 Tracébreedte kabelsystemen op land 
 

 
 
 
Tussen de land- en zeekabels is op land een ondergrondse overgangsmof (joint) nodig, die in een 
zogenoemde mofput die op geruime diepte wordt g elegd en afgedekt. Voor de aanleg van de transitiemof 
op het strand is een dimensionering van de mofput benodigd van circa 8x20 m (per circuit/zeekabel), diepte 
circa 3 m. Hier komt nog een werkstrook bij van circa 5x20 m. In totaal komen er dus vier mofpu tten op land  
(dit betekent: circa 8x20mx4 keer), waar de zeekabels aan de landkabels worden gekoppeld. Na de aanleg 
worden de mofputten weer afgedekt.  
 
 
 
 



15 | 78 Witteveen+Bos | AH579-21/16-010.019 | Concept 02 

2.2.4 Realisatie transformatorstation 
 
De landkabels worden aangelegd vanaf het aanlandingspunt naar een te realiseren transformatorstation. 
Hier bevinden zich de transformatoren waarmee de 220 kV wordt getransformeerd naar 380 kV. Daarbij 
worden ook de volgende onderdelen aangelegd:  
- 2x 380 kV open lucht schakelinstallatie inclusief benodigde veldhuisjes (hoogspanningsstation 

Maasvlakte) of 1x 380 kV + 1x 150 kV open lucht schakelinstallatie inclusief benodigde veldhuisjes 
(hoogspanningsstation Wateringen); 

- 2x 380 kV harmonische filterbanken; 
- 4x 33kV compensatiespoel inclusief veldhuisjes; 
- 4x 220 kV compensatiespoel; 
- 4x 220 kV seriespoel; 
- 4x 220 kV open lucht schakelinstallatie, inclusief benodigde veldhuisjes; 
- 1 centraal dienstengebouw inclusief 4 ruimten voor besturing van de windparken op zee; 
- in- en uitgaande hoogspanningskabelverbindingen (220/380 kV). 
 
Het transformatorstation zal circa 3-6 hectare (ha) groot zijn. Aan het bestaande 380 kV-
hoogspanningsstation zelf vinden aanpassingen plaats, met name bij keuze voor Wateringen, om de nieuwe 
verbinding in te passen en aan te sluiten.  
 
Er zijn verschillende mogelijke locaties voor een nieuw te realiseren transformatorstation, zowel op de 
Maasvlakte als in de nabijheid van het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Wateringen. TenneT is nog 
in gesprek met belanghebbende partijen, zoals gemeenten, havenbedrijf Rotterdam en grondeigenaren, 
over de mogelijke locaties voor het nieuw te realiseren transformatorstation. Daarom is ervoor gekozen om 
zowel voor Wateringen als voor Maasvlakte zoekgebieden voor de transformatorstations vast te stellen. 
Daarbinnen zijn mogelijke locaties aangewezen voor het nieuw te bouwen transformatorstation.  
 
Wateringen  
In het zoekgebied Wateringen (tracéalternatief 1(A)) zijn drie mogelijke locaties voor het nieuw te bouwen 
transformatorstation weergegeven: Kassencomplex (west), Woud Harnasch (zuid) en Harnaschpolder 
(noord). In afbeelding 2.4 zijn de ligging van het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation in Wateringen en 
de drie mogelijke locaties voor het nieuw te bouwen transformatorstation binnen het zoekgebied 
weergegeven (zie bijlage I voor een gedetailleerde A3-kaart).  
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Afbeelding 2.4 Zoekgebied Wateringen incl. bestaande 380 kV-hoogspanningsstation en mogelijke locaties transformatorstation  
 

 
 
  
 
Maasvlakte  
De locatie voor het transformatorstation op de Maasvlakte is afhankelijk van het tracéalternatief, te weten 
tracéalternatief 2(A) Maasvlakte Noord of tracéalternatief 3(A) Maasvlakte Zuid. Tracéalternatief 2(A) 
Maasvlakte Noord kent een zoekgebied in het noorden van de Maasvlakte. Tracéalternatief 3(A) Maasvlakte 
Zuid kent een zoekgebied in het zuiden van de Maasvlakte. Per zoekgebied is een mogelijke locatie voor het 
nieuw te bouwen transformatorstation bepaald.   
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In afbeelding 2.5 zijn de ligging van het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation op de Maasvlakte en twee 
mogelijke locaties voor het nieuw te bouwen transformatorstation (Noord en Zuid) weergegeven (zie bijlage 
II voor een gedetailleerde A3 kaart).  
 
 
Afbeelding 2.5 Zoekgebieden Maasvlakte incl. bestaande 380 kV-hoogspanningsstation en mogelijke locaties transformatorstation  
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2.3 Onderbouwing selectie aansluitlocaties 
 
Basis voor de ontwikkeling van de tracéalternatieven is een onderzoek naar mogelijke aansluitlocaties op een 
hoogspanningsstation voor NOZ HKZ en een verkenning naar reële te onderzoeken alternatieven en 
varianten. De resultaten van dit onderzoek zijn opgenomen in deze paragraaf. Daarnaast is een doorkijk 
gegeven naar aansluitmogelijkheden voor toekomstige windparken op zee. 
 
 
2.3.1 Aansluitcapaciteit toekomstig windpark  Hollandse kust (noord)  
 
Realisatie van windenergiegebied HKN komt volgens de planning in de routekaart na realisatie van 
windenergiegebied HKZ [lit.2]. Vanwege beperkte netcapaciteit en netinpassingsmogelijkheden is het niet 
mogelijk om het windenergiegebied HKZ (1.400 MW) en het windenergiegebied HKN (700 MW) op hetzelfde 
hoogspanningsstation aan te sluiten. Dit betekent dat de windenergiegebieden HKZ en HKN op twee 
verschillende hoogspanningsstations aangesloten moeten worden. Het ligt voor de hand om 
hoogspanningsstations Beverwijk en Vijfhuizen te reserveren voor HKN (zie afbeelding 2.6). Op deze wijze 
wordt op de schaal van de totale opgave (windenergiegebieden HKN en HKZ samen) gekozen voor de 
kortste afstand aan kabelverbindingen en worden kruisingen van de kabels op zee van de 
windenergiegebieden HKZ en HKN vermeden. Dit betekent tevens de minste effecten op andere activiteiten 
en het milieu, en de minste kosten. 
 
 

2.3.2 Onderbouwing keuze aansluiting op landelijk hoogspanningsnet in Wateringen of 
Maasvlakte 

 
TenneT heeft onderzoek uitgevoerd om vast te stellen wat de beste manier is om de twee platforms op zee 
van HKZ aan te sluiten op het landelijk hoogspanningsnet. In dit onderzoek zijn de aansluitmogelijkheden op 
land voor HKZ met elkaar vergeleken. Hiervoor heeft TenneT nauw samengewerkt met de ministeries van EZ 
en IenM. Voor de aansluiting op het hoogspanningsnet zijn vier mogelijke aansluitlocaties (bestaande 380 
kV-hoogspanningsstations) in beeld gebracht, te weten Wateringen, Maasvlakte, Beverwijk en Vijfhuizen (zie 
afbeelding 2.6). 
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Afbeelding 2.6 Mogelijke aansluitlocaties NOZ HKZ 
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In het onderzoek zijn de aansluitlocaties ten opzichte van elkaar beoordeeld op de volgende onderdelen en 
criteria.  
 
 
Tabel 2.1 �7�K�H�P�D�·�V���H�Q���F�U�L�W�H�U�L�D���Y�R�R�U���E�H�R�R�U�G�H�O�L�Q�J���D�D�Q�V�O�X�L�W�O�R�F�D�W�L�H�V 
 

Onderdeel Criteria  

netinpassing beschikbaarheid van velden1  

technische mogelijkheden voor een 
kabeltracé 

lengte van het kabeltracé op land 
beschikbare fysieke ruimte 
kruisingen van bestaande infrastructuur  

fysieke ruimte voor een 
transformatorstation  

beschikbare fysieke ruimte  

effect op het milieu  doorkuisen van Natura 2000-gebieden  
hinder voor omwonenden tijdens de aanleg (kabel en transformatorstation) en gebruik 
(transformatorstation)  

kosten totale lengte van het kabeltracé op land en in zee  

 
 
Netinpassing  
Gekozen is voor een platform welke twee windparken van elk 350 MW verbindt met het 380 kV-
hoogspanningsnet. Uitgangspunt is dat ieder platform van NOZ HKZ (Alpha en Bèta), dus 2 x 350 MW (= 
700 MW) ook op twee velden van het hoogspanningsstation op land (380 kV) aangesloten wordt. In totaal 
zijn er dus vier velden 380 kV nodig op de bestaande 380 kV hoogspanningsstations om het totaal 
vermogen van windenergiegebied HKZ (1400 MW) aan te sluiten. 
 
Beverwijk 
Het 380 kV-hoogspanningsstation Beverwijk (380 kV) is in aanbouw en is conform de huidige planning in 
2016 operationeel. Het nieuwe station wordt opgenomen in de toekomstige Randstad 380 -Noordring, die 
volgens planning in 2019 gereed is. Op het hoogspanningsstation Beverwijk zijn de benodigde vier velden 
beschikbaar om NOZ HKZ aan te sluiten. Hier is geen uitbreiding nodig.  
 
Vijfhuizen  
Het hoogspanningsstation Vijfhuizen (380 kV) is in aanbouw. Het nieuwe hoogspanningsstation wordt 
eveneens opgenomen in de toekomstige Randstad 380-Noordring. Op het hoogspanningsstation Vijfhuizen 
is er voldoende ruimte voor een uitbreiding met de benodigde vier velden voor aansluiting van NOZ HKZ.  
 
Wateringen  
Het hoogspanningsstation Wateringen (380 kV) heeft maximaal drie velden beschikbaar. Uitbreiding is niet 
mogelijk. Wel is er voldoende ruimte om het tweede platfor m aan te sluiten op twee 150 kV velden van het 
hoogspanningsstation Wateringen.  
 
Maasvlakte  
In het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Maasvlakte zijn momenteel twee velden beschikbaar. Er zijn 
beperkte mogelijkheden om het station uit te breiden, maar  afwijken van de standaard en aansluiting op 
slechts twee velden is hier wat betreft het vermogenstransport (700 MW per veld) mogelijk.  
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 

1  �'�H���W�H�U�P���¶veld�· wordt gebruikt om een aansluiting  te realiseren met hoogspanningsschakelapparatuur op het bestaande 

hoogspanningsnet.  
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Conclusie 
Alle vier de aansluitlocaties hebben voldoende mogelijkheden om 1400 MW aan te sluiten. Wel moet bij 
aansluiting op de hoogspanningsstations Wateringen en Maasvlakte worden afgeweken van de standaarden.  
 
Technische mogelijkheden voor een kabeltracé (op land)  
 
Beverwijk 
Het onderzochte kabeltracé op land naar het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Beverwijk landt aan 
ten zuiden van Wijk aan Zee, kruist daar circa 1 km duingebied (Natura 2000-gebied Noord Hollands 
Duinreservaat), loopt door een groenstrook langs Tata Steel ten noorden van Velsen-Noord en langs 
Beverwijk richting het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Beverwijk. De totale lengte van het 
kabeltracé op land is 8 km. Een deel van het kabeltracé op land loopt door stedelijk gebied, dat wordt 
gekenmerkt door bebouwing (industrie en woningbouw). Hierdoor is de fysieke ruimte voor het kabeltracé 
beperkt. Het kabeltracé op land is technisch uitvoerbaar, maar technisch complex door de verschillende 
kruisingen met infrastructuur, zoals wegen en spoorwegen.  
 
Vijfhuizen 
Voor de aansluiting van NOZ HKZ op het 380 kV-hoogspanningsstation Vijfhuizen zijn er twee haalbare 
tracés op land geïdentificeerd, te weten een noordelijke variant (aanlanding bij IJmuiden) en een zuidelijke 
variant (aanlanding bij Zandvoort). De noordelijke route betreft een kabeltracé dat loopt van het strand van 
IJmuiden, bovenlangs Bloemendaal en vervolgens langs Spaarnwoude en Haarlemmerliede naar het 380 kV-
hoogspanningsstation Vijfhuizen. De zuidelijke route betreft een tracé dat begint bij het strand van 
Zandvoort en loopt onderlangs Aerdenhout, Heemstede en Haarlem richting het 38 0 kV-
hoogspanningsstation Vijfhuizen. Een belangrijk aandachtspunt voor de zuidelijke route is de doorkruising 
van een duin- en waterwingebied (Natura 2000-gebied Amsterdamse Waterleiding Duinen). Beide tracés zijn 
technisch uitvoerbaar, maar hebben een aantal complexe kruisingen en fysiek beperkte ruimte in die delen 
van de tracés die in het stedelijk gebied liggen (met name woningbouw). Van alle aansluitlocaties heeft 
Vijfhuizen het langste kabeltracé op land (circa 17 km).  
 
Wateringen  
Voor de aansluiting van NOZ HKZ op het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Wateringen is er 
vanwege de stedelijke omgeving maar één haalbaar tracé op land. Het kabeltracé landt aan ten zuiden van 
Kijkduin, kruist het duingebied (Natura 2000-gebied Solleveld & Kapitteldui nen) en loopt langs Den Haag 
door Ockenburgh, Madestein en De Uithof richting Wateringen. Vervolgens volgt het kabeltracé de N211 
Wippolderlaan en de Zwethzone richting het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Wateringen. Het 
kabeltracé op land is 10 km lang en technisch uitvoerbaar, maar is technisch complex door de beperkte 
fysieke ruimte in dit stedelijk gebied.  
 
Maasvlakte  
Voor de aansluiting van NOZ HKZ op het hoogspanningsstation Maasvlakte zijn er twee tracés op land, te 
weten een noordelijke aanlanding aan de Prinses Maximaweg (4 km kabeltracé op land) en een zuidelijke 
aanlanding aan de Maasvlakte Boulevard (5 km kabeltracé op land). Beide tracés lopen vanaf de 
aanlandlocatie over de Maasvlakte naar het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Maasvlakte en volgen 
daarbij deels de daarvoor aangewezen kabel- en leidingenstrook. Voor de zeetracés richting de Maasvlakte 
zijn complexe boringen nodig onder andere om onder het Yangtzekanaal door te kunnen gaan, maar de 
tracés zijn technisch uitvoerbaar. Aansluitlocatie Maasvlakte heeft het kortste kabeltracé op land. 
 
Conclusie 
Op het aspect technische mogelijkheden van het kabeltracé scoort Maasvlakte (zuidelijke aanlanding) het 
best vanwege het korte kabeltracé op land en omdat er geen boring onder het Yangtzekanaal nodig is (in 
tegenstelling tot Maasvlakte Noord). De aansluitlocatie Vijfhuizen scoort het slechtst door het lange 
kabeltracé, dat deels door stedelijk gebied gaat en een aantal complexe kruisingen kent. Beverwijk en 
Wateringen zijn technisch uitvoerbaar, maar technisch complex gezien de beperkte fysieke ruimte voor de 
kabel.  
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Fysieke ruimte voor een transformatorstation  
In de nabijheid van alle hoogspanningsstations moet ten minste één locatie met potentieel voldoende en 
geschikte ruimte voor de realisatie van een transformatorstation aanwezig zijn. Onderstaand worden per 
locatie de mogelijkheden verkend.  
 
Beverwijk en Vijfhuizen  
Voor het transformatorstation bij de bestaande 380 kV-hoogspanningsstations Beverwijk en Vijfhuizen zijn 
mogelijke locaties geïdentificeerd, waar potentieel ruimte beschikbaar is voor een transformatorstation. 
Beide locaties liggen in de nabijheid van de hoogspanningsstations en zijn onbebouwd. Op beide locaties is 
het onzeker of de ruimte voldoende is om niet te hoe ven afwijken van het standaardontwerp.  
 
Wateringen 
Het transformatorstation bij hoogspanningsstation Wateringen kent drie mogelijke locaties. Bij één 
mogelijke locaties is voldoende fysieke ruimte beschikbaar, maar deze locatie vereist het amoveren van 
kassen. De tweede mogelijke locatie is onbebouwd, maar kent beperkte fysieke ruimte, waardoor een 
aanpassing van het standaardontwerp noodzakelijk is. Voor de derde mogelijke locatie geldt in principe ook 
dat aanpassing van het standaardontwerp nodig is in verband met beperkte ruimte. Deze locatie is deels 
bebouwd (woningen), maar deze worden in de toekomst geamoveerd (autonome ontwikkeling).  
 
Maasvlakte 
Voor het transformatorstation bij het bestaande 380 kV -hoogspanningsstation Maasvlakte zijn er twee 
mogelijke locaties: nabij de noordelijke aanlanding en nabij de zuidelijke aanlanding. Beide locaties zijn 
onbebouwd, hebben een industriële bestemming en bieden voldoende ruimte voor het standaardontwerp.  
 
Conclusie 
Op het aspect ruimte voor een transformator station scoort Maasvlakte het best, want hier is de meest 
onbebouwde en geschikte ruimte beschikbaar. Voor de andere potentiële aansluitlocaties geldt dat de 
fysieke ruimte beperkt is, waardoor mogelijk moet worden afgeweken van het standaardontwerp.  
 
Effect op het milieu  
Voor alle tracéalternatieven, met uitzondering van de tracés naar Maasvlakte Noord (tracéalternatief 2(A)), 
geldt dat ze Natura 2000-gebieden kruisen. Daarnaast lopen de kabeltracés op land naar Beverwijk, 
Vijfhuizen en Wateringen door stedelijk gebied, waardoor de kans op overlast voor omwonenden tijdens de 
aanleg van de kabels en tijdens de aanleg en het gebruik van het transformatorstation het grootst is. Het 
kabeltracé op land naar Vijfhuizen is het langst, waardoor hier de meeste kans op hinder is tijdens de aanleg 
van de kabels. De kabeltracés op land naar het bestaande 380 kV-hoogspanningsstation Maasvlakte gaan 
zowel voor de noordelijke als zuidelijke aanlanding door (deels nog in te richten) industrieel gebied. Een 
keuze voor een kabeltracé op land in deze industriële omgeving geeft minder effecten op de omgeving, 
maar vraagt wel om afstemming met andere ontwikkelingen in het gebied.  
 
�+�H�W���N�D�E�H�O�W�U�D�F�p���R�S���]�H�H���Y�R�R�U���G�H���D�D�Q�V�O�X�L�W�L�Q�J���:�D�W�H�U�L�Q�J�H�Q���N�U�X�L�V�W���G�H���¶�=�D�Q�G�P�R�W�R�U�·�����'�H���=�D�Q�G�P�R�W�R�U���L�V���H�H�Q��
kunstmatig opgespoten schiereiland van zand voor de kust van Ter Heijde. Hiermee wordt onderzocht of de 
natuur zand voor onze kust kan verspreiden voor de kustbescherming. Naar verwachting beïnvloedt het 
kabeltracé dit onderzoek niet.  
 
Conclusie 
De industriële omgeving van de Maasvlakte maakt dat deze locatie(s) het best scoort, aangezien hier de 
minste effecten op het milieu zullen optreden.  
 
Kosten 
De lengte van de kabels op zee en de kabels op land bepaalt met name de vergelijking van de kosten voor 
de aansluitlocatie voor NOZ HKZ . In tabel 2.2 geeft de lengtes van de kabeltracés op land en op zee weer.  
 
 












































































































































































































