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afbeelding 6.9) en om de meest noordelijke turbines van de Elandtocht en Rendiertocht. Een wiekinslag in de 

dijk heeft geen effect op de bezwijkkans van de primaire kering, maar zal hooguit de walbeschoeiing 4550 

beschadigen. Daarnaast heeft de sanering van windpark Irene Vorrink, dat langs de IJsselmeerdijk ligt, een 

positief op waterkeringsveiligheid. 

 

 

Afbeelding 6.9 Maximale effectafstand VKA deelgebied oost  4555 
 

 
 

 

Verwijdering bestaande turbines 4560 

Langs de IJsselmeerdijk ligt het bestaande windpark Irene Vorrink. Deze turbines worden verwijderd vóór 

aanleg van het nieuwe windpark. Doordat funderingen niet worden verwijderd heeft het saneren van Irene 

Vorrink geen effect op de stabiliteit van de IJsselmeerdijk.  

 

Conclusie 4565 

Ten opzichte van de referentiesituatie neemt het veiligheidsirisco op de IJsselmeerdijk af door de sanering 

van Irene Vorrink. Het veiligheidsrisico op de Ketelmeerdijk neemt enigszins toe door het toevoegen van 

twee turbines binnen de maximale werpafstand van een rotorblad tot de dijk. Een wiekinslag zal niet leiden 

tot het bezwijken van de dijk, maar kan wel de walbeschoeiing beschadigen.  

 4570 

 

6.3.11 Nautische veiligheid 
 

Door het projectgebied in het IJsselmeer loopt een vaarweg. Deze is met een blauwe lijn weergegeven in de 

onderstaande afbeelding. het uitgangspunt van het project is dat deze vaarweg bevaarbaar blijft na 4575 

ontwikkeling van het windpark. Door het toevoegen van obstakels nabij de vaarweg leidt de ontwikkeling 

van de windturbines tot een verhoogd risico op een aanvaring of aandrijving.  
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In de gebruiksfase van Windplan Blauw zijn twee vaarwegen door het park mogelijk: 4580 

1 schepen volgen de bestaande vaarweg en verlaten of varen het park binnen in het noordwesten (blauwe 

lijn in onderstaande afbeelding); 

2 schepen blijven tussen de twee rijen windturbines en verlaten of varen het park binnen in het zuidwesten 

(rode lijn in onderstaande afbeelding). 

 4585 

Beroepsvaart 

In het MER is onderzoek uitgevoerd naar de aanvarings- en aandrijfkans van de beroepsvaart. Voor het VKA 

is de totale kans op een aanvaring of aandrijving 1,65 x 10-4 per jaar, dit is gelijk aan een kans van eens in de 

6050 jaar. De turbines in de ‘bocht’ hebben een relatief hogere aanvaarkans (zie rode turbines in afbeelding 

6.10). De aanvaar- en aandrijfkans is voor beide vaarwegen vrijwel gelijk. Vanuit de nautische veiligheid 4590 

bestaat daarom geen voorkeur voor de keuze van een verkeersbaan door het park.  

 

 

Afbeelding 6.10 Aanvaar- en aandrijffrequentie per jaar per turbine 
 4595 

 
 

 

Flevokust 

De ontwikkeling van Flevokust is in het MER onderzoek meegenomen als autonome ontwikkeling. In de 

huidige situatie volgen schepen (met AIS) vaak niet de aangegeven vaarweg. In het westelijk deel zijn de 

daadwerkelijk gebruikte vaarroutes over een breedte van meer dan een kilometer ‘uitgewaaierd’, waarbij de 

meeste schepen een route volgen die zuidelijker ligt dan de aangegeven vaarweg. Sommige schepen varen 

relatief dicht (op enkele honderden meters) langs de Maxima-centrale. 

 

In de plansituatie zal deze situatie vergelijkbaar zijn. Uiteraard zullen schepen een keus moeten maken aan 

welke zijde ze de turbines willen passeren, maar er is geen reden om aan te nemen dat de schepen meer 

zuidelijker gaan varen, dan nu al het geval is. 
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De vaarsituatie voor schepen van en naar de Maximacentrale wordt dan ook niet beïnvloed. Ook de 

vaarsituatie voor schepen van en naar de nieuwe haven Flevokust, die in ontwikkeling is, wordt niet 

beïnvloed. 

 

Recreatievaart 4600 

De recreatievaart volgt minder volgens vaste vaarwegen. Daarom is de aanvaar- en aandrijffrequentie niet 

kwantitatief berekend. Door de afstand tussen de turbines (800 - 1000 meter) in verhouding tot de grootte 

van recreatieschepen is de kans op een aanvaring of aandrijving erg klein. Doordat recreatieschepen klein en 

goed manoeuvreerbaar zijn kunnen zij op het laatste moment voldoende uitwijken/corrigeren om een 

aanvaring te voorkomen. Bij slecht weer is de kans op een navigatiefout met als gevolg een aandrijving of 4605 

aanvaring groter. Recreatieschepen varen echter vooral tijdens relatief goede weercondities. Het risico op 

aanvaring of aandrijving is verder te mitigeren door het aanbrengen van duidelijke markering op palen die 

ook met mist/regen duidelijk zichtbaar zijn. 

 

Wachtruimte Ketelbrug 

Aan de oostzijde van het windpark bevindt de Ketelbrug zich relatief dicht bij de dichtstbijzijnde turbine. De 

Ketelbrug is een basculebrug, die open kan om hoge schepen door te laten. De meeste schepen maken hier 

geen gebruik van omdat de brug op andere plaatsen hoog genoeg is. Ook de binnenvaart maakt hier in het 

algemeen geen gebruik van. Zeilschepen met staande mast gebruiken deze mogelijkheid wel. Vooral in de 

zomermaanden kan dit leiden tot enige drukte, als een aantal zeilschepen ligt te wachten om door de brug 

te mogen varen. Aan beide zijden van de brug ontstaat dus soms een wachtruimte. Daarbij is het van belang 

dat hiervoor voldoende ruimte is, met voldoende afstand tot de dichtstbijzijnde windturbine. De afstand van 

de brug tot de dichtstbijzijnde windturbine is circa 530 m. Deze afstand wordt voldoende geacht om geen 

invloed te hebben op de scheepvaartveiligheid.  

 

 4610 

 

 

Scheepvaartcommunicatie- en navigatie 

Windturbines reflecteren radarsignalen goed en zijn daarom goed zichtbaar op radarbeelden. Daarnaast 

kunnen de aanwezigheid van windturbines op verschillende manieren invloed hebben op scheepsradars. 4615 

Hierin zij de volgende effecten relevant: 

- beeldverbreding; 

- schaduwwerking; 

- ongewenste echo’s. 

Deze aspecten worden hieronder toegelicht. 4620 

 

Beeldverbreding 

Een goedgekeurde radar kan een ‘kijkbreedte’ hebben van 3°. Dat betekent dat een voorwerp breder lijkt 

dan deze in werkelijkheid is. Op een afstand van 1200m komt dit overeen met een verbreding van 31,4m aan 

beide zijden. Op een afstand van 600m is de verbreding gereduceerd tot 16,7m aan beide zijden. Afhankelijk 4625 

van de stand van de bladen, kan ook een blad in principe een sterke reflectie geven, de zgn. ‘blade-flash’. Dit 

is slechts kortdurend en heeft geen effect. 

 

Ook voor schepen die niet de vaarweg volgen route. Het effect van beeldverbreding leidt daarbij niet tot een 

negatief effect, maar mogelijkerwijs wel tot een positief effect. Omdat de windturbines groter lijken dan ze in 4630 

werkelijkheid zijn, zal de schipper immers een koers varen met iets meer afstand tot de windturbines.  

 

Schaduwwerking 

Schepen die zich achter windturbines bevinden kunnen niet of verminderd worden waargenomen door de 

scheepsradar. Kleine schepen kunnen zelfs geheel wegvallen uit het beeld. Als beide schepen zich 4635 

voortbewegen, zal het wegvallen van dit beeld slechts van korte duur kunnen zijn. Het komt dan vanzelf 

weer in beeld. Hier is de afstand tot de windturbine van belang. Een grotere afstand tot de windturbine geeft 

een beter beeld en ook meer tijd om in te grijpen.   
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Ongewenste echo’s 

Hierbij worden drie relevante echo’s onderscheiden: 4640 

 

Valse echo’s 

Dit zijn echo’s tegen onderdelen van het schip. Dit is niet anders dan bij een ander object en is bekend bij de 

schipper. 

 4645 

Sidelobe effecten 

Een radarantenne zendt en ontvangt uiteraard in de richting waar deze op is gericht, maar in (veel) mindere 

mate ook in andere richtingen. Door de sterke reflectie van een windturbines kan dit leiden tot een signaal, 

op dezelfde afstand, maar in een andere richting dan de turbine. Als dit optreedt, leidt dit tot meerdere 

beelden aan weerszijde van de turbine, tot zelfs een hele cirkel. Dit is een bekend fenomeen bij schippers, en 4650 

wordt opgelost door de radargain (tijdelijk) wat lager in te stellen. 

 

Spookdoelen 

Dit wordt veroorzaakt door een reflectie op twee voorwerpen met een sterke reflectie, bijvoorbeeld een 

groot schip en een windturbine. Het gevolg is dat het beeld ontstaat dat achter één van beide objecten zich 4655 

nog een object bevindt. Ook dit is een bekend fenomeen. Bovendien bevindt dit spookdoel zich achter één 

van de echte objecten, waardoor de schipper niet voor dit doel gaat uitwijken. 

Samengevat hebben de ongewenste echo’s geen effect op het gedrag van de schipper, en dus ook niet op 

de nautische veiligheid. 

 4660 

Praktijkervaring 

In een rapport van Radio Holland (2012) worden de resultaten van een aantal radarexperimenten bij de 

windparken Prinses Amalia en Windpark Egmond aan Zee op de Noordzee gerapporteerd. Als algemene 

conclusie wordt hier gesteld: ‘Het omgaan met deze effecten zal in de praktijk geen problemen opleveren 

voor gekwalificeerd brugpersoneel omdat dit tot hun basiscompetenties behoort.’ 4665 

De windturbines zijn in de praktijk zichtbaar op navigatieapparatuur (radar). Dit blijkt onder meer uit de 

praktijk met de bestaande windturbines in het IJsselmeer (nabij Lelystad en nabij Medemblik). Daarnaast 

zullen de windturbines op nautische kaarten worden opgenomen. 

 

Ten aanzien van de scheepsradar geldt dat dit blijkt uit ervaringen bij offshore windparken en in het kader 4670 

van het MER van Windpark Noordoostpolder. Voor het MER WP Fryslân is een bezoek gebracht aan het 

windpark Lely dat in het IJsselmeer ligt met een schip van Rijkswaterstaat uitgerust met radar. In de 

afbeelding 6.11 is een foto opgenomen van het radarbeeld. De windturbines zijn duidelijk en individueel 

zichtbaar. De windturbines raken de IJsselmeerdijk aangezien tussen de windturbines en de dijk een 

loopbrug aanwezig is. Afbeelding 6.12 laat een radar beeld zien van windpark Westermeerwind (april 2015). 4675 

Zowel de scheepvaartveiligheidsvoorziening als de gebouwde turbines onshore en de geplaatste fundaties in 

het IJsselmeer zijn individueel duidelijk zichtbaar op de radar. 
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Afbeelding 6.11 Radarbeeld Windpark Lely (Bron: MER Windpark Noordoostpolder, Pondera Consult ) 4680 
 

 
 

 

Afbeelding 6.12 Scheepsradarbeeld van Windpark Noordoostpolder (Bron: MER Windpark Noordoostpolder, Pondera Consult ) 4685 
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De zichtbaarheid van turbines wordt gewaarborgd door markeringen (zie verlichtingsplan in bijlage @) en 4690 

zijn zichtbaar op de radar. Communicatiemiddelen zoals radar, marifoon en overige ten behoeve van een 

veilig gebruik van het vaarwater zullen door het aanbrengen en in gebruik hebben van 

hoogspanningskabels, windturbines en hiermee samenhangende onderdelen van het windpark niet 

verstoord worden. Ook de door de scheepvaart regulier gebruikte navigatieapparatuur waaronder: AIS, 

stuurautomaten en kompassen zullen door het windpark niet verstoord worden. Voor onder communicatie- 4695 

en navigatieapparatuur van schepen (zoals VHS, GPS en dergelijke) zijn geen effecten te verwachten. 

 

Aanlegfase 

Voor de bouwfase geldt dat het gebied tijdelijk (deels) onbevaarbaar zal zijn als gevolg van de uitvoering 

van bouwactiviteiten. Voor een tijdelijke afsluiting van (een deel van) het gebied is vanuit Rijkswaterstaat een 4700 

besluit nodig. Dit wordt nader onderzocht en afgestemd in de vergunningfase. Gezien de huidige 

vaarintensiteit in het gebied zal dit tot een lichte verhoging van de vaarintensiteit buiten het gebied leiden.  

 

Conclusie 

Door de ontwikkeling van het windpark neemt het risico op een aanvaring of aandrijving door de 4705 

beroepsvaart en recreatievaart toe. Het risico is echter relatief klein (ééns in de 6050 jaar) en mitigerende 

maatregelen kunnen dit risico verder verkleinen. De nautische veiligheid vormt daarmee geen belemmering 

voor de ontwikkeling van Windplan Blauw.  

 

 4710 

6.3.12 Luchtvaartveiligheid 
 

Aanvliegroute en opstijgroute (IFR) 

Nabij de turbinepositie in deelgebied Oost geldt een hoogtebeperking voor landend en opstijgend verkeer. 

Voor landend verkeer is de hoogtebeperking nabij de turbineopstelling 146 m. De turbines in deelgebied 4715 

Oost hebben een maximale tiphoogte van 248 m. Doordat de hoogtebeperking lager is maar niet op de 

locatie van de turbines geldt, wordt de hoogtebeperking niet overschreden maar effecten zijn niet uit te 

sluiten. 

 

Voor het opstijgende vliegverkeer is de hoogtebeperking nabij de turbine opstelling 296 m. Geen van de 4720 

turbines ligt binnen de hoogtebeperking. Doordat de hoogte beperking hoger is en niet op de locatie van 

de turbines geldt, wordt de hoogtebeperking niet overschreden en zijn effecten uit te sluiten. 

 

Visual flight rules-route 

Over het westelijke en noordelijke deel van het projectgebied geldt een hoogtebeperking van 213 m (N.A.P) 4725 

voor de visual flight rules-route van Lelystad Airport (VFR). De turbines in deelgebied West en deelgebied 

IJsselmeer hebben een maximale tiphoogte van 213 m. De turbines in deelgebied Oost hebben een 

maximale tiphoogte van 248 m. Doordat de hoogtebeperking in deelgebied West en deelgebied IJsselmeer 

niet wordt overschreden is een effect op de VFR in deze deelgebieden uitgesloten. In deelgebied Oost staat 

op de rand van de VFR-route één turbine waar de hoogtebeperking wordt overschreden en effecten niet uit 4730 

te sluiten zijn. 

 

Outer horizontal surface 

Met de VFR-route is de beschermende functie van de hoogtebeperking van de Outer Horizontal nader 

ingevuld. Daarmee beschermt de outer horizontal geen specifieke luchtvaart functies meer. Het realiseren 4735 

van windturbine hoger dan de hoogtebeperking van de outer horizontal heeft dus naar verwachting geen 

sterk negatieve effecten op luchtvaartveiligheid. De turbineopstelling wordt net als voor de andere 

hoogtebeperkingen voorgelegd aan ILT.  

 

Luchtvaartcommunicatie 4740 

Plannen voor de bouw van windturbines in de beperkingengebieden (of toetsingsvlakken) bij luchthavens 

dienen ter toetsing aan Luchtverkeersleiding Nederland (LVNL) en de Inspectie Leefomgeving en Transport 

(ILT) te worden voorgelegd. De beperkingengebieden zijn driedimensionale vlakken die gerelateerd zijn aan 



142 | 146 Witteveen+Bos | UT615-46/17-018.004 | Eindconcept 

de start- en landingsbaan. Daarom kan een effect optreden op de goede werking van de communicatie-, 

navigatie- of surveillanceapparatuur (CNS) van de LVNL. 4745 

 

Aanlegfase 

Al tijdens aanleg kan een turbine en de kraanopstelling de hoogtebeperking overschrijden. In het 

verlichtingsplan (Bijlage I bij Bijlage V: deelrapport V ) is aangegeven op en vanaf welke hoogte een turbine 

voorzien moet zijn van obstakelverlichting. Zodra een turbine of kraanopstelling boven deze hoogte komt 4750 

wordt deze voorzien van obstakelverlichting. Aanvullende effecten voor luchtvaartveiligheid in de aanlegfase 

zijn daardoor uitgesloten. 

 

Conclusie 

Turbines staan buiten de aanvlieg- en opstijgroute. Met een tiphoogte van maximaal 248 meter, is de 4755 

tiphoogte van turbines in deelgebied Oost beduidend hoger dan de hoogtebeperking van 146 meter voor 

landend verkeer. Doordat de hoogtebeperking lager is maar niet op de locatie van de turbines geldt, wordt 

de hoogtebeperking niet overschreden maar effecten zijn niet uit te sluiten. Voor opstijgend verkeer zijn 

risico’s uit te sluiten.  

 4760 

Ten aanzien van de VFR-route zijn effecten in deelgebied West en IJsselmeer uit te sluiten. In deelgebied 

Oost staat op de rand van de VFR-route één turbine waar de hoogtebeperking wordt overschreden en 

effecten niet uit te sluiten zijn. De VFR-route is de nadere invulling van de outer horizontal surface. Buiten de 

VFR-route zijn geen effecten op luchtvaart te verwachten.  

 4765 

De ontwikkeling van het windpark kan invloed hebben op de goede werking van de communicatie-, 

navigatie- of surveillanceapparatuur (CNS) van de LVNL De resultaten van het luchtvaartonderzoek worden 

overlegd met ILT en LVNL. 

 

 4770 

6.3.13 Communicatieverkeer 
 

In het VKA doorsnijdt één windturbine een straalpad. Het gaat om een windturbine van de Rendiertocht in 

deelgebied Oost. Voor deze windturbine zijn mitigerende maatregelen nodig. De turbine kan bijvoorbeeld 

uitgerust worden met antennes/versterkers. Door de overige turbines van Windplan Blauw worden geen 4775 

straalpaden doorsneden.  

 

Conclusie 

Eén windturbines in deelgebied Oost verstoort een straalpad. Dit effect is mitigeerbaar. Daamee vormt 

communicatieverkeer geen belemmering voor de ontwikkeling van Windplan Blauw.  4780 

 

 

6.3.14  Defensieradar 
 

Het windpark leidt niet tot een beduidende verstoringskans van defensieradar. Zowel in de 4785 

dubbeldraaiperiode als in de eindfase is de detectiekans groter dan 90 %. Daarmee voldoet het windpark 

aan de norm.  

 

Conclusie 

De resultaten van het onderzoek voldoen aan de norm voor radarverstoring.  4790 

 

 

6.3.15 Energieopbrengst 
 

Voor het VKA zijn de energieopbrengst en vermeden emissies aan broeikasgassen voor de gebruiksfase (na 4795 

dubbeldraai) in beeld gebracht. De mitigerende maatregelen voor ecologie, geluid en slagschaduw hebben 

als neveneffect dat de elektriciteitsopbrengst lager zal zijn bij uitvoering van de maatregelen. Het gaat in 

totaal om maximaal 3 % opbrengstverlies.  



143 | 146 Witteveen+Bos | UT615-46/17-018.004 | Eindconcept 

Tabel 6.6 Energieopbrengst en vermeden emissies 
 4800 

 energieopbrengst in 

GWh/jaar zonder 

maatregelen 

Vermeden emissie 

CO2 (ton/jaar) 

Verme-den emissie 

SO2 (ton/jaar) 

Verme-den emissie 

NOx (ton/jaar) 

VKA na dubbeldraai 1.100 488,53 343,89 659,51 

 

 

Dubbeldraaiperiode 

De dubbeldraaiperiode heeft een positief effect op de energieopbrengst en op vermeden emissies. Dit komt 

doordat in de dubbeldraaiperiode meer turbines in werking zijn dan in de huidige situatie. De 4805 

energieopbrengst gedurende de herstructureringsperiode is onder meer afhankelijk van de volgorde van het 

verwijderen en bouwen van de windturbines en is om die reden niet specifiek berekend. 

 

Conclusie 

De voorgenomen ontwikkeling is een invulling van het overheidsbeleid op gebied van duurzame energie.  4810 

  

 

6.3.16 Lichthinder 
 

In de huidige situatie is het projectgebied relatief donker, waardoor lichthinder door turbineverlichting na 4815 

ontwikkeling van Windplan Blauw toeneemt. Er is echter geen sprake van een normoverschrijding. Daarom 

vormt dit aspect geen belemmering voor de ontwikkeling van Windplan Blauw.  

 

Conclusie 

De verlichting in het projectgebied neemt toe, dit kan als hinderlijk worden ervaren. Omdat geen sprake is 4820 

van een normoverschrijding vormt dit aspect geen belemmering voor de ontwikkeling van Windplan Blauw.  
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7  

 

 

 4825 

 

LEEMTEN IN KENNIS EN VERVOLG 
 

 

7.1 Leemten in kennis en informatie 4830 

 

In dit hoofdstuk wordt per thema toegelicht of, en welke leemten in kennis er voor het voorkeursalternatief 

zijn.  

 

Bodem en water 4835 

 

Bodem 

Vanuit het thema bodem zijn geen leemten in kennis en evaluatie.  

 

Water 4840 

Voor het aspect water bestaan leemten in informatie. Mogelijk is bemaling in het Rivierduingebied niet 

mogelijk. Geadviseerd wordt om nader grondwateronderzoek uit te voeren, waarbij middels pompproeven 

de grondwaterdruk en de hoeveelheid grondwater worden onderzocht.  

 

Ecologie  4845 

Voor het aspect ecologie zijn leemten in informatie ten aanzien van verblijfplaatsen van vleermuizen in het 

Swifterbos. In het Swifterbos dienen bomen gekapt te worden voor de aanleg van twee turbines. Mogelijk 

komen hier verblijfplaatsen (paar- en/of kraamverblijfplaatsen) van vleermuizen voor. Dit kan leiden tot 

negatieve effecten (vernietiging en/of verstoring) van vleermuizen. Voor de vergunningaanvraag zal nader 

onderzoek uitgevoerd moeten worden naar de aanwezigheid van verblijfplaatsen. Voor het MER kan worden 4850 

volstaan met dat de effecten niet onderscheidend zijn en het effect is naar verwachting goed te mitigeren, 

op grond waarvan kan worden aangenomen dat vergunning kan worden verleend. 

 

Landschap, cultuurhistorie en archeologie  

Het effect op landschap van het windpark vanaf zeer grote afstanden, is niet onderzocht. Dit is mede 4855 

ingegeven door de premisse dat de effecten binnen de 10 kilometer veruit dominant zijn en dat doordat 

windpark zowel aan de noord-, oost- en zuidzijde al omgeven is door windparken het (extra) effect op 

landschap op grotere afstand sowieso heel beperkt is. Het opstellen van extra fotovisualisaties van 

standpunten op grotere afstanden (ruim over de 10 kilometer) kan inzichtelijk maken wat dit effect precies is 

en of deze aannames kloppen.  4860 

 

Archeologie 

Voor een deel van het projectgebied in het IJsselmeer is niet bekend of wrakken, scheepvaartgerelateerde 

resten, vliegtuigresten of restanten van prehistorische bewoning (Swifterbantcultuur) aanwezig zijn. Op land 

kent deelgebied west een hoge archeologische verwachtingswaarde voor de Swifterbantcultuur.  4865 

 

Woon- en Leefmilieu 

Vanuit het thema leefbaarheid zijn geen leemten in kennis en evaluatie.  

 

  4870 
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Veiligheid  

 

Externe veiligheid 

Informatie over de autonome faalkans van de hoogspanningslijn door het projectgebied is niet beschikbaar, 

waardoor de relatieve toename van de faalkans door de nabijheid van windturbines niet bepaald kan 4875 

worden. De berekende trefkans van de windturbine tegen de hoogspanningsmast is meer dan 10-6 per jaar. 

Het onderzoek wordt voorgelegd aan de netbeheerder. 

 

Luchtvaartveiligheid 

Sinds mei 2017 wordt een onderzoek uitgevoerd naar de hoogtebeperkingen in het projectgebied van 4880 

Windplan Blauw. Bij oplevering van het MER waren de resultaten van het onderzoek nog niet bekend. 

Daarom is in overleg met ILT en LVNL gewerkt met een hoogtebeperking van 213 m voor de outer 

horizontal. Het MER wordt aan ILT en LVNL voorgelegd.  

 

Communicatieverkeer 4885 

Voor het onderzoek dat in dit MER is uitgevoerd heeft het Agentschap Telecom geen informatie 

aangeleverd. Het is belangrijk om dit onderzoek voor te leggen aan het Agentschap en om eventueel 

aanvullende informatie te ontvangen. Met name informatie over toekomstige ontwikkelingen van antenne-

installaties zijn nu niet bekend.  

 4890 

 

7.2 Aanzet tot evaluatie- en monitoringsplan 
 

Met uitzondering van landschap en ecologie bestaat geen directe aanleiding voor het opstellen van een 

evaluatie- of monitoringsplan.  4895 

 

Landschap 

Zowel windturbines als windparken hebben een beperkte levensduur. Op een gegeven moment zijn ze 

afgeschreven dan wel onrendabel geworden. Het ligt in de verwachting dat op dat moment verwijdering, 

vervanging of opschaling zal worden overwogen. De ontwikkeling van nieuwe efficiëntere windturbines heeft 4900 

tot nu toe geleid tot steeds grotere windturbines met grotere ashoogtes, maar ook met grotere onderlinge 

afstanden. Het in kaart brengen van de ‘levensverwachting’ van de windturbines in de omgeving van het 

windpark en die van windpark kan de basis vormen voor de monitoring van windenergie in het regioplan en 

de Noordoostpolder en kan leiden tot meer inzicht en meer onderlinge afstemming in de ontwikkeling van 

windenergie in de regio gedurende de komende decennia.  4905 
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 4910 

REFERENTIES 
 

De bijlage specifieke referenties zijn in de betreffende bijlagen opgenomen. 

 

 4915 



 

Bijlage(n) 
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I  

 

 

 

 

BIJLAGE: BODEM, NGE EN WATER 
 

 

 

Separaat bijgevoegd 
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II  

 

 

 

 

BIJLAGE: NATUUR 
 

 

 

Separaat bijgevoegd 
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III  
 

 

 

 

BIJLAGE: LANDSCHAP EN CULTUURHISTORIE 
 

 

 

Separaat bijgevoegd 
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BIJLAGE: WOON- EN LEEFMILIEU 
 

 

Separaat bijgevoegd 
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V  
 

 

 

 

BIJLAGE: VEILIGHEID 
 

 

Separaat bijgevoegd 
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BIJLAGE: TRANSPONATIETABEL ADVIES RICHTLIJNEN COMMISSIE M.E.R. 
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Advies Commissie m.e.r. opgenomen in paragraaf 

MER 

Algemeen op te nemen onderdelen  

Doelen en randvoorwaarden uit de Structuurvisie Wind op Land (hierna: SWOL), en de betekenis 

van het Regioplan voor het voornemen. 

hoofdstuk 2 

De relatie tussen het bouwen van nieuwe turbines en het weghalen van de bestaande turbines 

(inclusief volgtijdelijkheid). 

paragraaf 2.6.3 

Een beschrijving van de te onderzoeken opstellingen binnen de verschillende plaatsingszones en 

alternatieve opstellingsmogelijkheden voor windturbines buiten de plaatsingszones als daarvoor 

wordt gekozen. 

paragraaf 2.6 

Een beschrijving van de milieugevolgen in de aanlegfase, de dubbeldraaifase en de eindfase, en 

de mogelijkheden om de gevolgen te beperken in alle fases. 

hoofdstuk 5 van het 

hoofdrapport en hoofdstuk 

6 van de deelrapporten 

Een Passende beoordeling waarin de gevolgen voor Natura 2000-gebieden worden beschreven. bijlage bij deelrapport II 

ecologie 

Een zelfstandig leesbare samenvatting die een goede afspiegeling vormt van de inhoud van het 

MER.  

een samenvatting volgt nog 

Beschrijf duidelijk de precieze doelstellingen van het voornemen. paragraaf 2.2 

Geef aan in hoeverre grondposities en/of (eigendom van) te saneren molens een rol spelen. paragraaf 4.5.1 

Beleidskader en besluitvorming  

Neem het Besluit algemene regels ruimtelijke ordening (Barro) op in het overzicht van de 

beleidskaders en de wet- en regelgeving. 

bijlagen I t/m 5, hoofdstuk 2 

Neem de beleidskaders en de wet- en regelgeving op in het MER en geef aan welke 

randvoorwaarden hieruit naar voren komen. 

bijlagen I t/m 5, hoofdstuk 2 

Geef in het MER een gedetailleerde motivering en (ruimtelijke) onderbouwing van de afwijking 

van de kaders uit het SWOL en van de kaders uit het Regioplan. 

paragraaf 2.4 

Geef een samenhangend beeld van de (vervolg)besluiten, vergunningen en ontheffingen die 

noodzakelijk zijn voor het oprichten van het windturbinepark, en van de instanties die daarvoor 

bevoegd gezag zijn. Geef aan welke besluiten dit zijn, wie daarvoor het bevoegde gezag is en wat 

globaal de planning is. 

paragraaf 1.4 

Zorg in het begeleidend kaartmateriaal (behorend bij de diverse beleidsstukken) voor een 

duidelijke markering van het plangebied. 

gehele MER 

Voorgenomen activiteit en alternatieven  

Geef de opstellingsalternatieven en de exacte grenzen van de plaatsingszones duidelijk op 

kaarten weer.  

paragraaf 2.6, afbeelding 2.7 

Neem in het MER ook een beschrijving op (geïllustreerd met kaartmateriaal) van de bijkomende 

voorzieningen en activiteiten zoals de heiwerkzaamheden, meetmasten, bekabeling, wegen, 

transformatorgebouwen en eventueel graaf- en hekwerk.  

paragraaf 5.9 

Geef op hoofdlijnen aan wat de verwachte technische en economische levensduur van de 

windturbines is en voor welke termijn de turbines worden aangevraagd. 

paragraaf 2.2 

Breng verder in beeld hoe de aanlegfase zal verlopen, inclusief de planning en doorlooptijd. Geef 

per cluster van turbines aan hoe de sanering van bestaande turbines hierop aansluit. 

dit wordt beschreven in het 

projectplan. Uitgangspunten 

zijn beschreven in de 

technische 

uitgangspuntennotitie 

(bijlage VII bij MER) 

Beschrijf hoe de gestelde doelen de keuze en de afbakening van de alternatieven hebben 

bepaald. 

hoofdstuk 2 

Beschrijf in het MER welke keuzemogelijkheden binnen de plaatsingszones uit het Regioplan nog 

bestaan die leiden tot onderscheidende alternatieven. Geef daarbij aan hoe de 

plaatsingsmogelijkheden worden beïnvloed door bestaande en toekomstige beperkingen zoals 

vliegveld Lelystad (zoals vastgelegd in het Luchthavenbesluit), scheepvaart, nabijgelegen 

paragraaf 2.6 
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Advies Commissie m.e.r. opgenomen in paragraaf 

MER 

zendstations, bestaande windturbineparken, hoogspanningsleidingen en aansluiting op 

bestaande netwerken.  

Besteed aandacht aan de aansluiting van verschillende opstellingslijnen op elkaar. Ga tevens in op 

de wenselijkheid van dubbele opstellingslijnen binnen eenzelfde plaatsingszone.  

paragraaf 4.5.1 en 

deelrapport III landschap  

Indien het nodig is om buiten de plaatsingszones turbines te plaatsen om aan de doelstellingen te 

voldoen, geef dan aan welke andere plaats(en) daarvoor in aanmerking kom(t)(en) en leg uit 

waarom bepaalde keuzes worden gemaakt. Gebruik de vergelijking van verschillende 

alternatieven om deze keuze te onderbouwen en te onderzoeken welke opstellingen gelet op het 

milieu hiervoor in aanmerking komen. 

paragraaf 2.6 

Beschrijf een alternatief dat uitgaat van maximaal dubbeldraaien en gebruik dit als worst case 

alternatief. 

paragraaf 2.6 

Geef aan of natuur aanleiding geeft om een voorkeursvolgorde van sanering aan te houden of om 

dubbeldraaien te voorkomen. Indien dat het geval is, beschrijf dan in het MER een alternatief 

waarbij de fasering van de sanering zodanig plaatsvindt dat het dubbeldraaien zo min mogelijk 

effect op de natuur en bovendien op het landschap zal hebben.  

paragraaf 5.4 

Beschrijf de bestaande toestand van het milieu in het studiegebied en de te verwachten 

milieutoestand als gevolg van de autonome ontwikkeling, als referentie voor de te verwachten 

milieueffecten. Ga bij deze beschrijving uit van ontwikkelingen van de huidige activiteiten in het 

studiegebied en van nieuwe activiteiten waarover reeds is besloten.  

paragraaf 2.8 

Bestaande milieusituatie en milieugevolgen  

Breng onderscheid aan tussen de effecten tijdens de aanlegfase, de dubbeldraaifase en de 

eindfase.  

hoofdstuk 5 van het 

hoofdrapport en hoofdstuk 

6 van deelrapporten I t/m 5 

Geef de kwantitatief vast te stellen effecten van het voornemen op het milieu en de leefomgeving 

ook weer per opgewekte kWh. 

paragraaf 5.3.2 

Bereken de energieopbrengst van de windturbines op basis van betrouwbare windstatistieken en 

eventuele opbrengstgegevens van operationele windturbines. Geef ook aan welke 

opbrengstdervingen (kunnen) ontstaan door mitigerende maatregelen zoals 

stilstandsvoorzieningen voor bijvoorbeeld natuur en leefomgeving. 

paragraaf 5.8 

Analyseer de typische karakteristieken van het landschap en betrek daarbij de volgende aspecten: 

ontstaansgeschiedenis, identiteit, openheid, grootschalige en kleinschalige structuren, oriëntatie, 

aanwezige zichtlijnen, (micro)reliëf (van dijken tot kreekruggen), horizon en schaal. Leg daarbij 

ook de relatie met de bijzondere archeologie in dit gebied en hoe deze doorwerkt in het 

landschap. Geef aan in welke mate deze aspecten in het studiegebied voor Nederland uniek zijn. 

paragraaf 5.5.2 en 

deelrapport III landschap 

Breng in het MER de landschappelijke gevolgen van de alternatieven in beeld. Onderzoek hoe de 

configuraties van windturbines zich verhouden tot de bestaande patronen en structuren in het 

landschap en wat er zal veranderen in de mate van openheid. 

paragraaf 4.2, paragraaf 5.5.2 

en deelrapport III landschap 

(par. 5.1 e 6.1.2) 

Ga in op de zichtbaarheid van de windturbines en illustreer dit door een kwalitatieve visualisatie 

met fotomontages en/of 3D-projecties. Maak deze visualisaties vanaf ooghoogte, van dichtbij en 

van grotere afstand, vergezeld van een beschrijving van het beeld en de locatie op kaart. Maak 

deze visualisaties in ieder geval vanuit de volgende standpunten: 

- de woonkernen: Swifterbant, Dronten, Lelystad en Urk; 

- het IJsselmeer en het Ketelmeer; 

- de belangrijke doorgaande wegen (A6) en lokale wegen en toeristische routes; 

- het midden van het plangebied naar de omringende locaties van windturbines. 

bijlage I bij deelrapport III 

landschap  

Onderzoek de invloed van verlichting op de beleving overdag en bij nacht. Beschrijf welke 

mogelijke maatregelen er zijn om deze hinder terug te dringen en maak daarbij gebruik van de 

nieuwe richtlijn 'Aanduiding van windturbines en windparken op het Nederlandse vasteland'  

(30 september 2016). 

deelrapport III landschap 

(par. 5.1 en 6.1.2) 

Houd rekening met de interferentie van bestaande en in uitvoering zijnde windparken zoals de 

Zuidermeerdijk bij Urk en de geplande windturbines in de deelgebieden West en Oost.  

deelrapport III landschap 

(par. 5.1.2 en 6.1.2) 

Ga in op visuele wisselwerking met hoogspanningsleidingen.  deelrapport III landschap 

(par. 5.1.2 en 6.1.2) 
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Advies Commissie m.e.r. opgenomen in paragraaf 

MER 

Geef aan of er sprake is van interferentie tussen de plaatsingszones onderling en de eventuele 

dubbele lijnen binnen een plaatsingszone. 

deelrapport III landschap 

(par. 5.1.2 en 6.1.2) 

Laat zien wat het landschappelijke effect is van deze hoogte- en vormverschillen per lijn en voor 

het windturbinepark als totaal. 

deelrapport III landschap 

(par. 5.1.2 en 6.1.2) 

Breng de archeologische waarden in het gehele plangebied in beeld door middel van een 

archeologisch onderzoek conform de geldende ‘Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie. Voer, 

indien nodig, een extra booronderzoek uit.  

deelrapport III landschap 

(par. 5.1.4 en 6.1.3) 

Schets de consequenties van het voornemen voor de archeologische waarden en geef de 

mogelijkheden aan om deze waarden te ontzien door bijvoorbeeld de plek voor de windturbines 

iets op te schuiven. 

deelrapport III landschap 

(par. 6.1.3 en 7.1) 

Neem in het MER een kaart op met de beschermde gebieden binnen het studiegebied en ga in 

op de grondslag van de bescherming. 

deelrapport II natuur 

Geef voor de aanlegfase ten minste het volgende weer: 

- het gebied waarbinnen de werkzaamheden beschermde soorten en hun leefgebieden kunnen 

beïnvloeden, zoals de aanleg van (tijdelijk) wegen, grondverzet, vertroebeling, bemaling en 

verstoring door licht, (onderwater)geluid en trillingen; 

- de aard van de effecten en de soorten en hun leefgebieden die hierdoor beïnvloed worden; 

- relevante mitigerende maatregelen.  

deelrapport II natuur 

Geef voor de dubbeldraai- en eindfase ten minste het volgende weer: 

- het te verwachten aantal aanvaringsslachtoffers onder broedvogels, in het gebied 

verblijvende vogels buiten het broedseizoen en onder vogels tijdens de seizoenstrek. Zet de 

ingeschatte extra sterfte af tegen de ‘natuurlijke sterfte’; 

- de effecten op vleermuizen per soort door sterfte en eventuele aantasting van foerageer-

routes. Besteed bij dat laatste aandacht aan verstoring en barrièrewerking. Ga voor relevante 

soorten in op de gevolgen voor populaties. Zet de ingeschatte extra sterfte af tegen de 

‘natuurlijke sterfte’; 

- de eventuele effecten van verstoring op de kwaliteit van leefgebied van overige soorten (bijv. 

vissen in het IJsselmeer); 

- relevante mitigerende maatregelen. 

deelrapport II natuur 

Beschrijf per ingreep-effectrelatie en per gebruiksfunctie de gevolgen voor de 

instandhoudingsdoelstellingen van de Natura 2000-gebieden IJsselmeer, Ketelmeer & Vossemeer, 

Markermeer en eventuele andere relevante Natura 2000-gebieden. 

deelrapport II natuur 

Toets de mogelijke gevolgen van dit voornemen aan de instandhoudingsdoelstellingen van de 

Natura 2000-gebieden, rekening houdend met verbeteropgaven. Geef daarbij ook aan of de soort 

zich boven of onder de instandhoudingsdoelstelling bevindt. 

deelrapport II natuur 

Geef aan in welke mate en op grond waarvan met zekerheid kan worden gesteld of significante 

negatieve gevolgen voor Natura 2000-gebieden zijn uit te sluiten. Ga daarbij na of de 

cumulatieve 1%-mortaliteitsnorm door aanvaringen met windturbines wordt overschreden. 

deelrapport II natuur 

Neem de Passende beoordeling herkenbaar op in het MER. deelrapport II natuur 

Geef de NNN-gebieden (inclusief ecologische verbindingszones) duidelijk aan op kaart en 

beschrijf de ‘wezenlijke kenmerken en waarden’ aan de hand van de natuurbeheertypen. 

deelrapport II natuur 

Ga na of het voornemen in de aanleg- of gebruiksfase gevolgen kan hebben voor de wezenlijke 

kenmerken en waarden van het NNN. Indien compensatie noodzakelijk is, geef dan aan op welke 

wijze deze kan worden uitgevoerd. 

deelrapport II natuur 

Ga in op de mogelijke gevolgen van het voornemen voor soorten die op grond van de Wet 

natuurbescherming zijn beschermd. 

deelrapport II natuur 

Ga in op de gevolgen voor de gunstige staat van instandhouding en bepaal of verbodsbepalingen 

overtreden kunnen worden. 

deelrapport II natuur 

Ga na of de 1 %-mortaliteitsnormen cumulatief worden overschreden voor vogel- of 

vleermuissoorten. 

deelrapport II natuur 

Indien de gunstige staat van instandhouding voor bepaalde beschermde soorten in gevaar komt, 

geef dan aan op welke wijze mitigerende maatregelen kunnen worden toegepast. 

deelrapport II natuur 
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Advies Commissie m.e.r. opgenomen in paragraaf 

MER 

Motiveer op grond waarvan verondersteld wordt dat een eventueel benodigde ontheffing wordt 

ontleend. 

deelrapport II natuur 

Bepaal voor de geluidbelasting in ieder geval de ligging van de 42 en 47 dB-Lden-contouren en 

het aantal woningen daarbinnen. 

paragraaf 5.6.1 en 

deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu, paragraaf 6.1.2 

Geef aan in hoeverre de geluidbelasting op woningen verandert wanneer wordt gevarieerd met 

de bronvermogens en posities van de turbines. 

deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu, paragraaf 6.1.2 en 

6.2.2 

Breng bij overschrijding van de norm bij woningen in beeld welke maatregelen mogelijk zijn om 

wel aan de eisen te voldoen. 

deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu, paragraaf 6.2.2 

Beschouw ook hoe hoog de geluidbelasting is in combinatie met de andere geluidbronnen, zoals 

de nabijgelegen snelweg A6 en eventuele bestaande windturbines, eveneens uitgedrukt in Lden. 

deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu, paragraaf 6.1.2 

Geef een beschouwing over de kans op hinder door laagfrequent geluid. deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu 

Bepaal de ligging van de slagschaduwcontouren (in ieder geval 5.6 en een onderscheidende 

contour onder de norm) en - bij overschrijding van de normen - de mogelijkheden om aan de 

eisen te voldoen. Neem daarbij ook de eventuele cumulatie met bestaande windturbines mee. 

paragraaf 5.6.2 en 

deelrapport IV Woon- en 

leefmilieu, paragraaf 6.1.3 

Maak voor het onderzoek over veiligheid onder meer gebruik van het Handboek risicozonering 

windturbines (2014). Neem daarbij ook eventuele kwetsbare (industriële) installaties en 

opslagfaciliteiten mee.  

deelrapport V veiligheid 
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BIJLAGE: TECHNISCHE UITGANGSPUNTENNOTITIE 
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