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Verandering Gemiddelde Voorjaars Grondwaterstand (GVG) in Maatwerk t.o.v de autonome situatie
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Verandering Gemiddelde Laagste Grondwaterstand (GLG) in Maatwerk t.o.v de autonome situatie

Figuur 6.6a Effecten op de grondwaterstand
Maatwerk

Bron: Hydrologische Effectenstudie, Royal Haskoning, Oktober 2002
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Verandering Gemiddelde Laagste Grondwaterstand (GLG) in de Studie variant t.o.v de autonome situatie

Figuur 6.6b Effecten op de grondwaterstand
Studie Variant

Bron: Hydrologische Effectenstudie, Royal Haskoning, Oktober 2002
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BULAGE Il

EUROPESE RICHTLUUNEN

Status Wetland
e De overheid is verplicht om door een goed beheer de watervogelstand te vermeerderen.
» Het wetland dient te voldoen aan de volgende normen:
- Het gebied dient regelmatig van belang te zijn voor > 10.000 eenden, ganzen en zwanen.
- Het gebied dient regelmatig van belang te zijn voor > 20.000 steltlopers.
- Het gebied dient regelmatig van belang te zijn voor > 1 % van de populatie van een soort of
ondersoort van watervogels.
- Het gebied dient regelmatig van belang te zijn voor > 1 % van de broedparen van een soort
of ondersoort van watervogels als broedvogel.
Het gebied dient van belang te zijn voor een aantal zeldzame of bedreigde soorten.
- Het gebied dient van belang te zijn voor het behoud van de genetische en ecologische
diversiteit van een regio.
- Het gebied dient van belang te zijn als habitat voor plant en dier in een gevoelig deel van
hun biologische cyclus.

Vogelrichtlijn

Voor vogels geldt de Vogelrichtlijn. Een groot scala van de vogels die in de Alde Feanen verblijven en/of
broeden worden in de richtlijn genoemd. Volgens de in de richtlijn geformuleerde wetsartikelen dienen
voor deze vogelsoorten specifieke beschermingsmaatregelen genomen te worden voor herstel in
standhouding en uitbreiding van biotoop, leefgebied en populaties opdat de vogels kunnen
voortbestaan en voortplanten.

Aalscholver Phalacrocorax carbo Kluut Recurvirostra avosetta Smient Anas penelope
Blauwborst Luscinia svecica Krakeend Anas strepera Tafeleend Aythya ferina
Brandgans Branta leucopsis Kuifeend Aythya fuligula Velduil Asio flammeus
Bruine Kiekendief Circus aeruginosus Kwartelkoning  Crex crex Visdief Sterna hirundo
Fazant Phasianus colchicus Lepelaar Platalea leucorodia Watersnip Gallinago gallinago
Goudplevier Pluvialis apricaria Meerkoet Fulica atra Wilde Eend  Anas platyrhynchos
Grauwe Gans Anser anser Ooievaar Ciconia ciconia Wintertaling Anas crecca

Grote Zilverreiger Egretta alba Purperreiger Ardea purpurea Zeearend Haliaeetus albicilla
llsvogel Alcedo atthis Roerdomp Botaurus stellaris Zomertaling  Anas querquedula
Kemphaan Philomachus pugnax Slechtvalk Falco peregrinus Zwarte Stern  Chlidonias niger
Kleinst Waterhoen  Porzana pusilla Slobeend Anas clypeata Kolgans Anser albifrons

Habitatrichtlijn

Relevant in dit kader is artikel 6, waarin wordt gesteld dat binnen of voor een speciale

beschermingszone:

« de nodige instandhoudingsmaatregelen worden getroffen;

e maatregelen worden getroffen om er voor te zorgen dat de kwaliteit van de natuurlijke habitats en
de habitats van soorten niet verslechtert en er geen storende factoren optreden voor de soorten
waarvoor de zones zijn aangewezen.

Daarnaast wordt een scala van soorten en vegetaties genoemd waarvoor speciale bescherming wordt

geéist. In de Alde Feanen zijn in dat verband de vochtige tot natte schraallandtypen (Molinetalia =

Pijpestrootje-orde) van belang. Vervolgens worden verschillende soorten genoemd die in de Alde Feanen

voorkomen:

Fauna ' Flora

Groene glazenmaker Noordse woelmuis Groenknolorchis
Kleine modderkruiper  Laatvlieger

Grote modderkruiper Meervleermuis

Bittervoorn
Heikikker

Watervleermuis
Grootoorvleermuis

BULAGE Il



BIJLAGE llI
NORMEN EN TOETSING OPPERVLAKTEWATER
NW4 (42 Nota Typologie -
i rhuish . " "-q
OPPERVLAKTEWATER 1999) . Higier, 2000)
Typologee trofiegraad (nasr Roelols &
en r‘t o Bloemendaal, 1988) uit: Pre-advies
sloten pelgaten plases |plassen en meren it Handbosk b s - wumm‘
|Nommen voigens de Neb fypen in NL Lv- |beh " van mesotrool Eflect van
| gedifferenticarde olal, 1 % = |lostaat op
Smioeaet (Prov | o acrbmoubsnss A 55 comser i vosdastarm rabron
Streefbesid ecologische Fr. 1890) woor MTR landelyie oligo- ol C 2000), Pluspakket il waler mel eling; EH.
#ing van het hoog Laag (minimurm- [seel-  |zure, ohgotrofe | mesotrofe dselrigk en en sooreniios pias voedseirijke Wolvekamg,
ruvesu ) lowaliteit) |waarde |sioojes  |sioten plasjes meren mesen |bodem sulrool AF&.E"L
Macro-ionen |bicarbonaat (meg) 06-3 08-26
|chioride (mg/) < 50 23-84 200 5-20. <25 20-100 20-30 20 - 500 20 - 100 < 50(z)
suttaat (mg/) < 40 4-77 - 100
natrium (mgh) <25 15-85 5-10 5.50 <10 5-60 5-30
kalium (mg/) <5 2-10 0-2 <2 0-2 2-5 <2 2-5 2-5
calcium (mg/kg) 20-50 18-50 0- 10 (mgA) < 10 (mg/) 35 - 40 (mg){10 - 40 (mg/) |35 - 40 (mg) (10 - 40 (mg) |10 - 40 (mgA)
magnesium (mgrkg) 5-10 4-12 0 - 2 (mg) < Z (mg) 0-2(mgl [2-10(mgd] [< 2 (mo) -
Fe ++ (mg/) Ig-n.z <02 0-0.2 2-5 <02
ding Pbodems 20
ortho-fostaat (mgP/) < 0.03 (2) <0.08 0-0.007 < 0.007 0-0.087 0.007 - 0.034 |0.007 - 0.067 |0.007 - 0.034|0.007 - 0.067 |< 0.007 0.007 - 0.067 |0-0.34 (7) 0.02<P<0.06 lumolgDW |P>012 |P>03
P en/ol  |P niet
licht langer
totasl-fostaat (mgPi) < 0.07 (2) <0.16 0.15 () 0.05 (2) <005 < 0.03-0.04 P d |P d |k firry
i < = . 5 = 5 s nitraat +
ammonium (mgi/) <03(2) <07 0-04 <04 0-04 0-04 008-04 0-04 0.08-0.4 <0.4 008-04 |0-04 Bk
nitraat (mgi) <0.1(2) <02 0 <035 0-048 0-0.35 lo-0.48 0-035 0-0.46 0 035-046 [0-0.35 0.14
nitriet (mghi) < 0.03
totaal N <25 22 1(z) < 0.7
hﬁ-bﬂmﬂﬂm
|parameters pH (2uurgraad) 65-75 69-81 4.5-55 I55-75 [65-75% 55-75 65-85 65-75 65-85 55-65 65-75 65-85
lorotyl-a (ug) <20 (z) <35 100 ()
tot op de walerbodem (2.5
doorzicht (cm) ot op de bodemn - 40 (z) a3m)
ionenratio >06 -
totale hardheid (mmoll) 0.4-26 {0 -5 (oD) <5 (oD) 5-10{aD) |2-5(oD) FSANIOD] 2-5(oD) 5-10(oD) |<5 (oD) 5-10(oD) |5-10(oD)
EGV (ms/m) 22- 48 50 - 100 < 250 100 - 500 < 250 100 - 250 < 250 100 - 250 < 100 100 - 250 100 - 250
BOD (mg) <6
zuurstof (mg) > 4.4 5 (ochiend) 70-100% 70-110% |70-120% |B80-120% |60-120% |[B0-120% |60-120% |BO-120% [60-120% [40-100%
TOC 1-2 <2 2-5 j2-5 2-5 2-5 2-5 2-5 12-10
metalen ijzar (mg) 0.1-43
i - 2 0,4
kwik (ug/) (anorg.kwik) - 1,2 0,07
koper (ugA) - 3.8 11
nikkel (ugh) - 6,3 41
iood (ug/ . 220 53
zink {ug) - 40 12
|chroom (ug) - 84 2,4
arseen - 32 13
sediment dikte sliblaag (cm) slechis enkele cm. -
i = rde, | g otter (Min, LNV 1988) |PCB's ughg d.s. <1"ol<18* =
= Uil o 9 otters 10 mg/kg (Cl. & d. J'88) |fosfaal (mg/kg d.s) 670 - 1070
|stikstol (mgMkg d.5.) 13290 - 20140
biofisch macrolauna isotter 1 ind./50 ha.
* voor kwantiicering is ringslang * .
nader onderzoek vereist
vogets purpereiger 1 paas/40 ha (minimum)
zwarte stem 50 paar
lepeiaar*
viinders grote vuurviinder > 10 ind /100 ha. Rietland (minimum)
|zilveren maan 10- 20 ex/ha
vedermuggen” | Anatopymia
Cladopeima gr. Lateralis,
en Clinotanypus
|nervosus
kokerjuth Cymus crenaticomis,
Tricholeichiton fagesi en
|Agraylea
libelen Aeshna viridis le ind /ha
platworm |Bdeliocephala punctata*
vis brasem 40 kgha
snoek 20 kg/ha o
zeelt
walerplanien krabbescheer 25 (% open waler opp.)
steriranswier 10 ( % open waler opp.) kranswieren verdwijnen bij ToL-P > 0.3 mg/
waterviolier 3 ( % open water opp.)
groot 10 ( % open waler opp.) A
fonteinknuiden (stomgp- er|
spitsbladig en plal) 10 ( % open waler opp.)
gabgaan 3 (% oeverlengie)
londergedoken waterplanien 50 ( % open water opp.)
|overige planten pitrus: 0.1 (% opp. Gras- en hooilanden|
braam 0.1 (% opp. Struwelen/ruigteveg ) BIJLAGE 1l
drijiien 25 (% oeverlengte petgaten) NORMEN EN TOETSING OPPERVLAKTEWATER
ytopl: bi g ) 0 % van iotaal individuen
Plankiothrix agardhii 0 % van totaal individuen
(goudwieren) 85 % van lol. Individuen (max.)
fytoplaniion (overige soorten) Cryplophyceeén *
Fytoplankion: 50 % van fot. Individuen
Closterium *
Cosmarium *
|Staurastrum *
Iy don * g igen (g ponoraphidi 10 % van lol. Individuen
Cladop! gagropil heie wierbaben/m2
kranswiervegetatie
|chiorophylgehalte als maal voor de chiorophy! 20 micrg (max. zomergemid )
fytoplankton
Oplankd Ceriodaphnia pulchella |20 ind A (max. 180 ind/)
Polypherus pediculus_[20 indA (max 160 ind./)
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BULAGE IV
SUBSTRATEN EN BRONNEN VERMESTING

In onderstaande tabel worden verschillende bronnen (de oorzaak van waaruit vermesting plaatsvindt) en
substraten (de plek waar de feitelijke ‘vervuiling’ plaatsvindt) op een rijtje gezet. Tevens is, door het

W terugkomen van objecten als bronnen, te zien hoe de verschillende processen met elkaar samenhangen.

Bron Substraat
landbouw bodem/wortelzone
bodem/wortelzone landbouwgebied grondwater
| bodem/wortelzone landbouwgebied opperviaktewater
| biomassa (detritus; algen & kroos) opperviaktewater
waterbodem oppervlaktewater
inlaat opperviaktewater = landbouwwater oppervlaktewater en waterbodem in natuurgebied
inlaat oppervlaktewater = boezemwater oppervlaktewater en waterbodem in natuurgebied
ongezuiverde lozingen (recreatie, ongerioleerde woningen) | oppervlaktewater en waterbodem in natuurgebied

Tabel a: Bronnen en substraten van vermesting (BEL , DLG 1989)

Het is bijzonder lastig om de exacte bijdrage van de verschillende bronnen van vermesting in de Alde

Feanen te achterhalen en de effecten van een ingreep kwantitatief in te schatten door:

- De veelheid aan processen en de onderlinge samenhang van deze processen

- De verschillen in de bijdragen al naar gelang de periode van het jaar

- De beperking van specifiek onderzoek in de Alde Feanen tot bepaalde deelgebieden. Conclusies zijn
niet eenduidig of toepasbaar op het gebied als geheel. Omdat de verhoudingen niet bekend zijn, is
het moeilijk om de juiste aangrijpingspunten voor maatregelen te benoemen.

Daarnaast worden vermestingsparameters gemeten in het kader van het bodemkwaliteits- en

grondwatermeetnet. Ook in het oppervliaktewater worden fosfaat en stikstofgehalten gemeten. Deze

waarden worden echter sterk beinvloed door de hoeveelheid neerslag voorafgaand aan de

bemonstering. Bovendien bemoeilijkt het ontbreken van klimatologische gegevens ten aanzien van de

neerslag de interpretatie en vergelijking met andere meetgegevens.

Het zal duidelijk zijn dat de bijdragen van de verschillende bronnen en watersoorten onduidelijk is en
resultaten met betrekking tot de aanwezige stoffen hierin moeilijk te interpreteren zijn. Dit rapport
beperkt zich dan ook tot de inventarisatie van de bronnen en het komen tot een totaalplaatje van de rol
die vermesting speelt bij de bepaling van de natuurkwaliteit van het gebied.

Om vermesting (eutrofiéring) te beschrijven onderscheiden we verschillende ‘substraten’ en ‘bronnen’:
Een substraat is een ‘ondergrond’ of ‘abiotische laag’ waarin de vermesting feitelijk plaatsvindt: het
oppervlaktewater, het grondwater, de waterbodem en de bodem. Bronnen zijn de achterliggende
oorzaken van verspreiding van voedingsstoffen in het milieu en eventuele aangrijpingspunten voor
preventieve maatregelen. Hieronder volgt een beschrijving van de verschillende substraten en bronnen
die in de Alde Feanen een rol spelen.

Substraten

Opperviaktewater

De kwaliteit van een groot deel van het oppervlaktewater in de Alde Feanen wordt bepaald door het
boezemwater (zieparagraaf 3.1). Dit oppervlaktewater heeft een grote invloed op de kwaliteit van het
ondiepe grondwater van een groot deel van het gebied. De herkomst van de vermestende stoffen in dit
water kan gemiddeld per jaar grofweg worden verdeeld onder RWZI (1/3 deel), landbouw (1/3 deel) en
llsselmeerwater (1/3 deel) (Minister van VROM, 2001). Er is sprake van een geleidelijke verbetering van
het boezemwater, overeenkomstig de algemene tendens in het hele boezemsysteem.
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In enkele deelgebieden aan de oostkant waar kwel van water uit het Garyp-systeem een rol speelt is de
bron van de vermestende stoffen een iets andere, Voor de stoffen N, P en K zou de kwaliteit van dit
water in principe min of meer overeen moeten komen met die van het boezemwater waar het gaat om
beinvloeding door bemesting uit de landbouw. De samenstelling van het water kan verschillen waar het
gaat om stoffen die de pH beinvloeden of stoffen die vermestende stoffen kunnen binden of interne
eutrofiéring kunnen veroorzaken. In die gebiedsdelen die geisoleerd zijn van het boezemwater of
minder doorstroming kennen zal het regenwater een grotere rol spelen (zie Waterkwaliteit).

Grondwater
De samenstelling van het ondiepe grondwater weerspiegelt in de meeste gevallen de relatief grote

invloed van oppervlaktewater (en daarmee ook boezemwater). De basenverzadiging in de bodem en de
pH reguleren o.a. de beschikbaarheid van fosfaat na het vrijkomen van fosfaat uit organisch materiaal.
Bij de fixatie van fosfaat speelt Calcium een belangrijke rol. De potenties voor schralere vegetaties in
gebieden met aanvoer van Calciumhoudend grondwater zijn groter dan in de rest van het
onderzoeksgebied (zie kaart 2-7, kwellocaties: de Bolderen en hier en daar lokaal langs de sloten).

Waterbodem

Van een aantal deelgebieden is de kwaliteit van de waterbodem bekend. In het algemeen is de
waterbodem duidelijk verrijkt met fosfaat. De fosfaatgehalten overschrijden de toetsingsnormen zoals
geformuleerd in de gedifferentieerde basiskwaliteit (Wetterskip Fryslan, 2000).

Voedselrijk slib op de waterbodem in de Alde Feanen is een belangrijke achterliggende oorzaak voor de
slechte waterkwaliteit. Het slib zorgt voor nalevering van nutriénten en dan met name fosfaat (daarnaast
kan het ook verontreinigd zijn met metalen, PAK en PCB’s).

Niet alleen de samenstelling maar ook de dikte van de sliblaag, een afgeleide van de verhoogde
productie als gevolg van vermesting, zorgt voor problemen met de waterkwaliteit. Plaatselijk
accumuteerde bodemslib tot aan de waterspiegel, waardoor waterplanten afstierven (Rintjema, e.a.,
2001). In een slappe bodem kunnen waterplanten zich niet goed vestigen en een dergelijke waterbodem
geeft ook aanleiding tot opwoeling.

Van deze vermestingsbron ligt de oorsprong elders: voornamelijk indirect, via uitzakking van detritus uit
voedselrijk (boezem)water. Veen bevat, in vergelijking met minerale bodems, van nature een groot
potentieel aan stikstof en fosfor. Door afbraak van veen worden organisch gebonden stikstof en fosfor
gemineraliseerd, waarna uit- en afspoeling naar grond- en oppervlaktewater kan optreden. De grootte
van deze uit- en afspoeling hangt af van de veensoort en de ontwateringsdiepte van de veenbodem. De
waterbodem in een veengebied is dus naar alle waarschijnlijkheid behoorlijk stikstof- en fosfaatrijk.
Maatregelen als baggeren blijken niet in alle gevallen soelaas te bieden, waarschijnlijk omdat daarmee
de oorzaak niet volledig genoeg is weggenomen (Wetterskip Fryslan, 2000).

Bodem

De bodemkwaliteit is om twee redenen belangrijk bij het bepalen van de vermestingstoestand van het
gebied. Ten eerste als voedingsbodem voor de zich ontwikkelende vegetatie en ten tweede vanwege de
kans op uitspoeling van vermestende stoffen (fosfaat en nitraat) naar het oppervlakte- en grondwater.

De belasting van bodem en water met vermestende stoffen in agrarische gebieden wordt vrijwel geheel
veroorzaakt door rechtstreekse inbreng via bemesting van de landbouwpercelen. Niet-agrarische
gronden worden vrijwel uitstuitend indirect met vermestende stoffen belast: via instromend grond- en/of
oppervlaktewater en (met name) via atmosferische depositie (Provincie Fryslan, 1997).

Er is een duidelijk onderscheid te maken tussen bodem die lange tijd onder landbouwkundig gebruik is
geweest en bodem in een gebied dat al lange tijd een natuurbestemming heeft. Vermestende stoffen
worden op landbouwgronden veelal rechtstreeks opgebracht via bemesting. Niet-agrarische gronden
worden vrijwel uitsluitend indirect met vermestende stoffen belast via het grond en/of oppervlaktewater
en via atmosferische depositie.

BIULAGE IV
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