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1 Inleiding

ARCADIS

Aigemeen

- .Een deel va_ﬁ de vc_:_sting\vallcn van Gorinchem is onderdeel van de primaire
.- waterkering om het dyjkringgebied van de Alblasserwaard en Vijtheerenlanden. Het

totale traject van de Dalemse dijk tot de Grote Merwedesluis (hierna gencemd:
‘vestingwallen”), is ongeveer twee kilometer lang, Deze primaire waterkering, die
valt binnen het bovenrivierengebied, beschermt het achterland tegen hoge
rivierwaterafvoeren en storminvloeden vanuit zee. De vestingwallen zijn in beheer by
de gemeente Gorinchem voor wat betreft het dagelijks beheer zoals maaten van

 taluds en onderhoud van de muren. Het hoogheemraadschap van de Alblasserwaard

en de Vijtheerenlanden draagt zorg voor het beheer en onderhoud van het deel van de
vestingwallen met de functie waterkering. o

- De vestingwallen maken onderdee] uit van de vesting Gorinchem, die als geheel

belangrijke landséhappclijkc en cultuurhistorische waarde bezit. De vestingwallen
vervullen daaraast een belangrijke recreatieve functie. Op en in de omgeving van de
vestingwallen bevindt zich waardevolle natuur, zowel flora als fauna.

. De vestingwallen bestaan vanaf de Dalemsedijk tot en '_'met Duivelsgracht over een

lengte van 1150 m uit aarden WallenJ bekleed met métselwerk muren, en zijn
onderbroken door coupures, bastions en kleine kunstwerken. Deze met muren
beklede aarden wallen worden geréveteerde vestingwallen genoemd. Van de

~ Duivelsgracht tot de Grote Menwedesluis bestaan de vestingwallen over een lengte
-.van 750 m uit aarden wallen. In dit gedeelte, dat Groene Wal wordt genoemd, zijn

geen bekledingsmuren aanwezig. In figuur 1.1 is de plaats van de vestingwallen in de
regio aangegeven. ' ' : Con
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Figuur 1.1:  Topografische situatic 1:25.000
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De vestingwallen als waterkering voldoen momenteel niet aan de vastgestelde
veiligheidsnormen en zullen daarom aangepast moeten worden. Het
Hooghcemraadschap van de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden heeft het

“voornemen om voor de vestingwallen cen versterkingsplan te ontwikkelen. Met het
- publiceren van de Startnotitie wordt dit voornemen kenbaar gemaakt.

Voor de vestingwallen zal een Projectnota/Milicu-effectrapport (Projectnota/MER)
worden opgesteld, waarin de gevolgen van het voornemen en van de mogelifke
alternatieven zullen worden beschreven.

. Voorgeschiedenis

Planontwikkeling voor verbetering vestingwallen
In 1996 is begonnen met een inventarisatic van gegevens voor verbetering. Het in
gang gezette traject heeft geleid tot voorliggende Startnotitic.

Commissie Boerfien

Aan het eind van de jaren tachtig is cen maatschappelijke discussie gevoerd over
rivierdijkversterking. De klacht van velen was dat onvoldoende aandacht werd
geschonken aan de inpassing van de dijk(versterking) in het landschap. Ock de
ccologisch en de cultuurhistorisch waardevolle clementen in de omgeving van de dijk
kregen volgens velen nog te weinig aandacht in de dijkversterkingsplannen. Dit
teidde in 1992 tot de instelling van de Commissie Boertien, die in januari 1993 haar
advies uitbracht. De Commissie is van mening dat Jandschappelijke, natuur- ¢n
cultuurhistorische waarden (de zogenaamde LNC-waarden) in de

dijkversterkingplannen nadrukkelijker aan bod moeten komen. Dit kan volgens de

Commissic ondermeer door “uitgekiend ontwerpen™. Onder uitgekiend ontwerpen
wordt zowel het optimaliseren van het ontwerp bij toepassing van traditionele
constructicmethoden, als het toepassen van bijzondere constructies (zoals
kwelschermen) en constructiemethoden verstaan. Ook in de besluitvorming mocten

- LNC-waarden meer worden meegewogen en moeten inspraakmogelijkheden worden
~ verbeterd. De Commissie heeft daarom gcadwscud om rivierdijkversterkingsplannen
- zonder meer m.c.1. -phchhg te maken. Dit advies is door. de regering overgenomern.
“Daarnaast heeft het advies van de Commissie Boertien crtoc éciud dat de

i __maatgcvcnde hoogwaterstanden zijn verlaagd.

ARCADIS

De milieu- effectrapportace

De bekendmaking van deze Stanno‘utxc is de eerste stap in de m.c.r.-procedure. Voor
dit versterkingsproject voor de vestingwallen zal tezamen met een MER een
Projectnota worden opgesteld ter ondersteuning van de besluitvorming van het

' ‘bevoegd gezag in het kader van de Wet op de waterkering, artikel 7. Met een

Projectnota/MER wordt een integrale aanpak beoogd: naast milieu-aspecten worden
ook aspecten als ontwerp, geotechniek, wonen, verkeer, kosten en beheer behandeld.
De Projectnota/MER is een openbaar document waarin van de voorgenomen
activiteit en van de redelijkerwijs in beschouwing te nemen alternaticven de te
verwachten gevolgen in hun onderlinge samenhang op systematische en zo objectief
mogelijke wijze worden beschreven.
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“De Projectnota/MER dient als basisdocument voor:

s de inspraak in het kader van de m.c.r.-procedure;

e de selectie van een voorkeursalternatief door het Hoogheemraadschap;

¢ de Codrdinaticcommissie dijkverzwaring (CCD) dic het bevoegd gezag (de
provincie Zuid-Holland) en de initiatiefhemer adviseren;

e de Comumissie voor de milicu-cffectrapporiage en de wettelijke adviseurs die het
bevoegd gezag adviseren; C

s de goedkeuring van het plan, volgens artikel 7 van de Wet op de Waterkering,
door Gedeputeerde Staten van de provincie Zuid-Holland,

e het vervolg van het project, namelijk de eventuele aanpassing van het
bestemmingsplan, vergunningen, detatluitwerkingen van het ontwerp en de
realisatic.

Als initiatiefnemer (IN) treedt op:

Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden
Postbus 102,

4200 AC GORINCHEM

Telefoon: 1183-633899

Het te nemen m.e.r.-phichtige besluit 1s de goedkeuring van het definitief
versterkingsplan volgens de Wet op de Waterkering, artikel 7. Dit beshuit wordt
genomen door het Bevoegd Gezag (BG), zinde:

Het College van Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland
Postbus 50602
2509 LP ‘s GRAVENHAGE

Inspraak

Het doel van de Startnotitie 15, naast het inperken van oplossingsmogelikheden,
kennis te geven van het voomemen van het Hoogheemraadschap en om iedereen in
de gelegenheid te stellen om zijn of haar wensen ten aanzien van de te onderzocken
aspecten in de Projectnota/MER kenbaar te maken. Op grond van deze
inspraakreacties en het advies van de Commissie voor de m.e.r. en andere adviseurs
stelt het bevoegd gezag de richtiijnen voor de inhoud van de Projectnota/MER vast,
In hoofdstuk 7 1s een toelichting opgenomen op het verdere verloop van de procedure
met een aanduiding van de inspraakmomenten.

Opbouw Starinotitie

In deze Startnotitie komt het volgende aan de orde:

¢ de probleem- en doclstelling voor de vestingwallen (hoofdstuk 2), waarin een
beschryjving wordt gegeven van de veiligheidsaspecten, de ruimtelijke
mogelijkheden voor versterking en de belangrijkste waarden;

‘e gen beschrijving van de huidige situatie in het studicgebied, alsmede

beleidsontwikkelingen (hoofdstuk 3)

e cen visic voor de vestingwallen en de omgeving (hoofdstuk 4), waarin volgens
een integrale benadering van de vestingwallen en de omgeving een visie wordt
gegeven op de huidige kwvaliteiten en de tockomstige ontwikkelingen op basis van
het beleid, rekening houdend met de versterking van de vestingwallen;
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¢ cen beschrijving van de voorgenomen activitert (hoofdstuk 5).

e de Startnotitic wordt afgesloten met een overzicht van de genomen en te nemen
besluiten, de te hanteren procedures bij de versterking van de vestingwallen en de
daarbij betrokken partijen (hoofdstuk 7).

Achterin het rapport zijn een literatuurlijst en begrippenlijst opgenomen.
Literatuurverwijzingen worden tussen haken {..] aangegeven.

ARCADIS
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2 Probleemstelling en doel

2.1

2.2

ARCADIS

Algemeen

Paragraaf 2.2 van dit hoofdstuk gaat in op de probleemstelling waarin het huidig
waterkercnd vermogen van de vestingwallen aan de orde komt De basis voor de
beoordeling van het waterkerend vermogen van de vestingwallen svordt gevormd
door de informatie in bijlage 2. Deze bijlage geeft een overzicht van de
uitgangspunten ten aanzien van veiligheid bij waterkeringen. Paragraaf 2.3 in dit
hoofdstuk geeft tot slot de doelstelling van de voorgenomen activiteit.

Figuur 2.1 geeft de benaming van onderdelen van de vestingwallen en de
waterkerende constructies alsmede gebruikte plaatsaanduidingen.

Pmbieemstélling

Waterkerend vermogen

De met de versterkingswerken in het Delta-Rivierengebied beoogde veiligheid tegen
overstroming, wordt uitgedrukt in de zogenaamde gebiedsfrequentie. Bij deze
benadering staat niet de veiligheid van de afzonderlijke waterkeringstrajecten maar
de veiligheid van het gehele te beschermen gebied centraal. De kans op overstroming
moet kleiner zijn dan de bepaalde gebiedsfrequentie ofvel het veiligheidsniveau.
Voor de Alblasserwaard is dit veiligheidsniveau vastgesteld op 1:2.000 per jaar. De
afvoer van de Bovenrijn te Lobith bedraagt hierbij 15.000 m*/s. De bijbehorende
Maatgevende Hoogwaterstand (MHW) is vastgesteld door het ministerie van
Verkeer en Waterstaat in 1993 [3].

Het waterkerend vermogen wordt bepaald door de hoogte, de stabiliteit en de
hydrologische kwaliteit van de vestingwallen en de ondergrond. Deze mocten
voldoen aan de wettelyk vastgestelde normen om de MHW zonder problemen te
kunnen keren. Door de Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (TAW)
zijn richtlijnen opgesteld om aan deze wetteljke normen te voldoen [2]. Voor de
initiatiefnemer vormen deze richtlijnen het vitgangspunt bij de beoordeling van het
waterkerend vermogen in de huidige situatie. Een nadere beschouwing van de
uitgangspunten ten aanzien van veiligheid is opgenomen in bijlage 3.

Op basis van uitgevoerd onderzoek [1, 6] is inziéht_ v_eﬂ_cregeri in de huidige kwaliteit
van de vestingwallen. In het hiernavolgende wordt op de belangrijkste aspecten
ingegaan, ’ ST ' :
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Figuur 2.1:  Plaatsaanduidingen waterkering vestingwallen

ARCADIS



ARCADIS

673/ce98/1025/13354
10

Kruinhoogte
Onderstaande informatic is onﬂcend aan de tabcl mct meer uitgebreide informatie die
als bijlage 3 is opgenomen.

Gerevéteerde vestingwallen

In de bestaande sttuatie is binnendijks sprake van flauwe taluds en een goede
grasmat, of is cen verharding aanwezig. Op basis hiervan wordt in de huidige
situatie een overslageriterium van 1,0 liter per meter per seconde (I/m.s.) toclaatbaar

~ geacht. Op basis van dit overslageriterium en rekeninghoudende met de verwachte

zettingen gedurende de komende planperiode van 50 jaar, blijkt het volgende:

— Juist ten oosten van de Dalempoort is de kruin over ecn lengte van circa 20 meter
gemiddeld 0,10 m te laag.

~ . De muur ten westen van de Dalcmpoort Is over een lcngte van circa 50 meter

 gemiddeld 0.35 mte laag. '

~ Ten oosten van de Lingestuis is dc, vcstmgwal over een lengte van 85 meter
gemiddeld 0,35 m te laag.

Aarden vestingwallen

Bij de aarden vestingwallen is cen steil bmncntalud aazmczxg met cen minder goede
grasmat. Op basis luervan is een overslageriterium van 0,1 liter per meter per
seconde (I/m.s.) in de huidige situatie toclaatbaar. Op basis van dit overslageriterium

_en rekeninghoudende met de verwachte zettingen gedurende de komende planperiode

van 50 jaar blijkt, dat de waterkering vanaf de Duwclssc,racht tot aan de Grote
Mcm edesluts 0,85 tot l 30 meter te laag Is.

Foto I: Gezicht op Gdrin_chem vanuit 'h_et_ westen op de Groene Wal
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Waterkerende kunstwerken

De kerende hoogte van de afsiuitmiddelen is byj de Dalempoort 0,40 m te laag. Bij de
Waterpoort is de schotbalkensponning hoog genocg. In beide poorten dient een
tweede afsluitmiddel te worden aangebracht.

Stabiliteit

. Gerevéicerde vestingwallen

De gerevétecrde vestingwallen dienen voldoende sterk en stabiel te zijn. Ult

. onderzoek is gebleken dat onder MHW-omstandigheden de standzekerheid en de

kantelstabiliteit van de muur onvoldoende gewaarborgd is. Ook de veiligheid tegen

{af)schuiven van de muur is bij MHW onvoldoende.

Aarden vestingwallen
De aarden vestingwallen moeten evencens stabiel zijn en veilig tegen afschuiven. Ut

onderzock is gebleken dat de huidige stabiliteit byj de bestaande, te geringe, hoogte

voldoende is. Bij cen verhoging dient de stabiliteit opnicuw te worden bezien.

Waterkerende kunsrwerken
De standzekerheid en draagkracht van de fund{,rm;: van de Daicmpoort en

 Waterpoort is gewaarborgd.

Sterkte

Onder sterkte van de muur als onderdeel van de waterkering wordt het volgende
verstaan: de belasting die de muur kan opnemen zonder dat ontoetaatbare
scheurvorming en vervorming optreedt met als gevolg bezwiken.

Om te beoordelen of de nmuur voldoende sterk is dient inzicht te worden verkregen in
de imvendige krachtwerking ofivel spanningen van de als monoliet beschouwde

~ constructie. Voor dit inzicht worden op verschillende doorsneden in de muur

paramcters berekend zoals onder meer dwarskracht, schuifspanning en moment.

- Uit het verrichte onderzock en de Voorioplgc bcrekcnmgcn 11] blijkt dat de huidige
. situatie nlct voldoct

: Pipmg

B De veiligheid teg,en ondcr* en achterloc)psheld moet voldeende Zin om piping te
" voorkomen, Deze veiligheid is voor de gerevéteerde wal, de aarden vestingwallen en

ARCADIS

“de waterkerende kunstwerken voldoende gew: aarborgd. Het mlaam erk nabij de
_ Watcrpomt hccft een siechte Wi aterdichthexd :

O Dooriatendhéxd

'-':'-_(Jeievez‘eefde vesfzngafal]en .

L De waterdoorlatendhc:d van de muur dmnt zoals m dc huxdxge situatie het geval is,

. ~gelijk aan of iets hoger dan die van de achterliggende grond te zijn zodat achter de
=amur de waterspanning niet zo hoog kan oplopen dat-cen te grote waterdruk tegen de

binnenzijde van de muur ontstaat. Hoe sneller het water. achter de muur met de
buitenwaterstand mee kan zakken, hoe minder waterdruk de muur te verduren krijgt.
Uit onderzock is gebleken dat de waterdoorlatendheid van de gerevéteerde
vestingwallen voldoende is en als gevolg van verbeteringswerken niet mag
verminderen.
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Aarden vestingwallen

De waterdichtheid van de aarden vestingwal dient zodanig klein te zijn dat uittredend
water aan de landzijde wordt voorkomen. Dit kan worden bereikt met een
erosicbestendige slecht waterdoorlatende kleibekleding van voldoende dikte op het
buitentalud. In de huidige situatie voldoet de waterdichtheid van de aarden
vestingwal, gezien de k\x’ahtelt van. de rcdchjk homogcnc slecht doorlatende siltige
klet. :

Erosiebestendigheid

Gereveteerde vestingwallen .

Onder crosiebestendigheid van de muur als OndCIdCCI van de waterkering wordt het
volgende verstaan. De constructieve staat van de muur dient zodanig te zijn dat
erosic van de cx'a_chtcfgclegcn aarden wal niet kan optreden. Dit betekent, dat de
sterkte van de muur zo dient te worden hersteld dat hieraan wordt voldaan.

De bekledingsmuren bestaan it metselwerk, waarbij er grote verschillen zijn wat
betreft de gebruikte bakstenen en de kwaliteit ervan. De lavaliteit van de stenen is
over het algemeen redelijk tot goed, plaatselijk is de conditie slecht. Op verschillende
plaatsen zijn de muren beschadigd. Zo komen plaatselijk scheuren in de kecrmuren
voor cn/of fosgekomen rollagen. De staat van de muren duidt op het optreden van
thermische fluctuaties. Bovendien zijn van een kalkmortelondergrond cementvoegen
losgekomen en is vervuiling opgetreden als gevolg van de uittreding van bindstof van
mortel. :

Er bestaan twijfels over de erosiebestendigheid van de gerevéteerde vestingwallen
Het buitentalud boven de muren heeft gezien de zeer steile taluds envoldoende
erosicbestendigheid.

Aarden vesiingwallen .

De erosiebestendigheid op het buitentalud van de aarden vestingwal wordt
gewaarborgd door cen gezette tafelbasaltbekleding op het ondertalud dat reikt tot het
waterpeil dat gemiddeld met een frequentie van 1/100 per jaar wordt overschreden.
Boven dit waterpeil wordt de erosicbestendigheid van de kleibekleding met cen
soortenrijke dichte graslandvegetatie grotendeels gewaarborgd. Op een aantal
plaatsen binnendijks is de kleibekleding te dun of ontbreckt deze. Tevens 1s op een
aantal lokaties '.puin aangetroffen, met name in de buurt van de Dulvelsgracht.

Bij aanpassingen aan de aarden vestingwal zal afhankelijk van het te hanferen
overslageriterium de erosiebestendigheid opnieuw worden beoordeeld.
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Doelstelling

Bij het verbeteren van de vestingwallen zijn mogelijk aanwezige waarden en functics
in het gebied in het geding. Hoofdstuk 3 geeft cen beschrijving hiervan. Mede
gebaseerd op de aanwezige waarden en functies luidt de doelstelling van de
voorgenomen activiteif als volgt:

- het verbeteren van de vestingwallen zodanig dat wordt voldaan aan de gestelde
eisen ten aanzien van de veiligheid tegen overstromingen op basis van de Wet op
de Walterkenng.

Bij het realiseren van deze doelstelling zal/zullen:

- ccologische, landschappelijke en cultuurhistorische waarden zoveel mogelijk
worden onfzien en waar mogelijk versterkt;

- rekening worden gehouden met (de ontwikkeling van) functies op en langs de
vestingwallen.

Het uiteindelijke ontwerp van de vestingwallen zal het resultaat zijn van een
integratie tijdens het planproces van veiligheid, LNC-aspecten en functies. De
besluitvorming hicrover wordt gebaseerd op een zo breed mogelijk draagvlak. Om
dit te realiseren worden alle documenten vroegtijdig ingebracht in de
codrdinatiecommissie dijkverzwaring (CCD), waarin de betrokken overheden en
belangengroepen zitting hebben,

Foto 2: - Gezicht op het terrein buiten de Dalempoort en op de Zalmhaven
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3 Studiegebied en huidige situatie

s

:A_Egﬁiéfn.één :

S V(jor een Béécﬁhrijving van het studiegebied wordt onderscheid gemaakt tussen het

inpassingsgebied-en het. mv!oedvgebled Het inpassingsgebied geeft de zoekruimte

i ~“yoor alternatieven en varianten voor. vcrbetermg van de. vestmg\\aiien Het
- invioedsgebied betreﬁ het gebied waar effecten van ingrepen optreden en beslaat als

3.2

ARCADIS

) _'_zodamg eveneens het gcblcd waar eventuclc mitigerende i compenscrende
" 'maatregelen Wordcn u1tgcvocrd Het mpasszngsgeblcd bCUCf[ het gebied van de
. - bestaande vcstmgwailen inc usmf cen strook van ca. 15 m langs de buitenzijde van
SR de wallen, Het mvloeds;_,cbwd zal voor sommige aspecten, zoals bijvoorbeeld
R Iandschap “eroter’ zijn dat het. mpassmg;gcbxcd Het mviocdsgcbted komt overcen
- met het grijze gebied op de themakaart cultuurhistorie (‘plattegrondvorm
. ver dedlg,més“ erken’). met mbcg:rlp van de landtong, tegenover de Dalempoort (zie
o bijiagpc 4) Dcze iandton&, bchooxt fot hct g,cbwd dL Woc,lse Waard

_:-'-'Ondcrstaarad W ordcn de aspectcn landschap natuur cultuuriustonc verkeer en
infrastructuur en het woon-, werk- cn leefmilien behandeld. Per aspect wordt tevens

de autonome ontwikkeling, afgeleid uit vastgesteld beleid, weergegeven. Gezien het
detailniveau van de beschikbare gegevens is het mogelijk de beschrijving op
nagenoeg MER-niveau uit te voeren.

‘In bijlage 4 zijn voor de aspecten landschap, natuur en cultuurhistorie themakaarten
opgenomen waarin de belangrijkste waarden voor deze aspecten zijn weergegeven.

) La_ndsé:_ha_p '

Huidige situatie

Regionaal nivean

* Gorinchem maakt deel uit van de vestingdrichock Gorinchem, Woudrichem en
Loevestein. Deze vestingen zijn verbonden door middel van een veer, De
~ vestingwallen van Gorinchem hebben een belangrijke recreatieve functie. Langs de

vestingwallen is een wandelroute uitgezet met informatieborden.
Gorinchem is lang een garnizoenstad geweest. De militaire betekenis is pas in 1951
definitief opgeheven. De functie van Gorinchem als vesting heeft lang prioriteit

‘gekregen, waardoor de hoofdstructuur van de vestingwallen tamelijk ongestoord is.
- Binnen de vestingsallen ligt bebouwing en buiten de vestingwallen zijn aan de
~ oostzijde rictlanden ¢n buitendijkse gronden met weiland en wilgen. Het contrast
tussen de verdichte stad en het open landschap is hicr groot, Het gedeelte tussen de

Molen en de Waterpoort manifesteert zich als een waterfront. Meer westelijk liggen
buitendijks cen plezierjachthaven, cen ligplaats voor binnenschippers en een
aanlegplaats voor een veer. Daamaast bevinden zich buiten de vestingwallen
horecagelegenheden en veel kastanjebomen.
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Het landschappelijk beeld vanaf de rivier wordt met name bepaald door de molen, de
Dalempoort, flats, het Tolhuis, de kerktoren en het groen van kastanjebomen.

Foto 3: | Gezicht op de Duivelsgracht

Lokaal nivea

De vestingwallen domineren de landschappelijke structuur van het gebied. De vorm
van de vestingwallen wordt geaccentucerd door water, wilgenrijen , rictlanden,
geasfalteerde paden, hagen, bomenrijen, watergangen aan de voet van de
vestingwallen en bebouwing. Door verlanding aan de voet van de digk 1s de relatie
tussen de vestingwal en het water verstoord. Een onduidelijk verloop van paden,
gedempte sloten, een onduidelijke richting van gebouwen en een warrige invulling
van tuinen en openbare ruimtes hebben afbreuk gedaan aan de oorspronkelijke
herkenbaarheid van de vestingwallen. Op en langs de wallen zijn paden, trappen en
bankjes voor wandelaars. De Waterpoort en in beperkic mate de Dalempoort zijn

-doorgangen voor gemotoriseerd verkeer, Hierna worden de belangrikste

landschappelijke kenmerken beschreven.

. Dalemsedijk - Dalempoort
. Dit traject heeft een bastionvorm met op de punt cen korenmolen. Er is in dit
“decltraject slechts één pand aamwezig. Door de vooruitgeschoven positie van het

bastion is er cen weids uitzicht over het buitengebied. Door verlanding van de
swatergangen langs de vestingwal is de relatie tussen het bastion en het water
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Dalempoort - Altenawal : :
De Dalempoort 1s een opvaliende onderbreking in de vestingwal, die vanaf het
buitengebied goed zichtbaar is. Enkele bomen verzwakken hier het zicht op de

- micuwbouw. Deze nieuwbouw verzwakt de samenhang tussen de poort en de

vestingwallen. Er is in dit gedeelte bumenduks eveneens cen brede weg en een
parkeecrplaats.

Altenawal - Lingesluis

In het gedeelte Altenawal - Lingestuis is het contrast tussen het gebied binnen en
buiten de vestingwallen groot. De stijl van de gebouwen binnen de vestingwallen
verschilt onderling sterk. Op de vestingwal is een haag aanwezig dic het pad ter

-plaatse afschermt. Buiten de wal bevinden zich rietlanden en een begroeiing
~bestaande vit een ruigte met struweel, Er is hier cen sterke relatie tussen de

vestingwal en het water. De ingang van de haven wordt gemarkeerd door twee hoger
gclcgcn pand_en en een restaurant.

Lchslms Watemoort

Op de plaats waar vrocger de Waterpoort stond 15 nu-een coupure, Door de hoge
muur aan de westzijde en het hoger gelegen pand aan de oostzijdemanifesteert de
coupure zich als cen smal gangetje. Vanaf de stad is de overgang van het

- binnengebicd naar het open buitengebied opvallend.

. Watcmoorl: Beer
In dit gedeelte van de vestingwal is het mogelijk buucndljks onderlangs het bastion te

lopen. Aan de westkant van het bastion is ecn toegang naar de stad en het pad langs
de Duivelsgracht. Door cafés en voorland met bomen is het zicht op de rivier
beperkt. De binnenvoet van de vestingwal wordt geaccentueerd door een watergang,
waarlangs losse opgaandc bcpiantmg staat. De watergang squt aan op de waterinfaat

- onder het Tolluis door,

Beer - Grote Menw cdesluls

‘Het gedeette van de Beer tot de Grote Merw cdcslms hccﬁ: groene taluds en forse
~bomenrijen. Er zijn walbegeleidende paden aanwezig en trappen om in de stad te
. komen. Vanaf de vestingwal is zicht mogelijk op een jachthaven en het voorland.
. Incidenteel is er doorzicht op de kerktoren van Gorinchem. Aan de voet van de
- vestingwal bevindt zich riet, Jangs de haven cen wilgenrij. Aan de stadskant grenzen
~:aan de vestingwal achtertuinen, schuren en bebouwing. Diep in bastion IV staat een

rond gebouw met achtertuinen naar de vestingwal. -

- In het meest westeljjke deel van de Groene Wal ligt aan de stadskant bouwlokatie
- Den Haan en aan de buitenzijde een brede rietzoom. Hier is zicht op de rivier en de
: ioods_en _bij de Avelingen.

-szeau vesiingwallen S
“¥oor een beschrijving wordt venwezen naar hct aspoci cultuurh:stor:e

Autonome ontwikkeling
Er zijn ten aanzien van het aspect landschap geen autonome ontwikkelingen te
verwachten.
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Natuur

Huidige situatie

Op en langs de vestingwalien komt diverse waardevolle natuur voor. Hieronder
wordt op dric niveaus (regionaal-, lokaal- en vestingwallenniveau) beschreven welke
natuur aanwezig is. Deze beschrijving is onder andere gebaseerd op informatie,
beschikbaar gesteld door de gemeente Gorinchem {7], aangevuld met een
terreinonderzoek in mei 1996.

" Regionaal niveau

De Boven-Merwede ter hoogte van Gorinchem is het ontmoetingspunt van diverse
riviersystemen: te weten de hoogdynamische Waal, de laagdynamische Afgedamde

" Maas en de (oorspronkelijke) getijdenrivieren de Nicuwe Merwede en de Beneden

Merwede. Op hoofdlijnen zijn voor dit deel van het rivierengebied twee factoren te
onderscheiden die in belangrijke mate de ecologische waarden en potenties van dit
gebied bepalen; de getijdedynamick en de rivierdynamick. Deze factoren bepalen de
aanwezigheid van of potenties voor de waardevolle en karakteristieke ecologische
componenten van het benedenrivierengebicd. :

De getijdedynamiek vormt de sturende factor voor onder meer rictgorzen, platen en

- slikken en vloedbossen. De rivierdynamick met haar hydrodynamische en

morfodynamische processen vormt de sturende factor voor onder meer stroomdalflo-
ra, ooibos, oeverwalontwikkeling en rivierduinvorming. De meeste van deze
ecotopen komen in de uiterwaarden stroomopwaarts (Woelse waard),
stroomafaarts (de Avelingen) en aan de overzijde (het Gors en de Aanwas) van

" Gorinchem in ruime mate voor. - :

Lokaal niveau

De grachten, havens en kreken langs de vestingwallen bezitten praktisch geen
watervegetatic en zijn ecotogische van weinig betekenis. Gelet op de makrofauna-
samenstelling van het water valt op dat de aangetroffen soorten zeer algemeen zijm
voor Nederland cn dat de soortenrijkdom op bepaalde plaatsen zeer gering is. Het

“gebied ontleent dan ook hieraan geen specificke natuurlyjke kwaliteit. Echter, langs de
“wateren en aan de teen van: bastion VIII; ten westen van bastion VII; en tussen de
“bastions VI (Tolbastion) en IIl komen op diverse plaatsen waardevolle rictgorzen en
ruigten voor met Dauwbraam en wilgenstruweel. Vooral de rictgorzen zijn

~ kenmerkende onderdelen van een benedenloop van ecn laaglandrivier met getijde-

invioed. Als zodanig zijn het waardevolie elementen. In de rietgorzen langs de
Voorhaven komen nog kenmerkende plantensoorten als Dotterblocm voor. De gorzen

‘bezitten een typische broedvogelbevolking met veel Kicine karekiet en Bosrictzanger.

Het binnentalud van de aarden vestingwallen en ter hoogte van de Duivelsgracht
worden begelcid door lanen met Plataan en Paardekastanje. Als gevolg van dichte
kronen van deze boomsoorten is er weinig lichtval op de bodem. De ondergroet is
dan ook matig tot slecht ontwikkeld en beperkt zich voornamelijk tot Groot hoefblad

"en Fluitenkruid, De lanen bicden een goed biotoop dan de broedvogelgemeenschap

met Vink en Grauwe vliegenvanger.
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Niveau vestingwallen
De vegetatie op de nict-verharde delen van dc vestingwallen bestaat uit een tweetal

“vormen van het Glanshaververbond. Op het traject tussen bastion 11 en bastion V

heeft zich, dankzij het ontbreken van bomen, de ligging op het zuiden en het gunstige
beheer, cen tamelijk soortenrijke glanshavervegetatie ontwikkeld. Hier treffen we
typische hooilandsoorten aan als Glad walstro, Groot strccpzaad en Gele
morgenster, :

" D¢ binnentaluds op dit traject zijn begroeid met een soortenarme vorm van

Glanshaververbond. Fluitckruid en Groot hoefblad zijn hier de dominante soorten.
De oorzaak van de afivezigheid van typische hooilandsoorten moet gezocht worden

‘in de ligging van de taluds op het noorden en met name in beschaduwing door de
Taanbomen,

De meeste muren in dit traject zijn slechts spaarzaam begroeid of zelfs onbegrocid.
de Muurvaren is hierbij cen soort die echter meestal wel in geringe aantallen
voorkomt. Een fraai ontwikkelde muurvegetatie treffen we aan op de muur westelijk
van de Dalempoort. Naast veel Muurvaren en Plat beemdgras, komt hier tevens de
vrij zeldzame Gele helmbloem in grote aantallen voor. Volgens de Plantenw erkgroep
binnen de Natuur- en Vogelwacht De Alblasserwaard komen er op de vestingyval bij
de molen twee exemplaren van de zeldzame Tongvaren voor.

Autonome ontwikleling L

Ten aanzien van het aspect natuur zijn geen autonome ontwikkelingen te
verwachten. Wel moet gewezen worden op de planvorming die in 1997 is opgestart
voor de uiterwaarden langs de Menvede. Voor deze g g,cblcdcn heeft Arcadis in
opdracht van RWS dir. Zuid- Holland een geblcdsws:e en cen uitwerking daarvan
dm.y. mrxchtmgspla:men opgcstcld ' ;

: _Cultuurhssmme

- _ Onthkkelmg

- :Om het cuItuurhlstorlsch bclang van dc Vtstmgua len te duzdcn wordt eerst ingegaan

s op de ontwﬁqkei111gsgesc1ncdcms van Gorinchem, VbrVOlgCIlS wordt de huidige
o situatie samengevat voor de drie onderscheiden niveaus. Naast de i de tekst

- 'gcnoc,mde bronncn is voor de bcschﬂjvmg van het aspect cultuurhistorie eveneens

_ gebrulk gemaakt van de vo!gcnde 11tcra{uur {12 ]3 14, 15 16 171.

: Van het m1ddeleeuwsc Gormchcm is w cmlg meer z1chtbaar aanwezig. Wel valt in
. het stratenpatroon en de loop van de grachten binnen de vestmg de structuur van de
'+ middeleeuwse stad te herkennen. Het is waarschijnlijk dat op de plaats van het 15e

ARCADIS

~“eeuwse kasteel, onder de vestingwal juist ten westen van het Tothuis, een waardevol

bodemarchief aanwezig is. Dit kasteel vormde de zu1dwcstehjke hoek van de
middelccuivse stad.

De gedeelten van de vestingwal dic niu de waterkering vormen zijn gedurende
opeenvolgende bouwfasen in het laatste kwart van de 16e eeuw tot stand gekomen

[4. 9. 11]. Het eerste substantiéle werk vond plaats in 1574 met de aanleg van

- bastion VIL Daarna worden met tussenposen delen uitgevoerd van het in 1579 door
Jacob Kemp in samenwerking met Adriaan Anthonisz. gemaakte plan. De beer die

aansluit aan het bastion V is één van de eerste werken die gebouwd wordt onder dit
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plan in 1579. De laatste delen komen rond 1600 gereed. De vestingwallen zijn voor

. het grootste deel buiten de middelecuwse verdedigingsgordel aangelegd. Alleen in het

gebied tussen zuidwestbeer en Tolhuis wordt de plaats van het bij de aanleg al
gesloopte middelecuwse kasteel, ook wel genoemd Blauwe Toren, aangesneden. Om
de schurende werking van ijs en water het hoofd te kunnen bieden werden de
buitenzijden van de vestingwallen voorzien van een zware bakstenen
revétementsmuren.

In het gedeelte dat nu de waterkering vormt werden twee poorten aangelegd. De
voorganger van de huidige Waterpoort, gebouwd rond 1590 en vernieuwd in 1642,

is in 1893 gesloopt. De Dalempoort, gebouwd tussen 1595 en 1597, 15 in 1776

verlengd en maakt cen prominent onderdeel uit van het stadsfront aan die zijde. De
waterinlaat, die ten oosten van het Tolhuis uitmond, is aangelegd in 1600 en in 1642
overgedragen aan de stad.

Gorinchem ging deel uit maken van ecn min of meer planmatig systcem van
inundcerbare gebieden, de Hollandse Waterlinie {8]. Deze had tot taak door middel
van inundatics, versterkt met vestingen op hooggelegen delen, vijandelijke legers de
doorstoot tot Amsterdam te beletten. Gorinchem nam in deze linie cen belangrijke
plaats in, als onderdeel van de vestingdrichock Woudrichem-Loevestein-Gormchem,
die zowel de oversteek van de linic als de monding van de Maas beheerste.

Foto 4:  Gezicht op de Groene Wal nabij terrein Den Haan

Gedurende de daarop volgende eewwven worden de wallen, steeds “opgemaakt”

wanneer zich een dreiging voordoet. Dit gebeurde bijvoorbeeld in 1672 byj de inval
van de Fransen, in 1740 tijdens de Oostenrijkse Successieoorlog en in 1795 byj de
inval van weer de Fransen. Bij dit opmaken werden de aardwerken bijgewerkt,
uitgezakte taluds weer steit opgetrokken en opstelplaatsen van geschut weer voorzien
van schanskorven en rolbanen voor de kanonnen. Overtollige begroeiing werd
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verwyderd uit het schootsveld en bomen op de wal werden gekapt om hout te leveren
voor grondkerigen en dergelijke. Misschien moesten de muren gerepareerd worden
als het onderhoud te wensen had over gelaten.

“In 1795 maaktc Gorinchem deel wit van de linie dic de Fransen moest stoppen.

Zonder veel tegenstand werd de stad echter mgenomen. Gedurende de Franse
bezetting, werden verdere plannen voor verbetering van de vesting gemaakt, In
hoeverre die uitgevoerd waren toen de geallieerden in de winter van 1813-1814 een

~ beleg sloegen om de stad, is niet bekend. Het bombardement wat hiermee gepaard

ging bracht aan de stad grote schade toe. De uit 1574 stammende revétementsmuur,
westelifk van bastion VI, werd zo emstig beschadlgd dat deze opnieuw

opgctrokkcn isin 1815 [RUD

In 1815 werd een werkelijk planmatig systeem van inundatie vitgedacht. Ock in deze

Nieuwe Hollandse Waterlinie werd Gorinchem aanvankelijk kernvesting en

- onderdeel van de vestingdrichock [8]. In 1844 werd de functic overgenomen door het

fort bij Vuren. Gorinchem bleef echter garnizoenstad. In de jaren 70 en 80 van de
19¢ eeuw werden de laatste veranderingen uit verdedigingstechnisch cogpunt
aangebracht. In de zelfde tijd werd het Merwedekanaal aangelegd, waarvoor het
voormalig bastion III vergraven werd, Een caponnicre zorgde voor de

“verdedigbaarheid van de courtine langs de sluis. Door de aanleg van de sluis en de
“haven daar voor, 15 de beer ovcrbochg, gcuorden en kreeg ook de Groecne Wal een
W atcrkcrcndc functic.

In de Tweede Wereldoorlog heeft het Tolbastion (bastion VI) schade opgelopen als
gevolg van een door de bezettingsmacht gemaakte doorbraak. Grote delen van de

- muurwerken zijn na de oorlog hersteld. In de jaren 50 zijn de vestingwerken

definitief aan de landsverdediging onttrokken.

Huidige situatie

‘Regionaal nivean :
~ De vesting maakt een belangrijk deel uit van de op dit punt zeer herkenbare

oversteek van de Hollandse Waterlinie. In samenhang met de vestingen Loevestein

“-en Woudrichem, het Fort bij Vuren en de Dalemse Sluis ligt hier een ensemble van
-verdedigingswerken met een zeer.grote waarde.

Lokaal niveau

De herkenbare samenhang met de niet rivierwaterkerende gedeelten van de
vestingwerken is van zeer grote waarde. De vestingwallen maken in dit kader deel uit
van het beschermde stadsgezicht en zijn als geheel rijksmonument.

Niveau vestingwallen.
Diverse clementen en onderdelen van de Vcstmg hebben binnen het grotere kader een
eigen betekenis voor de cultuurhistorie.

.- Van zeer grote betekenis:

e De plattegrondvorm van de verdedigingswerken; de lay-out van de
verdedigingswerken is zeer goed herkenbaar en vrijwel compleet aanwezig.
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e De afleesbaarheid van de ontwikkeling van de plattegrondvorm; de aanpassingen
van de verdedigingswerken aan de veranderende inzichten in het verleden en de
aanpassingen aan de waterkerende functie zijn zeer goed aflecsbaar.

s De Dalempoort; de poort draagt zeer herkenbaar de sporen van zijn ontwikkeling
in zich en is een duidelijk voorbeeld van een stadspoort van een laat 16e eeuwse
vesting. De poort is vanwege zijn ondergeschikte rol zeer weinig aangetast door
ingrijpende aanpassingen ten behoeve van de huidige verkeersfunctie en is
daarmee zeldzaam. De samenhang met de wallen ter weerszijde en het
buitendijkse gebied is sterk en weinig aangetast. Dit wordt nog geaccentucerd
door de aanwezige cultwurhistorisch waardevolle elementen m de omgeving van
de Dalempoort, zoals: restanten van verdedigingswerken in de vorm van
enveloppe; kasscien-weggetje; paaltjes van oorlog.

¢ De muurwerken vanaf de Dalemse dijk tot aan de Lingesluis en vanaf de punt
van het Tolbastion (bastion V1) tot aan de beer; deze muuriwerken dragen de
sporen in zich van de bouwfase en het eenwenlange, naar moderne begrippen,
kleinschalige onderhoud. Het tracé en vorm van deze muurwerken is, met

- uitzondering van de muur van het Tolbastion, sinds de eerste aanleg niet
gewijzigd en daarmee kenmerkend.

e Do aardwerken van bastion VIII en aanstuitende courtines en de binnenzijde van
de Groene Wal; deze aardwerken dragen de sporen in zich van de ontwikleling
van 16¢ ecuwse naar 19e eeuwse vestingwallen. In de huidige vorm zyn, z1j het
gcérodeerd, de vormen van de 19¢ eeuwse wallen herkenbaar. Deze vorm heeft
een sterke samenhang met de nog aanwezige bebouwing 1a de vorm van
onderkomens, bomvrije opslagplaatsen en dergelijke.

"Van grote betekenis:

¢ De waterpoort; deze poort heeft een sterke historische samenhang met de
stadsstructuur. De vormgeving van deze poort 1s van geringere betekenis, maar is
een voorbeeld van de pragmatische laat 19¢ ceuwse aanpak bij het buiten gebruik
raken van een vesting. :

¢ De muurwerken van het Tolbastion vanaf de Waterpoort tot de punt van dit
bastion; deze muurwerken zijn aangepast bij de verbreding van de Waterpoort en
‘voor een groot deel vernieusvd na de Tweede Wereldootlog en hebben daardoor

* hoofdzakelijk betckenis als verschijningsvorm. Het materiaal en de daarin
besloten sporen van de ontwikkeling hebben een minder grote betekenis.

e Het binnentalud van het Tolbastion; deze taluds hebben hun kenmerkende
vormgeving minder goed behouden aIs de binnentaluds van de Groene Wal en het
bastion VHI :

e - Het inlaatwerk in het Tolbastion; de overwelfde duiker en het inlaatwerk dragen
“de sporen van vele aanpassingen ¢en reparaties en is in essentie (vorm en functie)
zeer goed herkenbaar,

Van geringere betekenis: _

e De Lingesluis; deze sluis is inclusief de muurwcrkcn ter wecrszijde recentelijk
vernieuwd.

Het buitentalud van de Groene Wal; de buitenzijde van de Groene Wal 1s aangepast

aan de functie als waterkering en heeft de voor een verdedigingswerk kenmerkende

steile taluds verloren. De vormgeving heeft echter wel betekenis als onderdee] van de
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afleesbare aanpassing van de wal aan de waterkerende functie ten gevolge van de
aanleg van de Grote Merwedesluis. -

Archeologie
De betekenis van het bodemarchief is nict precies bekend. Verwacht kan worden dat

“+in het gedeelte van de Groene Wal en onder de grachtbodem van de Duivelsgracht

zich ecn bodemarchief zal bevinden dat te maken heeft met het voormalige kasteel

-~ ter plaatse. De aanwezigheid van een waardevol bodemarchief fangs de overige delen
~van het tracé 1s minder waarschijniijk, omdat hier de wallen op onbebouwd terrein

zifn aangelegd. Gezien de ontwikkeling van de stad zullen deze terreinen ook niet
eerder bebouwd zijn geweest. Wel is bekend dat ter hoogte van bastion IV rond 1810
Engelse soldaten zijn begraven.

Om inzicht te kryjgen in het bodemarchief ter plaatse van de Duivelsgracht, zal in
een vroeg stadium in de mer-fase een Aanvullend Archeologische Inventarisatie
worden uitgevoerd. Voor de overige deeltrajecten zal worden volstaan met ecn
archeologische begeleiding van de vitvoering.

Autonome ontwikkeling S
Ten aanzien van cultuurhistoric zijn geen relevante autonome ontwikkelingen te
verwachten. - - :

Bodem en water.

Hutdige situatie

In de omgeving van Gorinchem bestaat de bodem uit een afwisseling van
rivicrafzettingen en veenlagen, die ontstaan zijn onder invloed van de
zeespicgelrijzing in het Holoceen. De bovenste laag bestaat in de wijde omirek wit

" een pakket kombkleien, die in de nabijheid van de rivier overgaan in zandige

stroomruggronden en overslaggronden. In de dirckte omgeving van de vestingwallen

-+ komt relatief weinig veen voor en dit veen ligt meestal op NAP -5 m,

Autonome ontwilkkeling :
Er zijn geen autonome ontwikkelingen te venwachten ten aanzien van het aspect
bodem en water.

“Woon-, werk- en leefmilieu

Huidige situatie

Wonen

De vestingwallen zijn beschermd stadsgezicht. Achter de vestingwallen bevindt zich
bebouwing. De kieinste afstand tussen de bebouwing en metselwerk muren wordt

~.aangetroffen bij ‘t Nonnenveld. -

Werken
Buiten de Waterpoort bevindt zich een aantal horeca gelegenheden en een

- parkeergelegenheid bij het veer naar Woudrichem, Sleeuwijk en Loevesteijn en in de

richting van de voorhaven, Daarnaast bevindt zich buiten de Waterpoort nog een
aantal opstallen waaronder bijvoorbeeld het verenigingsgebouw van de
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watersportvereniging. Enkele keren per jaar wordt de ruimte buiten de Waterpoort
gebruikt voor festiviterten.

Autonome ontwildkeling

- Wonen

De Gemeente Gorinchem heeft het terrein tussen bastion Il en IV direct achier de
aarden vestingwal als niewwbouwlocatic bestemd; plan Den Haan. De voorbereiding

van de bouwplannen is in een gevorderd stadium, het terrein heeft tijdelijk een

parkeerbestemming. Naar verwachting zal binnen enkele jaren met de bouw worden

. begonnen. Andere mogelijke nicuwbowwlocaties zijn: het Nieuwe Gasthuils en

Kriekenmarkt.

Werken

‘Fr zijn geen relevante ontwikkelingen te verwachten ten aanzien van het aspect
- werken,

Overige aspecten

Huidige situatie

Verkeer

Het verkeer bestaat voornamelijk uit bestemmingsverkeer, recreantenverkeer en
verkeer voor het veer naar Woudrichem, Slecuwijk en Locvesteijn via de
Waterpoort. Daarnaast vindt regelmatig {eenmaal per week) vrachtverkeer plaats
voor drank en andere leveranciers van de horeca gelegenheden. De Dalempoort

wordt alleen toegankelijk voor voctgangers.

Recreatie

De vestingwallen zijn opgenomen in een stadswandelroute. Tevens vormt naast de
vestingstad en de jachthaven, het gebied buiten de waterpoort cen toeristische

" trekpleister. De jachthaven en passantenhaven is voor autoverkeer toegankelijk via

de Waterpoort, Fictsers en voetgangers gaan via de Waterpoort naar het voetveer
richting Woudrichem. Op het terrein bultcn de Watcrpoort worden regelmatig
evenementen gehouden. :

Beheer en onderhoud

Het huidige beheer van de vestingwallen als waterkering is erop gericht deze functic

i stand te houden en voor de komende generaties veilig te stellen. In een uit 1985

daterend Ecologisch Beheersplan zijn de hoofdlyynen vastgclcgd

- onderhoud gericht op handhaving aanwezig groen :

- onderhoud gericht op natuurlijke ontwikkeling van chctatxe naar ecn meer
gevaricerde, soortenrijke kruldcnvegetaua :

Voor de vele bomen op de vestingwallen, waarvan de paardekastanjes en de platanen
de voornaamste boomsoorten zijn, is het onderhoud gericht op de begeleiding van de
uitgroei tot volwassen bomen. Om de drie, vier jaar worden alle bomen

gecontroleerd en waar nodig gesnoeid en verzorgd.

Tiee keer per jaar wordt de vegetatie gemaaid en wordt het maaisel afgevoerd om
zo de bodem te verschralen en de mogelijkheid tot vestigimg van kruiden te
bevoordelen boven die van grassen.
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Autonome ontwikkeling
Wat betreft beheer en onderhoud zijn geen relevante ontwildkelingen te venwachten.
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Inleiding

~ Het beschrijven van een visie voor de verbetering van de vestingwallen als

4.2

ARCADIS

~waterkering is de cerste stap om te komen tot de ontwikkeling van varianten en

alternatieven. In MER’s voor dijkverbetering worden normaal de hier genoemde

_negen stappen doorlopen, waarvan stap vijf en stap negen consistentic-toctsen zijn.

De beide consistentietoetsen zijn in dit project echter impliciet onderdeel van het

_ontwerpproces omdat één van de uitgangspunten bij het uitvoeren van de

verbeteringen is: het minimaliseren van ingrepen in het zichtbare gedeclte van de
vestingwallen. Gezien dit gegeven zullen de stappen vijf en negen niet expliciet aan

. de orde komen. In de Projectnota/MER zullen de stappcn uitvoerig worden
“beschreven, hier worden ze kort genoemd. -

Stap 1. visie (Startnotitie)

Stap 2: deelsecties (Startnotitie)

Stap 3. principe-oplossingen (Startnotitie)
Stap 4:  inperking en beoordeling (Startnotitie)

“Stap 5. consistentietoetst (Startnotitie; hier niet van toepassing)

Stap 6:  uitwerking varianten {Projectnota/MER)
Stap 7. optimalisatic varianten (Projectnota/MER) .
Stap 8:  alternatieven (Projectnota/MER)

- Stap 9: * nogmaals consistentic (Projectnota/MER; hier niet van toepassing)

" In het kader van de Startnotitie is in dit hoofdstuk de visic beschreven voor de

vestingwallen (stap 1) en zijn de deelsectics benoemd (stap 2). De stappen 3 en 4
zin uitgewerkt in hoofdstuk 5 met bijbehorende bijlage 3. De visie is samengesteld
uit geformuleerde uitgangspunten per relevant aspect, die geconfronteerd met elkaar

tot knelpunten leiden. Vervolgens is cen prioritering geformuleerd die de basis vormt
“voor de gewenste oplossingsrichting voor de versterking van de vestingwallen.

Sectoraie visie

Onderstaand word! vanuit de vcrscinllcnd{, aspcctcn puntsgewljs de visie beschreven

- in de vorm van mtgangspuntcn

' Landschap
L1: De opbouw van de vestingwerken dlcnt inzichtelijk te biijven en door de

. Iandschappchjke ¢n stedebouwkundige inrichting van de vestingwal zelf en de
omgeving ondersteund te worden.

L2: - Behoud of herstel van het contrast tussen het stedch}k karakter van het gebied

binoen de vestingwal en het buitengebied wat betreft inrichting en aankleding.
L3: Behoud en herstel van het onderlinge verschil tussen diverse trajecten in
zoverre deze op het moment kwaliteit bezitten,
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Voor de landschappelijke inrichting van de vestingwal is het mogelijk inspiratie
te zocken bij de voormalige inrichting en bij hedendaags van belang geachte
zaken in zoverre deze het historische geometrische karakter van de vestingwal
niet ondermijnen. Gedacht kan worden aan vestingwalbegeleidende elementen.
Water en meidoomhagen aan de voet van de vestingwal zijn begeleidende
clementen die teruggrijpen op het verfeden, meer eigentijds zijn bijvoorbeeld
rietzomen ¢n wilgenrijen, paden en zitgelegenheid.

De vestingwal dient een duidelijke visucle begeleiding te krijgen by de
aansluiting van de vestingwal op binnendijkse functies waarbij de aanwezige
bomen en heesters en watergangen behouden moeten blijven, hersteld of 20
nodig aangevuld moeten worden.

Behoud en verbeteren van routes die de beleving van de vesting mogelijk maken
als doorgaand gegeven.

Behoud van de zichtlijn naar Slot Locvestein cn Woudrichem als onderdeel van
de vestingdriehoek waarvan ook Gorinchem deel uit maakt, alsmede het witzicht
op de Merwede. '

Aansluiten op bestaande plannen voor herinrichting van gebieden binnen en
buiten de vestingwal. '

Natuur

Vanuit het thema natuur dient bij de verbetering aandacht te worden besteed aan de
volgende aspecten:

NI:
N2:

N3:
CON4:

N5:
"Neé:

C2:

C3:

C4.

Het gebied buitendijks nabij Dalempoort en Molen (bastion VII).

Behoud en verdere ontwikkeling van soortenrijke wegetaﬂcs op het buitentalud
alsmede het benutten van potenties daartoe.

Behoud van de muurvegetatie.

Behoud van de struwelen en rietlanden aan de teen van de vestingwallen.

Verdere ontwikkeling van levensgemeenschappen van schaduwrijke plaatsen.

Uitvoeren van natuurtechnisch beheer gericht op het ontwikkelen van

soortcnruke vegctatles

Cultuurhistorie
‘Voor cultuurhistoric kunnen de volgende uitgangspunten genoemd worden:
CL:

De vorm en het zichtbare materiaal mag in principe niet aangetast worden,
terwijl bij een ingreep in het niet zichtbare materiaal een grote terug-
houdendheid betracht moet worden vamwege de documentwaarde van het
materiaal van de vestingwallen. Samengevat betekent dit een zo gering
mogelijke ingreep.

Bij het ontwerp van de ingrepen moct zoveel mogelijk rekening worden
gehouden met de mogelijkheid om in de tockomst de ingreep ongedaan te maken
zonder, of met een zo gering mogelijke aantasting van de historische
constructie.

Het aanbrengen van een te sluiten tiveede kering moet met ecn zo gering
mogelijke fysicke ingreep of aantasting van de beleving plaats vinden.
Ingrepen zullen uitgevoerd worden op een manier die een zo gering mogelijke
schade aan een in de mer-fase aan te tonen bodemarchief toebrengt.
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Woon-, werk- en leefmilieu

0O1: Uitzicht over de vestingwallen mclusmf aanwcmghmd hagen.

(2: Bereikbaarheid woningen.,

03: Bereikbaarheid gebied buiten de waterpoort met 0.a. horeca en jachthaven.

Beheer en onderhoud -

- Bl: Adequaat beheer en onderhoud dient bij een te kiczen oplossing mogelijk te

* zijn; onder andere betekent dit een talud boven de muren van 1 : 2 om veilig
onderhoud mogelijk tc maken.
B2: Een oplossing dient duurzaam te zijn zonder dat daarvoor een bovenmatige
inspanning vanuit beheer en onderhoud nodig is.
B3: Het eventueel aanbrengen van beplanting dient met inachtneming van het
" beplantingsbeleid van het Hooghecmraadschap van de Alblasserwaard en de
Vijfheerenlanden te gcschrcdcn

Recreatie

R1: Behoud en zo mogelijk versterken van de recreatieve functie van de
vestingwallen, het gebied buiten de vestingwallen, alsmede het gebied van de
jachthaven en passantenbaven dient behouden en waarmogelijk versterkt te
worden.

- R2: Toegang jachthaven tijdens de uitvocering.

R3: Bereikbaarheid gebiced buiten de Waterpoort tijdens de uitvocring.

Waterbow
‘W1 De veiligheid van de prlmalre W aterkcrmg dit,nt aan de daaraan te stellen eisen

te voldoen.

Foto 5: Gezicht op de Dalempoort
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Knelpunten en aandachtspunten .

Van knelpunten is sprake wanneer als gevolg van de versterking van de

vestingwallen belangrijke waarden aangetast moeten worden, omdat er technisch of
ruimtelijk gezien geen alternaticven denkbaar zijn. Tevens is er sprake van
knelpunten indien uitgangspunten van de verschillende aspecten onderling strijdig
zijn. In de volgende paragraaf is aangegeven welke prioritering zal worden
gehanteerd bij het omgaan met knelpunten. De volgende knelpunten vragen
aandacht. Ter bevordering van de leesbaarheid zijn in de kaders de betreffende
sectorale uitgangspunten uit de vorige paragraaf herhaald.

Knelpunten
K1: Uitgangspunt W1 staat per definitie op gespannen voet met de uitgangspunten
C1 en C2; niet aantasten van de vorm en het zichtbare materiaal van de
vestingwallen, alsmede terughoudendheid voor het niet zichtbare materiaal laat
zich zonder concessies niet combineren met maatregelen die vanuit het aspect
- veiligheid nodig zullen zijn.

W1: De veiligheid van de primaire waterkering dient aan de daaraan te stellen
eisen te voldoen.

C1: De vorm en het zichibare materiaal mag in principe niet zangetast worden, terwijl bij
cen ingreep in het niet zichtbare materiaal cen grote terughoudendheid betracht moet
worden vanwege de documentwaarde van het materiaal van de vestingwallen. Samengevat
betekent dit een zo gering mogelijke ingreep.

C2: Bij het ontwerp van de ingrepen moet zoveel mogelijk rekening worden gehouden met
de mogelijkheid om in de tockomst de ingreep ongedaan te maken zonder, of met een zo
gering mogelijke aantasting van de historische constructie,

K2: De uitgangspunten B2 en C2 kunnen conflicterend zijn; de mogelijkheid om
ingrepen ongedaan te maken kan een wisscl trekken op beheer en onderhoud.

B2: Fen oplossing dient duurzaam te zijn zondur ddi daarveor een bovenmatige inspanning
: vanuit beheer en ond{.rhoud nodlg 15, SR
-C2: 13ij het ontw erp van de ingrepen moet zovcel mogeluk rckening worden gehouden met
de mogt.lljkheid om in de tocl\omsi dei ingreep ongcdaan 1e n!.alu_n zonder, of mel een zo
. - gering mogelijke aantasting van dc hislonsche constmctlc

K3 Dc u1tgang3punten Li en L4 zijn Strl_]dlg met ultgangspunt N4; het

. accentucren van de vestmgwallcn met behulp van elementen die teruggrijpen op
- het verleden, verhouden. zwh mct mct het handhavcn van de huidige struwelen
en rlctlanden G :
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L1: Fen oplossing dient daurzaam te zijr: zonder dat daarvoor een bovenmatige inspanning
vanuit beheer en enderboud nedig is.

14: Zocken bij de voormalige inrichting en bij hedendaags van belang geachte zaken in
zoverre deze het historische geometrische karakter van de vestingwal niet ondermijnen.
Gedacht kan worden aan vestingwalbegeleidende elementen. Water en meidoornhagen aan
de voet van de vestingwal zijn begeleidende elementen die teruggrijpen op het verleden,
meer eigentijds zijn bijvoorbeeld rietzomen en wilgenrijen, paden en zitgelegenheid.

N4: Behoud van de struwelen en rietlanden aan de teen van de vestingwallen.

K4

De uitgangspunten C1 en Bl zijn onderling strijdig; het verflauwen van het
talud ten behoeve van stabiliteit en onderhoud verhoudt zich niet met het niet
aantasten van het zichtbare materiaal.

C1: De vorm en het zichtbare malteriaal mag in principe niet aangetast worden, terwijl bij
een ingreep in het niet zichtbare materiaal een grole terughoudendheid betracht moet
worden vanwege de documentwaarde van het materiaal van de vestingwallen. Samengevat
belekent dit een zo gering mogelijke ingreep.

11: Adequaat beheer en enderhond dient bij een te kiezen oplossing mogelijk te zijn: onder
andere betekent dit een falud boven de muren van 1 : 2 om veilig onderhoud mogelijk te
maken;. :

Ks:

Ultgangspunt R1 staat op gespannen voet met de nitgangspunten L3, N4 en
N3; ontwikkelingen op recreatief gebied kunnen op gespannen voet staan met
landschappelijke of vanuit natuur gewenste ontwikkelingen.

R1: Behoud en zo mogelijk versterken van de recreatieve functie van de vestingwallen, het
gebied buiten de vestingwallen, alsmede het gebied van de jachthaven en passantenhaven
dient behouden en waarmogelijk versterkt {e worden.

L3: De vestingwal dient een duidelijke visuele begeleiding te krijgen bij de aansiuiling van
de vestingwal op binnendijkse functies waarbij de aanwezige bomen en heesters en
watergangen behouden moeten blijven, hersteld of zo nodig asngevuld moeten worden.

N4: Behoud van de struwelen en rietlanden aan de teen van de vestingwallen.

N5: Verdere entwikkeling van levensgemeenschappen van schaduwrijke plaatsen.

Ké:

Ultgangspunt N3 is wellicht onverenigbaar met uitgangspunt W1 de slechie
staat van de muur waar muurvegetatie voorkomt {muur ten westen van de
Dalempoort) impliceert dat belangrijke aanpassingen (gedeeltelijk opnicuw
opmetselen) nodig zullen zijn.

N3: Behoud van de muurvegelatie.
W1: De veiligheid van de primaire waterkering dient aan de daaraan te stellen eisen te
voldoen.
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K7: Uitgangspunt B3, het beplantingsbeleid van het Hoogheemraadschap, legt

wellicht beperkingen op aan de mogelijkheid om walbegeleidende beplanting
aan te brengen; uitgangspunt L4.

B3: Het eventuee! aanbrengen van beplanting dient met inachtneming van het
_beplantingsbeleid van het Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de
Vijfheerenlanden te geschieden .

L4: Voor de landschappelijke inrichting van de vestingwal is het mogelijk inspiratie te
zoeken bij de voormalige inrichting en bij hedendaags van belang geachte zaken in zoverre
deze het historische geometrische karakter van de vestingwal niet ondennijnen. Gedacht
kan worden aan vestingwalbegeleidende elementen. Water en meidoornhagen aan de voet
van de vestingwal zijn begeleidende elementen die teruggrijpen op het verleden, meer
eigentijds zijn bijvoorbeeld rietzomen en wilgendijen, paden en zitgelegenheid.

K8:

Ter plaatse van het binnentalud van de Groene Wal kan een knelpunt ontstaan
tussen W1 en C1 en C4; athankelijk van het te kiczen overslageriterium zijn
binnendijks mogelijk maatregelen noodzakelijk die ten koste gaan van
aanwezige cultuurhistorische waarden.

W1: De veiligheid van de primaire waferkering dient aan de daaraan Le stellen eisen te
voldoen.

C1: De vorm en het zichibare materiaal mag in principe niet aangetast worden, terwijl bij
cen ingreep in het niet zichtbare materiaal een grote terughoudendheid betracht moet
worden vanwege de documentwaarde van hel materizal van de vestingwallen. Samengevat
betekent dit een 7o gering mogelijke ingreep.

C4: Ingrepen zullen nitgevoerd worden op cen manier die een 7o gering mogelijke schade
aan een in de mer-fase aan te tonen bodemarchief toebrengt.

K9:

Uttgangspunt O1 zal op ¢en aantal plaatsen conflicteren met uitgangspunt W1.
Met name speelt dit aspect in gedeelten waar de huidige waterkering te laag 1s;
zie figuur 2.2

O1; Uitzicht over de veslingwallen inclusief aamwezigheid hagen.
W1: De veiligheid van de primaire waterkering dient aan de daaraan ie stellen eisen te
voldoen.

K10: Uitgangspunt L7 is mogelijk in conflict met uitgangspunt L4, N4 en N5 in

ARCADIS

relatie met ontwikkelingen die verband houden met de uitvoering van
‘itigerende en compenserende maatregelen.
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L7: Behoud van de zichilijn naar Slot Loevesiein en Woudrichem als onderdec! van de
vestingdrichoek waarvan ook Gorinchem deel wit maakt, alsmede het uitzicht op de
Merwede.

L.4: Voor de tandschappelijke inrichting van de vestingwal is het mogelijk inspiratie te
zoeken bij de voormalige inrichting en bij hedendaags van belang geachle zaken in zoverre
deze he hislorische geomelrische karakter van de vestingwal niet ondenmifnen. Gedacht
kan worden aan vestingwalbegeleidende elementen. Water en meidoornhagen aan de voet
van de vestingwal zijn begeleidende clementen die teruggrijpen op het verleden, meer
eigentijeds zijn bijvoorbeeld rietzomen en wilgenrijen, paden en zitgelegenheid.

N4: Behoud van de struwelen en rietlanden aan de teen van de vestingwallen.

N3: Verdere ontwikkeling van levensgemeenschappen van schaduvrijke plaatsen.

KIil;

De toegang tot de jachthaven (R2) is mogelijk in conflict met te nemen
waterbouwkundige maatregelen (W1) in combinatie met de verdere
ontwikkeling van levensgemeenschappen van schaduwrijke plaatsen (N3).

R2: Toegang jachthaven tijdens de uitveering.

W1: De veiligheid van de primaire walerkering dient aan de daaraan (¢ stellen eisen te
voldoen.

N3 Verdere ontwikkeling van levensgemeenschappen van schaduwrijke plaatsen.

K12:Uitgangspunt 02, bereikbaarheid woningen, verdient aandacht in combinatic

met noodzakelijke waterbouwkundige aanpassingen (W1).

2 Bereikbaarheid woningen.
WI: De veiligheid van de primaire waterkering dient azn de daaraan te steflen eisen e
voldoen,

Aandachispunten
K13:De bereikbaarheid van woningen (02), horeca en jachthaven (03), alsmede de

jachthaven (R2) en het gebied buiten de Waterpoort (R3) tijdens de uitvoering.

02: Bereikbaarheid woningen.

03: Bereikbaarheid gebied buiten de waterpoort met o.a. horeca en jachthaven.
R2: Toegang jachthaven tijdens de uitvoering.

R3: Bereikbaarheid gebied buiten de Waterpoort tijdens de uitvoering.

- K14:De aanvocer en opslag van materiaal en matericel met in achtneming van de te

sparen waarden, waarondcr zZeer klcmschahgc cultuurinstorlsch waardevolle
elementen,

'K15: De uitvoering van bchecr en ondcrhoud rckcnmg houdcnd met gespaarde

W aarden
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Integratie sectorale visies

Bij het ontwikkelen van altematicven voor verbetering van de vestingwallen heeft de

~ volgende overweging een belangrijke rol gespeeld bij de prioritering van aspecten

binnen het beinvioedingsgebied.

In de huidige situatie vormt recreatie de belangrijkste functic van het gebied buiten
de Waterpoort. Het betreft hier o.a. de jachthaven en passantenhaven, alsmede het
voetveer (zi¢ paragraaf 3.7). Het is wenselijk om deze functie, naast cultuurhistorie,
ook in de toekomst als belangrijkste functie te handhaven. De aantrekkeljjkheid van
Gorinchem als vestingstad is immers mede te danken aan de recreatieve waarde van
dit gebied, hetgeen blijkt vit de vele bezoekers die er op af komen. Landschap en
natuur zijn in dit gebied dientengevolge ondergeschikt aan de recreatieve functic.

In westelijke richting vanaf de Waterpoort en in de richting van de Grote
Menrwedesluis ligt de nadruk naast de cultsurhistorische waarden (zie paragraaf 3.4)
op de landschappelijke waarden. Naast de fandschappelijke waarden neemt de haven
een belangrijke plaats in. Een belangrijk element van de landschappelijke waarden
wordt gevormd door de forse bomenrijen binnendijks. Aan de herkenbaarheid van de
vestingwallen wordt afbreuk gedaan door: cen verstoorde relatie tussen de
vestingwal en het water als gevolg van verlanding aan de voet van de wallen; door
onduidelijkheid in de inrichting van het gebied binnendijks (zic paragraaf 3.2).

'In de integrale visie wordt ervan uitgegaan dat de inzichtelijkheid van de opbouw

van de vestingwerken zoveel mogelijk in stand gehouden wordt en waar mogelijk
versterkt, In dit gebied zullen de aanwezige cultuurhistorische waarden prevaleren en
zal daarnaast het accent meer liggen op landschappelijke en recreatieve waarden dan
op natuunwaarden.

In oostelijke richting vanaf de Waterpoort en in de richting van de Woelse waard 1s
de natuur steeds dominanter aanwezig. De getijdedynamiek en de rivierdynamiek met
haar hvdrodynamische en morfodynamische processen zijn hier de belangrijke
factoren. Deze factoren zijn mede bepalend voor de potenties van het gebied voor de
ontwikkeling van riviergebonden ecotopen, die in de omgeving van Gorinchem m

_ruime mate voorkomen (zie paragraaf 3.3). In het buitendijks gebied ten oosten van
-de waterpoort zal naast cultuurhistorie natuur daarom het zwaarste accent krijgen.

In dit gebied wordt aan recreatie het geringste gewicht toegekend, hetgeen aanshait
bij de huidige situatie.

Op basis van de geconstateerde knelpunten en aandachtspunten zal bij de
ontwikkeling van varianten en alternatieven voor verbetering van de vestingwallen
worden gezocht naar oplossingen die de aantasting van cultuurhistorische waarden
minimaliseren. Voor het gebied buiten de vestingwallen zal van de genoemde
prioritering worden uitgegaan.

Waardevolle elementen van een aspect dat miet de hoogste prioriteit krijgt. moeten
indien sprake is van knelpunten door optimalisatic van het ontwerp of technische
consiructies zoveel mogelijk gespaard blijven. Indien waarden aangetast worden,
moeten effecten waar mogelijk worden gemitigeerd (verzacht) of elders worden
gecompenscerd. In de Projectnota/MER zal worden ingegaan op mogelijkheden voor
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mitigatie en compensatie. Het uitgangspunt zoals verwoord in het tekstkader zal
hierbij worden gehanteerd.

Het zockgebied voor compenserende en mitigerende maatregelen bestaat in eerste instantie it
het beinvleedingsgebied inclusief de landtong buiten de Dalemse poort. (De landtong vormt
een onderdec] van de Woelse Waard. ) Indien genoemd gebied onvoideende mogelijkheden
biedt voor compenserende en mitigerende maatregeien zal naar mogelijkheden in de Woelse
Waard worden gezocht die aansluiten bij de opgesteide ontwikkelingsvisie voor dit
gebied {51

De verbetering van de vestingwallen dient uiteraard praktisch uitvoerbaar te zijn,

- beheersbaar en realistisch ten aanzien van het aspect kosten. Bij het ontwerp van de

ingrepen moet zoveel mogelijk rekening worden gehouden met de mogelijkheid om in
de tockomst de ingreep ongedaan te maken zonder, of met ecn zo gering mogelijke
aantasting van de historische constructic (uitgangspunt reversibiliteit).

Overige vitgangspunten liggen ten grondslag aan beleidsontwikkelingen in het
inpassingsgebied. Voor een uitvoerige beschrijving van relevante beleidsplannen

wordt verwezen naar hoofdstuk 7 van deze Starinotitie,

Uitgangspunten voor het ontwerp

Utt de voorlopige berckeningen [1] blijkt dat zowel de gerevéteerde vestingwal als de

muur zelf bij laag water na optreden van MHW onvoldoende stabiel is. De

_uitgangspunten die zullen worden gehanteerd bij de ontwikkeling van varianten en

altematieven voor verbetering zijn samengevat in tabel 4.1, Voor zover van belang is
onderstaand voor de verschiflende uitgangspunten een toelichting gegeven.

De te maken ontwerpen zullen worden berekend zowel met een geavanceerd
rekenmodel (cindige elementen model) als met het gangbare glijcirkelmodel. Grond-

‘en muurparameters zullen in deze berekeningen worden gekozen op basis van recent

aanvullend onderzock en interpretatie van proefresultaten.

~ Het berekeningsresultaat en daarmee de stabiliteit van het ontwerp zal beoordeeld
- worden aan de hand schadefactoren. De Provincie Zuid-Holland heeft voor deze
_specificke situatie aan de hand van faalkansbeschouwingen onderzocht of de te
- hanteren schadefactoren naar beneden kunnen worden bijgesteld [18, 19]. Bij deze

faalkansbeschouwingen is onder andere rekening gehouden met de reststerkte van de

‘waterkering bij aanname van bezwijken van de muur bij extreme omstandigheden.

Voor de faalkans van de muur is door de Provincic een apart criterium afgeleid [18].
- Voor een nadere onderbouwing van dit criterium zullen in de Projectnota/MER cen
. faantai befastmgsccmno s worden doorgerekend.

Ter bcoordefing van de vervormingen die op basis van berekeningen worden

verwacht ten gevolge van een nog nader te bepalen belasting, zal als richtlijn
vooralsnog worden aangehouden een toelaatbare hoekverdraaiing van 1,5 ° van de
muur bij beschouwing van de muur als monolicte constructic. Dit komt globaal
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overeen met een horizontale deformatie van ongeveer 0,10 m aan de bovenkant van
de muur. Hierbij is in beschouwing genomen dat de muurvervorming fen gevolge van
de nog te kiczen maatgevende belastingssituatie in principe mag leiden tot
scheurvorming in de muur, echter nict tot ontoclaatbare scheurvorming of bezwijken.
Bij de genoemde hoekverdraaiing wordt niet verwacht dat ontoelaatbare
scheurvorming zal optreden.

Indicn de berekeningen aangeven dat in de muur doorgaande horizontale scheuren
kunnen ontstaan, dan kan dit leiden tot cen deformatiepatroon waarbyj het bovenste
deel van de muur naar voren schuift over het onderste deel. Voor dit
deformatiepatroon zal vooralsnog als richtlijn worden aangehouden een toclaatbare
horizontale verschuiving van niet meer dan 3 ¢m,

~ Om tegemoet te komen aan de wens vanuit cultuurhistorie om de steile taludhelling

boven de bekledingsmuur waar mogelijk terug te brengen, is voor de volgende
oplossing gekozen: de rollaag van de muur zal worden vrijgehouden met daarboven
cen tatud van 1:1,5. Uitgangspunt hierbij is dat cen gemiddeld talud resteert van 1:2

~ gerekend vanaf buitenzijde rollaag tot buitenknuinlin.

Voor het buitentalud van de Groene Wal zal eveneens worden uitgegaan van cen
talud 1 - 2 met een overgang naar 1 : 4 of naar een teenberm. De hoogte van de
overgang naar 1 : 4, danwel de hoogte van de teenberm, is afhankelik van de
stabiliteit van het talud.

Gezien knclpunt K8 (paragraaf 4.3) zal in de Projectnota/MER voor de Groene Wal
zowel een overslageriterium van 0,1 Vm.s als van 1,0 I/m s worden uitgewerkt. By
cen uitgangspunt van 0,1 Vm.s hoeven minder eisen gesteld te sorden aan het
binnentatud. Indien wordt vitgegaan van 1,0 I/m s zijn binnendijks mogelijk
aanpassingen nodig. Voor de gerevéteerde wal wordt uitgegaan van het in de
bestaande situatic toelaatbaar overslageriterinm van 1,0 ¥Ym.s.

- Tabel 4.1: Samenvatting dm‘\_\-'crpuitgangspunten/toctswaarden

Gerevéteerde wal Groene Wal
Aspect
|| Buitenwaartse stabiliteit | schadefactor 1,02 1.p.v 1,09 schadefactor 1,09
(standaard)
A Binnenwaartse stabiliteit | schadefactor 1,17 (standaard) schadefactor 1,17
(standaard)
Stabiliteit bekledingsmuur | schadefactor 1,02 1.p.v 1,09 nv.t*
Hoekverdraaiing toclaatbaar 1.5° {circa I: 40) nv.i.
‘| bekledingsmuur
Horizontale verschuiving | toelaatbaar 3 cm nv.t.
bekledingsmuur

Taludhelling buitendijks | gemiddeld 1 : 2 (boven demuur) [1:2/1:4

4 Qverslageniterium 1.O0Vms 1.0én0.1Vms

* Niet van toepassing
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- Deelsecties

De vestingwallen zijn op grond van de beschreven situatie en de eigenschappen
mmgedeeld in min of meer homogenc deelsecties en vakken. De verdeling in vakken is
gebascerd op:

e grondmechanische opbouw van de bodem;

e geometric van de verschillende onderdelen van de wallen;

¢ technische gebreken inclusief de mogelijke technische oplossingen;

Bij de verdeling in secties is uitgegaan van ecn samenbundeling van opeenvolgende
vakken met een grotendeels overeenkomstige technische problematiek. Uitzondering
hicrop vormen de poorten met cen zeer eigen probleemstelling, Het aantal declsectics
i1s beperkt tot ecn in de Projectnota/MER hantcerbaar aantal. De declsecties in de
'_Projectnota/MER vormen de ‘kapstok” voor de beschrijving van de verschillende
aspecten met uitzondering van de technische aspecien. Verbeteringsvarianten zullen
m de Projectnota/MER zonodig per vak worden ontwikkeld. Aangezien de grenzen
van de deelsectics samenvallen met vakgrenzen en de oplossingen per vak zullen
worden uitgewerkt, leidt cen wijziging van deelsectics niet tot andere oplossingen.

Het samenstellen van deelsecties en vakken is de tweede stap om te komen tot
varianten en alternatieven, Voor de deelsecties/vakken worden verbeteringsvarianten
ontwikkeld die in de Projectnota/MER verder zullen worden uitgewerkt, De
deelsecties worden hieronder genoemd en kort beschreven. Hierbij is tevens
aangegeven welke vakken onderdeel vitmaken van de betreffende deelsectic. De
deelsecties en vakken zijn aangegeven op de kaart dic is opgenomen in bijlage 5.

Deelsectie A: Dalemsedijk - Dalempoort (vak 1 t/m 3)

Deze declsectic bestaat uit een gerevéteerde wal en de Dalempoort. Binnendijks is
vrijwel geen bebouwing aanwezig. Kenmerkend voor deze deelsectic zijn de
landschappelifk ¢n cultuurhistorisch waardevolle molen en de Dalempoort, Over de
gebele lengte van de gerevéteerde wal is de stabiliteit onvoldoende. De Dalempoort
moet worden aangepast; de kering is niet voldoende hoog en er dient cen tweede
keringselement aanwezig te zijn.

Deelsectie B: Dalempoort - Altenawal (vak 4)

De lengte van deze declsectie is nog geen honderd meter. De declscctie bestaat uit
cen muur met ¢en laag grondlichaam erachter. Het metsehwerk verkeert in slechte
staat. De muur voldoet bovendien nict aan de dijktafclhoogte. De muur heeft
cultuurhistorische, vegetatieve en landschappelijke waarde.

Deelsectie C: Altenawal - Lingesluis (vak 5 t/m 9)

De Altenawal loopt door tot het recent verbeterde deel ter hoogte van de Lingesluis
cn bestaat uit een aarden wal met metselwerk muren. In deze sectie is de stabiliteit
onvoldoende gewaarborgd. De vestingwal ten costen van de Lingesluis is te laag.
Buitendijks is een getijdegeul en rietland aanwezig. Binnendizks bevindt zich
voormamelijk woonbebouwing.
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Deeclsectie D: Lingesluis - Waterpoort (vak 10 t/m 11)

De Lingestuis inclusief de muurwerken ter weerszijde zyn recentelijk vernieuwd en
hoeven evenals de muur tot de Waterpoort niet te worden versterkt, De Waterpoort
zelf wel. De poort is een opvallend element van de vestingwal en dient als doorgang
voor voetgangers, fictsers en gemotoriseerd verkeer,

Deelsectie E: Waterpoort - Beer (vak 13 ¢/m 15)

In deze deelsectic moet alleen de waterkering van het Tolbastion tot de Beer
aangepast worden. Langs dit deel loopt de Duivelsgracht. De muren zijn nict stabiel
en bollen plaatselijk naar buiten.

Deelsectie F: Beer - Groene Wal (vak 16)
. De Groene Wal is een aarden wal, die in de huidige situatie te laag 1s. Binnendijks
 staat op korte afstand uit de teen woonbebouwing. Binnendijks staan eveneens
landschappelijl waardevolle platanen en zijn cultuurhistorisch waardevolle

elementen aanwezig. Buitendijks wordt de Groene Wal gekenmerkt deor waardevolle

) taludvegetatic en buitendijkse rietlanden en wilgenopgroei op een verfand gebied. Op
_enkele plaatsen staan flinke bomen buitendijks. De Jachthaven grenst aan dezc
deelsectic. ' '
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> Voorgenomen activiteit en alternatieven

5.1

Inleiding

De voorgenomen activiteit kan worden omschreven als: het zodanig verbeteren van
de vestingwallen, dat voldaan wordt aan de voor deze waterkering geldende
veiligheidseisen en waarbij zoveel mogelijk rekening wordt gehouden met de
bestaande waarden en functies van de vestingwallen. De voorgenomen activiteit
dient met name rekening te houden met de grote cultuurhistorische waarde van de
vesting en voldoende aan te sluiten bij het beleid ten aanzien van natuurontwikkeling,
het rivierkundig beleid en het gemeentelifk beleid, alsmede byj te voorziene
beleidsontwikkelingen. Bij het zoeken naar Qplossing_en.zai de in het vorige

hoofdstuk gepresenteerde visie centraal staan,

De voorgenomen activiteit is momenteel nog nict gedefinicerd als een concreet
verbeteringsplan. Voor de verbetering van de verschillende onderdelen van de
vestingwallen is in paragraaf 5.2 een aanta) pfin_c_ipe—opl_(:)'s's'in'gen geselecteerd die in
het kader van deze m.e.r.-procedure nader zullen worden uitgewerkt en vergeleken.

'-Pa'ré.g_raa'f 5.3 geeft aan welke alternatieven in.de Projectnota/MER zullen worden
- “beschouwd. In cen alternatief zijn verbeteringsmogelijkheden voor de verschillende
Qnt_!gzrdelcn van de waterkering gecombinc_crd tot een verbetering van het gehele
“traject. EERTNE SR S

Het doel is om in de Startnotitie het aantal in detail uit te werken varianten op een inzichtelijke en
“. -1 verantwoorde wijze in te perken. Daarmee wordt een kader aangegeven voor de Projectnota/MER.
| In de Startnotitic gaat het erom gemotiveerd te komen fot regle opiossingen die in de

Projectneta/MER nader kunnen worden vitgewerkt en vergeleken op effecten. De eplossingen die in

~ .| de Startnotitic.als ongeschikt worden bescheuwd, zullen in de Projectnota/MER niet worden

Yy meegenomen. Wanneer echter niet eenduidig kan worden vastgesteld dat een oplossing niet geschikt
-1 15, zal een nadere beschouwing in de Projectnota/MER Plaatsvinden.:Aan de resterende oplossingen

o+ wordt nu nog geen waardeoordee! toegekend. Dit zal, na nader onderzoek, in de Projectnota/MER

5.2
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gebeuren.

Tijdens het opstellen van de Projectnota/MER wordt een cyclisch ontwerpproces gehanteerd. Mocht
tijdens het onfwerpproces blijken dat reeds afgevallen varianten toch geschikt blijken, dan worden
deze alsnog in beschouwing genomen,

-Dit hoofdstuk wordt afgesloten met een overzicht van de varianten cn alternatieven

die in de Projectnota/MER verder worden onderzocht.

Principe-oplossingen

Uit hoofdstuk 4 blijkt dat de aanwezige waarden en in het bijzonder de

cultuurhistorische waarden van de vestingwerken als geheel randvoorwaarden stellen
bij het zoeken naar oplossingen voor verbetering van de waterkerende functie. De

belangrijkste vertrekpunten hierbij zijn wat betreft cultuurhistoric, een zo gering

mogelyke ingreep en de mogelijkheid om in de toekomst de ingreep ongedaan te
maken zonder, of met cen zo gering mogelijke, aantasting van de historische
constructie.
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Voor het op het gewenste veiligheidsnivean brengen van de waterkering tussen de
Dalemscedijk en de Grote Merwedesluis zijn er verschillende mogelijkheden. Een
aantal van deze oplossingsrichtingen is vanwege de grote nadelen voor één of
meerdere aspecten niet verder beschouwd. Zo zijn oplossingsrichtingen die vitgaan
van het verplaatsen van de waterkering niet verder overwogen. Naar aanlerding van
vooronderzoeken wordt verwacht dat, met uitzondering van de muur ten westen van
de Dalempoort (vak 4), met relaticf geringe ingrepen de bekledingsmuren voldoende

kunnen worden verbeterd. Er wordt daarom niet overwogen de muren, met
quitzondering van het genoemde deel, te vervangen. Genoemde ingrepen zijn zeer

ongewenst vanuit de beleving. De cultuurhistorische betekenis kan door deze
ingrepen sterk aangetast worden.

Foto 6: - Gezicht van buiten de Dalempoort op de gerevéteerde wal bij het
Verpleeghuis

Bovenstaande overwegingen hebben geleid tot de volgende algemene benadering bij
het zoeken naar oplossingen.

Voor de gerevéteerde vestingwallen (vak 1, 2, 4 t/m 11, 13 t/m 15):

& bij een tekort aan stabiliteit, zoeken naar een oplossing die bestaat it ecn ingreep

voor de vestingwal in de vorm van een berm in grond of ecn verholen (met
zichtbare) stalen damwand;

~e indien, in het geval van een berm in grond, deze onvoldoende stabilitett levert

deze, eventueel gedeeltelijk, vitvoeren met het zwaardere basaltsplit;
e indien dit geen mogelijkheid biedt dan zoeken naar een oplossing in of achter de
vestingwal die geen of een zo minimaal mogelijk verstoring teweeg brengt. Zo
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min mogelijk verstoring wordt hierbyj als volgt vertaald: de ingreep dient
verstoring van de vochthuishouding in de wal zo veel mogelijk te voorkomen; bij
het aanbrengen van de verbetering dient zo min mogelijk bodemmateriaal te
worden verwijderd; de verbetering dient zo trillingsvrij mogelijk te worden
aangebracht;

e zo mogelijk de oplossing in of achter de vestingwal zodanig dimensioneren dat
een ingreep voor de wal om constructieve redenen niet nodig is;

s zocken naar cen oplossing waarbij de bestaande taludhelling boven de muur zo
veel mogelijk kan worden gehandhaafd.

Voor de Groene Wal (vak 16):

¢ zocken naar een oplossing met cen minimale of zonder aantasting van de
binnendijks aanwezige landschappelijke en cultuurhistorische waarden;

e handhaving van de huidige kruinbreedte;

e ferugbrengen van een harde taludbekleding.

Voor de Dalempoort (vak 3):
e zocken naar cen oplossing die het uiterlijk van de Dalempoort zo min mogelijk

aantast.

Voor de Waterpoort (vak i2):

@ zocken naar cen oplossing die de huidige verkeersfunctie intact Jaat;

¢ zocken naar mogclijkheden om de poortfunctie te versterken;

. @ gezien de belangrijke recreaticve functic zocken naar cen oplossing dic de

belevingswaarde nict aantast en zo mogelijk versterlt.

Onderstaand wordt voor de verschillende onderdelen van de vesting beschreven
welke oplossingen op basis van bovenstaande benadering als re¢le mogelijkheden
worden gezien. Tabel 5.1 geeft een overzicht van de principe-oplossingen dic in de
Projectnota/MER zullen worden bcschou\\d Bilage 3 gccft een overzicht van deze
principe-oplossingen.

Gerevéteerde vestingwallen

Vak 1, 2, 5tm 9

De aanpak zoals in het voorgaande onder gerevéteerde vestingwallen omschreven
heeft vooralsnog betrekking op de vakken 1, 2 en 5 t/m 9. In deze vakken is in de
huidige situatie sprake van een tekort aan stabiliteit (zie fig. 2.2). Voor de genoemde
vakken zijn één of meerdere van de principe-oplossingen 1a, 1b en Ic uit bijlage 3
van toepassing; zie tabel 5.1, In het volgende tckstkadcr is een beschrijving van de
prmcxpc—cp]ossmgm opgcnomen
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Principe-oplossingen gerevéteerde vestingwallen

ia.  Een geprofileerde berm voor de muur of ecn verholen damwand. De berm kan bestaan vit een
grondsanvulling of uit basaltsplit. Indien nodig kan ook een deel van de bestaande grond door
basaltsplit worden vervangen. De verholen damwand kan worden uiigevoerd in staal met een
betonsloof en zonedig worden voorzien van een verankering.

ib.  Een korte schermwand loodrecht op de muur. De korle schermwand kan bestaan uit schroef-
boorpalen, uit kalkeementpalen, of vit een damwand.

fc.  Een vervangende kering achter de muur, De vervangende kering kan bestaan uit schroef-
boorpalen of uit cen geperforeerde (doorlatende) damwand. Kalkcementpalen kunnen in
principe weinig trekkrachien opnemen en lijken byj deze oplossing vooralsnog minder
toepasbaar.

Bij alle ingrepen wordt, indien nodig, herstelwerk aan de bekledingsmuren uitgevoerd. De oplossing
met kalkcementpalen is nog niet in Nederland toegepast, elders in Nederland wordt naar
verwachting begin 1998 deze oplossing in proefvakken onderzocht.

Vak 4

De walmuur ten westen van de Dalempoort (vak 4) zal gezien de slechte toestand
van de muur worden vervangen vanaf een nader te bepalen niveau onder maaiveld
conform principe-oplossing 2a of 2b. Het niveau van waar de muur opnienswy zal
worden opgetrokken is afhankelijk van het niveau waar het metselwerk nog goed is.

Principe-oplossingen voor walmuuy westelijk van Dalempoort

24, Gewichismuur. Vervangen van een aanzienlijk deel van de muur door een gewichismuur die
op een nader te bepalen diepte onder het maaiveld rust op de oude muur. De muur wordt
opgetrokken uit beton veorzien van een bemetseling.

2b. Prefab L-wand. Vervangen van cen aanzienlijk deel van de muur deor een bemetselde L-
vormige betonwand die wat betreft aanzicht aansiuit bij de huidige situatie {knik boven
maaiveld). Evenals bij de gewichismuur wordt de fundatie gevermd door de oude constructie.

Vil 10 en 11
Vak 10 en 11 betreft het recent verbeterde deel ter hoogte van de Lingesluis. In dit
gedeelte zullen geen verbeteringen worden uitgevoerd.

Vak 13
Bij de gerevéteerde vestingwal stroomafwaarts van de Waterpoort (vak 13) zijn geen
stabiliteits-maatregelen nodig,

Vak [den 15

- Aan de voorkant van de muur langs de Duivelsgracht {vak 14 en 15} is het
aanbrengen van cen berm een ontoclaatbare wijziging van de bestaande situatie.
Voor deze situatic zal de overallstabiliteit worden verkregen door het aanbrengen
van een vervangende kering achter de muur conform principe-oplossing lc.

-Groene Wal (vak 16}

Buitendyjks van de Groene Wal is een haven aangelegd en is de vestingwal tot de
hoogwaterlijn van een harde taludbekleding voorzien. Deze wijzigingen van de
historische situatic, gecombineerd met de aanwezige waarden binnendijks, maken het
voor de band liggend om het benodigde ruimtebeslag voor de noodzakelijke
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verhoging buitendijks te zoeken, De verbetering zal bestaan nit cen vierkante
verzwaring naar buiten conform principe-oplossing 3.3

| Principe-oplossing Groene Wal

3. Vierkante verzwaring naar buiten. Deze oplossing zal in de Projectnota/MER zowel voor een
overslageriterivm van 1,6 s als van 0,1 Vm.s worden uitgewerkt. De overgang op het
builentalud van 1 : 2 naar 1 : 4 of naar een teenberm en de vorm van hef binnentalud zijn
afhankelijk van de stabiliteit.

Dalempoort

De verbetering van de Dalempoort bestaat uit het ophogen van de bestaande
schotballkering en het toevoegen van cen snel te shuiten tweede kering. Van de
bestaande schotballkering zal, gezien de aanwezige ruimte boven de huidige
sporningen, alleen de buitenste sporning worden verlengd.

Voor cen tweede kering peldt de eis dat deze snel moet kunnen worden gesloten. Het
ligt daarom voor de hand hicrvoor saar een kering te zoeken die aan de poort is
bevestigd. Een tweede kering bestaande uit losse elementen is daarom buiten
beschouwing gebleven. Dit is eveneens het geval voor een kering waarbij cen schuif

- uit de bodem, de zijwand of van boven in de opening gebracht wordt. Het

aanbrengen van ecn schuif wordt in dit geval vanwege de grote ingrepen in bodem
¢.q. de fundering, wanden en eventueel gewelf niet verder overwogen.

Voor de tweede kering zijn op grond van bovenstaande de volgende opties mogelijk:
¢ kering in de poortdoorgang;
= kering tegen de poort.

Kering in de poortdoorgang

Voor een kering in de poortgang wordt uitgegaan van puntdeuren. Het blijkt
mogelijk om puntdeurcn te plaatse in het tongewelf voor de schotbalksponningen.
Puntdeuren kunnen al of niet bevestigd aan cen tegen de wand geplaatst frame
blijvend in de poort worden opgesteld. De aanwezigheid van deze deuren geeft
uitdrukking aan de waterkerende functic van de poort. Puntdeuren ziin snel en
eenvoudig te sluiten en voldoen daarmee aan de eisen. Deze oplossing is als principe-

~oplossing 4a opgenomen in bijlage 3.

Bezien moct worden of bij bovenstaande oplossing een kwelscherm nodig is dat, al

~ dan niet gecombineerd met cen horizontale waterdichie vloer, in de bodem

ingebracht zou moeten worden. In dat geval moet ingegrepen worden in de buurt van
de fundering, wat gevaar voor schade door zetting met zich mee brengt.

Kering fegen de poort

- Een kering tegen de poort kan op verschillende manieren worden uitgevoerd. Elke

oplossing heeft specificke bezwaren. Uit het onderstaande blijkt dat ecn klep
vooralsnog als megst voor de hand liggende optie in de Projectnota/MER zal worden
meegenomen, ' :
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Voor de poort kan een op de frontwanden aansiuitende vioer met daaronder een
lawvelscherm aangebracht worden, Op deze vloer kunnen verschillende vormen van
kering aangebracht worden. De kering kan bestaan uit punideuren of uit een kiep.
Puntdeuren hangend in schamicren, al of niet bevestigd aan cen tegen de
frontwanden geplaatst frame, kunnen blijvend buiten de poort opgesteld worden. De
aanmwezigheid van deze deuren geeft uitdrukking aan de waterkerende functie van de
poort. Puntdeuren zijn snel en ceavoudig te sluiten. Zij staan echter altijd m het
zicht, op een plaats waar vanuit de oorspronkelijke functie geen naar buiten
draaiende deuren waren en verstoren de niet op deze deuren berckende architectuur
van de poort. Om laatstgenoemde reden is deze optie niet verder overwogen.

In de bodem voor de poort kan een kiep opgenomen worden die de doorgang af kan
sluiten. De grootte van de klep maakt een mechanische bediening noodzakelijk. Een
dergelijke kering is snel te sluiten. Mogelijk moeten op de frontmuren
aanslagprofielen aangebracht worden. De afwerking van de in het zicht komende
deel van de klep vraagt grote aandacht. De optie met plep 1s als principe-oplossing
4b opgenornen.

Principe-oplossingen Dalempoort

4a. Puntdeur in de poort, De puntdeuren worden geplaatst in het tongewelf voor de
schotbalkspenningen, Bezien moet worden of bij bovenstaande oplossing een kwelscherm
nodig 1s dat, al dan niet gecombineerd met een horizontale waterdichte vloer, in de bodem
ingebracht zou moeten worden.

4b. Kiep tegen de poort. In de bodem voor de poort werdt een klep opgenomen die de deorgang afl
kan sluiten. De grootie van de klep maakt een mechanische bediening noodzakelijk. Mogelijk

moeten op de frontmuren aanslagproficlen aangebracht worden,

Waterpoort
Bij de Waterpoort zijn in tegenstelling tot de Dalempoort de bestaande
schotbalksponningen voldoende hoog, De verbetering zal daarom bestaan uit het

toevoegen van ecn snel te sluiten tweede kering. Voor de tweede kering komen

dezelfde principes aan de orde als byj de Dalempoort; dit zijn:

-& kering in de poortdoorgang;

e kering tegen de poort.

Kering in de poortdoorgang

De poortdoorgang is, gezien de verkeersfunctie die gehandhaafd moct blijven, in de
huidige maat eigenlijk te smal. Oplossingen voor een kering in de poortdoorgang
versmallen het profiel of vragen grote ingrepen in de wanden en of bodem. Er wordt

‘daardoor niet overwogen de oplossing voor een snel te sluiten kering in de

poortdoorgang te zoeken.

Kering fegen de poort

Dezelfde oplossingsrichtingen als voor de Dalempoort zijn ook voor de Waterpoort
{e overwepen : et i

Puntdeuren verenigen zich vanwege de vormgeving van de Waterpoort beter met het
beeld, dan met de architectuur van de Dalempoort, waardoor cen stel puntdeuren aan
het buitenfront hier uit oogpunt van beleving een meer acceptabele oplossing is.
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Stedebouwkundig en uit oogpunt van sociale veiligheid zal de plaats van de deuren
- in geopende stand opnicuw vorm mocten worden gegeven, De puntdeuren zijn
opgenomen als principe-oplossing 3a.

Naast het toepassen van een klep die omhoog geklapt kan worden (principe-
oplossing 5b}, is het bij de Waterpoort voorstelbaar dat een verticaal bewegende
schuif tussen zijn geleidingen tegen de poort geplaatst wordt, De boven de doorgang
hangende schuif kan, bij een zorgvuldige architectonische vormgeving, de beleving
van ecn poort versterken en nitdrukking geven aan de waterkerende functie. Deze
mogelijkheid is opgenomen als principe-oplossing 3¢.

Een schuif die vanuit de bodem of de wanden in de opening kan worden gebracht
wordt niet overwogen vanwege de grote ingrepen in bodem ¢.q. de fundering.

Principe-oplossingen Waterpoort

5a.  Puntdeuren tegen de poort. Puntdeuren kunnen bevestigd worden aan een tegen de wand
geplaatst frame of direct aan scharnieren worden gehangen die in de wand warden bevestigd.
In de poortdoorgang zal een aanslagdrempel worden aangebracht,

5b. Klep tegen de poort. In de bodem voor de poort wordt cen klep opgenomen die de doorgang af
kan sluiten. De grootte van de klep maakt een mechanische bediening noodzakelijk. Mogelijk
moeten op de frontmuren aanslagprofielen aangebracht worden,

3¢, Vertikaal bewegende schuif. De bewegende schuif kan vertikaal bewegen tussen geleidingen
die tegen de poort geplaatst wordt, De boven de doorgang hangende schuif kan, bij een
zorgvuidige architectonische vormgeving, de beleving van een poort versterken en nitdrukking

geven aan de walerkerende functie, In de bodem zal een aanslagprofie! worden aangebracht,

Foto 7. Gezicht op de Altenawal vanaf het terrein buiten de Waterpoort

Tabel 5.1 geeft een samenvatting van de principe-oplossingen die in de
Projectnota/MER zullen worden uitgewerkt en beoordeeld.

ARCADIS
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Tabel 5.1 In de Projectnota/MER te beschowwen principe-oplossingen

Onderdeel vestingwal | Principe-oplossing
| Gerevéteerde vestingwal =i i v s

vak 1 1a: geprofileerde berm voor de muur of verholen

damvand

vak 2 la: geprofileerde berm voor de muur of verholen
damwand

vak 4 2a: gewichtsmuur
2b: prefab L-wand

vak 5 la: geprofileerde berm voor de muur of verholen
damwand

vak 6 t/m 9 la: geprofileerde berm voor de muur of verholen
damwvand

Ib: korte schermwand loodrecht op de muur
l¢: vervangende kering achter de muur

vak 10en 11 Lingesluis; recent verbeterd
vak 13 geen stabiliteitsproblemen
vak 14 en 15 1b: korte schermwand Ioodrecht op de muur

l¢: vervangende kering achter de muur
Groene Wal R T e

vak 16 3: wvierkante verzwaring naar buiten
Dalempoort =~ : e e
vak 3 4a: puntdeur in de poort
4b: klep tegen de poort
Waterpoort L e P
vak 12 5a: puntdeuren tegen de poort -
3b: klep tegen de poort :_: e
Sc; vertikaal bewegende schuif
5.3 Altematieven _
" Aitematxeven

Inde Prejcctnota/MER zaI ccn planaltematlef (PA) en een meest muilicuvriendelijk
- alternaticf (MMA) Wo_r_dcn uitgewerkt. Bij het beoordelen en uitwerken van
" mogelijke oplossingen (varianten) zal het minimaliscren van de ingreep, bij beide
" alternatieven als leidend principe worden gehanteerd. Dit brengt met zich mee dat de
~ ruimfe in de zin van verschillen in de toepassing van principe-oplossingen voor de
L twee altcmatleven nihil zal zijn, Samengevat is dit een gevolg van:
-~ e gebonden zijn aan de bestaande tracering; .
* e ontzien van het zichtbare gedeclte (beperkt aantal variantcn)
e minimaliseren van de ingreep;
e - compenseren van verloren geganc waarden.

ARCADIS
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Gezien het belang van cultuurhistorie in dit project is er voor gekozen het MMA uit
te werken vanuit cultuurhistorisch perspectief. Theoretisch is er ook een
nulalternatief waaraan het PA getoetst zal worden.

Nulalternatief

Het nulaltematief wordt beschouwd als referenticsituatie, waarbij geen sprake is van
versterking van de vestingwallen. Omdat het nulalternatief nict aan de gestelde
veiligheidseisen voldoet, zal het nulalternatief alleen in beschousing worden
genomen om de effecten van het planalternatief te beschrijven. De huidige situatie
tezamen met de daarin voorziene autonome entwikkelingen worden beschouwed als
het nulaternatief. Met autonome ontwikkelingen worden dic ontwikkelingen bedoeld,
die kunnen worden afgeleid uit vastgesteld beleid.

Planalternatiel

Het planalternatief (PA) combincert geoptimaliseerde milicuvriendelijke varianten
tot cen consistent versterkingsplan voor de vestingwallen. Het gaat bij het PA om
cen combinatie van varianten die aan de gestelde veiligheidseisen voor een
waterkering voldoct. Door uitgekiend ontwerpen zullen de ingrepen zoveel mogelizk
worden beperkt. Daarnaast zullen bij de uitvoering van mitigerende en
compenserende maatregelen, de mogelijkheden die passen binnen het totale project
worden aangegrepen om positieve impulsen te geven.

Meest mulicuvriendelijk alternatief

Het meest milicuvriendelijk alternatief (MMA) zal wat betreft de keuze van
technische ingrepen gelijk zijn aan het Planalternaticf. Bij de uitwerking gaat het
MMA echter uit van een maximale beleving van de vestingwallen vanuit
cultuurhistorisch perspectief. Hiervoor wordt de aanlanding voér de wallen aan de
oostzijde van de waterpoort (deelsectie A t/m C) verlaagd en wordt een consequente
aanberming aangebracht aan de voet. Dit voorzover mogelijk vanuit oogpunt van
stabilitet. Grotere delen van de verlande gracht zullen hiervoor worden ontgraven.
Bij de inrichting van het gebied rond de vesting en bij de beplanting van de
onderberm wordt rekening gehouden met het zicht op de wallen vanuit het
buitengebied. Tevens wordt rekening gehouden met het zicht vanaf de wallen op het
voormalig schootsveld en de zichtlijnen naar Woudrichem, Locvestein en Dalem.
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6 Effecten

6.1

ARCADIS

. Beschrijving en beocordeling van effecten

Aard van de effecten

In de Projectnota/MER zullen de effecten van alle varianten en alternatieven worden
beschreven. Bij de beschrijving van de effecten in de Projectnota/MER wordt
gebruik gemaakt van een zogenaamde ingreep-effectrelatiematrix. Hierin wordt per
aspect van alle ingrepen aangegeven of er effecten zullen optreden. Als ingrepen
worden aangemerkt de onderdelen van de voorgenomen activiteit: aanleg, gebruik,
calamiteiten en secundaire activiteiten. Secundaire activiteiten zijn activiteiten die
clders plaatsvinden ten behoeve van de voorgenomen activiteit, zoals bijvoorbeeld
ontgronding in de uiterwaarden voor de benodigde kiei; de effecten van deze
activiteiten zullen in de Projectnota/MER kort worden aangeduid.

Bjj het selecteren van de te beschrijven effecten spelen de volgende karakteristicken

een rol; '

- tijdelijk of permancnt: geluidhinder tijdens de aanleg is cen voorbeeld van een
tijdelijk effect, het aantasten van cen cultuurhistorisch element is een
permanent effect;

- omkeerbaar of onomkeerbaar: het aanbrengen van bijvoorbeeld cen klep bij de
waterpoort is een omkeerbaar effect, ruimtebeslag is een voorbeeld van een
onomkeerbaar; daarnaast wordt aandacht besteed aan mitigerende maatregelen en
mogelifkheden voor compensatie; -

Aspecten en deelaspecten

Voor ecn aantal aspecten zullen de effecten worden beschreven. Het gaat om de
aspecten landschap, natuur, cultuurhistorie, bodem en water, woon-, werk- en
leefmilicu, beheer en onderhoud en kosten, De aspecten kunnen weer onderverdecld
worden in een aantal declaspecten; zie tabel 6.1 '

Criteria

Per declaspect worden één of meer toetsingscriteria geformuleerd, Aan de hand van
deze toetsingscriteria zullen gegevens worden verzameld waarmee de cffecten van de
varianten en alternatieven in beeld kunnen worden  gebracht. De foetsingscriteria
kunnen in het algemeen geformufeerd worden:

- vernietiging van bestaande waarden;
- verstormg/aantastmg van bcstaandc Waardcn
S versmppenng ' '

“In principe wordt de effectbeschrijving tocgespitst op de in het invloedsgebied

aanwezige waarden. Indien het gebied ook potenticlc W aarden bczﬁ; wordt dit ook in
de effectbcoordchng mecgenomen.
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Bij de effectvoorspelling zullen bestaande voorspellingsmethoden worden
gehanteerd. In de Projectnota/MER zal naar de betreffende liferatuur worden
verwezen. Indien van toepassing zullen voor de beoordeling van de varianten per
aspect de toetsingscriteria ten opzichte van elkaar worden gewaardeerd.

Tabel 6.1: Ingreep-cffectrelatiematrix voor de effecten die in de Projectnota/MER
aan de orde komen

ASPECTEN EN DEELASPECTEN Aanleg Gebruik

Bodem en water
bodem * *
oppervlakiewater * ¥
grondwater

*
ko

Eandschap
regionale context
lokale schaal
ruimtelijke kwaliteit
geomorfologie

* K ¥ ¥

Natuur
flora

fauna * *
ecologische relaties * *

*
*

Cultuurhistoric
bouw- en kunsthistorie
histarische geografie
archeologie

x* X %

Woon-, werk- en [ecfinilicu

huizen en bedrijven

hinder door geluid, luchiverontreiniging en stof
verkeer

recreatic

*® O K ¥

Beheerfonderhoud
rivierbeheer *
dijkbeheer en onderhoud *

Kosten
aanlegkoesten *
verwervingskosten *

kosten voor beheer en onderhoud *

~ Overige aspecten effectbeschrijving

Mitigerende en compenserende maatregelen

Mitigerende maatregelen kunnen aantasting van aanwezige waarden van een
bepaalde fysicke ingreep voorkomen of beperken. Daarbij kan bijvoorbeeld bij
vergraven van het talud van de Groene Wal gedacht worden aan het terugplaatsen
van waardevolle afdeklagen. Als mitigerende maatregelen niet mogelijk zijn, dan

-bieden compenserende maatrepelen (het creéren van vergelijkbare waarden) wellicht

mogelijkheden, Dit kan bijvoorbeeld door beplanting en afdeklagen elders te
gebruiken, als ter plaatse geen handhaving mogelijk is. Tevens kan door het creéren
van natuurvriendelijke oevers, ecologische verbindingszones langs en over de
vestingwallen en het vergroten van de rivierdynamiek in de uiterwaarden
compensatie van natuurwaarden plaatsvinden en/of kunnen nieuwe waarden worden
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ontwikkeld, Bij het beoordelen van de in de Projectnota/MER te beschrijven
compensercnde maatregelen zal tevens de Nota Planbeoordeling van de provincie
Zuid-Holland worden betrokken. Het is thans provinciaal beleid om een aantasting
van natuunwaarden die miet kan worden voorkomen, altijd te compenseren.

Rivierbeheer

Indien varianten zorgen voor een verkleining van het winterbed, zal dit bij de
cffectbeschrijving worden aangegeven. In het kader van de Projectnota/MER zal de
eventuele noodzaak en mogelijkheid van rivierkundige compensatie in overleg met
Rykswaterstaat voor de verschillende varianten en alternatieven worden onderzocht.
In principe zal de optredende rivierbedverkleining worden gecompenseerd.

Als in het kader van werkzaamheden ingrepen nodig zijn in het voorland voor de
vesting en met name in het gebied tussen de Dalempoort en de rivier, dan zullen deze
maatregelen ingevoegd worden met respect voor de daar aanwezige en uit het
oogpunt van cultuurhistorie waardevolle elementen, Met name de sporen van de
enveloppe met geschutsopstellingen en bedekte weg buiten de Dalempoort en de
begrenzing van de grachten vragen in dit kader aandacht.

Milieuhygiénische aspecten

Indien (water)bodem moct worden ontgraven zal de milicuhygiénische kwaliteit
hiervan worden onderzocht. Eventuele verontreinigde grond zal conform de geldende
regelgeving worden verwerkt

Leemten in kennis en evalutatie achteraf

In de Projectnota/MER zal een overzicht worden opgenomen van de resterende
leemten in kennis en informatie die na de beschrijving ven beoordeling van de
effecten resteren. Deze leemten in kennis worden, voor zover relevant, in een door
het bevoegd gezag op te stellen evaluatieprogramma opgenomen. In de
Projectnota/MER zal een aanzet voor een evaluatieprogramma worden opgenomen.
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7 Besluiten, beleidskader en procedures

7.1 Besluiten

Boor de Comumissic Boertien zijn de uitgangspunten voor rivierdijkverbeteringen
getoetst. De commissie adviseerde in januari 1993 onder anderc om de maatgevende
afvoer van de Rijn bij Lobith te verlagen. Dit heeft geleid tot een verlaging van de
maatgevende hoogwaterstand (MHW). Het advies van de commissie is grotendeels
overgenomen door de Tweede Kamer,

De Projectnota/MER dient ter onderbouwing van het m.c.r.-plichtige besluit; de
‘goedkeuring van het verbeteringsplan door Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland
op basis van Artikel 7 van de Wet op de Waterkering. '

7.2 Beleidskader

In de Projectnota/MER wordt een aanduiding gegeven van de relevante plannen in
het kader van het waterkeringsbeleid voor de vestingwallen. Het gaat daarbij vooral
‘om plannen die kaderstellend zijn voor het verder ontwikkelen van varianten en
aliernatieven. In tabel 7.1 wordt cen overzicht gegeven van relevante plannen.

Tabel 7.1;  Beleidskader

Rijksbeleid Aanwijzing Beschermde Stadsgezichten
: Structuurschema Groens Ruimte
.} Toetsing nitgangspunten rivierdijkversterkingen
Beleidslijn roimie veor de rivier
Nadere uitwerking Rivierengebied (NURG)
Natuurbeleidsplan '
Evaluaticnota Water
Linies binnen bereik

Provinciaal beleid - { Streekplan Zuid-Holland-oost
Beleidsplan Natuur en Landschap
Relatienota en natuurontwikkeling in Zuid-Holland
Nota Planbeoordeling

Gemeentelijk beleid Vigerende bestemmingsplan ‘Binnenstad der gemeente
Gorinchem’, 1983

Ontwerp bestemmingsplan ‘Binnenstad binnen de wal’,
1997 _

BBestemmingsplan Woelsewaard, 1973

Overig beleid o " | De keur van het Hoogheemraadschap Alblasserwaard en de
: Vijfheerenlanden :

Beplantingsbeleid

ARCADIS
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Relevante wet- en regelgeving, van toepassing op de verbetering van de
vestingwallen betreff:

- Wet op de Waterkering - Waterstaatswet
- Rivicrenwet - Waterschapswet
- Wet op de Waterhuishouding - Monumentenwet
Procedure

De procedure voor de versterking van de vestingwallen kent een indeling in fasen dic
hieronder kort worden toegelicht. In figuur 7.1 is deze procedure weergegeven met
een globale indicatie van de planning. Bijlage 1 geeft een meer gedetailleerde
planning.

Fase 1. Voorfase

Als eerste stap in de procedure is het voomemen door het Hoogheemraadschap aan
het bevoegd gezag bekend gemaakt en gepresenteerd in de vorm van een starnotitie
(het voorliggende document). Tevens is in de voorfase door de provincie (het
bevoegd gezag) een breed samengestelde adviesgroep geformeerd in de vorm van de
Coérdinatiecommissie Dijkverzwaring (CCD). De samensteliing hicrvan is
opgenomen in paragraaf 7.4

De CCD is intensief betrokken (geweest) bij het proces van het opstellen van de
startnotitic. De CCD adviseert het Hoogheemraadschap en het bevoegd gezag bij
belangrijke beslispunten. Hun adviezen worden door het bevoegd gezag
overweging genomen bij de beoordeling van de startnotitic, het opstellen van de
richtlijnen, het beoordelen van de Projectnota/MER en de besluitvorming in het
kader van artikel 7 van de Wet op de waterkering.

Fase 2. Vooroverleg

Het bevoegd gezag zal het voornemen publickelizk bekend maken en de starinotitic
gedurende vier weken ter inzage gelegd. De startnotitie is tevens aan de wettelijke
adviseurs (de regionale inspectie van de Volksgezondheid en Milieuhygiéne, de
regionale directie van Landbouw, Natuur en Visseryj, de gemeente Gorinchem) en
aan de¢ Commissie voor de milien-effectrapportage gezonden.

Een ieder wordt in de gelegenheid gesteld schriftelijke opmerkingen in te dienen bij
het bevoegd gezag. Aan de hand van de startnotitic en de ingekomen opmerkingen
adviseert de Commissie voor de m.e.r. het bevoegd gezag. Ook de overige wettelyke
adviseurs worden in de gelegenheid gesteld een advies uit te brengen. Mede op basis
van de ingekomen adviezen en overleg met het Hoogheemraadschap en de CCD,
zullen Gedeputeerde Staten van de Zuid-Holland de richtlijnen vaststellen.

Fase 3. Opstellen Projectnota/MER

De Projectnota/MER wordt vervolgens door het Hoogheemraadschap, onder
begeleiding van een Technische werkgroep. De samenstelling van deze werkgroep is
opgenomen in paragraaf 7.4. In de Projectnota/MER. worden op een zo objectict
mogelijke wijze de (milicu)gevolgen van de mogelijke varianten en alternatieven voor
de dijkversterking in beeld gebracht. Er wordt verder inzicht verschaft in de
problematick en de mate waarin de varianten en alternatieven bijdragen aan de
oplossing van de problematiek. Vervolgens maakt het Hoogheemraadschap een
gemotiveerde keuze uit de alternatieven en legt deze keuze vast in een ontwerp-
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dijkversterkingsplan. De CCD brcngt ecn advies uit over dit ontwerp-
dijkversterkingsplan,

Het Hoogheemraadschap dient de Projectnota/MER tezamen met het ontwerp-
dijkversterkingsplan in bij het bevoegd gezag. Conform het gestelde in de Wet op de
waterkering (artikel 18) start het Hoogheemraadschap zo spoedig mogelijk na het

- opstellen van het ontwerp-dijkversterkingsplan met het aanvragen van alle

noodzakelijke vergunningen. Het betreft bijvoorbeeld een ontgrondingsvergunning,
een rivierwetvergunaing, ecn aanIcgvcrgunnmg en vergunningen in het kader van de
Wet milicubeheer, :

Fased4. ‘'Toetsing en inspraak

De Projectnota/MER moet vervolgens door het bevoegd gezag aanvaardbaar worden
bevonden. Wanneer de Projectnota/MER aanvaardbaar is, wordt deze tezamen met
het ontwerp-dijkversterkingsplan ter inzage geleed en aan de wettelitke adviscurs en
de Commissie voor de m.e.r. gezonden.

In deze fase is er opnicuw gelegenheid tot inspreken. De gemaakte opmerkingen
kunnen worden toegelicht tijdens een hoorzitting die wordt georganiseerd door de
provincie Zuid-Holland en het Hoogheemraadschap. De Commissie voor de m.c.r.
toctst het MER op volledigheid en juistheid, mede aan de hand van de
inspraakreacties, en adviseert het bevocgd gezag hicrover. Op basis van de adviezen
en de resultaten van de inspraak past het Hooghcemraadschap, in overleg met de
provincie en de CCD, indien nodig het ontwerp-dijkversterkingsplan aan. De CCD
brengt zo nodig advies uit over het nicuwe ontwerp-dijkversterkingsplan, waama het
Hooghcemraadschap cen definitief vaststellingsbesluit neemt. Het

" Hoogheemraadschap dient vervolgens cen definitief verzoek tot goedkeuring van het
“dijkversterkings-plan volgens artikel 7 van de Wet op de waterkering in bij
* Gedeputeerde Staten van Zuid-Holland. Hierbij worden het definitieve
' di}kvcrstukmgqplan de Projectnota/MER, eventueel aangepaste vergunning-
: aanvragcn en hct adwes van de CCD gevoeg,d

" Fase 5. Besiuitvcrming '

Gedeputeerde Staten van de provincie Zuid-FHolland beoordelen het
dijkversterkingsplan op basis van de Projectnota/MER, het provinciaal
milieubeleidsplan, de nota planbecordeling en het streekplan, Indien het

- dijkversterkingsplan w ordt gocdgckaurd wordt het besIuPi tot goedkeuring
gepubliceerd. | '

Fase 6. Beroep

“Tegen de goedkeuring van Gedeputeerde Staten en tegen het vaststellingsbesluit van
~het Hoogheemraadschap kan door alle bclanghebbcnden beroep worden aangetckend

by de arrondissements-rechtbank. Na de beslissing van de rechtbank staat nog hoger

- beroep open bij de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State. Binnen drie

weken na de goedkeuring van het dijkversterkingsplan worden door de daartoe
geéigende instanties alle benodigde vergunningen verleend en vervolgens
gepubliceerd. Na afloop van de termijn zal Gedeputeerde Staten zelf de benodigde
vergunningen verlenen indien anderen daarin _nie_t_ (tijdig) hebben voorzien.
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Startnoiitie
jehtlijnen ]
en inspraak P a
Milieu— Dijkverbeterings— Overigs
effecirapport plan B pestuiten
vaststelling door
dijtbeheerder
]
sanvearding
door &5
toetsing en
losteing o= b
goedkeuring bealuiten
door GS
|
Bestek evt. beroep evt. beroen
|
Hitvoering
Figuur 7.1: Procedure voor versterking van de vestingwallen

Fase 7. Uitvoering

De laatste fase betreft de uitvocring van de dijkversterking (besteksfase,
aanbesteding, vitvoering). De uitvoering is in 1999 en 2000 gepland. Een belangrijk
aandachtspunt is de afstemming van de verschillende onderdelen tijdens de
uitvoering. De provincie Zuid-Holland controleert het verdere verloop op
hoofdlijnen. Op een nader te bepalen tijdstip nadat het besluit is genomen, moet de
provincic Zuid-Holland de feitelijk optredende milicu-gevolgen van de activiteit
vergelijken met de in de Projectnota/MER voorspelde effecten. Hiervoor wordt
tyjdens de besluitvorming een evaluatieprogramma opgesteld. Het evaluatieverslag
wordt ter inzage gelegd.

Voordat kan worden begennen met de vitvoering van de dijkversterking moeten de
nodige gronden zijn verworven, een eventueet saneringsplan zijn opgesteld (in het
geval van vervuilde (water-)bodem) en het ruimtelijke ordeningspad, ecn eventuele
aanpassing van het bestemmingsplan, doorlopen zijn. Ook deze procedures zijn in de
Wet op de waterkering, afgestemd op onder andere de m e.r.-procedure. Indien bij de
vestingwallen sprake is van aantasting van cultuurhistorische monumenten, moet een
besluit worden genomen op grond van de Monumentenwet.

Betrokken partijen
Cotrdinatiecommissie Dijkverzwaring (CCD)

De CCD is intensief betrokken bij het proces van het opstellen van deze Startnotitie
en de Projectnota/MER. De CCD adviseert het hoogheemraadschap bij alle
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belangrijke beslispunten. Hun adviezen worden daarnaast in overnweging genomen
door Gedeputeerde Staten bij het opstellen van de richtlijnen, het beoordelen van de
Projectnota/MER en de besluitvorming in het kader van Artikel 7 van de Wet op de
Waterkering.

In de CCD hebben voor dit plan voor versterking van de vestingwallen de volgende
organisaties en grocperingen zitting:

- Rijkswaterstaat, Directic Zuid-Holland;

- Ministerie van Landbouw, natuurbeheer en visserij, directie Zuidwest;

- Gemeente Goriachem;

- Zuidhollandse Milieufederatie;

- Stichting Het Zuidhollands Landschap;

- Zuidhollandse Waterschapsbond;

- Rijksdienst voor de Monumentenzorg;

- Stichting Menno van Coehoomn (voor dit project namens Bond Heemschut);
- Stichting Dikgroep Lek en Merwe,

- Provincie Zuid-Holland (adviserend lid);

- Bewonersvertegenwoordiging van de gemeente Gorinchem (adviserend iid);

Technische werkgroep

Onder leiding van het Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de
Vitheerenlanden is een technische werkgroep geformeerd, die nauw is betrokken bij
het tot stand komen van Startnotitie en Projectnota/MER. De Technische Werkgroep
stelt documenten vast voor deze in andere verbanden worden ingebracht.

In de technische werkgroep hebben de volgende organisaties zitting:

- Provincic Zuid-Holland

- Hoogheemraadschap van de Alblasserwaard en de Vijfheerenlanden
- Gemeente Gorinchem

- Rijkswaterstaat, Directie Zuid-Holland

- Ryjksdienst Monumentenzorg

- Grondmechanica Delft

- Rijkswaterstaat, Dienst Weg- en Waterbouwkunde

- ARCADIS Heidemij Advies
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Het pebied dat binnen een dijkring ligt en dat door de dijkring wordt
beschermd tegen overstroming

- een ketfing van varianten voor de verbetering van de waterkering.

wetenschap van oude historie op grond van bodemvondsten en

opgravingen

de ontwikkeling van het milieu en andere factoren als de voorgenomen
activiteit niet wordt uitgevoerd; het betreft alleen die ontwikkelingen
die kunnen worden afgeleid uit vastgesteld beleid

vijthoekige gemetselde of aarden uitbouw van een verdedigingsmuur
of wal.

gedeclle van een wal waarop meerdere stukken geschut zijn epgesteld
Gemetselde dam in de vestinggracht

Doorlopende en door een wal beschermde weg buiten de hoofdwal van
een vesting

Het door de Rijn en Maas pevoede rivierengebied ten weslen van de
lijn Schoenhoven-Werkendam-Dongemond, inclusief Hollands Diep en

‘Haringvliet, zender Hollandse IJssel

de overheidsinstantic die bevoegd is het m.er.-plichtige besluit te

- pemen en die de m.e.r-procedure organiseert; wordt afgekort met BG

Het door de Rijn en Maas gevoede rivierengebied ten oosten van de
lijn Schoonhoven-Werkendam-Dongemond. De walerstanden worden

daar niet beinvloed door het getij van de Noordzee,

Asan de kant van het land

Aan de kant van de rivier

- Codrdinatiecommissie Dijkverzwaring; adviseert de iniiatiefhemer en

het bevoegd gezag over het dijkverbeteringsproject en bestaat uit
vertegenwoordigers van belangenorganisaties en overheden

- Commissie Toelsing Ultgangspunten Rivierdijkversterkingen.

. Commissie voor de milieu-effectrapportage, onathankelijke commissie

die het bevoegd gezag adviseert over de richtiijnen voor de inhoud van

. de Projectnota/MER en de beoordeting van de kwaliteit van de
. Projectnota/MER

Maairegelen die gericht ziji: op het vervangen van

{natuurywaarden die verloren gaan,

- Open doorgang in de vestingival.

Wal tussen twee bastions.
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Onroerend deel van het cultureel erfgoed, bestaande uif het
bodemarchief (archeologie), de sporen van menselijk handelen in het
lanidschap (historische geografie) en de gebouwde omgeving (bouw- en
kunsthistorie

Doorsnede van de (opbouw van) dijk

Een gehied dat door een stelsel van waterkeringen beveiligd moet zijn
tegen overstroming, in het bijzonder bij hoge stormvioed, bij hoog
opperviaktewater van één van de grote rivieren, bij hoogwater van het
IIsselmeer of bij een combinatie daarvan. Nederland is ingedeeld in 53
dijkringen. In een bijlage bij het voorstel voor Wet op Waterkering is
een overzicht gegeven van deze dijkringen.

e minimaal toelaatbaar geaclhte kruinhoogte

Doorgaande wal voor de hoofdwal, Diende o de bekledingsmuren
van de hooldwal e beschermen tegen rechistreeks gerichl vuur,
Meeslal liep aan de vestingzijde een bedekle weg, soms was de wal

voorzien van geschutsopsteilingen.

Bedoeld is de afslijting door de invioed van het rivierwater op het
dijklichaam

dieren
planten

de vorm en structuur van het aardopperviak; hiertoe belioren ook het
landschapsreliéf en restanten van oude rivierlopen

het gebied waar effecten van ingrepen optreden, beslaal eveneens het
gebied waar miligerende en compenscrende maatregelen worden

“uilgevoerd

het gebied dat de zoekruimte geeft voor varianten en alternatieven voor
verbetering van de vestingwallen

et bovenste viakke gedeelle van een dijk
Het aan de apperviakie (reden van (rivier)water ter plaatse van het
binnendijks talud van de dijk of in ket achterland, dat direct aan de

dijk grenst

Een waterdichl scherm dat verticaal in de grond wordt aangebracht,
waarmee grondwaterstroming onder de dijk wordt tegengegaan

Landschappeliike, natuur- en cultuurhistorische waarden

Fen door de minister vastgestelde waterstand behoread bij

een vastgestelde overschrijdingsirequentie. MHW is het uitgangspunt

voor het ontwerpen van waterkeringen in het kader van de Deltawet en
de Wet op de Waterkering.

Stabiliteit tegen afschuiven van grote delen van een grondlichaam
langs rechte of gebogen glijvlakken, waarin door overbelasting geen

krachtevenwicht meer aanwezig is

mite-effectrapport, het document
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milieu-effectrapportage, de procedure
Maatgevende hoogwaterstand

Objecten op of in de dijk die geen waterkerende fimctie
hebben, zoals leidingen, woningen, gemalen, bomen

Geefl de toegestane gemiddelde hoeveelheid golfoversiag per
strekkende meter walerkering aan

Het bij hoog water onder de dijk doorsiromen van water, met een
zodanige stroomsnelheid dat gronddeeltjes worden meegenomen,
waardoor zich onder de dijk halle ruimten kunnen ontwikkelen die tot
stabiliteitsverlies van de dijk kunnen leiden

rapport waarin: miliet- en andere aspecten, zoals ontwerp, geotechniek,
kosten en beheer, van versterkingsallernatieven integraal worden
behandeld

In vestinggracht liggend werk ter bescherming van een vestingfront;
ligt midden tussen de bastions

bekleding van een grondlichaam, meestal in metselwerk
Zelfstandig aarden werk van uvileenlopende vorm

eerste stap in de m.e.r.-procedure, waarmee de voorgenomen activiteit
wordt bekendgemaakt

Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen, ingesteld door
de Minister van Verkeer en Waterstaal

reéel in beschouwing te nemen uitvoeringswijze voor een deel van de
waterkering

Usterwaard

Veiligheidsmarge tussen de kruinhoogte van cen dijk en de MHW ter
voorkeming van ernstige golfoverslag, ter compensatie van
onzekerheden in de berekening van de MHW en het bepaanbaar
houden van dijk; voor de waakhoogte wordt cen minimale waarde van
0,5 m aangehouden

Gebied begrensd door de winterdijken aan weerszijden van een rivier
Maaiveldzakking door samendrukking, inklinking en/of krimp als

gevolg van aangebrachte belastingen en/of permanente
grondwaterstandsverlaging
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~ Bilage 1 Procedure en globale planning




TIDSCHEMA VAN PROCEDURES ROND DIKVERSTERKING

ONTEIGENING OVERIGE BESLUITEN DIJKYERSTERKINGSPLAN ART.19 WRO
(ar1.50 lid 5 Woningwet)

1.YOORFASE

opsiellen integrale visie
starinotitie

2.VOORGVERLEG publikalie startnotitie

ter inzagelegging
indignen zienswijzen

advies voor richilinen
van C.-m.e.r.

vastsielien richtlijnen

3PROJECTNOTAMER

voorbereidingsbesiuit

opsiellen projectnota/MER {verplicht)

ontwerpbesluit voor het
dijkversterkingsplan
inzenden met afschrift
aanvragen overige

besluiten door Ws WOER. ——
verzoek vrijstelling

2 art, 18 WRO door Ws
{evt.art.50 lid 5 woningwet}

verzoek voorleggen
aan Gemeenteraad

aanvragen 8

- besiuit over in behandaling
nemen verzaek
aanvaatdbaarheid MER
4, TOETSING
—bekendmaking door GBS van .. 5
. ontwerp dijkverst. plan, e inzenden en
bekendmaking EN projectMER, aanvragen 2 bekendmaking

— overige besluiten
INSPRAAK oveng

ter inzagelegginrg 4] ter inzagelegging verzoek
indienen zienswiizen indienen zienswijzen
hoorzitting :

fer inzagelegging
indienen zienswijzen

5. BESLUITVORMING ontwarpbesuit

ontwerpbesluit . aan GS zenden
aan G5 zenden vastistellen en inzenden

difkversterkingsplan door Ws

{advies van C.-m.e.r.)

goadkeuring
dijkversterkingsplan door GS

bekendmaking
goedkewring door GS

bestuitvormingen H 1 . beslult vrijsleling
toezenden aan G5 ' 1 i art. 19 WRO

“bekentmaking

indignen bertep indienen beroep

1 2 1 bekendmaking dijkversterkingsplan,

‘ . —-overige besluiten door GS._
7. ONTEIGENING ] ; 6. BERQEP

H 1 . .

| 6 ¢ Ierinzagelegging ter inzagelegging

t ;

1 i

admiristratiove
onteigeningsprocedure

ulispraak beroep uitspraak beroep

poging minnelijke
aankoop

magelijke verienging

mogelike verlenging
uitspraaktermin berogp

uitspraakiermijn beroep
gerechielijke
onteigeningsprocedure

8. UITVYOERING

aanbesteding en gunning

uitvoering

LEGENDA

Termijn in weken

Begin of einde van termilnen op een blauwe lijn vallen samen in de lijd.
Bekendmakingen en ter inzageleggingen worden gecombineerd door GS

Provincie Zuid-Holland

WRO Wei Ruimielijke Ordening

Comer  Commissie voor de milleu-efiectrapporiage Dienst Water en Milieu
MER Milieu-effectrapport

Gs Gollege van Gedeputaerde Staten

Ws Waterschap

© PROVINCIE ZUID-HOLLAND KARTCGRAFIE DWIWDRG 96.1211/2
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Uitgangspunten veiligheid

1 Normstelling

De met de dijkversterkingswerken in het Delta- en Rivierengebied beoogde veiligheid
tegen overstroming, wordt thans uitgedrukt in ecn toelaatbare
overschrijdingsfrequentic van de maatgevende hoogwaterstand. Voor de dijkringen in
Nederland zijn deze normen vastgelegd in de Wet op de Waterkering. Zo geldt er
voor de ditkring van de Alblasserwaard en de Vitheerenlanden, na het besluit tot
aanleg van cen stormvloedkering in de Nieuwe Waterweg, een veiligheidsniveau van
1/2000 per jaar, of 5% per ceuw.

Z  Planperiode

Gedurende de planperiode moet de waterkering voldoen aan de vastgestelde
velligheidsnorm. Voor grondeonstructics wordt in de regel uitgegaan van een
planperiode van 50 jaar, terwijl voor kostbare, moetlijk aan te passen constructies
(damwanden, tunnels, keermuren en dergelijke) een planperiode van 100 jaar wordt
aangchouden.

3 Risico-aspecten van waterkeringen
De waterstaatkundige functie "waterkeren" is onder te verdelen in een aantal

aspecten, welke samenhangen met het voorkomen van het falen van de ringdijk. Een
aantal daarvan is weergegeven in figuur 1.

T

0erionD

TS

s

golfpuorsiag

o

ghisirkol birrieriaid

ore3e voudand

x\«;;"“‘"‘\‘.ﬂuw

Fuesa arecbabrlidonf Frulend oz

Figuur I: Risico-aspecten van waterkeringen
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Ter beoordeling van de veiligheid worden de volgende risico-aspecten van
waterkeringen in ogenschouw genomen:

a. Golfoverslag en overlopen;
b. Doorbraak als gevolg van:
1. macro-instabiliteit;
. erosie van binnen- of buitentalud;
. zandmeevoerende wellen;
. micro-instabiliteit;
. overige oorzaken;
¢. De aanwezigheid van kunstwerken,
d. De aanwezigheid van overige objecten.

Lho B L) b2

Deze aspecten worden zoveel als mogelijk door middel van een probabilistische
benadering vertaald in belasting-, veiligheids-, of schadefactoren,

falen ringdijk

falen doorbraak falen falen
dijken of kunstwerken dijken kunst- overige
door door: werken objecten
golfoverslag/overleop
gnﬁo 0 0 ©c o0 o 0 o 0 ©0 o0 ©° o 0 0
i1 2 n dijkvakken
macro-insta- erosie van zanémee- micro-insta- overige
biliteit binnen- of voerende biliteit oorzaken
buitentalud wellen
o 0 0 o 0 O 0O 0 ¢© o 0 o0 © 0 0 0 0
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Figuur 2: Algemenec foutenboom voor het falen van een ningdijk

Het verband tussen de diverse risico-aspecten kan tot uiting worden gebracht in een
fouten- of gebeurtenissenboom. Aangezien de onderlinge athankelijkheid van de
faalmechanismen nog niet exact bekend is, wordt er voorlopig van uitgegaan dat de
mechanismen volledig onafhankelijk zijn. Dit houdt in dat de kans op falen van de
waterkering om de dijkring gelijk wordt gesteld aan de som van de faalkansen van de
afzonderlike mechanismen (zic figuur 2).
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In het volgende wordt nader ingegaan op de verschillende risico-aspecten.

a Golfoverslag en overloop.

Het eerste aspect betreft de kerende hoogte van de dijk of het kunstwerk.
De minimaal vereiste kruinhoogte, ook wel dijktafelhoogte genoemd, is een functic
van de in de volgende figuur weergegeven componenten.

waterstand f(Qb,HR} 1)

Figuur 3: Opbouw van de dijktafelhoogte
Hierbij dient het volgende te worden opgemerkt:

De hoogwaterstand heeft bij de berekeningen geen vaste waarde, doch is

~afhankelijk van de Bovenrijn-afvoer (Qs) en de hoogwaterstand te Hock van

Holland (Hy). Verder is het effect van NAP-daling/zeespicgelrijzing reeds in de
waterstand verdisconteerd middels een waarde van 0, 10 m te Hoek van

Holland.

De dijktafelhoogte wordt bepaald dp basis van een vergelijking van de hydraulische
belasting (hoogsaterstand, golven etcetera) en de sterkte, waarvoor de kruinhoogte
representatief wordt geacht. ' '

-~ Onderzocht wordt of er sprake is van overbelasting voor wat betreft de aspecten

overlopen en golfoverslag. Wat betreft overlopen mag de kruin niet worden
overschreden door de waterstand en wat betreft golfoverslag mag een bepaald
toclaatbaar geacht debiet niet worden overschreden. '

Bij dijken is het toe te passen overslagkriterium (0,1, 1 of 10 Vs/m) athankelijk van
de geometrie (taludhelling, aanwezigheid obstakels etcetera) en de sterkie van de
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bekleding op het binnenbeloop. Voor kunstwerken is, afhankelijk van het type
kunstwerk een overslag van 10 & 100 I/s/m acceptabel, mits aansluitconstructies en
bodembescherming hiertegen bestand zijn, Ook dient te worden bezien of er
voldoende bergingscapaciteit aanwezig is.

Tot slot vindt er een toetsing plaats van de dijktafethoopte; deze moet tenminste 0,50
m hoger zijn dan de maatgevende hoogwaterstand (MHW).

Yoor de bepaling van de aanleghoogte dient tevens rekening te worden gehouden
met een overhoogte in verband met:

1. Te verwachten zetting van de ondergrond als gevolg van de opgebrachte
bovenbelasting {primaire zetting), vermeerderd met de seculaire
("eeuwigdurende") zetting. De maat hiervoor wordt bepaald met behulp van
grondmechanische berekeningen.

2. Klink van het opgebrachte materiaal.

Hk | aanleghocgte

cverhoogte

maximum waakhoogte minimum waakhoogte

Jo— T

iokale opwaaiing

T, 1

lokate opwasgiing motfologische onlw, 2}

begin einde
planperiode planperiode
1) inel. 0,10 m NAP-dafing/zeesp.rijzing te Hoek van Hoiland

2} wordt bij huidige ontwerppraidijk nief in rekening gebracht
3) eis: dijktafelhoogte minstens MHW + 0,50 m

Figuur 4; Verloop van de waakhoogte gedurende de planpericde
Op grond van het voorgaande is de kruinhoogte aan het begin en aan het eind van de
planperiode vastgelegd. Het veroop van de waakhoogte {verschil tussen kruinhoogte

en waterstand) gedurende de planperiode is weergegeven in figuur 4.

bl Macro-instabiliteit.

Hieronder wordt verstaan de weerstand tegen afschuiven van het dijklichaam met

ondergrond langs rechie of gebogen glijvlakken, waarin door overbelasting geen
krachtencvenwicht meer aanwezig is. De stabiliteit wordt grondmechanisch berckend
voor diverse situaties en voor zowel het binnen- als het buitentalud. Deze
berekeningen gaan in principe uit van cirkelvormige glijvlakken.
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Naast deze cirkelvormige glijvlakken, is er nog het aspect van opdrijven (het
opdrukken van afsluitende lagen).

Wanneer binnendijks de verhouding tussen het gewicht van de afdekkende fagen en
de opwaartse waterdruk kleiner is dan één, dient rekening te worden gehouden met
opdrijven. '

In dat geval is er sprake van een gecombineerde berekening; cen analyse van de
cirkelvormige glijviakken in de actieve zone en een evenwichts-berekening in de
passieve zone. Bij de combinatie van beide aspecten wordt onderzocht in hoeverre de
grondmoot in de passieve zone de benodigde, horizontaa) gerichte, schuifiveerstand
kan leveren tencinde de afschuivende cirkelmoot in evensvicht te houden. Teneinde de
macro-instabiliteit te verbeteren kan worden gedacht aan stabiliteitsbermen,

b2z  Erosie van het binnen- of buitentalud,

Het binnentalud dient zodanig te zijn bekleed dat dit bestand is tegen de eroderende
werking van overslaande golven en afstromend regenwater. Daarnaast kan door
mfiltratic van overslaand water de stabilitcit in gevaar komen.

Voor het buitentalud geldt hetzelfde ten aanzien van de eroderende werking als
gevolg van goifaanval, stroming en afstromend regenwater.

Ook zullen open bekledingen gedimensioncerd moeten worden op de optredende
golfaanval. Bij gesloten bekledingen zal onderzocht moeten worden in hoeverre er
onfoelaatbare wateroverdrukken onder de bekleding kunnen optreden.

b3  Zandmeevoerende wellen (kwel via de ondergrond)

Hiervan is sprake indien er wellen achter de difk ontstaan die zand meevoeren. Het
gevaar van zandmecvoerende wellen is, dat zand wordt afgevoerd van onder de dijk,
die daardoor wordt ondermijnd. Dit proces wordt ook wel "piping" genoemd.
Ulteindetijk kan door de terugschrijdende erosie zelifs verzakking en doorbraak van
de dijk optreden. Dit kan worden voorkomen door de grootte van de uittreeverhangen
of uitstroomsnelheden tot op voldoende afstand van de dijk te beperken.

Dit is met name te realisercn door de kwellengte te vergroten (bijvoorbeeld door
bermen langs de dijk of door verticale schermen).

b4 Micro-instabiliteit (kwel door het dijldichaam)

Water dat in het dijklichaam zelf dringt kan problemen veroorzaken. Als het
dijklichaam doorlatend is kan veel water in het dyklichaam deordringen, waardoor
de stabiliteit van de dijk terugloopt, Tevens kan het water bij het talud weer
uittreden, waardoor de stabiliteit van grondlagen van beperlte dikte aan het
oppervlak van cen lang talud in het geding 1s. Dit is de zogenaamde micro-
instabiliteit.

Het gaat hier vooral om het evenwicht langs rechte glijvlakken, evenwijdig aan het
talud, maar met het oog op uitspoeling wordt ook het evenwicht in de richting
loodrecht op het talud beschouwd.
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bS Overige oorzaken

Hierbij moet gedacht worden aan zaken als kruiend ijs, muskusratten, aanvaring,
sabotage en dergelijke.

Afhankelijk van de situatie kunnen deze aspecten een rol spelen.

Bij het ontwerpen van de waterkering dienen deze aspecten aandacht te krijgen. Ook
in het beheer vercisen deze zaken de aandacht.

¢ Falen van kunstwerken

Bij kunstwerken zijn er in de eerste plaats waterbouwkundige kunstwerken zoals
sluizen, tunnels, coupures, pypleidingkruisingen eteetera.

Daamnaast ziju er bijzondere waterkerende constructies zoals erosieschermen,
kistdammen, kademuren eteetera.

Wat betreft de sterkte en stabilitelt van kunstwerken, zullen de diverse onderdelen
zoals bovenbouw, fundering cn eventueel overgangsconstructics getoctst dicnen te
worden.

Voor kunstwerken met keermiddelen, vormt het mogelijk falen van de keermiddelen
een apart aspect.

d Overige objecten

Hierbij zijn als voornaamste objecten te noemen bebouwing, wegen, kabels ¢n
bomen.

Afhankelijk van de situatic kunnen deze aspecten een rol spelen.

In verband hiermee mocten zonodig in de waterkering voorzieningen worden
getroffen.

Bijvoorbeeld in de vorm van erosieschermen of het houden van voldoende afstand tot
de waterkering.

ARCADIS
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GFREVETEERDE VESTINGWAL

Principe oplossing nr. 1a, 1b en 1c
berm voor de muur

ontgraving
bestaand profiel

Vak 1t/m 15 (m.u.v. de vakken 4, 10, 11 en 13)

voorgevet bebouwing

—nieuw profiel met bijv. grasbetontegels

berm (a.}
nieuw profiel
bestaand profiel

T kruinbreedte 3

[]

schermwanden (b.}

DYH

N ,+4.00 m
. _ ' Fondkerende .- 3
gemiddetd buitenwaterpeil (c',me’rseiwerk)
== S ; OIS BRI - constructie {t:i—l_——@'t——i T 1.2.00m
AN - S : : | voe?pad—‘
4 NAP
4=2.00 m
dijhvak type optossing A B c* 4=l00
Qeprofileerds berm vear de muur, Korte schermwanden loodrecht op de muur, Vervangende kering achter de muur
Da berm kan bestaan uit een De korte schermwanden kunnen bestaan uif De vervangende kering kan bestaan it
! A grondaanvulling of uit basaltsplit, schroef-boorpalen uit kalkcementpaten of schroef-baorpalen of uit een geperforaerde
z A waarbij ack een deel van de een damwand. De onderlinge afstanden (doortatende} damwand, Kalkcementpaten
2 _ i B of [ bestaande grond door bedragen enkele meters, kunnen in principe weining trekkrachten
7 A‘B of € basali’sp{if wordt vervangen. {geringe buigsterkten) opnemen en lijken
5 A,B of Damwand in plaats van berm vooralsnog minder toepasbaar bij
g AfBlof c Een verholen stalen damwand met betonsloof, indien nodig een deze aplessing
” BJsf c verankering. De lengte van de damwand en de afmetingen van de
5 B of C betonsloof zijn variabel en afhankelijk van de berekeningsresu%?a%en.

befam,

oplossingen b en ¢ in combinatie met, indien van toepassing,
maaiveld verlaging voor de muur fof circa NAP +1.80m

HEIDEM!J ADVIES

" GORINCHEM WALLEN, 633-28406 1

rize




WALMUUR WESTELIK VAN DALEMPOORT
Principe oplossing nr. 2a

gewichtsmuur met beton met bemetseling

Vak &

B K. nwmuur = NAP «6.850 = DHT {1 |/sec)

MV = NAP +5.438
87, A ~

AR

Vorm en materiaal
nader te bepalen

variabel

Vervangen van een aanzienlijk deel van de muur

door een gewichtsmuur welke op nader te bepalen
diepte onder het maaiveld rust op de cude muur. De
gewichismuur kan onfworpen worden naar de huidige
inzichten ferwijl de fundatie bestaat vit de sanwezige
grendslag ¢.q. oude constructie.

ARCADIS HEIDEMI ADVIES

=

MHW = NAP + 6000

MV = NAP +3.788

LA IN RPN TN TN G SN T T N

NAP

circa NAP -0.6

T GORINCHEM WALLEN, 633-28406




WALMUUR WESTELIJK VAN DALEMPOORT
Principe oplossing nr. 2b Vak

prefab l-wand met metselwerk
BK. nw.muwr = NAP +6.850 = DHT (1 1/s2¢)

7
|

MHW = NAP + 6.000

MV = NAP +5.438

LSO CAL A A 77 AN

N i D

\W N

~ Bestaande steunberen / sluismuren
fot achterzijde viger Te slopen

MV NAP +3.788

oS T PN PN T TIPSR SN AN

Vorm en plaats
nadgr fe bepalen

“variabel

Vervangen van een aanzienlijk gedeslte van de
muur door een bemetselde L-vormige betonwand.
Evenals bij de gewichtsmuur wordt de fundatie
gevormd door de sude constructie,

NAP

circa NAP 0.6

F ﬁg‘%‘

ARCADIS HEIDEMI ADVIES

‘- GOR!NCHEM WALLEN 633- 78406




GROENE VESTINGWAL

Principe oplossing nr. 3
vierkante verzwaring naar buiten

gemiddeld buitenwaterpeil

. . - _

Vak 16

verzwaring
bestaand profiel

2

knikpunt afh. van
stabiliteit

DTH afh.van
overslag criferiym

Principe oplassing voor de groene vestingwal

met sen vierkante verzwaring naar buiten zat in de
proiectnota/MER zowel voor een averslag criterium van
1.0 1/m.s ais van §,1/m.s worden uitgewerkf.

De haogte, ligging knikpunt en vorm van binnentalud
ziin afhankelijk van het oversiageriterium.

ADIS HEIDEMI ADVIES

" Gorinchem wallen, 633-28406

AR SLSH

1-1297

+10.00 m

S L FLTALE )

+800m

+6 00 m

LR LAY

+2.00 m

L

-200 m

+600 m

, NAP




TWEEDE KERING DALEMPOORT

R Vak 3
Principe oplossing nr. La en 4b

La Lb

j »
|
L Bavenaanzicht Ro-oh
I
AN

| ] ] 11

1l nd|=lhn

Vooraanzicht

klep

ARCADIS HEDEMD ADVIES

 GORINCHEM WALLEN, 633-28406  1-2-97

Puntdeuren




TWEEDE KERING WATERPOORT Vak 12
Principe oplossing nr. 5a, 5b en 5¢

55 ' 5h 5¢

Bovenaanzicht

O~

e m___T\“— ==
NN S R s 2T . L7 ¥
X x * >

PANLIARN I[/// \\\: LT

punfdeuren klep Schuif in nieywe poort

Vooraanzicht

."Ii

-ADIS HEIDEMI ADVIES

 GORINCHEM WALLEN, 633-28406
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LEGENDA
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HOOGHEEMRAADSCHAP van de ALBLASSERWAARD en de VIJFHEERENLANDEN

Dijkversterking Gorinchem-Wallen
Dijktafelhoogten

Gegevens afkomstig uit fax van 28 februari 1887 van de Procinvie Zuid-Holland . 12-05-97

Vak “Traject -‘Dvrarsprofiel

Dalemsediik 17+30m 17a 12 ,

1 16+50m 165, 16¢, 17 muur /1.2 6,00 5,95 6,70 6,87 0,08 0,20 7,15

2 16+50m 153, 16, 16a muur /1.2 6,00 7,45 7,10 6,78 0,67 0,32 0,50 0,30 7,85 7.40

3 Dalempoort  |Dalempoort doorgang 6,00 7,10 6,85 3,54 3,66 3,31

3 Dalempoort muur 8,00 7,10 6,85 5,88 0,22 0,30 7,40

4 14+55m 14h, 15 muur 585 8,85 6,65 5,51 0,34 0,14 0,30 0,20 7.15 6,85

5 13+10 14, 14a muur [ 1:2 5,985 7,05 6,75 8,99 0,06 0,20 7,25

8 12+40m 13 muur / 1:2 5,95 7,08 6,75 7.65

7 12+40m 12 muur 5,80 7,15 6,80 7,33

8 11+30m 11 muur 5,90 6,85 570 6,87 0,08 G20 7,15

9 11+30m 10, 10a muur 5,85 7,20 6,85 6,57 0.63 0,28 G50 0,30 7,70 7,15

10 Sluis Sluis muur 5,85 6,85 6,65 6,97

11 Sluis muur 5,85 6,85 5,65 7,65

12 Waterpoert (Waterpoort doorgang 5,85 6,85 8,65 480 2,05 1,85

13 8+30m 9, 9a, 8b muur 585 6,85 6,65 9,38

14 Voetpad 7+55m 8 MUy 5,80 8,85 6,65 6,57 0,28 0,08 0,30 0,20 7,15 6,85

15 7+55m 7 muur 5,80 5,85 6,65 667 0,18 0,20 7,05

16 1 6 1.2 5,75 7,25 8,85 6,60 0,65 0,25 0,50 0,30 7.75 7,15
I 4, 4a, 5 1.2 5,75 7,15 6,80 6,37 0,78 0,43 0,50 0,3¢ 7.65 7.10
Iy 2. 2a 3 1.2 5,75 7,30 6,90 6,18 1,12 0,72 0,50 0,50 7.80 7,40
v 1. 1a 1.2 5,70 7,10 6,75 6,09 1,01 0,66 0,50 0,50 7,60 7,25
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