5 Alternatieven en effecten: hoofdkeuze

5.1 De hoofdkeuze: wel of geen nieuw beleid

Bij het maken van de hoofdkeuze gaat het om de keuze of de ontwerp-beleidsnotitie ABR wel of

niet van kracht wordt en wat van dat nieuwe beleid in grote lijnen de strekking is. Het in de

ontwerp-beleidsnotitie beschreven nieuwe afvalstoffenbeleid houdt in dat naast storten in bag-

gerspeciestortplaatsen andere opties voor de verwerking van verontreinigde uiterwaardengrond

mogelijk worden. De alternatieven voor de hoofdkeuze die in het MER worden beschreven zijn:

1. Nulalternatief: niets nicuws doen, dus: geen nieuw beleid;

2. Voorgenomen activiteit: het gebruiken van verschillende verwerkingsopties zoals beschre-
ven in de ontwerp-beleidsnotitie;

3. Baggerspeciestortplaatsen-alternatiel: een meest milieuvriendelijk alternatief dat zich richt
op het minimaliseren van verspreiding en blootstelling;

4. Terugplaatsalternatief: alternatief dat zich richt op het maximaliseren van het hergebruik
door de vrijkomende afvalstoffen (uiterwaardengrond) zo veel mogelijk op de plaats waar
deze vrijkomen terug te plaatsen.

5.2 De alternatieven

5.2.1 Nulalternatief

In het nulalternatiel wordt de situatie beschreven zoals deze nu is, en de wijzigingen daarin,
zoals deze te verwachten zijn, als de voorgenomen activiteit niet wordt ondernomen (de auto-
nome ontwikkelingen). Het nulalternatief is het toepassen van het huidige beleid. Hierin dient
alle verontreinigde uiterwaardengrond afgevoerd te worden naar grootschalige baggerspecie-
stortplaatsen, nadat - voor zover mogelijk en doelmatig - via zandscheiding of reiniging het
schone en bruikbare materiaal is verwijderd. De baggerspeciestortplaatsen worden ingericht
conform het Beleidsstandpunt verwijdering baggerspecie. Alleen het schone (klasse 0) materi-
aal kan in het rivierbed op grote schaal worden toegepast.

In de praktijk blijkt de uitvoering van het huidige beleid op zodanige belemmeringen te stuiten
dat slechts zeer beperkt uiterwaardengrond uit het rivierbed wordt afgevoerd naar baggerspe-
ciestortplaatsen. Er zijn geen redenen te veronderstellen dat dit in de nabije tockomst wel op
grote schaal zou gebeuren. De kosten van het atvoeren van al het materiaal zijn te hoog en het
draagvlak voor het realiseren van grootschalige baggerspeciestortlocaties is te laag. De gevolgen
zijn onder andere:

e de rivierverruimings- en natuurontwikkelingsprojecten zullen maar zeer ten dele kunnen

worden uitgevoerd;
* de situatie waarin verontreinigd materiaal verspreid in het rivierbed aanwezig is, blijh
bestaan.
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Dit alternatief levert dus geen echte oplossing voor het probleem. Het beschrijven van deze
situatie levert echier wel een goede referentie (vergelijkingsbasis of nulpunt) voor de beschrij-
ving van milieugevolgen van de andere alternatieven.

Bij het vertalen van de algemene beschrijving van het nulalternatief naar de specifieke situatie
van het fictieve herinrichtingsproject is de volgende redenering gevolgd. Geen enkel onderdeel
van het fictieve herinrichtingsproject kan worden uitgevoerd zonder grondverzet van veront-
reinigde viterwaardengrond. Er zijn per inrichtingsmaatregel wel duidelijke verschillen in de
hoeveelheid verontreinigende uiterwaardengrond die vrijkomt in verhouding tot de hoeveel-
heid aan delfstoffen (zand en klei). Het is aannemelijk dat in de veronderstelde situatie een
voorkeur zal bestaan voor maatregelen waarbij relatief weinig verontreinigde grond en veel
delfstolfen vrijkomen. Bij de aanleg van de nevengeulen komt relatiel veel zand en weinig
uiterwaardengrond vrij. Alleen de nevengeulen worden dus binnen het nulalternatiel aange-
pakt. De uiterwaardenverlaging wordt niet uitgevoerd.

Verontreinigde uiterwaardengrond van klasse 1 t/m 3 kan - mits het voldoet aan de immissie
eisen van het Bouwstoffenbesluit - wel worden gebruikt als bouwstof. In het fictieve herinrich-
tingsproject wordt bouwstof toegepast bij het realiseren van dijkversterkingen en de hoogwa-
tervluchiplaats.

Omdat klasse 4 uiterwaardengrond niet als bouwstof mag worden toegepast, moet de uiter-
waardengrond die als bouwstof wordt gebruikt zorgvuldig gescheiden worden ontgraven (in-
clusief al het bijbehorende bodemonderzoek). De partijen die niet voldoen aan de eisen van het
Bouwstoffenbesluit (onder andere klasse 4 uviterwaardengrond) en de resterende verontreinig-
de uiterwaardengrond worden afgevoerd naar een baggerspeciestortplaats. In de effectbeschrij-
ving is aangenomen, dat het materiaal hierin voldoende geisoleerd wordt opgeslagen. Eventue-
le contactmogelijkheden en uitloging uit de baggerspeciestortplaats zijn dus niet significant ver-
ondersteld en niet meegenomen in de effectbeschrijving, Ook de schone uiterwaardengrond
wordt gescheiden ontgraven en gebruikt als onderafdichting van de nevengeulen. Aangezien er
onvoldoende schone uiterwaardengrond aanwezig is om de onderaldichting van een gedeelte
van de nevengeulen te realiseren, wordt schone klei van elders aangevoerd.

Bewerkingsvariant van het nulalternatief (zandscheiding en koude immobilisatie)

Zoals reeds beschreven in paragraaf 2.5 is voor het nulalternatief ook een variant opgenomen,
waar de verontreinigde uiterwaardengrond die niet in het project kan worden hergebruikt naar
een bewerkingsinstallatie wordt afgevoerd. Als bewerkingsmethoden wordt in deze variant uit-
gegaan van zandscheiding en koude immobilisatie.

Bij zandscheiding wordt met behulp van zeven, sedimentatiebekkens of hydrocyclonage het
zand van de fijnere fracties gescheiden. Het zand kan gebruikt worden als ophoogmateriaal of
als grondstof voor bouwstoffen (b.v. asfalt). Het slib dat overblijft, wordt gestort in een bagger-
specieberging. Zandscheiding wordt toegepast op alle uiterwaardengrond met een zandpercen-
tage groter dan 60%.

Hoewel hier geen exacte gegevens over beschikbaar zijn, wordt op basis van de beschikbare
informatic aangenomen, dat circa 25% van de lemige en kleiige uiterwaardengrond meer dan
60% zand bevat en dus voor zandscheiding in aanmerking komt. Deze 25% heeft alleen betrek-
king op de lemige en kleiige uiterwaardengrond. Ter toelichting: alle zandige uviterwaarden-
grond kKomt in principe voor delfstoffenwinning in aanmerking. In geval van delfstoffenwin-
ning maakt zandscheiding soms ook onderdeel uit van de bewerking van de delfstoffen (schei-
den van industriezand, ophoogzand en mors). In andere gevallen kan het materiaal direct vol-
ledig gebruikt worden bijvoorbeeld als ophoogzand (zodat geen zandscheiding nodig is).

De uiterwaardengrond, die niet geschikt is voor zandscheiding, wordt in deze variant verwerkt
door middel van koude immobilisatie. Koude immobilisatie is gericht op het vastleggen van
organische stoffen en zware metalen. Koude immobilisatie begint met een periode van rijping,
waarna bindmiddelen worden toegevoegd. Hierdoor worden de aanwezige verontreinigingen
ingekapseld. Koude immobilisatie is in principe toepasbaar voor zowel slibrijke als (matig) zan-
dige specie met alle typen verontreinigingen. Wel dient het materiaal een bepaalde hoeveelheid



zand (materiaal groter dan 63 (m) te bevatten. Niet alle uiterwaardengrond zal aan deze eis
voldoen. Bij gebrek aan representatieve gegevens over korrelgrootteverdelingen is in deze va-
riant aangenomen, dat door het zorgvuldig mengen van meer en minder zandige partijen grond
al het resterende materiaal via koude immobilisatie verwerkt kan worden. Producten van kou-
de immobilisatie zijn grond en granulaat. Bij deze bewerkingsvariant is aangenomen, dat deze
producten kunnen worden hergebruikt als ophoogmateriaal of toeslagmateriaal voor bijvoor-
beeld wegverharding. Dit hergebruik vindt plaats op basis van de regels van het Bouwstoffenbe-
sluit. Er is daarom in de effectbeschrijving aangenomen, dat door het hergebruiken van dit
materiaal geen significante uitloging of blootstelling en contactmogelijkheden ontstaan. Afge-
zien van het bewerken in plaats van alvoeren naar een baggerspeciestortplaats is de bewer-
kingsvariant verder identiek aan het nulalternatief.
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Figuur 2 Schetsmatige voorstelling van het Nulalternatief

NULALTERNATIEF:

uitvoeren van het fictieve herinrichtingsproject volgens het huidige beleid, dus zonder
nieuw beleid
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Overzicht maatregelen en grondstromen

1

Ontgraven nevengeul: uiterwaardengrond naar onderafdichting nevengeul, dijkversterking, hoogwatervlucht.
plaatsen naar baggerspeciestortplaats, delfstoffen naar markt;

Realisatie dijkversterking: uiterwaardengrond uit nevengeul, conform bouwstoffenbesluit;
Onderafdichting nevengeul: schone uiterwaardengrond uit nevengeul en aanvoer elders;
Aanleg hoogwaterviuchtplaatsen: uiterwaardengrond uit nevengeul, conform bouwstoffenbesluit.



Fysieke kenmerken van het nulalternatief

Samengevat komt het nulalternatief van het representatieve herinrichtingsproject er als volgt

uit te zien:

l. De aanleg van de nevengeulen, de dijkversterking en de hoogwatervluchtplaats kunnen
volledig worden gerealiseerd;

2. Schone uiterwaardengrond (klasse 0), wordt gescheiden ontgraven en als bodem toegepast
bij o.a. onderafdichting van nevengeulen;

3. De dijkversterking en de hoogwatervluchtplaatsen worden gerealiseerd met uiterwaarden-
grond die voldoet aan het Bouwstoffenbesluit;

4. De overige verontreinigde uiterwaardengrond, die niet als bouwstof kan worden gebruikt,
wordt ongescheiden ontgraven en afgevoerd naar een baggerspeciestortplaats;
Bij de bewerkingsvariant van het nulalternatiel wordt het materiaal afgevoerd naar ecen
bewerkingsinstallatie voor zandscheiding (25%) en koude immobilisatie (75%);

5. De uiterwaardenverlaging wordt niet uitgevoerd;

6. Er vindt geen omputten plaats en er wordt ook geen nieuwe zandwinput gerealiseerd;

7. De vrijkomende delfstoffen (zand en klei) worden verkocht;

8. Het tekort aan viterwaardengrond voor het realiseren van de onderafdichting van een
gedeelte van de nevengeul wordt van elders aangevoerd.

In tabel 9 zijn de hoeveelheden vrijkomend bodemmateriaal weergegeven. Uit de tabel blijkt
dat er in totaal circa 8 miljoen m? bodemmateriaal vrijkomt, waarvan circa 5,9 miljoen m?
delfstoffen, bij de uitvoering van de ingrepen behorend bij het nulalternatief. De toepassing van
het vrijkomende bodemmateriaal is weergegeven in tabel 10a en 10b.

Tabel 9 Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal (x 1000 m?): nulalternatief

Delfstof
Inrichtingsmaatregelen Uiterwaardengrond Klei Zand )
Nevengeul 1 1010 180 2800 | 33
Nevengeul 2 1010 180 2800
Totaal 2020 360 5600
Tabel 10a Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: nulalternatief
Toepassingsmogelijkheden Plaats Volume (x 1000 m3) Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 27% klasse o
73% van elders
Onderafdichting nevengeul 2 700 27% klasse o
73% van elders
‘Bodem wordt bouwstof Dijkversterking en 190 100% klasse 1-2
hoogwatervluchtplaatsen
Storten in 1470 19% klasse 1-2
baggerspeciestortplaats 30% klasse 2-3
51% klasse 4
Verkopen delfstoffen Afnemers zand 5600 100% zand

Afnemers industrieklei 360 100% klei
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Tabel 10b Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: bewerkingsvariant van het nulalternatief

Toepassingsmogelijkheden  Plaats Volume (x 1000 m?)  Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 27% klasse o
73% van elders
Onderafdichting nevengeul 2 700 27% klasse o
73% van elders
‘Bodem wordt bouwstof Dijkversterking en 190 100% klasse 1-2
hoogwaterviuchtplaatsen
Hergebruik na bewerking Verwerkingsinstallatie buiten 1470 19% klasse 1-2
projectgebied 30% klasse 2-3
51% klasse 4
Verkopen delfstoffen Afnemers zand 5600 100% zand
Afnemers industrieklei 360 100% klei

5.2.2 Voorgenomen activiteit: het toepassen van de ontwerp-beleidsnotitie
Het toepassen van de ontwerp-beleidsnotitie betekent in essentie dat andere manieren van het
verwerken van de vrijkomende uiterwaardengrond dan alleen het afvoeren naar grootschalige
baggerspeciestortplaatsen mogelijk worden:
¢ ‘bodem blijft bodem’;
¢ ‘bodem wordt bouwstof’;
¢ hergebruik na bewerking;
¢ bergen in zandwinputten;
« storten in (baggerspecie)stortplaatsen.

Voor elke verwerkingsoptie geldt een set van milieuhygiénische eisen en randvoorwaarden
waaraan de optie in het kader van actiefl bodembeheer moet voldoen. Deze eisen en randvoor-
waarden worden in de ontwerp-beleidsnotitie beschreven en toegelicht.

Hoewel delfstoffenwinning geen onderdeel uitmaakt van ABR wordt omwille van de represen-
tativiteit van het fictieve project bij de voorgenomen activiteit uitgegaan van gedeeltelijk om-
putten,

Binnen de ‘Voorgenomen activiteit” wordt gewerkt met gedeeltelijk geconcentreerd omputten.
Hierbij wordt de vrijkomende verontreinigde uiterwaardengrond geconcentreerd bijeen gebracht
in een nieuwe zandwinput, die speciaal voor het bergen van dit materiaal wordt gemaakt. De
opbrengsten en effecten van delfstoffenwinning worden in de effectbeschrijving en de vergelij-
king van de alternatieven niet meegenomen Bij de voorgenomen activiteit kan uiteraard wel
het gehele fictieve herinrichtingsproject worden uitgevoerd.

Bij ABR gaat het niet alleen om verwerkingsopties voor vrijkomende uiterwaardengrond, maar
ook het verbeteren van de bodemkwaliteit als milicudoelstelling (saneringdoelstelling). De sa-
neringsdoelstelling houdt in, dat na realisatie de bodemkwaliteit van de leeflaag (0,75 - 1,5 m
dik, afhankelijk van locatie en gebruik) moet voldoen aan de zogenaamde BodemGebruiks-
Waarden (BGW's). De saneringsdoelstelling komt is gebaseerd op de Wet bodembescherming
en is zelf niet m.e.r.-plichtig. De keuze van de saneringsdoelstelling heeft echter wel belangrijke
consequenties voor de vormgeving en effecten van de voorgenomen activiteit.

BGW's zijn afhankelijk van de functie na realisatie van het project (zie ontwerp-beleidsnotitie
bijlage 2). Het fictieve herinrichtingsproject bestaat vrijwel geheel uit het verlagen van het maai-
veld in de vorm van uiterwaardverlagingen of aanleg van nevengeulen. Dit betekent, dat alle
bodem die na realisatie van het project ontstaat, regelmatig overstroomt en er nieuw verontrei-
nigd sediment wordt alfgezet. In een dergelijke situatie mag het niveau van herverontreiniging
als tussendoelstelling gehanteerd worden op weg naar de uiteindelijke saneringsdoelstelling
(BGW). Het niveau van herverontreiniging ligt in de Rijn en Waal op het niveau van klasse 2.
Sommige BGW's (b.v. die behorende bij de functie “droge natuur’) zullen hier pas op langere
termijn gerealiseerd kunnen worden, wanneer de bronnen van herverontreiniging zijn wegge-




nomen. Gemakshalve worden in het vervolg van de tekst de eisen die aan de leeflaag gesteld
worden door de bodemgebruikswaarden (BGW's) of door het herverontreinigingsniveau (HVN),
wanneer dit niveau hoger is dan de BGW en het gebied frequent overstroomt, aangeduid als
‘leeflaag volgens BGW/HVN-normen’.

Uitgangspunt van de ontwerp-beleidsnotitie (en daarmee van de voorgenomen activiteit) is,
dat overal waar wordt gegraven (ook al is het bij wijze van spreken maar 5 cm), na het graven
een leeflaag aanwezig moet zijn waarvan de kwaliteit voldoet aan de bodemgebruikswaarden
of tenminste het herverontreinigingsniveau (BGW/HVN-normen). De dikte van is afhankelijk
van de precieze vormgeving van het project en varieert tussen 0,75 en 1,5 m. In het fictieve
herinrichtingsproject wordt uitgegaan van een dikte van 1 m.

Wanneer bijvoorbeeld vanwege het gewenste dwarsproliel voor natuurontwikkeling slechts
ondiep ontgraven hoeft te worden of wanneer de verontreinigde laag dik is zal er na ontgraven
tot de gewenste diepte nog geen leeflaag volgens BGW/HVN-normen aanwezig zijn. In dat
geval moet er eerst 1 m dieper gegraven worden - of minder diep wanneer eerder een schonere
laag bereikt wordt — en moet vervolgens de leeflaag met grond conform BGW/HVN-normen
worden aangebracht.

In het fictieve herinrichtingsproject is aangenomen, dat in totaal op 25% van de oppervlakte
van uiterwaardverlagingen de resterende bodem niet voldoet aan de BGW/HVN-normen (in dit
geval het herverontreinigingsniveau, want het gaat om de functie droge natuur). Op dit opper-
vlak moet gemiddeld 0,5 meter extra worden afgegraven, totdat een laag bereikt wordt die wel
voldoet aan de BGW/HVN-normen. Deze 0,5 m wordt vervolgens weer aangevuld met grond
die voldoet aan de BGW/HVN-normen. Omwille van de overzichtelijkheid zijn in de tabellen
alle overschrijdingen opgenomen van de BGW/HVN-normen na ontgraving in de ondiepe uiter-
waardverlaging.

De waarde van 25% van de oppervlakte die na onigraven niet voldoet aan de BGW/HVN-
normen is ingeschat voor de situatie langs de Waal (waar ook het fictieve herinrichtingsproject
gekozen is). Langs de overige Rijntakken zal dit percentage lager zijn.

De onderafdichting die in een gedeelte van de nevengeulen wordt aangebracht (toepassing
‘bodem blijft bodem’), heeft de functie ‘natte natuur’ en moet daarom voldoen aan de daarbij
behorende BGW’s. Hetzelfde geldt voor de aldeklaag van de verondieping van de bestaande
zandwinput en de natte gedeelten van de alwerking van de nieuwe zandwinput. Het herver-
ontreinigingsniveau ligt lager dan de BGW’s voor natte natuur, zodat hier de BGW'’s voor natte
natuur gelden als einddoel van de ‘sanering’.

In totaal is er relatief veel licht tot matig verontreinigde grond nodig voor het aanbrengen van
de leeflaag volgens BGW/HVN-normen, Deze grond is wel aanwezig in de diverse homogene
deelgebieden, maar verspreid en afgewisseld met meer verontreinigde uiterwaardengrond. Om
voldoende licht en matig verontreinigde uiterwaardengrond te verkrijgen voor het aanbrengen
van de leeflaag zal daarom een deel van de uiterwaardengrond bij het ontgraven gescheiden
moeten worden in:

¢ uiterwaardengrond met concentraties lager dan het herverontreinigingsniveau;

* uiterwaardengrond met concentraties lager dan de BGW's voor natte natuur;

« overige (meer verontreinigde) uiterwaardengrond.

Het gescheiden ontgraven heeft belangrijke consequenties voor de uitvoering. Zelfs wanneer
wordt gewerkt met partijen van bijvoorbeeld 1000 m? (veel groter dan bij sanering van landbo-
dems gebruikelijk is), gaat het om zeer grote aantallen partijen grond. Het benodigde onderzock
is zeer omvangrijk en de uitvoering wordt hierdoor zeer complex. Om de invloed van het al of
niet gescheiden ontgraven voor de voorgenomen activiteit duidelijk te maken, zijn er een twee-
tal varianten opgesteld: de variant volledig gescheiden ontgraven en de variant ongescheiden
ontgraven.



Figuur 3 Schetsmatige voorstelling van de Voorgenomen activiteit

VOORGENOMEN ACTIVITEIT:

uitvoeren van het fictieve herinrichtingsproject conform de beleidsnotitie
(meerdere verwerkingsopties zijn mogelijk en worden gebruikt)
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Overzicht maatregelen en grondstromen

1 Ontgraven nevengeul: uiterwaardengrond naar onderafdichting nevengeul, dijkversterking, hoogwaterviuchtplaat-
sen en bestaande en nieuwe zandwinput, delfstoffen naar markt;

2 Realisatie dijkversterking: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging, kem voldoet aan emissie (cat 1)
bouwstoffenbesluit, afdeklaag conform bouwstoffenbesluit;

3 Onderafdichting nevengeul: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging, voldoet aan BGW-nat;

4 Uiterwaardverlaging: (diep en ondiep), uiterwaardengrond naar onderafdichting,
nevengeul, dijkversterking, hoogwaterviuchtplaatsen en bestaande en nieuwe zandwinput, delfstoffen naar markt;

5 Aanleg hoogwaterviuchtplaatsen: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging, kem voldoet aan emis-
sie (cat 1); bouwstoffenbesluit, afdeklaag conform bouwstoffenbesluit;

6 [Extra ontgraven en aanvullen: uiterwaardengrond boven HVN-norm (0,5 m dikte) naar bestaande en nieuwe zand-
winput, aanvullen (met uiterwaardengrond uit uiterwaardenverlaging en nevengeul die voldoet aan HVN-norm);

7 Opvullen bestaande zandwinput: met uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardenverlaging, afdeklaag con-
form BGW-nat;

8 Aanleggen en opvullen nieuwe zandwinput: delfstoffen naar markt, opvullen met uiterwaardengrond uit nevengeul
en uviterwaardverlaging, afdeklaag conform BGW-nat en HVN-norm (plas-dras gedeelte);

9 Extra uiterwaardverlaging: (ondiep en plas-dras) uiterwaardengrond na ontgraven delfstoffen terugleggen, delfstof-
fen naar markt.



Fysicke kenmerken voorgenomen activiteit

)

Het volledige fictieve herinrichtingsproject wordt gerealiseerd (nevengeulen, uiter-
waardenverlagingen, dijkversterking, hoogwatervliuchiplaatsen, verondiepen van de bestaan
de en nicuwe zandwinput);

De vrijkomende delfstoffen (zand en klei) worden verkocht;

Naast uiterwaardengrond klasse 0 wordt ook uiterwaardengrond klasse 1 t/m 3 (die voldoet
aan BGW's voor natte natuur) hergebruikt als bodem voor de onderafdichting van de ne-
vengeulen en de bovenste laag (onder water) van de zandwinputten.

Deze uiterwaardengrond wordt hiervoor gescheiden ontgraven;

Wanneer bij de uviterwaardverlaging na het ontgraven de concentraties in de resterende
uiterwaardengrond boven het herverontreinigingsniveau liggen (gemiddeld 25 % van hel
oppervlak), wordt de laag afgegraven tot het niveau waarop de concentraties onder het
herverontreinigingsniveau liggen (gemiddeld 0,5 m). De extra algegraven locatie wordt weer
aangevuld tot het ontwerp niveau. Hiervoor wordt grond gebruikt met concentraties kleiner
dan het herverontreinigingsniveau. Deze grond wordt zorgvuldig gescheiden ontgraven uit
de uiterwaardverlagingen en nevengeulen;

Voor de kern van de dijkversterkingen en de hoogwaterviuchtplaatsen wordt ongescheiden
ontgraven uiterwaardengrond gebruikt. Omdat de verontreiniging van de uiterwaardengrond
heterogeen is en derhalve ook plaatselijk klasse 4 kan bevatten, zal deze kern ook deels
klasse 4 viterwaardengrond bevatten; De deklaag (dikte 1 m) van de dijkversterking en de
hoogwaterviuchtplaats voldoet wel aan het Bouwstoffenbesluit en is daarom gescheiden
ontgraven en bemonsterd volgens de daarvoor geldende protocollen;

De resterende uiterwaardengrond wordt gebruikt voor het verondiepen van de nabijgelegen
zandwinput en het opvullen van de nicuwe zandwinput; De nicuwe zandwinput wordl
voor de helft algewerkt voor terrestrische (droge) en voor de hellt voor aquatische (natte)
natuur. Yoor de alwerking voor terrestrische natuur wordt grond gebruikt met concentraties
lager dan het herverontreinigingsniveau;

Er wordt geen uiterwaardengrond afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen buiten het pro-
jectgebied.

Variant ongescheiden ontgraven

In deze variant wordt alle uiterwaardengrond ongescheiden ontgraven; dat wil zeggen: er wor-

den geen alzonderlijke partijen onderscheiden naar verontreinigingsklassen. Er wordt ook niet

extra ontgraven om een bepaalde bodemkwaliteit te bereiken, noch wordt gestreefd naar cen

leeflaag, die voldoet aan de BGW/HVN-normen.

Om bij het ongescheiden ontgraven toch zorgvuldig om te gaan met viterwaardengrond met

cen verschillende mate van verontreiniging wordt de uiterwaardengrond bij deze variant ont-

graven en toegepast per homogeen deelgebied, zoals aangegeven op de bodemkwaliteitskaar-

ten, Hiermee wordt beoogd verspreiding van verontreinigingen van relatief verontreinigde deel-

gebieden naar relatiel schone deelgebieden te voorkomen. In gebieden waar de hoogste poten-

ticle blootstelling op kan treden, wordt het relatief minst verontreinigde materiaal toegepast.
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Daarom wordt voor de onderafdichting van een gedeelte van de nevengeulen (toepassing ‘bo-
dem blijft bodem’) relatief schone uiterwaardengrond van onder de nevengeulen en relatiel
schoon materiaal uit deelgebied II (zie bodemkwaliteitskaart) gebruikt. Ook voor de afdeklaag
van de verondieping van de zandwinput wordt zo veel mogelijk uiterwaardengrond uit de rela-
tief schone deelgebieden toegepast. Ook de minst verontreinigde deelgebieden bevatten echter
klasse 4 uiterwaardengrond, die in het algemeen zowel in horizontale als in verticale richting
zeer heterogeen van samenstelling is wat betreft verontreinigingsgraad. Doordat binnen één
deelgebied verder geen scheiding wordt aangebracht in verontreinigingsgraad, bevat deze va-
riant bij hergebruik als ‘bodem blijft bodem’ en ‘bodem wordt bouwstof’ ook klasse 4 uiter-
waardengrond. Verder wordt de verontreinigde uiterwaardengrond ontgraven zonder verder te
letten op de homogene deelgebieden en vervolgens geborgen in de bestaande zandwinput en
de nicuwe zandwinput, die in het kader van het project wordt aangelegd.

De variant ongescheiden ontgraven van de voorgenomen activiteit heeft de volgende fysieke

kenmerken:

1. Het volledige fictieve herinrichtingsproject wordt gerealiseerd (nevengeulen, uiter-
waardenverlagingen, dijkversterking, hoogwatervluchtplaatsen, verondiepen van de bestaan-
de en realisatie van de nicuwe zandwinput);

2. De vrijkomende delfstoffen (zand en klei) worden verkocht;

3. Ongescheiden ontgraven uiterwaardengrond uit het relatief minst verontreinigde homoge-
ne deelgebied wordt hergebruikt als bodem voor de onderafdichting van een gedeelte van
nevengeulen en voor de afwerklaag van de zandwinputten;

4. Voor de dijkversterkingen en de hoogwatervluchtplaatsen wordt ongescheiden ontgraven
uiterwaardengrond gebruikt, waardoor ook klasse 4 uiterwaardengrond als bouwstof wordt
gebruikt;

5. De resterende niterwaardengrond wordt gebruiki voor het verondiepen van de nabijgelegen
zandwinput en het opvullen van de nicuwe zandwinput; De nieuwe zandwinput wordt half
om half afgewerkt voor terrestrische en aquatisch natuur. Voor de afwerking wordt onge-
scheiden ontgraven uiterwaardengrond uit het relatief minst verontreinigde homogene deel-
gebied gebruikt;

6. Er wordt geen uiterwaardengrond afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen buiten het pro-
jectgebied.

Variant volledig gescheiden ontgraven

In principe is het mogelijk om alle uiterwaardengrond gescheiden te ontgraven, dus niet alleen
voor zover licht verontreinigde uiterwaardengrond nodig is voor het realiseren van de leeflaag
volgens bij de BGW/HVN-normen, zoals dat bij de voorgenomen activiteit het geval is. Deze
variant wordt de variant ‘volledig gescheiden ontgraven’ genoemd. Hierbij wordt al de te ont-
graven uiterwaardengrond opgedeeld in een groot aantal partijen grond, waarvan door bodem-
onderzoek de (gemiddelde) verontreinigingsklasse wordt bepaald. Bij het ontgraven worden
vervolgens de verschillende partijen van een bepaalde verontreinigingsklasse gescheiden ge-
houden en ook gescheiden afgevoerd en verwerkt. De schone grond en licht verontreinigde
grond wordt gebruikt voor het weer aanvullen van verontreinigde grond die extra ontgraven is
om een leeflaag van 1 m volgens HVN/BGW-normen te realiseren, voor de onderafdichting van
de nevengeulen en de afdeklagen van de zandwinputten,

0ok voor de toepassing ‘bodem wordt bouwstof” wordt alleen schone en licht verontreinigde
grond gebruikt. Alle sterker verontreinigde grond wordt geborgen in de zandwinputten.

Bij deze variant geldt, in nog sterkere mate dan bij het voorkeursalternatief, dat het hierbij om
zeer grote aantallen partijen grond gaat. Zelfs wanneer wordt gewerkt met partijen van bijvoor-
beeld 1000 m3 (veel groter dan bij sanering van landbodems gebruikelijk is) Het benodigde
onderzoek is zeer omvangrijk en kostbaar en de uitvoering wordt hierdoor zeer complex. Wel
kan een (beperkte) extra vermindering van verspreiding en blootstelling aan verontreiniging
gerealiseerd worden.

De fysicke kenmerken van de ‘variant volledig gescheiden ontgraven’ zijn dezelfde als die van
de voorgenomen activiteit. In tabel 11 zijn de hoeveelheden vrijkomend bodemmateriaal weer-
gegeven voor de voorgenomen activiteit en de variant volledig gescheiden ontgraven.




Uit de tabel blijkt dat er in totaal circa 25,1 miljoen m? bodemmateriaal vrijkomt, waarvan circa
14,4 miljoen m? delfstoffen, bij de uitvoering van de ingrepen behorend bij de voorgenomen
activiteit. De hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal is voor de variant ongescheiden ontgra-
ven iets kleiner (zie tabel 13), omdat hier geen extra grond wordt ontgraven om de leeflaag
volgens BGW/HVN-normen te realiseren. De toepassing van het materiaal in de voorgenomen
activiteit, dus met leeflaag, is weergegeven in tabel 12. In tabel 14 is de toepassing van het
materiaal in de variant ongescheiden ontgraven weergegeven, in tabel 15 de toepassing in de
variant waarin volledig gescheiden wordt ontgraven.

Tabel 11 Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal:
voorgenomen activiteit en de variant volledig gescheiden ontgraven (x 1000 m3)

Delfstof
Inrichtingsmaatregelen Uiterwaardengrond Klei Zand
Verlaging andiep 3850 525 a
Verlaging diep 4460 790 o
Nevengeul 1 1020 180 2800
Nevengeul 2 1020 180 2800
Zandwinput 2 380 70 7050
Totaal 10730 1745 12650
Tabel 12 Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: voorgenomen activiteit
Toepassingsmogelijkheden Plaats Volume (x 1000 m3) Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 35% klasse o
35% klasse 1-2
30% klasse 2-3
Onderafdichting nevengeul 2 700 35% klasse o

35% klasse 1-2
30% klasse 2-3

Terugleggen uiterwaardgrond 875 30% klasse o
70% klasse 1-2
‘Bodem wordt bouwstof Dijkversterking en 190 100% klasse 2-3
hoogwaterviuchtplaatsen
Bergen in putten Zandwinput 1 (bestaand) 3500 1% klasse o
13% klasse 1-2
26% klasse 2-3
50% klasse 4
Zandwinput 2 (te realiseren) 4765 11% klasse o

13% klasse 1-2
26% klasse 2-3

50% klasse 4
Verkopen delfstoffen Afnemers zand 12650 100% zand
Afnemers industrieklei 1745 100% klei

Tabel 13 Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal: variant ongescheiden ontgraven (x 1000 m?)

Delfstof
Inrichtingsmaatregelen Uiterwaardengrond Klei Zand
Verlaging ondiep 2975 525 0
Verlaging diep 4460 790
Nevengeul 1 1020 180 2800
Nevengeul 2 1020 180 2800
Zandwinput 2 380 70 7050

Totaal 9855 1745 12650
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Tabel 14 Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: variant ongescheiden ontgraven

Toepassingsmogelijkheden Plaats Volume (x 1000 m3) Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 19% klasse o
23% klasse 1-2
22% klasse 2-3
36% klasse 4
Onderafdichting nevengeul 2 700 19% klasse o
23% klasse 1-2
22% klasse 2-3
36% klasse 4
‘Bodem word! bouwstof Dijkversterking en 190 19% klasse o
hoogwatervluchtplaatsen 23% klasse 1-2
22% klasse 2-3
36% klasse 4
Bergen in putten Zandwinput 1 (bestaand) 3500 17% klasse o
22% klasse 1-2
22% klasse 2-3
39% klasse 4
Zandwinput 2 (te realiseren) 3765 17% klasse o
22% klasse 1-2
22% klasse 2-3
39% klasse 4
Verkopen delfstoffen Afnemers zand 12650 100% zand
Afnemers industrieklei 1745 100% klei

Tabel 15  Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: variant volledig gescheiden ontgraven

Toepassingsmogelijkheden Plaats Volume (x 1000 m?) Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 56% klasse o
44% klasse 1-2
Onderafdichting nevengeul 2 700 56% klasse o
44% klasse 1-2
Terugleggen uiterwaardgrond 875 100% kiasse o
‘Bodem wordt bouwstof Dijkversterking en 190 100% klasse 1-2
hoogwatervluchtplaatsen
Bergen in putten Zandwinput 1 (bestaand) 3500 17% klasse 1-2
33% klasse 2-3
50% klasse 4
Zandwinput 2 (te realiseren) 4765 17% klasse 1-2
33% klasse 2-3
50% klasse 4
Verkopen delfstoffen Afnemers zand 12650 100% zand
Afnemers industrieklei 1745 100% klei

5.2.3 Baggerspeciestortplaatsenalternatief: MMA voor minimaliseren
verspreiding en blootstelling

In de m.e.r.-systematiek mag bij het beschrijven van het meest milieuvriendelijk alternatief
worden verondersteld dat meer geld beschikbaar wordt gesteld voor het bereiken van milieu-
doelstellingen. In de huidige situatie (zie hiervoor onder ‘nulalternatief’) wordt, mede vanwege
de hoge kosten, slechts zeer beperkt verontreinigde uiterwaardengrond gestort in baggerspecie-
stortplaatsen, In dit meest milicuvriendelijke alternatief wordt het extra beschikbare geld be-
steed aan het realiseren van grootschalige baggerspeciestortplaatsen binnen en buiten het ri-
vierbed. Hierin wordt de verontreinigde uiterwaardengrond definitief geborgen, teneinde ver-
spreiding van en blootstelling aan verontreinigingen te voorkomen.




De projecten voor rivierverruiming en natuurontwikkeling kunnen door deze extra middelen
en capaciteit in baggerspeciestortplaatsen volledig binnen het bestaande beleid worden uitge-
voerd. Schone uviterwaardengrond wordt gescheiden ontgraven en gebruikt voor de toepassing
‘bodem blijit bodem’. Net als bij de voorgenomen activiteit wordt op plaatsen waar de concen-
traties in de bodem na ontgraven nog hoger zijn dan het niveau van herverontreiniging, de
uiterwaardengrond dieper ontgraven tot het punt waar de concentraties wel onder het niveau
van herverontreiniging liggen. De bodem wordt aangevuld met schone tot licht verontreinigde
grond (klasse 0-1). Ook voor de toepassing ‘bodem wordt bouwstof” wordt zoveel mogelijk
schone of licht verontreinigde uiterwaardengrond gebruikt, zodat in ieder geval voldaan kan
worden aan de eisen van het Bouwstoffenbesluit. De overige uiterwaardengrond wordt onge-
scheiden ontgraven en afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen. Partijen uiterwaardengrond,
die relatiel veel zand bevatten (> 60%) worden behandeld in een zandscheidingsinstallatie. Het
zand, dat hierbij vrijkomt kan worden hergebruikt en de resterende fracties worden gestort in
de baggerspeciestortplaats.,
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Figuur 4 Schetsmatige voorstelling van het Baggerspeciestortplaatsenalternatief

BAGGERSPECIE STORTPLAATSEN:

uitvoering van het fictieve herinrichtingsproject volgens een meest milieuvriendelijk
alternatief dat zich richt op het minimaliseren van verspreiding en blootstelling
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Ontgraven nevengeul: uiterwaardengrond naar onderafdichting nevengeul, dijkversterking, hoogwaterviucht-
plaatsen en baggerspeciestortplaatsen, delfstoffen naar markt;

Realisatie dijkversterking: relatief weinig verontreinigde uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverla-
ging, conform bouwstoffenbesluit;

3 Onderafdichting nevengeul: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging;
4 Uiterwaardverlaging: (diep en ondiep), uiterwaardengrond naar onderafdichting, nevengeul, dijkversterking,

hoogwaterviuchtplaatsen en baggerspeciestortplaatsen, delfstoffen naar markt;

Aanleg hoogwaterviuchtplaatsen: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging, conform bouwstof-
fenbesluit;

Extra ontgraven en aanvullen: uiterwaardengrond boven HVN-norm (0,5 m dikte) naar bestaande en nieuwe
zandwinput, aanvullen met schone tot licht verontreinigde uiterwaardengrond uit uiterwaardverlaging en ne-
vengeul (voldoet aan HVN-norm);

Extra uiterwaardverlaging: (ondiep water plas-dras) uiterwaardengrond naar onderafdichting nevengeul, dijk-
versterking, hoogwaterviuchtplaatsen en baggerspeciestortplaatsen, delfstoffen naar markt.




Fysicke kenmerken baggerspecie-stortplaatsen-alternatief
Het baggerspeciestortplaatsen-alternatief kan hiermee als volgt worden samengevat:

6.

Het volledige fictieve herinrichtingsproject wordt gerealiseerd (nevengeulen, uiterwaarden-
verlagingen, dijkversterking, hoogwatervluchtplaatsen) met uitzondering van het verondie-
pen van de bestaande zandwinput en realisatie van de nicuwe zandwinput. Op de plaats
waar bij het voorkeursalternatiel de nieuwe zandwinput wordt gerealiseerd, wordt in het
baggerspeciestortplaatsenalternatief een uiterwaardenverlaging uitgevoerd op zo'n manier
dat precies dezelfde maaiveldhoogten ontstaan als bij het voorkeursalternatief na opvullen
van de zandwinput;

Wanneer bij de uiterwaardverlaging na het ontgraven de concentraties in de resterende
uiterwaardengrond boven het herverontreinigingsniveau liggen, (gemiddeld 25% van het
oppervlak) wordt de laag afgegraven tot het niveau waarop de concentraties onder het her-
verontreinigingsniveau liggen (gemiddeld 0,5 m). De extra afgegraven delen worden weer
aangevuld tot het ontwerpniveau, Hiervoor wordt schone grond gebruikt. Deze grond wordt
rorgvuldig gescheiden ontgraven uit de uiterwaardverlagingen en nevengeulen;

Voor de toepassing ‘bodem blijft bodem’ (onderafdichting nevengeulen) wordt alleen scho-
ne uiterwaardengrond (klasse 0) gebruikt. Deze schone uiterwaardengrond wordt geschei-
den ontgraven uit de relatief schone homogene deelgebieden binnen de uiterwaardverla-
gingen en nevengeulen;

Voor de dijkversterking wordt gescheiden ontgraven uiterwaardengrond gebruikt, die in
ieder geval voldoet aan de eisen van het Bouwstoffenbesluit en zo min mogelijk verontrei-
nigd is;

Alle resterende verontreinigde uviterwaardengrond wordt afgevoerd naar baggerspecie-
stortplaatsen buiten het projectgebied;

De vrijkomende delfstoffen (zand en klei) worden verkocht;

Er wordt geen uiterwaardengrond gebruikt voor het verondiepen van de binnen het pro-

jectgebied gelegen zandwinput,

In tabel 16 zijn de hoeveelheden vrijkomend bodemmateriaal weergegeven. Uit de tabel blijkt

dat er in totaal circa 18 miljoen m?* bodemmateriaal vrij komt, waarvan circa 7,3 miljoen m

3

delfstoffen, bij de uitvoering van de ingrepen behorend bij het baggerspeciestortplaatsenalter-
natiel. De toepassingsmogelijkheden van de vrilkomende uiterwaardengrond zijn weergegeven
in tabel 17.

Tabel 16 Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal: baggerspeciestortplaatsen-alternatief (x 1000 m3)

Delfstof
Inrichtingsmaatregelen Uiterwaardengrond Klei Zand
Verlaging ondiep 3850 525 0
Verlaging diep 4460 790 o
Nevengeul 1 1010 180 2800
Nevengeul 2 1010 180 2800
Zandwinput 2 380 70 o

Totaal 10710 1745 5600
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Tabel 17 Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: baggerspeciestortplaatsenalternatief

Toepassingsmogelijkheden Plaats Volume (x 1000 m3)  Samenstelling
‘Bodem blijft bodem’ Onderafdichting nevengeul 1 700 56% klasse o
44% klasse 1-2
Onderafdichting nevengeul 2 700 56% klasse o
44% klasse 1-2
Terugplaatsen uiterwaardgrond 875 100% klasse o

‘Bodem wordt bouwstof Dijkversterking
Hoogwaterviuchtplaats 1

Hoogwatervluchtplaats 2 190 100% klasse 1-2
Bergen in 8265 17% klasse 1-2
baggerspeciestortplaatsen 33% klasse 2-3
50% klasse 4
Verkoop delfstoffen Afnemers zand 5600 100% zand
Afnemers industrieklei 1745 100% klei

5.2.4 Terugplaatsalternatief: het maximaliseren van het hergebruik door de
vrijkomende afvalstoffen (uiterwaardengrond) terug te plaatsen.

Dit alternatief richt zich op het zo goed mogelijk hergebruiken van afvalstoffen door de uiter-
waardengrond terug te plaatsen en daarmee her te gebruiken als ‘bodem blijft bodem’.

Een van de manieren om zo veel mogelijk viterwaardengrond her te gebruiken is door bij uiter-
waardverlagingen - na het afgraven van een deel van de klei die als delfstof verkocht kan worden
- eerst de niet verkoopbare uiterwaardengrond opzij te zetten. Vervolgens het zand en de ver-
marktbare klei te ontgraven en daarna de uiterwaardengrond weer terug te zetten, zodat de oor-
spronkelijke bodem weer hersteld wordt. Dit ‘in situ-omputten’ maakt een belangrijk onderdeel
uit van dit alternatief en vindt plaats in de uiterwaarden en in de nevengeulen. Hierbij worden
dus relatiel veel delfstoffen ondiep gewonnen. Belangrijke nadelen van deze vorm van delfstof-
fenwinning zijn dat het de uiterwaardengrond twee keer ‘opgepakt” moet worden en dat de ver-
ontreinigde uiterwaardengrond weer verspreid in de uiterwaarden terechtkomt, Wel wordt erop
gelet, dat de uiterwaardengrond binnen de homogene deelgebieden blijft.

Kanttekening bij het ‘in-situ” omputten is dat dit technisch nooit voor honderd procent kan
worden gerealiseerd. Dit is een gevolg van de vaak zeer grote spreiding in het voorkomen van
(laagdiktes, oppervlakien, kwaliteiten) van winbare hoeveelheden dellstoffen in relatie tot de
technisch beschikbare en financieel haalbare winningstechnieken.

Omdat er ongescheiden wordt ontgraven en de uiterwaardengrond na ontgraven weer wordt
teruggezet wordt niet voldaan aan de saneringsdoelstelling in de vorm van het bereiken van
HVN/BGW-normen voor de leeflaag.




Figuur 5 Schetsmatige voorstelling van het Terugplaatsalternatief

TERUGPLAATSALTERNATIEF:
uitvoeren van het fictieve herinrichtingsproject met streven naar maximaal hergebruik
door terugplaatsen bovenlaag na ontgraving

LEGENDA
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Overzicht maatregelen en grondstromen:

1 Ontgraven nevengeul: viterwaardengrond naar onderafdichting nevengeul, dijkversterking, hoogwatervlucht-
plaatsen en zandwinput, delfstoffen naar markt;

2 Realisatie dijkversterking: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging;

3 Onderafdichting nevengeul: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging;

4 Uiterwaardverlaging: (diep en ondiep), uiterwaardengrond naar onderafdichting, nevengeul, dijkversterking,
hoogwatervluchtplaatsen en restant na ontgraven delfstoffen weer terugleggen als bodem, delfstoffen naar
markt;

5 Aanleg hoogwaterviuchtplaatsen: uiterwaardengrond uit nevengeul en uiterwaardverlaging;

6 Extra uiterwaardverlaging: (ondiep en plas-dras) uiterwaardengrond, na ontgraven delfstoffen terugleggen,
delfstoffen naar markt;

7 Aanleggen en opvullen nieuwe zandput: delfstoffen naar markt, opvullen met uiterwaardengrond uit nevengeul
en uiterwaardverlaging, afdeklaag conform BGW-nat en HVN-norm (plas-dras gedeelte).
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Fysieke kenmerken van het terugplaatsalternatief

L.

Het volledige fictieve herinrichtingsproject wordt gerealiseerd (nevengeulen, uiterwaar-
denverlagingen, dijkversterking, hoogwatervluchtplaatsen) met uvitzondering van de reali-
satie van een nieuwe zandwinput. Op de plaats waar bij de voorgenomen activiteit de nieu-
we zandwinput wordt gerealiseerd, wordt ook in het terugplaatsalternatiel een uiterwaar-
denverlaging uitgevoerd op zo’n manier dat precies dezelfde maaiveldhoogten ontstaan als
bij de voorgenomen activiteit na opvullen van de zandwinput;

De diepe uiterwaardverlagingen (van circa 1,5 meter diep) worden gerealiseerd door het
zand te ontgraven en de uiterwaardengrond weer terug te leggen (‘in-situ omputten’). De
ondiepere uiterwaardverlagingen worden op de gebruikelijke manier gerealiseerd door de
uiterwaardengrond af te graven en elders toe te passen;

Doordat alle uiterwaardengrond weer wordt teruggelegd (dus ook de relatief sterk veront-
reinigde uiterwaardengrond), wordt uiterwaardengrond klasse 1 t/m 4 toegepast als ‘bodem
blijft bodem’;

Voor de dijkversterking en de hoogwatervluchtplaatsen wordt ongescheiden ontgraven uiter-
waardengrond gebruikt. Omdat de verontreiniging van de uiterwaardengrond heterogeen is
en derhalve ook klasse 4 kan bevatten, zal deels ook klasse 4 uiterwaardengrond als bouw-
stof worden gebruikt;

Er wordt geen nieuwe zandwinput aangelegd (er wordt ‘in-situ” omputten gerealiseerd i.p.v.
geconcentreerd omputten);

De vrijkomende delfstoffen (zand en klei) worden verkocht;

De resterende uiterwaardengrond wordt gebruikt voor het verontdiepen van de bestaande
nabijgelegen zandwinput;

Er wordt geen uiterwaardengrond afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen buiten het pro-
jectgebicd.

1 tabel 18 zijn de hoeveelheden vrifkomend bodemmateriaal weergegeven. Uit de tabel blijkt dat

er in totaal circa 22,1 miljoen m* bodemmateriaal wordt ontgraven, waarvan circa 12,2 miljoen

1
1

1 delfstoffen, bij de uitvoering van de ingrepen behorend bij de voorgenomen activiteit. De
epassingsmogelijkheden van de vrijkomende uiterwaardengrond zijn weergegeven in tabel 19,

Tabel 18 Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal: terugplaatsalternatief (x 1000 m3)

Delfstof
Inrichtingsmaatregelen Uiterwaardengrond Klei Zand
Verlaging ondiep 2975 525 0
Verlaging diep 4460 790 4460
Nevengeul 1 1010 180 2800
Nevengeul 2 1010 180 2800
Zandwinput 2 380 70 450

Totaal 9835 1745 10510



Tabel 19 Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: terugplaatsalternatief
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5.3 Effectbeschrijving hoofdkeuze milieu-inhoudelijke aspecten

Een overzicht van de effecten en de beoordeling daarvan is gegeven is tabel 20. De kwalitatieve
beoordelingen zijn allemaal gegeven ten opzichte van het nulalternatief. De 0’ beoordeling die
daar wordt gegeven wil dus niet zeggen dat alle effecten van het nulalternatief neutraal zijn,
maar alleen dat dit als referentie wordt gebruikt,

Tabel 20 Overzicht effecten alternatieven: Hoofdkeuze
Aspect Deelaspect Nul Nul Voorgenomen  Variant  Variant volledig Baggerspecie- Terugplaats-

Alternatief  altematief activiteit ~ ongescheiden gescheiden  stortplaats alternatief
Stortplaatsen  Bewerkings- (met leeflaag)  ontgraven  ontgraven MMA

variant (zonder leeflaag) (met leeflaag)
Realisatie projectdoelen
Hoogwaterbescherming Rivierverruiming 8 8 18 18 18 18 18
(miljoen m3)
Natuurontwikkeling Terrestrische natuur (ha) o o 736 736 736 736 736
Aquatische natuur (ha) 160 160 216 216 16 196 205
Inhoudelijke aspecten
Blootstelling en Blootstelling 92% 92% 26% 49% 20% 14% 86%
contactmogelijkheden en contactmogelijkheden
t.o.v. beginsituatie (%)
Verspreiding van Grondwater: 96% 96% 37% 47% 3% 18% 84%
verontreinigingen t.o.v. uitgangssituatie
(%) (beoordeling) o o ++ + +4 44 o
Opperviaktewater: 93% 93% 26% 49% 20% 16% 86%
t.o.v. uitgangssituatie
(%) (beoordeling) o ] ++ + e e -
Ouurzaamheid Product- en materiaal- 380 1850 2275 1400 2275 351§ 6310
hergebruik (x1000 m3)
Energieverbruik (G]xio00) 172 my2 348 334 348 c.a.600 355
Kosten
Kosten Investering (M€) 62 76 76 53 86 295 65
Procesmatige aspecten
Complexitelt uitvoering Werkzaamheden o . .. - v o -
Doelmatigheid Handhaafbaarheid o o - - . 0 -
regelgeving Beheersbaarheid, nazorg o + + + + -+ o
e zeer groot positief effect in vergelijking tot het nulalternatief
-+ groot positief effect in vergelijking tot het nulalternatief
+ positief effect in vergelijking tot het nulalternatief
0 geen verschil in vergelijking tot het nulalternatief

negatief effect in vergelijking tot het nulalternatief
groot negatief effect in vergelijking tot het nulalternatief
zeer groot negatief effect in vergelijking tot het nulalternatief

Hoogwaterbescherming

Met uitzondering van het nulalternatief wordt bij alle alternatieven het gehele rivierverruimings-
project gerealiseerd (totaal 18 miljoen m?). Bij het nulalternatief wordt de uiterwaardverlaging
helemaal niet uitgevoerd. De rivierverruiming bedraagt hierdoor in totaal slechts 8 miljoen m?,

bijna de helft van de rivierverruiming die wordt gerealiseerd in de overige alternatieven.

Natuurontwikkeling

Met betrekking tot het aspect natuurontwikkeling worden de deelaspecten terrestrische na-
tuurontwikkeling en aquatische natuurontwikkeling meegenomen. Als meetlat voor beide deel-
aspecten wordt de oppervlakte in hectares gehanteerd van het deel van een gebied waar droge
respectievelijk natte natuurontwikkeling als doel wordt gesteld. In het voorbeeldproject wordt
als eindsituatie een natuurgebied beoogd. Hierdoor kan in principe de oppervlakte van het hele



fictieve herinrichtingsproject waar uiterwaarden worden verlaagd als nieuw natuurgebied wor-
den beschouwd. Er zijn daardoor geen verschillen tussen de alternatieven wat betreft terrestri-
sche natuurontwikkeling met uitzondering van het nulalternatief. In het nulalternatief wordt
immers nog geen uiterwaardverlaging gerealiseerd en het is niet zinvol om natuur te laten
ontwikkelen op plaatsen waar later nog het maaiveld verlaagd moet worden. Aangezien bij de
voorgenomen activiteit de bestaande zandwinput wordt opgevuld, vindt hier aquatische na-
tuurontwikkeling plaats. Bij het terugplaatsalternatief wordt de bestaande zandwinput gedeel-
telijk opgevuld en vindt dus naast de nevengeul, slechts op een beperkt oppervlak, aquatische
natuurontwikkeling plaats.

Blootstelling en contactmogelijkheden

Bij blootstelling en contactmogelijkheden gaat het om de mate waarin planten, dieren (ecosys-
teem) en mensen (humaan) als gevolg van de ingrepen in contact kunnen komen of blootge-
steld kunnen worden aan de verontreinigingen die in het bodemmateriaal aanwezig zijn.

Planten en dieren komen door voedselopname in contact met de verontreinigingen in de uiter-
waardengrond. Of hierdoor schade optreedt hangt af van hun gevoeligheid voor de opgenomen
stof, de mate van toxiciteit (giftigheid) van de stof en de dosis. De ingrepen kunnen vooral op
planten en dieren van invloed zijn doordat het materiaal op andere plaatsen terechtkomt, waar-
door de organismen er in meer of mindere mate mee in contact kunnen komen.

In het nulalternatief vindt geen uiterwaardverlaging plaats en blijft de verontreinigde uiter-
waardengrond gewoon liggen. De blootstelling van het ecosysteem aan de verontreinigingen
blijft dus gelijk. Alleen ter plaatse van de nevengeulen bestaat de bodem na realisatie uit schone
grond, waardoor minder blootstelling plaatsvindt. Voor de blootstelling en contactmogelijkhe-
den is een waarde van 92% berekend ten opzichte van de uitgangssituatie.

Bij de voorgenomen activiteit (met leeflaag) wordt veel materiaal afgevoerd en geconcentreerd
geborgen in de zandwinputten. Daarnaast mogen de concentraties verontreinigende stoffen in
de leeflaag na ontgraven of aanvullen nergens hoger zijn dan de BGW's of het herverontreini-
gingsniveau (voor de functie droge natuur). Voor de blootstelling en contactmogelijkheden met
verontreinigde uiterwaardengrond wordt hierdoor een beduidend lagere waarde (26%) bere-
kend dan voor het nulalternatief (92%).

Bij de variant ‘ongescheiden ontgraven’ is dus de onderafdichting van de nevengeulen en de
afwerkingslaag van de zandwinputten meer verontreinigd dan bij de andere varianten van de
voorgenomen activiteit. Het berekende percentage komt daardoor op 49% (tegen 26% voor de
voorgenomen activiteit).

Bij de variant volledig gescheiden ontgraven kan nog meer schone grond worden gebruikt voor
onderafdichtingen en het aanvullen van uiterwaardengrond die extra ontgraven is om de leef-
laag volgens BGW/HVN-normen te bereiken. Het resultaat is een nog kleinere blootstelling en
contactmogelijkheden dan bij de voorgenomen activiteit (20% voor variant volledig geschei-
den ontgraven tegen 26% voor de voorgenomen activiteit). Het beperkte verschil maakt duide-
lijk, dat door het realiseren van een leeflaag volgens BGW/HVN-normen al een aanzienlijke
reductie van de blootstelling en contactmogelijkheden wordt bereikt.

In het baggerspeciestortplaatsenalternatief (tevens MMA) vindt een maximale reductie plaats
van de blootstelling en contactmogelijkheden. Al het ernstig verontreinigde materiaal wordt uit
het gebied verwijderd en zoals bij de variant volledig gescheiden ontgraven wordt alleen maar
schoon en (in beperkte mate) licht verontreinigd materiaal gebruikt voor de onderafdichting
van de nevengeulen en het aanvullen van de uiterwaardengrond die extra ontgraven is om de
leeflaag volgens BGW/HVN-normen te bereiken. Hiermee worden voor het baggerspeciestort-
plaatsalternatief de blootstelling en contactmogelijkheden berekend op 14% (tegen 26% voor
de voorgenomen activiteit).

Bij het terugplaatsalternatief zijn de blootstelling en contactmogelijkheden met verontreinigde
uiterwaardengrond enigszins kleiner dan die van het nulalternatief (86% voor het terugplaats-
alternatief ten opzichte van 92% voor het nulalternatief).
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Een kanttekening is, dat de positieve effecten van een schone bovenlaag bij het baggerspeciestort-
plaatsenalternatiel en ook bij de variant volledig gescheiden ontgraven deels tijdelijk van aard
zijn. De bovenlaag zal namelijk weer verontreinigd raken door afzetting van nieuw verontreinigd
sediment door de rivier. Bij de Rijntakken bestaat het sediment, dat thans bij hoogwater wordt
afgezet, uit klasse 2 materiaal. Bij de variant volledig gescheiden ontgraven en bij het baggerspe-
ciestortplaatsenalternatiel zullen de blootstelling en contactmogelijkheden als gevolg van herver-
ontreiniging geleidelijk toenemen in de tijd. In het nulalternatief en in het terugplaatsalternaticf
worden de blootstelling en contactmogelijkheden als gevolg van herverontreiniging in de tijd iets
minder (in geval van sterk verontreinigde bovengrond in de huidige situatie).

Verspreiding van verontreinigingen: grondwater

De effectbeschrijving van verspreiding van verontreinigingen naar het grondwater is gebaseerd
op het contactoppervlak en de mate van verontreiniging van het materiaal. Met behulp van
deze gegevens is een globale flux (uitspoeling van verontreinigingen) naar het grondwater be-
rekend. In het algemeen is deze flux zeer gering en komen de concentraties in het grondwater
na uitloging niet of nauwelijks boven de streefwaarden uit. Hoewel de concentraties in het
grondwater op zich laag zijn, zijn er wel verschillen in de flux athankelijk van de concentraties
in de uviterwaardengrond, waarin uitloging plaatsvindt.

De minste verspreiding (18% ten opzichte van vitgangssituatie) vindt plaats bij het baggerspe-
ciestortplaatsenalternatief, waar al het ernstig verontreinigde materiaal dat niet als bouwstof
kan worden gebruikt, wordt afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen en daar geconcentreerd
wordt geborgen,

De voorgenomen activiteit (met leeflaag) heeft een aanzienlijk minder grote verspreiding dan het
nulalternatiel (37 % voor de voorgenomen activitell ten opzichte van 96% voor het nulalierna-
tief). In het nulalternatief blijft immers een deel van de verontreinigde uiterwaardengrond liggen.

De verspreiding naar het grondwater is bij de variant ongescheiden ontgraven groter dan bij de
voorgenomen activiteit (met leeflaag) (47% voor de variant ongescheiden ontgraven versus
37% voor de voorgenomen activiteit (met leeflaag)). De oorzaak hiervan is, dat in de variant
ongescheiden ontgraven bij de ondiepe uiterwaardverlaging een gedeelte van de uviterwaarden-
grond blijft liggen met concentraties boven het herverontreinigingsniveau en bovendien ook
meer verontreinigde grond wordt gebruikt voor de onderaldichtingen van de nevengeulen. Het
volledig gescheiden ontgraven en verwerken leidt daarentegen juist tot een verdere verminde-
ring van de verspreiding naar het grondwater (31 % voor variant volledig gescheiden ontgra-
ven versus 37 % voor de voorgenomen activiteit).

Bij het terugplaatsalternatief blijft de meeste verontreinigde uiterwaardengrond achter als bo-
dem en is de verspreiding van verontreinigingen naar het grondwater dus het grootst (84 %),
Kort na de uitvoering zal de verspreiding naar het grondwater gelijk zijn aan of groter zijn dan
in de uitgangsituatie, omdat de beluchting van de grond bij het ontgraven tot extra uitspoeling
van met name zware metalen leidt.

Als gevolg van herverontreiniging zullen overigens de verschillen in verspreiding tussen de
alternatieven waarin alleen schone uiterwaardengrond wordt hergebruikt als onderafdichting
en de alternatieven waarbij ook verontreinigd materiaal wordt hergebruikt in de loop van de
tijd verminderen.

Verspreiding van verontreinigingen: opperviaktewater

Bij goed begroeide uiterwaarden en oevers van nevengeulen vindt tijdens hoogwater in het
algemeen weinig erosie van uiterwaardengrond plaats. Aanzienlijke erosie kan wel plaatsvin-
den, wanneer tijdens of kort na de uitvoering een hoogwater optreedt. De uiterwaardengrond
ligt dan nog relatiel los en kan eenvoudig gecérodeerd worden door de stroming en golven
tijdens een hoogwater. Voor deze vorm van erosie is het totale bodemoppervlak met verontrei-
nigde uviterwaardengrond en de mate van verontreiniging van het oppervlak van belang. Daar-
naast treedt een zekere mate van verspreiding op tijdens het storten van uiterwaardengrond in
een baggerspeciestortplaats of zandwinput, die in open verbinding staat met de rivier. Deze
tijdelijke effecten zijn niet goed meegenomen in de berekening van de percentages contactop-



perviak ten op/icliie van de uilgangssiiualic en worden daarom verwerkt in de kwaliiaiieve
bfimrdeling.

De voorgenomen aaiviieit hecft een beduidend lager percentage verspreiding dan het nulalicr-
kleinste verspreiding naar het opperviaktewater (16%) treedt op hij hel haggerspeeiestoriplaai-
senaheniatLcf. hi het leriigplaatsahenidiief hlijft veel verontreinigd hodennnateriaa! achter, dat
kan gaan eroderen. De beoordeling is hier duidelijk negatief ten opzichte van de nulsituatie,
omdat in de nnisilnatie de uilerivaarden grotendeels begroeid zJTi en blijven, waardoor er min-
der kans lip erosie is.

Dtitirzaamheiti: ~ product- cii niateriatiihergebruik

Productliergehriilk belrell de hoeveelheid hiuieniiiiateriaal die voor het uitvoeren van de ingre-
pen de/ellde lunclie heeft als in de beoogde eindsituatie. In dit geval is er sprake van produc-
thergebruik als de uilerwaardengronil als bodem w{>rdt bergebruikt. Het producthergebniik
wordt uitgedrukt in m'. Bij alle alternatieven vindt de toepassing ‘bodem blijh bodem' |)iaats
doordat de uiterwaardengrond wordt toegepast als onderafdichting van de nevengeul. Alleen
bij het teriigplaalsalternatief wordt '‘bodem blijh bodem' ook toegepast bij de uiterwaardeiiver-
l.iging, ocTidat de iiiierwaardengrimd hier wordt teruggelegd, nadat het zand en de klei er onder
vandaan zijn gehaald. Er kan bij bet lerngplaatsaliernatief dus een vee! groter volume aan
uiterwaardengrond worden hergebruikt als bodem.

Het deel van hel materiaalhergebruik, waarbij bodem wordt gebruikt als bouwstof isvoor alle
ahernatieven gelijk, met uitzondering van de bewerkingsvariant van het ntilaliernatief en het
baggerspeciestoiiplaatsenalternaiief. 1Jj de bewerkingsvarianl van het nulalternatief kan een
groot deel van het materiaal na /andscbeiding en koude immobilisatie worden hergebruikt. Bij
liet baggerspeciestortplaaisenahernatief kan het z.and worden hergebruikt, dat vrijkomt bij de
landscheiding van de zandige partijen uiterwaardengrond.

Ouui-ZiUiiiilieid: ciicrgiewrbruik

Bij het nulallernalief vindt het minste grondverzet plaats, waardoor ook het energieverbruik
het laagst is. Bij de voorgenometi activiteit vindt meer grondverzel plaats en dus is het energie-
verbruik hoger. Het baggerspeeiesiorlplaatsenaliernaliet kost circa twee keer meer energie dan
de voorgenomen activiteit, omdat er meer uiterwaardengrond over relatief grote afstand (hier
aangenomen 51) km) wordt afgevoerd en ook zandscheiding wordt toegepast op de zandige
partijen.

Hel grootste energieverbruik word! gevonden bij de bewerkingsvariant van bet nulaiternatief.
omdat hier naast liet transport ook energie nodig isvoor de bewerking (inchisiel Fabricage van
hulpstoffen). Hel exacte energieverbruik is niet bekend, aangezien gegevens over het energie-
verbruik van vooral koude immobilisatie niet beschikbaar waren.

Kosten

Hoewel bij het mdaltertiatief minder dan de lieht van de rivierverruiming wordi gerealiseerd,
liggen de kosten (€62 miljoen) op min ol meer betzelfde niveau als de kosten van de voorgeno-
men aaiviieit en het icrugplaatsaliernaiief. De verwerkingsvariani van hel nulallernalief met
bewerking (zandscheiding en koude ittunobilisatie) isf 14 miljoen dimrder dan hel nulallerna-
lief. Dit verschil is tmdanks de hoge kosten van vooral koude immoliilisatie relatief gering,
omdat bij de variant bewerking (zjndscheiding en koude immobilisatie) geen slorlkosten en
Wbm-beffing behoeven te worden betaald (met uitzondering van de stortkosten voor de resl-
frailie van de zandscheiding).Voor de voorgenomen activiteit worden de koslen van hel totale
grondverzet berekend op € 76 miljoen.

De variant ongescheiden <intgraven is, in deze berekeningen, circa € 20 miljoen goedkoper dan
de voorgenomen activiteit (volledige leefiaag). Het verschil wordt veroorzaakt doordal de uil-
voering met ongescheiden ontgraven efficiénter is en veel minder onderyoek en toezicht ver-
eist. Daarnaast hoeh er niet extra onlgravcn en aangevuld te worden om de leefiaag volgens
BGW/HVN le realiseren, zoals bij de voorgenojnen activiteit wel bet geval is. Het berekende
verschil in kt)sten isechler een globale indicalie. onidal hel sterk afhangt van h{)e de verontrei-
nigingsklassen precies binnen het te ontgraven gebied verdeeld zijn. Hoe grilliger de verdeling
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