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Bij lage i Begr ippent i j s t 

Actief bodembeheer tlvietbed (ABfi) 

Landelijke beleidsnotitie met regels voor een gebiedsgerichte toepassing van bestaande regelgeving met betrekking 
tot diffuus verontreinigde uiterwaarden grond (in het Maasdal: weerdgrond] in hel riviersysteem. 

Actief bodembeheer Rijntakken (ABR) en Actief bodembeheer Maas (ABM) 

Gebiedsgerichte beleidsnotities mei daarin de uitwefl<ingen van de landelijke beleidsnotitie ABR voor de Rijntakken 

en het Maasdal. 

Advectie 
Transpon van verontreinigingen door middel van grond waterstroming mei de snelheid van de grond waterstrom ing. 

ALARA 

As Low As Reasonable Achievable: 20 iaag als redelijkerwijs mogelijk. Begrip uit het milieubeleid v̂ aarmee het streven 

naar zo laag mogelijke emissies binnen economische randvoorwaarden wordt aangeduid. 

ARN 

Aanvaardbaar Risico Niveau: risiconiveau (van stofconcentratie) dat per gebruiksfunctie is vastgesteld en waarvoor 

geldt dat daaronder geen onaanvaaretbare risico's voor desbetreffende functies aanwezig zijn. 

Aquadsche natuur 

Natuur (dieren, planten en andere organismen) die zich gedeellelijk of geheel in hel water bevindt. Ook wel aange

duid als 'natte natuur*. 

Baggerspecie 

Waterbodem (zie aldaar) die met behulp van (graaf) machines wordt opgebaggerd om te worden afgevoerd. Baggeren 

wordt gedaan om vaarroutes op diepte te houden of om rivlen/errulmingsprojecten uit te voeren. | ^ ' 

Baggerspeciestortplaatsen 
Grote (vaak enkele miljoenen kubieke meters inhoud) stortplaatsen, vaak in de vorm van diepe waterplassen, waarin 
opgebaggerde en in veel gevallen verontreinigde natie bodem definitief wordi geborgen. 

Beleidsnotitie 

Document waarin de overheid beschrijft wat de regels voor het omgaan met een bepaald maatschappelijk terrein of 

vraagstuk zijn, 

BGW/HVN 

8GWT bodemgebruikswaarden; normen voor de gehalten aan verontreinigingen in grond die afhankelijk zijn van de 

functie na realisatie (het bodemgebruik) van een project. 

HVN: herverontreinigingsniveau; norm die geldt als de verontreiniging, die optreedt als gevolg van overstroming, 

waardoor verontreinigde bodemdeeltjes worden afgezet, hoger is dan de BGW-norm voor hel gebied. 

Bindmiddelen 

Middelen die worden gebruikt bij bepaalde bewerkingsmethoden van baggerspecie om te zorgen dat de verontreini

ging zich aan de specie hectiten zodat er niet meer uit kunnen (niet uitlogen). Hiermee wordt verontreiniging van de 

omgeving voorkomen. 

Bodem 

Het vaste deel van de aarde met de daarin voorkomende vloeibare en gasvormige bestanddelen. 

Bodembeleid 

Het geheel van regels dat de overheid heeft opgesteld voor hel omgaan mei de bodem om deze te beschemien tegen 
aantasting als gevolg van menselijke activiteiten. 

Bodemgebruikswaarde 

Zie 8GW/HVN normen 



Bod emk wa I Iteitskaait 

Kaait waaiop slaat aangegeven wat de kwaliteit (mate van verontreiniging) van gebieden is (2ie ooic deelgebied/ 
Kn^art iLurï l i tü i tcTrtna^ 

Bodem materia al 

letm wiiarmee allerlei soorten bodem en baggerspecie worden aangeduid als deïe in het kader van projecten worden 

'opgepakl' en verplaatst. 

Bouwstof 

Materiaal in de hoedanigheid waaiin het is bestemd in een werk te worden gebruikt en waarin de totaal gehalten aan 

silicium, calcium of magnesium tezamen meer dan 10% (m/m) van dat materiaal bedragen (Bouwstoften besluit art. 1. 

lid 1, onder b). 

Bouwsloffen besluit 

Besluit van de Rijksoverheid waarin deze regels stelt voor hel gebruik van allerlei materialen (grond, maar ook 

hergebruikte materialen zoals puin) als bouwstof om hiermee te voorkomen dat milieuverontreiniging optreedt na 

toepassing van deze materialen. 

Cantactrisico 

Het risico dat een mens of dier in contact komt met een verontreiniging. 

Deelgebied / bodemkwalileitszone 

Een algegrensd gebied waarvoor geldt dat dit op eenduidige wijze kan worden gekarakteriseerd door middel van de 

kenmerken waarvan wordt verondersteld dat deze bepalend zijn voor de bodemkwaliteit, indien voor een deelgebied 

is vastgesteld welk bereik van concentraties aan specifieke sloffen aanv^zig is en wat de variabiliteit is van die 

concentraties, is et sprake van een bodemkwaliteitszone. Een deelgebied en/of een bodemkwaliteitszone kan als 

gevolg van deze definitie uit meerdere ruimtelijke eenheden bestaan. 

82 ' -De Hoofdkeuze' 

De keu;e die m dit MER wordt beschreven ot wel of niet nieuwe regels zullen worden toegepast voor het omgaan met 

verontreinigde grond bij rivierverruimingsprojecten. 

(OppervlaktejDelfstoffen 

Materialen die voor allerlei doeleinden door de mens uit de ondergrond worden gewonden, In dit MER betreft het de 

aan de oppervlakte aanwezige hoeveelheden klei en zand die uit het rivierbed worden gewonnen. 

Dilhjus 

Letietlijk: verspreid. In dit MER gaat het om verspreid (dus niet geconcentreerd) aanwezige verontreinigingen in de 

bodem van het rivierbed. 

Diffuus verontreinigde uiterwaarden grond 

Uiterwaardengrond die verspreid verontreinigd is zonder dat eenduidig de oorzaak, bron en/of haard aan te wijzen is. 

Dispersie 

Verspreiding 

Doorstroom proflel 

Ov lirt'edle en hoogte van het rivierbed. De rivier stroomt in zijn eigen 'lengterichting' door de rivierbedding die 

bestaat uit een zomerbed (laagwater) en het gebied eromheen (hoogwater). Dit geheel kan grafisch en getalsmatig 

worden beschreven in een doorstroomprofiel. 

Draagvlak 

Male waarin allerlei belangengroepen (bewoners, politieke partijen, milieuorganisatie, werkgeversorganisaties) een 

bepaald project of bepaald beleid (zie hiervoor onder beleidsnotitie) ondersteunen. 

Evaluatienota Water 

Document waarin de Rijksoverheid verslag doet van de evaluatie (terugkijkende beschouwing) van het beleid voor hel 

water in Nederland. 



Fictieve herinrichting^project 

Door de opstellers van dit MER ter illustratie ontworpen, maar niet echt bestaand rivien/erruimirgsproject, dat 

gebaseerd is op in de praktijk beslaande situaties. Het project dient om de rnllieu-effecten var de beleidsnotitie 

inzichtelijk te maken 

Flux 

Hoeveelheid aan verontreinigingen die uitstroomt uit verontreinigde weerd- of uilerwaardengrond. 

Functie 

Functie ïoals bedoeld in de terminologie van de Wet op de waterhuishouding. 

Gebiedseigen bodemkwaliteit 

De bodeml^waliteit van een deelgebied (zie ook definitie van een deelgebied]. De gebiedseigen kwaliteit is dus niet 

uitgedrulst als één getal, maar bestaat uit de gehele verdeling van gehalten binnen dat deelgebied. Bij gebiedseigen 

kwaliteit is verontreiniging als gevolg van puntbronnen expliciet uilgesloten. 

(Geconcentreerd) om putten 

Het winnen van delfstoffen (uit zandwinputten) in de uitwaarden of weerdgronden en hel bergen van verontreinigde 

uiterwaarden- of weerdgrond in deze putten. 

Gemiddelde bodemkwaliteit 

Bodemkv^aliteit die wordt gerepresenteerd door de berekende gemiddelde concentratie van één of meerdere sloffen 

binnen een bodemkwaliteitszone. 

Granulaat 

Korrelige materialen die gebruikt worden in de bouw. Kunnen onder andere gemaakt worden van bepaalde soorten 

baggerspecie. 

Grond wate t^adiënt | ^3 

Verloop van de grondwaterstand in een bepaald gebied. 

Herverontreinigingsniveau (HVN) 

Zie 8GW/HVN, 

Hoogwatergeulen 

Laagten die gegraven worden in de uitwaarden of weerden waardoor de hoeveelheid water die in het rivierbed kan 

afvoeren, toeneemt. 

Hoogwatervluchtplaals 

Hoogten in de uitenivaarden of weerden waarop dieren in tijden van hoogwater veilig kunnen verblijven. 

Hydrocydonage 

Proces waarbij door middel van draaiing een grondstroom in verschillende fracties {delen mei verschillende eigen

schappen) gescheiden kan worden. 

Illustratief herinrichtingsproject 

Zie fictief herinrichtingsproject. 

Immissie eisen 

Door de overheid gestelde eisen inzake de toepassing van materialen die betrekking hebben op de hoeveelheid 

verontreiniging die maximaal op of in de eronder liggende laag terecht mag komen. 

(Koude of warme) Immobilisatie 

Het door middel van chemische of fysische processen treffen van maatregelen waardoor verontreinigingen niet uiteen 

bepaald materiaal (bijv, baggerspecie) kunnen spoelen. 

Inunderen 

Overstromen 
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Kenmerken 

Eigenschappen van een gebied die naar verwachting binnen hel gebied leiden tot een wezenlijls onderscheid in 

bodemkwaliteit met betrekking tot de concentraties aan stoffen en/of de variabiliteit in concentraties aan stoffen. 

KD/KOC waarden 

KD en KOC waarden zijn een maat voor de doorlatendheid van de bodem. 

Kleischermert 

Met klei opgevulde delen van het rivierbed waardoor voorkomen wordt dat in de omgeving van rivierverruiniingspro-

jecten verdroging optreedt. 

Maaiveld 

De hoogte van de oorspronkelijke droge bodem in een gebied. 

Milieuhygiëne 

Het streven om het milieu schoon te houden van verontreiniging. 

MMA (Meesl milieuvriendelijk alternatief] 

Het meest milieuvriendelijk alternatief is het alternatief waarbij de best toepasbare middelen worden ingezet om het 

milieu te beschermer. Het is verplicht om in een MER een MMA te beschrijven om zo de mogelijkheden voor het 

beschermen van het milieu in beeld Ie brengen. 

Motie Herreburgh 

Tweede Kamermotie van kamerlid Herrebrugh waarin wordt voorgesteld om bij het oplossen van het baggerspeciepro

bleem meer te kijken naar bewerkingsmethoden van baggerspecie in plaat van alleen storten. 

Nota waterhuishoudirig 

Nota van de Rijksoverheid, waarin deze hel beleid voor het water in Nederland uiteenzet. 

(On)verzadlgd consolidatieproces 

Proces in baggerspecieslortpiaatsen waarin het materiaal zich 'zet', waardoor het water langzaam uit de baggerspecie 

wordt 'geperst' een vastere, minder vloeibare aanneemt. 

Opslibben 

Proces waarbij in hel waler aanwezige slibdeeltjes zich af2elten in hel rivierbed. 

Putten 

Aanduiding voor 'gaten' in de uiterwaarden QF weerden (meestal door gevuld met oppervlaktewater) die zijn ontstaan 

door delfstoffenwinning. 

RedoKpotentiaat 

Maat waarmee wordt aangegeven of in de bodem oxidatie (binding van zuurstof] optreedt. Dit gegeven is van 

invloed op de mate waarin In die bodem bepaalde verontreinigingen worden afgebroken of er aan worden gebonden. 

RivieTvertuiniing(-sproject) 

Het treffen van maatregelen (verbreding, verdieping, graven van nevengeulen) om <e zorgen dat het rivierbed meer 

water af kan voeren, zodat overstromingen worden voorkomen. Het streven van de overheid is om dit te combineren 

mei natuurontwikkeling en delfstoffenwinning. De rivierverruiming wordt door de overheid in samenwerking met 

partners projectmatig (deelsgewijs) aangepakt. De eerste projecten zijn momenteel in uitvoering. 

Rijntakken 

Het geheel van de Rijn met haar vertakkingen (zijarmen) in Nederland: De Waal. de Lek. de Nederrijn en de llssel. 

Roo^rond 

De bovenste laag grond in de uiterwaarden en weerden. Deze laag is over het algemeen het meesl verontreinigd en 

kan gezien de civieltechnische eigenschappen niet worden toegepast. 

Sa men stellings waarde n 

Gelallen waarmee wordt aangegeven waaruit een bodem bestaat. 



Saneringsdoelstelllng 

Begrip uil hel bodembeleid waarmee wordt aangeduid wat wordl beoogd n e l het schoonmalcen van de bodem. 

Sedimentattebeltkens 

Gegraven laagten in de uiten/jaarden waarmee door doorstroming en bezinicing van sediment (slit) een natte grond

stroom in bepaalde fracties kan worden gescheiden. 

Stand van de techniek 

Begrip uil de milieukunde waarmee wotdl aangeduid welke technieken beschikbaar zijn om een bepaald milieupro

bleem maximaal op te lossen. 

Streefwaarde 

Getal waarmee wordt aangeduid wal het uiteindelijke doel van de overheid is bij het terugbrengen var een bepaalde 

verontreiniging. 

StriJctuursrheiTia Oppervlakte Delfstoffen (SOD) 

Document van de Rijksoverheid waarin zij het beleid voor het winnen van oppervlaktedelfstoffen (zie ook delfstoffen) 

uiteenzet. 

Suspensie 

Vloeistof waarin zich een vaste stof in fijn verdeelde toestand bevindt. 

Terrestrische natuur(ontwlkl(etin^ 

Natuur die zich op het land bevindt, ook wel 'droge natuur" genoemd De overheid wil dat er in Nederland meer natuur 

komt. Het maken van ruimte hiervoor en het treffen van maatregelen om natuur te laten ontstaan wordt natuurontwik

keling genoemd. 

Toxiciteit 

Giftigheid voor mens, dier en plant van een stof. I ° 5 

Uiterwaardengrond 

Alle baggerspecie die vrijkomt bij inrichtingsmaatregelen in het winterbed van de Rijntakken waarvan de begrenzing 

formeel is vastgesteld krachtens de Wel beheer Rijkswaterstaat. 

Opmerking; uiterwaardengrond is in juridische termen altijd baggerspecie en zal in juridisch getinte hoofdstukken 

steeds als zodanig benoemd worden. 

Uiterwaardverlaging 

Het afgraven van de uiterwaarden om hiermee de het rivierbed te verruimen (verdiepen). 

Uitloging 

Het uitspoelen van verontreiniging uil de bodem of andere materialen naar de erondergelegen grondlagen. 

Vergelijkbare (bodem)kwaliteit 

Met vergelijkbare kwaliteit wordt bedoeld dal zowel de fysische als milieuhygiënische kwaliteit van een volume grond 

of bodem overeenkomstig is aan de fysische en milieuhygiënische kwaliteit van een ander volume grond of bodem. 

Vergelijkbare kwaliteit wordl gedefinieerd door zowel de indeling in deelgebieden op basis van kenmerken (grond

soort, opslibbing, Rijntak) als door het bereik van concentraties aan specifieke stoffen (zink. arïeen, cadmium, lood, 

kwik, koper, PAKio-VROM). 

Waterbodem 

Bodem die zich onder het oppervlaktewater bevindt. 

Wbb 

Wel bodembescherming. 

Wbm 

Wet belasling op milieugrondslag. 



Wm 

Wet milieubeheer. 

Wvo 

Wet verontreiniging oppen/laktewateren. 

Werk 
Grondwerk, wegenbouwkundig werk. waterbouwkundig werk of bouwwerk (Bouwstoffenbesluit art.i, lid i. onder a). 

Ondereen grondwerk wordt in het algemeer een aanvulling of ophoging van de bodem verstaan, in geval van gebruik 

in oppervlaktewater ook een demping of verondieping (Nota van Toelichting paragraaf 2.i)-

Wee rd grond 

Alle baggerspecie die vrijkomt bij inrichtingsmaatregelen in hel winterbed van de het Maasdal waarvan de begrenzing 

formeel is vastgesteld krachtens de Wet beheer Rijkswaterstaat. Opmerking: weerdgrond is in juridische termen altijd 

baggerspecie en zal in juridisch getinte hoofdstukken steeds als zodanig benoemd voorden. 
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Bij lage 3 Relatie met r i ch t l i jnen 

1)1 li l- l i i i ip van 2001 zi jn door hel merendeel van de bevoegde gezagt-n de richtlijnen voor hei 

M 1 : R v. is iücsif id. De/e r ic l i l l i j i ien zijn voor l iei grooisu- deel overgenomen lu i he! odvies voor 

r k l i l l i j nen dal de Commissie ni.e.r. op 17 apri l 2001 Liiihraehi. Dat advies was gebaseerd op de 

s iar ino i i i ie . hei concept-MER en de vooroi i lwerp-beleidsregeK. Sindsdien heefl de on iwerp -

beleidsn{)iif ie een belangri jke on tw ikke l ing doorgemaakt en is op tal van p i in ien ingr i jpend 

gewijzigd, onder andere mede op basis van de u i tkomsien van het concepl-MER. Bij hei opstel

len van hel MER word i aangesloten bij de ontwerp- ! ie ie id \no i i [ ic en zi jn de r icht l i jnen nauw

gezet gevolgd. Op enkele punten waren de r ic lu l i jnen echter, gezien de wi jz igingen in de ont-

werp-beleidsi io i i i ie . niet meer geheel actneel. Om de lezer in deze gewijzigde documenten 

wegwijs te maken, is i n onderstaande tabel per r icht l i jn aangegeven waar de gevraagde infor

matie te v inden is, en waar nodig wordt hierop een toel icht ing gegeven. 

• m i m B i u i i i i i . i a iw I I ii II II • 
Korte omschrlivlng van de Inhoud InformatFe over dK onderweip is 

te vinden In: 

1 Om te kunnen komen tol meer aanknopings- De Inleiding van het MER en pa-

punten voorde vergunningverlening is het nood- ragraaf ; . i van de ontweipbe-

zakelijk dat deze doelstelling (de doelstelling leidsnotitle 

van de beleidsnolitle) nader wordl gespecifi

ceerd. 

Toelichting 

De beleidsnotitie vormen het kader voor de 

vergunningverlening, het MER levert voor dit 

kader de onderbouwende mltieu-InFormatle. 

2 Er moet meer duidelijkheid worden gegeven over Kadertekst in de inleiding van hel 

de rol van de delfstoffenwinning en de daar- MER en paragraaf 2.j en 4.3 van 

mee te realiseren opbrengsten in de doelstel- het MER. Paragraaf 2,3 van de 

llng van Actief Bodembeheer. beleidsnolitle. 

Besluitvonning over delfstoffenwinning is geen 

onderdeel van de beleidsnotitie, hel MER gaal 

dus niet In op de effecten van delfstoffenwin

ning. 89 

3 Aangeven welke beschermingsformules moeten 

worden doorlopen bij ingrepen in gebieden die 

vallen onder de bescherming van de Habitat-

en Vogelrichtlijn. 

Paragraaf 3.2.1 van het MER. De beleidsnotitie gaan over het beleid voor 

hel omgaan mei verontreinigde grond in het 

kader van rivierverruiniingsprojecten. Qlj het 

beleid voor. en de besluitvorming over. con

crete projecten Is toetsing aan de Habitat- en 

Vogeihchtlijn aan de orde. in dit MER. dat 

gaat over het beleid voor het omgaan met 

verontreinigde grond, niet. 

Ingaan op de relatie met het kabinetsstand- De inleiding van het MER en de 

punt Be lei dsvern ie u wing Bodemsanering en de ontwerp-beleidsnotitie (paragraaf 

nota Grond Grondig bekeken. 3.2. en 3.4). 

Evenals voor de landbodems staan in de sa

ne ringsdoe Isle Hing voor het rivierbed bodem-

gebruikswaarden (BGW'sl centraal. De wijze 

van bereiken van de BGW's ligt aan de basis 

van de alternatieven in het MER. 

5 Explicieter en specifieker moet worden aange

geven of de beleidsnotitie voor bepaalde geo

grafische gebieden voldoen aan de eisen van 

hel Bouwstoffenbesluit en van andere bestaan

de wet- en regelgeving. 

Beleidsnotitie paragiaaf 4.2.2. 

MER hoofdstuk 7. 
In de ontwerp-beleidsnotitie is toepassing van 
klasse t, materiaal als bouwstof, in tegenstel
ling lot de voorontwerp-beleidsnotitie, niet 
toegestaan. 

Aangegeven welke afionderlijke procedure voor Paragraaf 2.1 van de beleidsnoti-

leder concreet project later nog wordt gevolgd tie. 

en welke waarborgen daarin zijn opgenomen. 

De per project te doorlopen procedures en 

daarmee samenhangende waarborgen verschil

len zeer sterk afhankelijk van de aard. omvang 

en ligging van het specifieke project. 

7 Toelichting gewenst op het verschil in reikwijd

te van de beleidsnotitie voor belde prolecten. 

De tekst van de ontwerp-beleïds-

notltle 

In tegenstelling tot de voorontwerp-be leids

notitle is er in de ontwerp-beleidsnotitie geer 

verschil in reikwijdte meer tussen ABM en A8R. 



Nader toelichten of, waarom en In welke mate 

de gekozen projecten representatief zijn. 

Paragraaf 4,2 van hel MER is 

toegevoegd ten opzichte van 

het concept MER en de be

schrijving in Hi, CS uitgebreid. 

Tevens is een gevoeligheids

analyse toegevoegd. 

9 Aanreiken van concrete handvatten ten behoe

ve var de toekomstige vergurnlngverlening, 

10 Keuze van de alternatieven 

Oe onderbouwing van de invulling van tvree 

van de geformuleerde alternatieven dient in hel 

M£R te worden aangevuld. Bij de voorgeno 

men activiteit wordt meteen voor ompulten ge

kozen, zonder dat expliciet of herkenbaar de 

afwegingsmethode wordt gevolgd die in de be

leidsnotitie staat voorgeschreven. Deze atwe-

gingsmethode houdl immers in; nagaan welke 

van de vijf genoemde "verwerk! ngs'opties niet 

haalbaar zijn en voor de resterende een afwe

ging maken volgens de regels van de afwegings-

melhode. Op grond van die resultaten kan de 

voorgenomen activiteit volgens Actief Bodem

beheer worden bepaald. 

Beleidsnotitie (hoofdstukken 

3 tot en met 6), 

Oe keuze voor de voorgeno 

men activiteit wordt in het de-

rinitieve MER nader onder

bouwd op grond van een ef-

feclvoorspeliing waarin de be

rekening plaatsvindt conform 

de wijze van rekenen in de 

afwegingsmethode. 

De onivrerp-beleidsnotitie zijn gewijzigd ten 

opzichte van de voorontwerp beleidsnotitie. De 

afwegingsmethode is niet meer leidend voor 

de keuze van de ueiwerkingsopiie. De sane

ringsdoelstelling is in de ontwerp beleidsno

titie leidend. 
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11 Uitwerken bewerkingsoplies. Paragraaf 2.5 hoofdstuk 5 en 

bijlage 6 van het MER. 

In het definitieve MER zijn bewerkingsopties 

opgenomen in een variant op het nulalterna

tief en in het meest milieuvriendelijk alterna

tief. In de bijlage wordt een evaluerend over-

l ich i van bewerkingso piles gegeven. 

12 Verduidelijken welke rol financiële aspecten spe

len bij de selectie van nader ie onderzoeken 

alternatieven. 

Paragraaf 2.6 en hoofdstuk 5 

van het MER. 

De volledige range van reëel uitvoerbare al

ternatieven op het hoofdkeuzeniveau wordt 

In het definitieve MER beschreven (zie para

graaf 2.6). In de selectie hebben kosten geen 

expliciete rol gespeeld. Vervolgens wordl in 

hoofdstuk 5 inzichtelijk gemaakt wal de kos

ten van de alternatieven zijn. In de vormge

ving van de voorgenomen activiteit spelen kos

ten (en mi lie uren dement) uiteraard wel een 

rol. Dit wordt in de tekst van hoofdstuk 5 

toegelicht. 

13 Beter uitleggen waarom (en vooral onder wel

ke randvoorwaarden) deze optie On-situ om-

putlen] kan voldoen aan de uitgangspunten van 

Actief Bodembeheer. 

Paragraaf 5-24 van het MER. In de tekst wordt uitgelegd dat in sitU'Omput-

ten (terugplaatsen) niet aan de saneringsdoel

stelling voldoet. Het alternatief wordt be

schouwd om de mogelijkheden voor, en de 

milieueffecten van, hel maximaal toepassen 

van optie 'bodem blijft bodem' en daarmee 

hergebruik, te verkennet). 

14 Betere definiëring van de begrippen 'kwaliteit 

van de ontvangende bodem' en 'kwaliteit van 

de oorspronkelijke bodenV. 

Hoofdstuk 6 en hoofdstuk 7 

van hel MER 

In de beleidsnotitie spelen de beide begrip

pen geen rol meer. In het MER in de allerna-

lieven op het tweede niveau wel. Daar wordt 

enkel nog het begrip 'ontvangende boderrï 

gebruikt. 



15 Verbetering van de afstemming tussen het af

wegingskader uit de bijlage bii de beleidsnoti

tie en hel afwegingskader in fiet MER. 

Paragraaf 3.1 van het MER. De relatie van het beoordelingskader in het 

MER met andere relevante beoordelingskaders 

wordt in 3.1 uitgelegd. Het beoordelingska

der is In het definitieve MER aangepast en 

volgt nu waar mogelijk de effedvoorspellings-

methoden uit de afwegingsmethode, waardoor 

de afstemming is verbeterd. 

16 Mochten afwegingen over onderstaand genoem

de (milieu)aspecten reeds in andere beleidsbe

sluiten over wetkïaamheden in het kader van 

Ruimte voor de Rivier 7ijn opgenomen, dan moet 

dl{ In het MEß explideier worden toegelicht, 

cultuurhistorie • archeologie - kwaliteit van na

tuur - de ligging nabij waterwingebleden. 

Zie 3.1 en beleidsnotitie De relatie van hel beoordelingskader in hel 

MER met andere relevante beoordelingskaders 

wordt in 3.1 uitgelegd. 

Deze onderwerpen zullen in de PKB Grote Ri

vieren en bij concrete projecten aan de orde 

komen. 

17 In het algemeen en mei name bij de onderwer

pen 'bodem blijft bodem' en 'bodem wordt 

bouwstof moet duidelijk worden aangegeven 

op grond van welke getallen, betekeningen en 

grenzen de scores zijn toegekend. 

Bijlage 4 van het MER. In bijlage 4 is in de vorm van tabellen een 

aantal kwantitatieve resuHaten opgenomen, 

die aan de basis lagen van de kwalitatieve 

effectvoorspellingen. 

18 Omdat altemalief 1 en 5 niet passen in Actief 

Bodembeheer Is het meenemen van alternatief 

5 op dit niveau niet relevant, tenvijl alternatief 

1 alleen nog als referentie dienst doet. Een ac

cent op de vergelijking van de alternatieven 2, 

3 en 4 leidt tot een betere focus op de vraag

stelling. Een goede vergelijking fs van belang 

omdal in de vooronlwerpbeleidsnotitie «oor de 

Rijntakken op dit punt andere keuzen worden 

gemaakt dan voor de Maas. 

Hoofdstuk 6 van het MER. In verband mei de wijziging van de beleids

notitie is de alternatievensyslematiek in 

hoofdstuk 6 geheel gewijzigd. 
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19 In de vergelijking ontbreekt een onderbouwing 

met concretere kwantitatieve gegevens. 

Bijlage 5 van hel MER. In bijlage 5 is in de vorm van tabellen een 

overzicht opgenomen van scores die resul

teerden uit de uitgevoerde kwantitatieve ef

fectvoorspellingen 

20 Illustreren van enkele praMijkvoorbeelden mei 

de hoeveelheden waarom het kan gaan. 

Bijlage 5 van het MER. in bijlage 5 is in de vorm van labellen een 

overzicht opgenomen van scores die resul

teerden uit de uitgevoerde kwantilatieve ef

fectvoorspellingen. De effectvoorspellingen 

gelden voor hel onderdeel van het fictieve 

herinrichtingsproject waar de beireffende op

tie wordt toegepast. 



31 Overigens is er geen principieel verschil tussen 

bergen in een kieischerm en bergen in een put, 

In de huidige teksten büiven hierover onduide

lijkheden beslaan. Op pagina 143 (ABM) wordt 

in het gearceerde stukje onderscheid gemaakt 

in kleischermen die wel en niet overgedimen 

sioneerd zijn voor berging van weetdgrond. 

Echler In tabel 7 (pagina 115) wordi een volu

me van 100.000 m3 in kleischermen te bergen 

vfeerdgrond als een bouwstoftoepassing be

schouwd. Ook in tabel t i . 12,14, 16 (pag. i ! i , 

123,1Z4.1^5) wordt het loepassen van weerd-

grond in een kleischerm geplaatst bij 'bodem 

wordt bouwslof. 

De betreffende teksten in hel MER moeten op 

dit punt goed op consistentie wonJen gecon

troleerd 

Niet van toepassing Niet van toepassing 

23 Alvast een voorzei voor een evaluatiesanpak Hoofdstuk 9 van het MER. 

opnemen, 

De milieueffecten van de beleidsnotitie kun

nen worden geëvalueerd door het monitoren 

van de effecten van concrete projecten, die 

zullen worden uitgevoerd. 

24 De op te stellen samenvatting moet zelfstandig Samenvatting van het MER. 

leesbaar zijn en een goede afspiegeling zijn van 

de inhoud van het MER 
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De samenvatting in het definitieve MER is 

aangepast, waarbij met name op de toegan-

kelijkheid voo: een breed publiek en de com

pleetheid is gelet. De toegankelijkheid wordt 

echter beperkt door de complexiteit van de 

materie. Aan het MER is een uitgebreide ver

klarende lijst van begrippen en alkortingen 

toegevoegd. 



Bij lage 4 Tabel len hoofdkeuze 

Tabel i . Verdeling klasse o, 1-3. 3-3 en 4 uiterwaard grond per homogeen deelgebied 

Tabel 2. Overzicht vrijkomende uilenwaardgrond (in 1000 m') per ingreep en alternalief 

Tabel 3. Contactoppervlak grondwater per ingreep en allematief 

Tabel 4, Contactoppervlak oppervlaktewater per ingreep en alternalief 

Tabel 5. Contactoppervlak blootstelling leeHaag per ingreep en alternatief 

Tabel 6, Contactoppervlak grondwater, oppervlaktewater en blootstelling leetlaag per alternatief 

Tabel 7. Gebruikte concentraties ten behoeve van de afwegingsmethodiek 

Tabel 8. Gebruikte formules ter berekening van de grondwaterfluien 

Tabel 9, Inv oerpara meiers Ier berekening van de grondwaterfluxen 

Tabel 10, Berekende poriènwalerconcentratles per verontreinigingsklasse 

Tabel 11, Berekende grondwaterfluïen pet verontreinigingsklasse 

Tabel \2. Relatieve blootstelling leeflaag 

Tabel 13. Relatieve verspreiding oppervlaktewater 

Tabel 14. Relatieve gtondwaterflu;i 

Tabel i Verdeling klasse 0, 1-3. 2-3 en 4 ullerwaardgrond per homogeen deelgebied 

Deklaag van 0 tol 1 m-mv 

1 ir m IV 

klasse 0 ï 5 * 30% 5% 5% 
klasse 1-1 15% 27.5% 17,5% 20% 

klasse 2-3 15% 27,5% 17.5% 30% 

klasse 4 45% 35% 60% 55% 

Deklaag van 1 tot 1,; m-mv 

1 R M IV 
klasse 0 15* 15% 45% 45% 
klasse 1-1 15* 15% 45% 45% 
klasse 1-3 S0% 50% 5% 5% 
klasse 4 30% 20% 5% 5% 
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loeiichtlng 
Als uitgangspunt voor de verdelingen hebben de bodem kwaliteit ska a ft en gediend. 

Oe indeling in klasse 1-3 en 2-3 is uitgevoerd vanwege de herverontreinigingsgraad van 'nieuw' slib (^klasse 3]. 

Oe klasse 1-3 bevat materiaal wan een betere kwaliteit dan de herverontreiniging. 

De klasse 2-3 is van slechtere kwaliteit. 

8ii gebrek aan gedetailleerde kwantitatieve gegevens is als verdeling lussen deze klassen 50-50 aangenomen 

voor de laag 0-1 m-mv (afgeleid uit Seleidsregels ABR), 



Tabel 2 Oveizicht vrijkomende urlerwaardgiond On 1000 m3) per Ingreep en alternatief 
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Insreep klasse 0 klasse 1-3 klasse 2-3 klasse 4 land klei Totaal 

Nulaltematlef 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

2800 180 

180 

4000 

4000 

Nevengeul 1 

Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

190 

190 

235 

235 

2Z0 375 2800 180 

180 

4000 

4000 

Nevengeul 1 

Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

190 

190 

235 

235 220 375 

750 

3800 

180 

180 

4000 

4000 

Nevengeul 1 

Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

190 

190 

235 

235 220 375 

750 5600 360 Sooo Totaal 380 Hja l^l^o 

375 

750 5600 360 Sooo 

Voorgenomen activiteit, volledige leeRaag 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

385 600 1215 1650 0 515 4375" Verlaging ondiep 

Verlaging diep 830 

235 

101 • 1575 0 790 5250 

4000 

4000 

Nevengeul i 190 235 220 375 

375 

3800 

2800 

180 

180 

5250 

4000 

4000 Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

190 

70 

235 

95 

ZZO 

375 

375 

3800 

2800 

180 

180 

5250 

4000 

4000 Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

190 

70 

235 

95 95 130 7050 70 

»745 

7500 

35125 Totaal 1665 3310 1760 4i>9S 12650 

70 

»745 

7500 

35125 

Voorgenomen activiteit, variant ongescheiden ontgraven 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

Totaal 

385 

8 3 0 

190 

190 

70 

1665 

600 600 

1010 

1390 0 525 3500 

5250 

4000 

4000 

7500 

1045 

600 

1010 157S 

375 

0 

2800 

790 

180 

3500 

5250 

4000 

4000 

7500 

235 2 2 0 

157S 

375 

0 

2800 

790 

180 

3500 

5250 

4000 

4000 

7500 

235 2 2 0 375 2800 180 

3500 

5250 

4000 

4000 

7500 95 95 1 2 0 7050 70 

3500 

5250 

4000 

4000 

7500 

3310 3145 3835 13650 1745 1«2S0 

Voorgenomen activiteit variant volledig gescheiden ontgraven 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

Nevengeul 2 

Zandwinput 2 

Totul 

385 

830 

190 

190 

70 

1665 

6DO 

1045 

235 

235 

95 

3310 

1215 

1010 

220 

320 

95 

2760 

1650 

1575 

375 

375 

120 

4095 

O 

o 

2800 

2800 

7050 

12650 

52s 

790 

180 

180 

70 

1745 

4375 

5250 

4000 

4000 

7S0O 

35125 

Baggers peciestortplaatsenattematief met leetlaag 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

385 600 1215 1650 0 525 4375 

5250 

4000 

4000 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

830 1045 1010 

220 

1575 0 790 

4375 

5250 

4000 

4000 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 190 235 

1010 

220 375 2800 180 

iSo 

4375 

5250 

4000 

4000 Nevengeul 2 190 235 220 375 2800 

180 

iSo 

4375 

5250 

4000 

4000 

Zandwinput 2 

Totaal 

70 95 95 120 70 

4375 

5250 

4000 

4000 

Zandwinput 2 

Totaal 1665 3210 3760 4095 5600 1745 18075 

Terugplaatsaltematiet 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

385 600 600 1390 0 52s 

790 

180 

180 

3500 

9710 

4000 

4000 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 

830 1045 lO lO 1575 4460 

2800 

52s 

790 

180 

180 

3500 

9710 

4000 

4000 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul 1 190 335 220 375 

4460 

2800 

52s 

790 

180 

180 

3500 

9710 

4000 

4000 Nevengeul 2 190 235 220 375 z8oo 

52s 

790 

180 

180 

3500 

9710 

4000 

4000 

Zandwinput 2 

Totaal 

70 

1665 

95 95 120 450 70 

22110 

Zandwinput 2 

Totaal 

70 

1665 33X0 2145 383s 10510 1745 22110 

Toelichting 

Bij voorgenomen activiteit, gescheiden met leeflaag en baggerspecl est o rlplaatsen alternatie f met leeflaag. wordt ervan 

uitgegaan dat ovei de helfl van het oppervlak nog 0,5 m moet voorden ontgraven om aan hel herverontreinigingsni

veau te voldoen. Hierna dient als leeflaag 0,5 m klasse o of klasse 1-2 aangebracht te worden. 

Er komt 70% * 875 » 1000 m ' = 615 n looo m^ klasse 2-3 meer vrij dan bij de alternatieven zonder leeflaag. 

£r koml 30% ' 875 X 1000 m ' - 260 x 1000 m^ klasse 4 meer vrij dan bij de alternatieven zonder leeflaag. 

Bij baggerspecie stort plaatsen- en Ie rugplaat saltern a tief wordt geen zandwinput aangelegd, maar vindt op deze loca

tie een weerdverlaging plaats tot i.s m-mv. 

Bij tiet terugplaatsalternatief wordt i,s m dieper gegraven en wordt dus extra zand gewonnen. 



Tabel 3 Contacloppervlak grondwaler per Ingreep en alternatief 

B«(lnsi tuatK H u l a l l e m a l M ^foorgenomen acitvitert, 

vol ledige teeflaag 

oppervlakte ( m l oppervlakte ( m l oppervlakte { m ^ 

U H W O U o H 1-1 k i t u t 2-3 U i s s « * Uass« o k l a s M i - i k l a u e i - i k lBsse4 M a n e 0 k lasM 1-1 k l a s M 2-3 M M M 4 

u i terwaard ond iep 

u l l e iwaa rd d ipp 

665,000 

665 .000 

SDS.ooo 

805 ,000 

805.000 

805,000 

1.225.00U 

1.225,000 

665 .ooü au5.oo[ i 805 .000 

665 .000 S05.000 805.ODO 

1,225.000 

1.225,000 

t,O5l).0IH> 2 .450.000 0 0 u i te rwaard ond iep 

u l l e iwaa rd d ipp 

665,000 

665 .000 

SDS.ooo 

805 ,000 

805.000 

805,000 

1.225.00U 

1.225,000 

665 .ooü au5.oo[ i 805 .000 

665 .000 S05.000 805.ODO 

1,225.000 

1.225,000 3.500,000 0 0 0 

os nevengeul 1 66 .50a Bo.soo 

Bo.500 

77 .000 

77.000 

0 

136.000 

126.000 

87 .500 0 0 0 30.625 ÏO.625 j 6 , 2 5 0 0 

oa nevengeul ï 66 .500 

Bo.soo 

Bo.500 

77 .000 

77.000 

0 

136.000 

126.000 87 ,500 0 0 0 30,625 30,625 26.250 

22.IXX} 26 .000 52 ,000 

0 

100.000 zandw inpu t i 0 0 

77.000 

77.000 

0 0 0 0 0 0 

30,625 30,625 26.250 

22.IXX} 26 .000 52 ,000 

0 

100.000 

z a n d A l n p u l 2 36.000 144,000 

9.000 

1.924.000 

144.000 396.000 36.0130 144.000 144.000 

0 60 .000 0 

196,000 

0 

79 .200 93 .600 187.200 

0 0 60 .000 

360.000 

0 

460.000 

d l i k . v l u r h t p l i a i s e n 

TOTAAL 

15.000 

144,000 

9.000 

1.924.000 

9.000 

1.917.000 

27 .000 

3 . i a ; . o « o 

36.0130 144.000 144.000 

0 60 .000 0 

196,000 

0 

79 .200 93 .600 187.200 

0 0 60 .000 

360.000 

0 

460.000 

d l i k . v l u r h t p l i a i s e n 

TOTAAL 

15.000 

144,000 

9.000 

1.924.000 

9.000 

1.917.000 

27 .000 

3 . i a ; . o « o 1.S41.OO0 1.814.000 1.7S4.0OO 3.846,000 4.713.450 2 ,630.850 351,700 

360.000 

0 

460.000 

VMtgenomen ait lvDelt. 

variant ongescheiden nnlgraven 

VxKgenoiiven acUvHeH. 

variant gescherden ontgraven 

BaggerspeclestorlpUatsett . 

alternatie'. leeRiag 

oppervlakte { r n ^ 

k l u s « 0 klasse i - i k l a s u i - j UtiM 4 

oppemlakie (m") 

klasse 0 klasse i -z klasse 3.3 k l u s t 4 

oppervlakte ( m l oppervlakte { r n ^ 

k l u s « 0 klasse i - i k l a s u i - j UtiM 4 

oppemlakie (m") 

klasse 0 klasse i -z klasse 3.3 k l u s t 4 U a u t 0 ktassa 1 1 k l a s « 1-3 klasse 4 

u l t e r w u r d o n d i e p 

u i te rwaard d i ep 

oa n e v e n t ï u l i 

oa nevengeul 2 

1.050,000 1.050.000 962 ,500 

0 

19.^50 

19,250 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

2 .275.000 1.22^.oix> 0 0 2,275.000 1,225,000 0 

3,500.000 0 0 

49 .000 38 .500 0 

0 

0 

0 

u l t e r w u r d o n d i e p 

u i te rwaard d i ep 

oa n e v e n t ï u l i 

oa nevengeul 2 

3,500.000 

16.6 JS 

16.615 

0 

20.125 

10.125 

962 ,500 

0 

19.^50 

19,250 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

3.500.000 0 0 0 

2,275.000 1,225,000 0 

3,500.000 0 0 

49 .000 38 .500 0 

0 

0 

0 

u l t e r w u r d o n d i e p 

u i te rwaard d i ep 

oa n e v e n t ï u l i 

oa nevengeul 2 

3,500.000 

16.6 JS 

16.615 

0 

20.125 

10.125 

962 ,500 

0 

19.^50 

19,250 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

49 ,000 38 ,500 0 

49 .000 38 .500 0 

0 

0 

2,275.000 1,225,000 0 

3,500.000 0 0 

49 .000 38 .500 0 

0 

0 

0 

u l t e r w u r d o n d i e p 

u i te rwaard d i ep 

oa n e v e n t ï u l i 

oa nevengeul 2 

3,500.000 

16.6 JS 

16.615 

0 

20.125 

10.125 

962 ,500 

0 

19.^50 

19,250 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

49 ,000 38 ,500 0 

49 .000 38 .500 0 

0 

0 49 ,000 38 .50a 0 0 

0 zant lw lnput 1 

l a n i j w i n p u t 1 

34.000 4 4 . I K » 44 .000 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

0 34 ,000 66 ,000 

0 122,400 237,600 

0 60 .000 0 

100.000 

360.000 

0 

0 0 0 

0 

0 zant lw lnput 1 

l a n i j w i n p u t 1 133.400 1^8.4CX) 

it Soo 

J5S.400 

n ' o o 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

0 34 ,000 66 ,000 

0 122,400 237,600 

0 60 .000 0 

100.000 

360.000 

0 

720.000 0 0 0 

d l i k . • l u c h l p l a a l u n 

TCHML 

11.41» 

4 . 7 ) L 0 5 a 

1^8.4CX) 

it Soo 

J5S.400 

n ' o o 

437.500 

0 

31.500 

31,50a 

78.000 

} 80 .800 

; i . 6 o n 

0 34 ,000 66 ,000 

0 122,400 237,600 

0 60 .000 0 

100.000 

360.000 

0 0 G c J o o 0 D 

0 

d l i k . • l u c h l p l a a l u n 

TCHML 

11.41» 

4 . 7 ) L 0 5 a LyA^iO i . l > 6 . 6 « i 880 .900 5.873.000 1.518,400 303.600 460 .000 6 ,593 .000 1.361.D00 0 

D 

0 

Teru ïp l ia t ïa l te rnat ie f 

gpparvlakte l m ' ) 

M M S « « k lass t 1-a M a i u 1-3 k l a u « 4 

u t t t d H H i d ondMf i 1.050.000 L o ^ o . 0 0 0 961 .500 4S7.5O0 

u l n i w u r d d iep 

oa nevengeul 1 

665,000 

16.625 

S05.000 805 ,000 1.225.000 

31.500 

31.500 

u l n i w u r d d iep 

oa nevengeul 1 

665,000 

16.625 20.125 19.250 

19.250 

1.225.000 

31.500 

31.500 oa nevengeul i 16.625 20.125 

19.250 

19.250 

1.225.000 

31.500 

31.500 

?dndwrnpu l i i S . o o o 42 ,000 40.000 90 .000 

l a n d w l n p u i 2 I } 6 . S D D 16S.600 165.600 2 5 ; . 0 0 0 

d i |k , v luchlp lddt&en n . 4 0 0 I I . B o ü 11.200 21.600 

TOTAAL i - 9 a * . « 5 « 1,116.65a 2.014.800 I .089. IDO 

95 



Tabel b, Contactoppervlak oppervlaktewater per Ingreep en alternatief 

96 

u l l e m a a r d o n d i e p 

1 

I d B i e o 

66 5 . two 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

1 

k l a i H i - 3 

H05.D00 

805 .000 

77.000 

77 .000 

0 

k l u i e 4 

i . i ! 5 , o o o 

LÏ35. tX>0 

116,000 

I 1 6 . 0 0 0 

0 

Nula l terna l i ï l 

oppervJakte {m') 

k l U K 0 k l a u e 1-1 U « H I ' J 

b65.ix>o 805 ,000 805 .000 

665,000 805 .000 B05.000 

350.000 0 0 

M a u * 4 

1.235.000 

1.115,000 

0 

Voorgenomen act iv i te i t 

vo l l e i j i g i lee f laat 

oppe rv l i k l e (m ' ) 

k U u e 0 M u H 1-1 k U i M 1-3 

1.050,000 1,450.000 0 

k h t i * 4 

0 

u r t r n M j i r d d k p 665.1x10 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

1 

k l a i H i - 3 

H05.D00 

805 .000 

77.000 

77 .000 

0 

k l u i e 4 

i . i ! 5 , o o o 

LÏ35. tX>0 

116,000 

I 1 6 . 0 0 0 

0 

Nula l terna l i ï l 

oppervJakte {m') 

k l U K 0 k l a u e 1-1 U « H I ' J 

b65.ix>o 805 ,000 805 .000 

665,000 805 .000 B05.000 

350.000 0 0 

M a u * 4 

1.235.000 

1.115,000 

0 

3 ,500.000 0 0 0 

oa n c u e n g s u l 1 ó i . s o o 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

1 

k l a i H i - 3 

H05.D00 

805 .000 

77.000 

77 .000 

0 

k l u i e 4 

i . i ! 5 , o o o 

LÏ35. tX>0 

116,000 

I 1 6 . 0 0 0 

0 

Nula l terna l i ï l 

oppervJakte {m') 

k l U K 0 k l a u e 1-1 U « H I ' J 

b65.ix>o 805 ,000 805 .000 

665,000 805 .000 B05.000 

350.000 0 0 

M a u * 4 

1.235.000 

1.115,000 

0 111,500 131.500 105,000 0 

oa nevengeul 1 

zandwinput 1 

66 .500 

t o o . 0 0 0 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

1 

k l a i H i - 3 

H05.D00 

805 .000 

77.000 

77 .000 

0 

k l u i e 4 

i . i ! 5 , o o o 

LÏ35. tX>0 

116,000 

I 1 6 . 0 0 0 

0 

350.000 0 0 0 i 3 i . 5 t>o 111.500 105,000 0 oa nevengeul 1 

zandwinput 1 

66 .500 

t o o . 0 0 0 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

1 

k l a i H i - 3 

H05.D00 

805 .000 

77.000 

77 .000 

0 

k l u i e 4 

i . i ! 5 , o o o 

LÏ35. tX>0 

116,000 

I 1 6 . 0 0 0 

0 100,000 lOD.OOO 0 0 100.000 100,000 0 0 

l andw l f l pu t 1 36.000 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

11,4.000 

0 

396,000 

0 

36 ,000 144.000 144.000 

0 o 0 

396,000 

0 

1 4 4 0 0 0 576 ,000 0 0 

d i jk . v l u c h t p ^ d l v n 0 

Bet lns l tu iU« 

ïppervlakte Iir 

k l u s e I - I 

805 .000 

8 0 5 . 0 0 0 

80 ,500 

80 .500 

100.000 

144.000 

0 

11,4.000 

0 

396,000 

0 

36 ,000 144.000 144.000 

0 o 0 

396,000 

0 0 0 0 0 

TOTAAL 

u i rerwaard cHtd^p 

u i l r r w a a i d d iep 

oa nevengeul I 

1.J99.OO0 

V»w 

var l i n 

c 

1.050.000 

J.500.D00 

66 . s r » 

3.015.000 1.908.000 

rgeiiümen acVvi lel l , 

It ongMche^deo ontgraven 

ippr iv tak ie { tn ' } 

k l a u e 1-1 M u u i ' 3 

1.050.000 961 .500 

0 0 

3 ,098 ,000 

• t U O H * 

417-SOO 

0 

3.166.000 1,854,00a 1,754,000 

VDorgenomen acthflteH. 

•ar iani gHche iden ontgraven 

«p l i e r v l i k l e (m ' } 

l i l u i e 0 k l o i a i-a k l i t t e 1-3 

3 .375.000 1.115.000 0 

i ,E l4£,ooo 

U a s H 4 

0 

5 .039.000 3,371,000 110,000 o TOTAAL 

u i rerwaard cHtd^p 

u i l r r w a a i d d iep 

oa nevengeul I 

1.J99.OO0 

V»w 

var l i n 

c 

1.050.000 

J.500.D00 

66 . s r » 

3.015.000 1.908.000 

rgeiiümen acVvi lel l , 

It ongMche^deo ontgraven 

ippr iv tak ie { tn ' } 

k l a u e 1-1 M u u i ' 3 

1.050.000 961 .500 

0 0 

3 ,098 ,000 

• t U O H * 

417-SOO 

0 

3.166.000 1,854,00a 1,754,000 

VDorgenomen acthflteH. 

•ar iani gHche iden ontgraven 

«p l i e r v l i k l e (m ' } 

l i l u i e 0 k l o i a i-a k l i t t e 1-3 

3 .375.000 1.115.000 0 

i ,E l4£,ooo 

U a s H 4 

0 

B j i g g e n p H l e s t w t p l a i t s e n -

a l temai le ' . leeHaag 

oppervlakte l m ' ) 

U i u e 0 U u s e i - i M a s » 1-3 

i , i75 , i>Oo 1.73 5.cxM) 0 

U n t i e 4 

0 

TOTAAL 

u i rerwaard cHtd^p 

u i l r r w a a i d d iep 

oa nevengeul I 

1.J99.OO0 

V»w 

var l i n 

c 

1.050.000 

J.500.D00 

66 . s r » 

3.015.000 1.908.000 

rgeiiümen acVvi lel l , 

It ongMche^deo ontgraven 

ippr iv tak ie { tn ' } 

k l a u e 1-1 M u u i ' 3 

1.050.000 961 .500 

0 0 

3 ,098 ,000 

• t U O H * 

417-SOO 

0 3.500.00a 0 0 0 3.500,000 0 0 0 

TOTAAL 

u i rerwaard cHtd^p 

u i l r r w a a i d d iep 

oa nevengeul I 

1.J99.OO0 

V»w 

var l i n 

c 

1.050.000 

J.500.D00 

66 . s r » 80 ,500 

Bo.500 

48 .000 

172.800 

77 .000 

77 .000 

4Ï.OO0 

151.?oo 

II 

116.000 

116.000 

74 .000 

266.400 

196.TKKJ 154,000 0 0 196-OO0 154.000 0 0 

• a nevengeu l i 66 .S00 

80 ,500 

Bo.500 

48 .000 

172.800 

77 .000 

77 .000 

4Ï.OO0 

151.?oo 

II 

116.000 

116.000 

74 .000 

266.400 

196.000 154.000 0 0 196.000 154.000 0 0 

ï a n d w i n p u l 1 36 .000 

80 ,500 

Bo.500 

48 .000 

172.800 

77 .000 

77 .000 

4Ï.OO0 

151.?oo 

II 

116.000 

116.000 

74 .000 

266.400 

0 300.000 0 0 100.000 100.000 0 0 

l a n d w i n p u t 2 119.600 

80 ,500 

Bo.500 

48 .000 

172.800 

77 .000 

77 .000 

4Ï.OO0 

151.?oo 

II 

116.000 

116.000 

74 .000 

266.400 0 7ÏO.0OO 0 0 730.DOO 0 0 0 

dl |k, v l u c h l p l a a l » n 

TOTAAL 

u i terwaard ond iep 

u i terwaard d iep 

0 

80 ,500 

Bo.500 

48 .000 

172.800 

77 .000 

77 .000 

4Ï.OO0 

151.?oo 

II 

116.000 

116.000 

74 .000 

266.400 

ü II 0 0 0 0 0 0 dl |k, v l u c h l p l a a l » n 

TOTAAL 

u i terwaard ond iep 

u i terwaard d iep 

I e r 

0 

h l a s M o 

1.050.000 

665 .000 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

1.309.700 

Mfe l 

1 

1.039.900 6,167,000 1.453.000 0 0 « • 9 t 7 , 0 0 o i . 6 3 ) . o o o 0 0 

dl |k, v l u c h l p l a a l » n 

TOTAAL 

u i terwaard ond iep 

u i terwaard d iep 

I e r 

0 

h l a s M o 

1.050.000 

665 .000 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

1.309.700 

Mfe l 

1 

1.039.900 

dl |k, v l u c h l p l a a l » n 

TOTAAL 

u i terwaard ond iep 

u i terwaard d iep 

I e r 

0 

h l a s M o 

1.050.000 

665 .000 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

k l l » e 1-3 

961 .500 

805 .000 

77 ,000 

77,000 

40 .000 

165.60a 

0 

k l a s H 4 

437 .500 

1.115.000 

116.000 

116,000 

90 .000 

353.000 

0 

Lja nevengeul 1 66 .500 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

k l l » e 1-3 

961 .500 

805 .000 

77 ,000 

77,000 

40 .000 

165.60a 

0 

k l a s H 4 

437 .500 

1.115.000 

116.000 

116,000 

90 .000 

353.000 

0 

oa nevengeul 2 66.500 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

k l l » e 1-3 

961 .500 

805 .000 

77 ,000 

77,000 

40 .000 

165.60a 

0 

k l a s H 4 

437 .500 

1.115.000 

116.000 

116,000 

90 .000 

353.000 

0 

zandwinput 1 

I i n d w i n p u t 1 

18.D00 

136.800 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

k l l » e 1-3 

961 .500 

805 .000 

77 ,000 

77,000 

40 .000 

165.60a 

0 

k l a s H 4 

437 .500 

1.115.000 

116.000 

116,000 

90 .000 

353.000 

0 d i jk , v luch lp lad lsen 0 

i .A3t .Soo 

u f p U M s i l t e m 

p p d v l i k i e (m 

k l a s » i-a 

1.05 0.000 

805 ,000 

Bo.500 

Bo.500 

A2,0OO 

165.600 

0 

k l l » e 1-3 

961 .500 

805 .000 

77 ,000 

77,000 

40 .000 

165.60a 

0 

k l a s H 4 

437 .500 

1.115.000 

116.000 

116,000 

90 .000 

353.000 

0 

TOTAAL l . O U A » 1,113.600 1.117.100 1.156.500 



Tabel 5 Contactoppetvlahte blootstelling leefUag 

uitciWBBrd ondiep 

c 

H U M O 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

11 

NuleUenHlief 

oppvrv l i l t te (m'J 

k l m i 0 l i i u H 1-1 k U s s * 1-3 

665,000 B05.000 &05.000 

665.000 805.000 805 .000 

350,000 0 0 

k l l S M 4 

1.225.000 

1.225.000 

0 

VrHHgenonien «HvHei t . 

vol ledige leeHaag 

oppervUkhre ( m l 

M B M 0 k l i u e 1-1 M M M 2 - J 

1.050.000 2 , 4 5 0 0 0 0 0 

kUsse 4 

0 uitciWBBrd ondiep 

c 

H U M O 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

i i U u t 3-3 

805.000 

805.000 

77.000 

7?,ooo 

0 

U a i H 4 

i.Jï5.ona 

1.225.00a 

1^6.000 

126.000 

0 

NuleUenHlief 

oppvrv l i l t te (m'J 

k l m i 0 l i i u H 1-1 k U s s * 1-3 

665,000 B05.000 &05.000 

665.000 805.000 805 .000 

350,000 0 0 

k l l S M 4 

1.225.000 

1.225.000 

0 

VrHHgenonien «HvHei t . 

vol ledige leeHaag 

oppervUkhre ( m l 

M B M 0 k l i u e 1-1 M M M 2 - J 

1.050.000 2 , 4 5 0 0 0 0 0 

kUsse 4 

0 

ulKrwMfd diep 

M ncvcn|cul1 

M ntv ïngMl I 

landwinpul 1 

66S.OOO 

66 . ^00 

66 .500 

0 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

i i U u t 3-3 

805.000 

805.000 

77.000 

7?,ooo 

0 

U a i H 4 

i.Jï5.ona 

1.225.00a 

1^6.000 

126.000 

0 

NuleUenHlief 

oppvrv l i l t te (m'J 

k l m i 0 l i i u H 1-1 k U s s * 1-3 

665,000 B05.000 &05.000 

665.000 805.000 805 .000 

350,000 0 0 

k l l S M 4 

1.225.000 

1.225.000 

0 

3-50O.OOD 0 0 0 ulKrwMfd diep 

M ncvcn|cul1 

M ntv ïngMl I 

landwinpul 1 

66S.OOO 

66 . ^00 

66 .500 

0 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

i i U u t 3-3 

805.000 

805.000 

77.000 

7?,ooo 

0 

U a i H 4 

i.Jï5.ona 

1.225.00a 

1^6.000 

126.000 

0 

NuleUenHlief 

oppvrv l i l t te (m'J 

k l m i 0 l i i u H 1-1 k U s s * 1-3 

665,000 B05.000 &05.000 

665.000 805.000 805 .000 

350,000 0 0 

k l l S M 4 

1.225.000 

1.225.000 

0 122,500 122,500 105,000 0 

ulKrwMfd diep 

M ncvcn|cul1 

M ntv ïngMl I 

landwinpul 1 

66S.OOO 

66 . ^00 

66 .500 

0 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

i i U u t 3-3 

805.000 

805.000 

77.000 

7?,ooo 

0 

U a i H 4 

i.Jï5.ona 

1.225.00a 

1^6.000 

126.000 

0 

350,000 0 0 0 122.500 112,500 105.000 0 

ulKrwMfd diep 

M ncvcn|cul1 

M ntv ïngMl I 

landwinpul 1 

66S.OOO 

66 . ^00 

66 .500 

0 

BegiKtiUialiÉ 

ippHvtaltte (n 

•dat«* i - i 

805 ,000 

805 ,000 

80 ,500 

80 .500 

a 

i i U u t 3-3 

805.000 

805.000 

77.000 

7?,ooo 

0 

U a i H 4 

i.Jï5.ona 

1.225.00a 

1^6.000 

126.000 

0 0 0 o 0 100.000 100.000 0 0 

zandwinput 3 36.000 i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

396.D00 

27 .00a 

36 ,000 144.000 144.000 

o 60 .000 0 

396.000 

0 

144,000 576.000 0 0 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

396.D00 

27 .00a 

36 ,000 144.000 144.000 

o 60 .000 0 

396.000 

0 0 0 60 ,000 0 äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

3.135.0D0 

l l i B M 4 

1137.500 

0 

I.D66,OOO 1.814.000 1.754.00a 

Voorgeiumen activiltitH 

vir i int ge«l>eidei^ onlgraven 

oppervlakte ( m l 

1,846,000 5.039.000 3. J71.000 370.000 0 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

3.135.0D0 

l l i B M 4 

1137.500 

0 

I.D66,OOO 1.814.000 1.754.00a 

Voorgeiumen activiltitH 

vir i int ge«l>eidei^ onlgraven 

oppervlakte ( m l 

1,846,000 

Biggerapefleitorrplaal' 

senanemiÜH. leeflug 

oppervlikl» (m") 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

3.135.0D0 

l l i B M 4 

1137.500 

0 

U u M 0 k l t u * 1-1 k t i u e 3-3 

1.275.000 1,725.000 0 

kUui4 

0 

kUtie o kUtM 1-1 U u M 1-3 

2.275.000 1.225.000 0 

U u » * 

0 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

i4A,ooo MA.ODO 

9,000 g .000 

1 . 9 1 4 , 0 « 1,917.000 

igenqmen gcl iv i lei t . 

]l Qf igcï4:h«4(^ on lg iavcn 

ippervlakte lm') 

k l a u * i - i k l i u e 1-3 

1,050.000 96^ .500 

0 0 

3.135.0D0 

l l i B M 4 

1137.500 

0 3,500,000 0 0 0 3.500.00P 0 0 0 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 

116.000 

126.000 

7 4 0 0 0 

266.400 

ü 

196,000 154,000 0 0 49 .000 38 .500 D 0 

äi\k. v luch ip lu lun 

TOTMl 

ulteiwaard o n d ^ 

ui lrtwaird diep 

oa nevengeul i 

M nevengeul i 

15.000 

1.514,00a 

Mw 

< 
Maueo 

i .oso .000 

3 .^00 .000 

66 .500 

66 ,500 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 

116.000 

126.000 

7 4 0 0 0 

266.400 

ü 

19&.000 154.000 0 

0 200.000 0 

0 49.0OP 38.500 0 0 

landwInpul i 36.D00 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 

116.000 

126.000 

7 4 0 0 0 

266.400 

ü 

19&.000 154.000 0 

0 200.000 0 p 0 0 0 0 

zandwinput 3 139.600 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 

116.000 

126.000 

7 4 0 0 0 

266.400 

ü 

0 720,000 0 0 720.000 0 0 0 

dl|k. vluchtplaalsen 

TDIML 

uiterwaard ondiep 

u i temurd diep 

iH.nfjd 

4,866,600 

Ter 

( 
idauco 

1.050.000 

665 .000 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 

116.000 

126.000 

7 4 0 0 0 

266.400 

ü IJ (iu UÜO 0 0 0 60 000 0 0 dl|k. vluchtplaalsen 

TDIML 

uiterwaard ondiep 

u i temurd diep 

iH.nfjd 

4,866,600 

Ter 

( 
idauco 

1.050.000 

665 .000 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 ( .019 .900 6.167.000 2.513.000 0 0 6 .593 .000 1.361,000 0 « 
dl|k. vluchtplaalsen 

TDIML 

uiterwaard ondiep 

u i temurd diep 

iH.nfjd 

4,866,600 

Ter 

( 
idauco 

1.050.000 

665 .000 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

77 .000 

ƒ7,000 

42 .000 

151 200 

JO,J,00 

1,330.100 ( .019 .900 

dl|k. vluchtplaalsen 

TDIML 

uiterwaard ondiep 

u i temurd diep 

iH.nfjd 

4,866,600 

Ter 

( 
idauco 

1.050.000 

665 .000 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 

M nevengeuli 66 .50P 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 

pa nevengeul 3 66 .500 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 

Iindwinput I 28 ,000 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 

iand#inpul 2 136,800 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 

dijlt. vturhrplaatBen 

TOTML 

I H O O 

1.014,300 

80 .500 

80 .500 

4^ .000 

17J.800 

?t,<joo 

1.4SJ.40D 

u g p l u t u l l H n 

• p p e r v M M ( n 

Iclisse 1-1 

1,050.000 

805.000 

80 .500 

8 0 500 

AI.DDO 

165 .*oo 

11.800 

1.137.400 

I t i a u e 3-3 

962.500 

B05.DDD 

77.000 

77,000 

40 .000 

165.600 

n.7oo 

1.140.30a 

l i tasM « 

437 .500 

1.215.000 

116.000 

126.000 

90 .000 

252.00a 

21.600 

1.378.100 
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Tabel 6 Contactoppervlak grondwater, oppervlaktewater en blootstelling leeflaag per alternatief 

98 

conracioppervlikle grondvKter (ha) 

klasse 0 klasH 1 1 klasu 2-3 kUue 4 to ta l 

Beginsituatie 151.4 19'.-i 192 J12,5 848.0 

Nuldllsmatiïf 

Voorgtnoincn activllelt. leeRaag 

Voorgpnorn«n acIlvltelT. ongescheiden 

Voorgenomon attlvileir, volledig Ee^^^den 

Baggeispeclestonplaatsen, leeflaag 

15*." 181.4 175 2B4.6 795.5 

B15.5 

815.5 

Nuldllsmatiïf 

Voorgtnoincn activllelt. leeRaag 

Voorgpnorn«n acIlvltelT. ongescheiden 

Voorgenomon attlvileir, volledig Ee^^^den 

Baggeispeclestonplaatsen, leeflaag 

471.1 

475.1 

SB7.3 

65S.3 

'63.1 35 46.0 

795.5 

B15.5 

815.5 

Nuldllsmatiïf 

Voorgtnoincn activllelt. leeRaag 

Voorgpnorn«n acIlvltelT. ongescheiden 

Voorgenomon attlvileir, volledig Ee^^^den 

Baggeispeclestonplaatsen, leeflaag 

471.1 

475.1 

SB7.3 

65S.3 

130,6 

151.S 

122 BB.i 

795.5 

B15.5 

815.5 

Nuldllsmatiïf 

Voorgtnoincn activllelt. leeRaag 

Voorgpnorn«n acIlvltelT. ongescheiden 

Voorgenomon attlvileir, volledig Ee^^^den 

Baggeispeclestonplaatsen, leeflaag 

471.1 

475.1 

SB7.3 

65S.3 

130,6 

151.S 30 46.D 815.5 

?9S.5 

SiS.S 

Nuldllsmatiïf 

Voorgtnoincn activllelt. leeRaag 

Voorgpnorn«n acIlvltelT. ongescheiden 

Voorgenomon attlvileir, volledig Ee^^^den 

Baggeispeclestonplaatsen, leeflaag 

471.1 

475.1 

SB7.3 

65S.3 136.2 

ai l .7 

0 0.0 

815.5 

?9S.5 

SiS.S Teru^plaatsallernallef 193.4 

136.2 

ai l .7 202 20S.9 

815.5 

?9S.5 

SiS.S 

conIMoppenlilite oppetvlakleiiiUt ( M 

Vissse 0 Idasse 1-3 klasse 3-3 klasse 4 lotad 

BeglnsHuaite 159.9 201.5 

185.4 

191 

175 

309.8 

1S4.6 

862.0 

862.0 Nulaltematlel 216.6 

201.5 

185.4 

191 

175 

309.8 

1S4.6 

862.0 

862.0 

Voorgenomen att iv i lei l . Ie«t1<i3g 

Voorgenornen a<1iviieH, ongest heiden 

503.9 

4S4.9 

337.1 31 O.D S62.D 

862.0 

Voorgenomen att iv i lei l . Ie«t1<i3g 

Voorgenornen a<1iviieH, ongest heiden 

503.9 

4S4.9 143.2 131 103.0 

S62.D 

862.0 

Voorgenomen aclivitelt. volledig gestheideri 

BaggersDeiiCirortplaatien, leeRsag 

616.7 245.3 0 0.0 B62.0 

B62.0 

Voorgenomen aclivitelt. volledig gestheideri 

BaggersDeiiCirortplaatien, leeRsag 69S.7 163-3 0 0.0 

B62.0 

B62.0 

Tcruiplaatsalleinallel 201.3 122.4 J I J 325.7 B62.0 

contactoppervlakte hldotstelllng leeflaag (ha) 

M i u e 0 MtSM 1-1 kLauc 2-3 Iil«is« 4 lotail 

Beginsituatie 151.4 19'.4 192 312.5 848,0 

Nulall« motief 206,6 181,4 175 284.6 848.0 

Voo (genomen activrlrll. leellaag 503.9 337.1 27 0.0 »68.0 

Voorgenomen activiteit, ongescheiden 

Vooijenainen activitell, volledig gescheiden 

«86,7 

616,7 

145.3 133 103.0 

0.0 

0.0 

227.3 

868.0 

S6B.0 

795-5 

S6S.0 

Voorgenomen activiteit, ongescheiden 

Vooijenainen activitell, volledig gescheiden 

«86,7 

616,7 251.3 

136.2 

0 

a 

103.0 

0.0 

0.0 

227.3 

868.0 

S6B.0 

795-5 

S6S.0 

Baggtrspeciesloilplaalsen. leeflaag 

Terugplaats] ltemalle< 

659.3 

202.4 

251.3 

136.2 

0 

a 

103.0 

0.0 

0.0 

227.3 

868.0 

S6B.0 

795-5 

S6S.0 

Baggtrspeciesloilplaalsen. leeflaag 

Terugplaats] ltemalle< 

659.3 

202.4 Ï I3 .7 214 

103.0 

0.0 

0.0 

227.3 

868.0 

S6B.0 

795-5 

S6S.0 



Tabel 7 Gebruikte concentraties ten behoeve van de afweginssmethodiek 

cadmium 

klasse 0 

(mg/kg ds) 

klasse \-2 

(mg/kg ds] 

klasse 2-3 

(mg/kg ds) 

ktasse 4 

(mg/kg ds) 

S-waafde MTR 

(mg/kg ds) (mg/kg ds) 

0,6 U 

lood 73 530 

kwik 0.3 10 

arseen 4 4 14.Ï 19 34.1 24 55 
koper 29 73 

nafta leen 

48 108 381 708 112 61a 

nafta leen (W>4 0.22 0,42 0,87 0,001 0.1 

fe nan tree n CW>7 0.33 0.62 1,30 0,005 0.5 
anttaceen 0,01 C U 0.21 0.45 0,001 0.1 

Ruoranleen 0.11 0.62 1,16 2A2 0,03 3 

benïo(a)antraceen 0,07 0.36 0,67 1.39 0.003 0,4 

11 

2 

thryseen 0.08 M O 0,76 1.58 0,1 

0,4 

11 

2 be nzo(k) Ruoranleen 0,04 0.21 0.38 0,80 0.02 

0,4 

11 

2 

benzola!pvreen 0,07 0.35 0 ,6A '.35 0.003 3 

8 benzoCghilperyleen 

lndeno[i,;,3-cd)pv'een 

0.04 0.19 0.35 0.73 0,08 

3 

8 benzoCghilperyleen 

lndeno[i,;,3-cd)pv'een 0.04 0,21 0.39 0,81 o.oó 6 

PAKiotaal 0.6 3.0 S.6 11.7 1 • 

Toelichting 

De concentraties aan zware metalen per vera nlreinigings klas se i i jn afgeleid van het rapport Actief Bodembeheer 

Rijntakken. 

Voor de concentraties in klasse o is gebruik gemaakt van: Rijn, niet recent opgeslibd.lange overslromingsduur 

klasse 1-2: Waal, niet-recent opgeslibd. lange oversiromingsduur 

klasse 2-3; Waal, niet-recent opgeslibd, korte overstromingsduur 

klasse 4; Waal. recent opgeslibd, lange oversiromingsduur 

De sneefv^aarden zijn berekend voor een bodem mei een humusgehalte van 5% en een lulumgehalte van 18%, 

Uitgangspunt is dat de verdeling van de gehaltes van de afzonderlijke PAK overeenkomt mei de gemeten waarden 

in Emissies en verspreiding van verontreinigingen bij berging van niet vermarktbare grond Zandmaas' (Rijkswater-

Staat, 2000). 

Dit bij een gebrek aan gegevens over de Rijntakken. 
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Tabel 8 Gebruikte formules Ier berekening van de grond wate rfluxen 

K „ o f - f o c * K 0 ï s „ , '^stüi "̂  vertellngscoëfficiënt voor een stof (m'/kg) 

foc - fractie organisch koolstof (-) 

Koc-jiof • verdelingscoëfïicient voor een stof lussen 

organisch koolstof en water (mS/kg) 

«Mof - ' * ( fho'K«. 

'•(aQ) " coftcentraite opgelost (kg/m^) 

C(,) - concentratie in vaste fase (kg/kg) 

«Mof - ' * ( fho'K«. >,)/P ftyo, - retardatiefador (-) 

rho - buikdichtheid bodem (kg/m') 

p - porositeit (•) 

"stof ~ ''Batei'"itoF ^stoi • transporisneltieid van de stof (m/jr) 

^warer ~ grondwatersnelheid (m/jr| (=neerslagoverschol) 

^stor" ^Mol*^(«ö ^srot " " " " "^^' grondwater (kg/m'.jr) 



Tabel 9 Invoetparameters ter berekening van de grondwaterfluxen 

Sier f K Koe 

(m3/kg) 

Vwater 

0,25 

Vwater [c] 

(m/jaar) 

0,1 

rho 

i 

porositeit 

0.3 arseen i onbekend 

Vwater 

0,25 

Vwater [c] 

(m/jaar) 

0,1 

rho 

i 

porositeit 

0.3 

zink i 3 ï 0,25 0.1 2 0.3 

nafta leen 

fenantreen 

antraceen 

Ruoranteen 

<W»5 100 0.25 0.1 2 0.3 nafta leen 

fenantreen 

antraceen 

Ruoranteen 

0,025 39.8 0.Z5 0.1 2 0.3 

nafta leen 

fenantreen 

antraceen 

Ruoranteen 
0 ^ 5 SO.1 0.25 0.1 

0,1 

3 0.3 

nafta leen 

fenantreen 

antraceen 

Ruoranteen 0,02s 63,1 0.25 

0.1 

0,1 2 0.3 

ToeUcMing 

Vwater [c| betreft de consolidatieflux. 

De Kocwaarden ^ijn afkomstig uit 'Emissies en verspreiding van verontreinigingen bij berging van niet ver-

marklbare grond Zandmaas' (Rljltsv^aterstaat, 2000), bij gebrek aan gegevens over de Rijntakken. 

Tabel 10 Berekende poriënwateraoncentraties per verontreinigingsklasse 

100 

arseen 

2ink 

naftaleen 

fenantreen 

klasse 0 

(ug/O 

M n M i - 3 klasse 2-3 

(ug/0 

klass« A 

•̂ Uq) 
(ug/0 

arseen 

2ink 

naftaleen 

fenantreen 

arseen 

2ink 

naftaleen 

fenantreen 

1,500 

0,OlS 

6,500 11,906 22,125 

arseen 

2ink 

naftaleen 

fenantreen 

1,500 

0,OlS 0,090 0,167 

0,626 

0.319 

1.307 

arseen 

2ink 

naftaleen 

fenantreen 0.067 0.335 

0.091 

0.393 

0,167 

0,626 

0.319 

1.307 

antraceen 0.018 

0.335 

0.091 

0.393 

0,170 

0.733 

0,356 

1.531 tiuoranteen 0,079 

0.335 

0.091 

0.393 

0,170 

0.733 

0,356 

1.531 

Tabel 11 Berekende grondwaterHuxen per veronlrelnlgingsklasse 

Stof 

arseen 

klasse o 

(g/hV)0 

Vwat«r • 

klasse 1-2 

(B/ha/jr) 

>o,as m/|aar 

klasse 1-3 

Cg/ha/ir) 

klasse 4 

Cg/ha/jr) 

Vwat« 

klasse 0 

(g/ha/jr) 

r -0 .1 m/jaar (conssolidatic 

klasse 1-2 klasse 2-3 

'slot ^ilol 
(8/ha/jr) Cg/ha/jr) 

'flux) 

klasse 4 

(g/fia/ir) 

Stof 

arseen 

klasse o 

(g/hV)0 

Vwat«r • 

klasse 1-2 

(B/ha/jr) 

>o,as m/|aar 

klasse 1-3 

Cg/ha/ir) 

klasse 4 

Cg/ha/jr) 

Vwat« 

klasse 0 

(g/ha/jr) 

'flux) 

klasse 4 

(g/fia/ir) 

zink 

naftaleen 

fenantreen 

antraceen 

3.750 16,250 29,766 

0,418 
55.313 

0.873 

1,500 

0.018 

0,067 

0,018 

6.500 11,906 22,125 zink 

naftaleen 

fenantreen 

antraceen 

0.0/15 0,224 

29,766 

0,418 
55.313 

0.873 

1,500 

0.018 

0,067 

0,018 

0.090 

0.335 

0.091 

0,167 

0.626 

0.170 

0.349 

1.307 

0.356 

1.531 

zink 

naftaleen 

fenantreen 

antraceen 

0,168 0.838 1.564 

0.426 

1.83 z 

3.268 

0,890 

1,500 

0.018 

0,067 

0,018 

0.090 

0.335 

0.091 

0,167 

0.626 

0.170 

0.349 

1.307 

0.356 

1.531 

zink 

naftaleen 

fenantreen 

antraceen 0,046 0,228 

1.564 

0.426 

1.83 z 

3.268 

0,890 

1,500 

0.018 

0,067 

0,018 

0.090 

0.335 

0.091 

0,167 

0.626 

0.170 

0.349 

1.307 

0.356 

1.531 fluoranteen 0.196 0,981 

1.564 

0.426 

1.83 z 3.828 0,079 0.393 0.733 

0.349 

1.307 

0.356 

1.531 



Tabel i:? Relalleve blootsKlIing leeflaag 

Beginïilualie NulalleniJtiet Voofgenomen Voorgenomen Voorgenomen Baggerspecie- Terugplaats-

activllell. activiteit. actlvltHt, Startplaatsen. alternatie! 

volledige leenaag variant 

ongescheiden 

ontgraven 

varianl 

gescheiden 

ontgraven 

teeflaag 

100% 92% 26% 49% 2 0 % 14% 86% 

De relatieve blooCstellIng Is berekend door middel van de formule in de AFwegtngsmethode. 

Tabel 13 Relatieve verspreiding oppervlaktewater 

BegInsituiOe NuUltemaÜef Voorgenomen Voornomen Voorgenomen Baggerspecie- Terugplaats-

activiteit, acDvilelt, activiteit. Stortplaatsen, allernatief 

volledige leeflaag variant 

ongewheiden 

ontgraven 

varianl 

gescheiden 

ontgraven 

leeflaag 

86% 100% 93% 36% 49% 3 0 % 16% 86% 

De relatieve verspreiding naar oppervlaktev^aier is berekend door middel van de formule in de Afwegingsmethode. 

Zoals beschreven in de afvrtgingsmeihode is de verspreiding naar oppervlaktewater niet afhankelijk gesteld van overstromingsfre

quentie, overstromingsduur en erosiesnelheid. 

Tabel 14 Relatieve grondwaterflux 

Beginsituatie Nulaltemalief Vjorgenomen Vooigenomen Voorgenomen Baggerspecie- Terugplaats-

acIivileH, activiteit. activiteit. stortplaatsen, jllematief 

volledige leeflaag variant 

ongescheiden 

variant 

gescheiden 

leeflaag 

100% 

ontgraven ontgraven 

100% 96% 37% 47% 3 1 % 18% 84% 
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De relatieve grondwaterflux is berekend door middel van de fbmiule In de Afwegingsmei hod e. 



Bijlage 5 Tabellen verwerkingsopties 

K w a n t i f i c e r i n g 

v,T[i bliiDistclIint; en vi-rsjirt'idinj; voor 'Ividem lilijll builL'iii' vn 'Inidi'm wurill lioiiwstiif' 

Bihifin l'lijft boJein' (hooßsUik 6) 
In lic i'lffillii-itlirijvinj; van di- vi-rschilk-nili' alicrn.iiicvcn voor di' voorwaarden van liiepassinji 
v.iii voronireininclf liiicrwaardcnnrond als 'hodcm lilijli bodem' (lioofdsuik 6) /ijn kw.iliiaiieve 
sc()res atingejieven. Hel gaal <im de (deel|as|)eclen hlooisli'llin(; on fimtacinioj;elijkliedeii, ver
spreid! nj; naar grondwater en verspreiding naar oppcrvlaklewaler. Een kwaniiiatieve weergave 
mei lielnilp van procenien, ^oals liij de lieselirijving van de effccien van de allerziatieveii voor 
de li(n>[dkeii/e is gegeven, is hier niei ^oed moj-elijk. Dil komi doiirdai deze pereeniages afhan
kelijk zijn van de spedfieke veronireinigingsiiiiaiie van het hele projecigehied in hel algemeen 
en van de locaües waar de toepassing 'bodem biijti bodem' wordi gerealiseerd in hei bijznruler. 

De relaiiel sierke invloed van de lokale ver()nireiriigingssiuiatie np de kwanliiatieve beschrij
ving van de ef tenen (in'iiiS^^^l in procenten t.o.v. de iiitgangssiuiaiie) wordi veroor^aakl door 
het karakter van de alternatieven. Dij hel nulallemalieF (d.w.7. de nitgangssiiiiaiic) en liet alu-r-
naticf 'kwaliteit oorspronkelijke bodem als norm' wurden de kwalileii van, en nitspoeIinn uil, 
de iiiterwaarden>;rond die na realisatie aanwezig is. bepaald door de (oorspronkelijke) lokale 
verontreinigiiigssiluatie van de bodem. Voor de overige alternatieven is dil sirikl genomen niet 
liet geval. De kwaliteit van en iiiispueling uit de uiierwaardengrcmd die bij de/e alternatieven 
na realisalie aanwezig is, wordi bepaald door een algemeen geldende norm, die geen directe 
relatie heeft niet de kwaliteit van de oorspronkelijke bodem. Deze algemeen geldende normen 
zijn respectievelijk; 
• immissie norm (Cat I) van het bouwstoffenbesluit; 
• hervenimreinigingsnorm in comblnaiie mei bodem gebruikswaarde natte natuur; 1103 
• bodenige)>riiikswaarden droge natuur. 

Om toch kwaniiiatief inzicht te geven in de effecten zijn conform de afwegingsystematiek per
centages berekend voor de eHecten blootstelling- en con tact m()gel ijk heden, verspreiding naar 
grondwater en verspreiding naar oppervlaktewater. Actief zijn drie scenario's voor de veroni-
reinigingssiiuaiie als uilnangspiint gekozen. De/e l)erekeningen zijn uitgevoerd mei de gege
vens en bel spreadsheet model van het specifieke lierinriclilingsprojetl zoals opgenomen in 
bijlage 4. 

De scenar io ' s zijn als volgt; 
Scenario Middel: Gemiddelde bodemkwaliteit van het fictieve herinrichtingprojecT 
Scenario Hoog: Slerk veronireinigde locatie van loepassen (« % klasse 4 in oorsjironkelijke 

hodem) 
Scenario Laag: Licht lot matig verontreinigde locatie van toepassen (geen klasse 4 specie 

in oorspronkelijke bodem). 

Voor de vertaling van de alternatieven voor de voorwaarden van de toepassing 'bodem blijft 
tiodem' naar kwaliteii van de bodem zijn de volgende uiigangspunien gehanteerd. 



Tabel i vertaling van alternatieven naar bodemkwaliteit 

Alternatief 

Nulallernalief 

Kwai it e it (con centra lies) oor-

spronlteiijlte bodem als norm 

Immissle [Calagorie I) 

BouwstofFenbesluit als norm 

Voorgenomen activiteit: 

HVN/BGW als norm 

MtAA: BGW-dtoog als norm 

Vertaling naar bodem It watlleit 

Uiigangssitiiatie gelijk aar oorspronkelijke bodemkwaiiteK van het scenario. 

Oorspronkelijke bodemkwalilGit van het scenario met reductie van 10% voor 

hoeveelfieden klasse 4 en Masse 1-3 ftieide vervangen door klasse o). 

Gemiddelde kwaliteit uilerwaaiden grond die in hel herinrkhtingsproject vrij 

komt met 30% reductie van de hoeveelheid klasse 4 vanwege het overschrij 

den van de immissienorrr>. 

Gemiddelde kwaliteit uitenivaardengrond die irt het herinrichtingspioject vrij 

komt voor zovei de HVN/BGW norm niet wordt overschreden. Voor 50% wordt 

de BGW-nat (klasse o - 3) aangehouden en voor 50% hel herverontreinigings-

niveau<klasse o - 2), 

Alleen klasse o en een beperkte hoeveelheid klasse 1 kunnen worden 

toegepast. 

Op basis van dt' in tabel 1 wc-iTjit'Kevcn vcrialinR naar bodomkwal i to i l zijn vorvolgcns vmir k-dcr 

scenario »If i icrtvnidgos v.i i i bliMiisielling en ci)niai i i i i (>i;el i jkl i i 'dei i , verspreiding naar grondwa

ter en verspreiding naar oppervlaktewater berekend. De resul lalen zi jn weergegeven in tabel 2. 

Tabel 2 Berekende percentages voor 'bodem blijft bodem' 
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Nulattemaüer: 

uitgangssituatie 

Kwaliteit 

Oorspronkelijke 

bodem als norm 

Blootstelling leeflaag 

Scenario Middel 

Scenario Hoog 

Scenario Laag 

Verspreiding naar op| 

Scenario Middel 

Scenario Hoog 

Scenario Laag 

Verspreiding naar grondwater 

Scenario Middel 100% 

Scenario Hoog 100% 

Scenario Laag 100% 

tmmissie 

(talagorie I) 

Bouwstoffen

besluit als norm 

Voorgenomen 

activiteit: 

HVM/BGW-

nat als norm 

MMA 

BGW-droog 

als norm 

Scenario Middel 100% 

Scenario Hoog ioo% 

95% 

98% 

84% 35% 

2 5 * 

7 3 * 

12% 

Scenario Laag too% 99% 174% 

35% 

2 5 * 

7 3 * 25% 

Verspreiding naar oppervlaktewater 

Scenario Middel 100% 95% 84% 36<Xi 1 3 * 

Scenario Hoog 100% 

Scenario Laag 100% 

98% S9% 2 5 * 

7 4 * 

9 * Scenario Hoog 100% 

Scenario Laag 100% 94% 171% 

2 5 * 

7 4 * 26% 

BijdevoorgenoiTienaetiviteit (HVN/BGW-naia!snorin) en bij het MMA (BGW-droog als norm) 
worden bij alle scenario's aan/ienlijk lagere percentages voor bloolsielling en verspreiding bere
kend ilan voor de iiilgangssiliiaijt'. Bij liel MMA is deî e vermindering van bli'oisielling en 
verspreiding liel grootst. Dit koini door de BÜW voor droge nainnr voor veel veronireinigende 
siolfen rond of iets boven de streefwaarden liggen. Zelfs bij scenario Laag (waarin geen klasse 4 
voorkonil in de bodem) kan daarom nojj steeds een belangrijke vermindering van bloolsielling 
en verspreiding worden bereikt door het loepassen van scbone tol liclit verontreinigde grimd. 

Hel iilieni.iiiet kwaliieii oorspronkelijke bodem als norm beefi bij alle scenario's een geringe 
vermindering van de bloolsielling en verspreiding lol gevolg. Dit laai /ieli eenvoudig verklaren 
door de aard van het alternatief, waarbij de kwaliteit van de oorspronkelijke bodem (en dat is 
levens de iiitKangssilnaiie) als norm wordt gehanteerd. In de praktijk /al bij de loepassing van 
'bodem blijh bodem' volgens dit ahernalief meestal gemiddeld iels schonere grond worden 
gebruikt om er zeker van te ?ijn, dal na realisatie de bodem ook daadwerkelijk aan de norm 
(kwaliteit van de oorspronkelijke liodemi voldoet. 



Bij l i f t . i l i(. 'r i i . i t i f l ' Iminissie l iDuwbUiitci i l icsl iüi als i n n i n ' zijn tie l iert-ki- i idf jn.Tccnia(;;i-s en lic 

ondcr l i i i g f verhoudingen mt-t andere al lernal ieven afhankel i jk van hei scenario. In scenario 

L.ia;; ( l i dn !oi m.ii i j ie ven int reinigde ui ierwaari lenj ; r i in( l als iiiif?ani;ssiiuaiie) leiti i hel al ierna-

lief Innii issie houwsi offen besluit als norm lo l grotere hlooisiel l ing en comaainoge l i j khede i i en 

verspreiding naar het grondwater dan de nitgangssiluatie (percentage groter dan 100 "/o). Bij de 

scenario's Middel en Hoog is dat juist andersom. Wel hl i jk l dnidel i ik, dat de voorgenomen acl i-

v i ie i t 'HVN/BGW als n o r m ' in alle scenario's to l minder blootsielüng en verspreiding leidt dan 

liet alternatief ' l inmissie bonwsiof lei ibeslui t als n o r m ' . Dit is het gevolg van de relatief lage 

waarden van hel HVN voor de Ri jn takken. 

'Bodem wordt hoiiwstof' (hoofdstuk 7) 

0 | i de/elfde w i j / e als voor 'bodem blijft bodem' zijn ook voor de al lernal ieven van 'bodem 

wordt l 'ouwsiof ' |)ereenlages berekend voor blootstell ing en verspreiding naar grondwater. Deze 

berekeningen zi jn gebaseerd op het gebruiken van v e rom reinigde weergrond voor di jkversier-

k in i ; en liei aanleggen van hoogwatervkichtplaatsen, zoals is opgenomen in hel fictieve her in-

ri t l i i ini;si>ri i jeci. Di jkversterkingen en hoogwatervl i iehtplaalsen maken alleen contaci met hel 

oppervlakiewater bi j zeer hoge waterstanden en daarom is de verspreiding naar oppervlakte

water niet meegenomen. 

Bi j de berekeningen zijn dezelfde scenario's gehanteerd als bi j 'bodem bli j f t b()dem'. In het geval 

van bi ideni wordt bouwstof is er maar één alternatief, dat afhankel i jk is van de veron l re in i -

gingssitnatie van de locatie waar de verontreinigde ni terwaardengrond als bouwstof wordt loe-

gepast en dai is het al lernai ief 'kwaÜlei l oorspronkel i jk bodem als no rm ' . 

Voor de ver ia i ing van de al lernal ieven voor de voorwaarden van de verwerkingsopl ie 'bodem 

bl i j f i bodem' naar kwa l i le i l van de b(Klem zi jn de volgende ui tgangspunten gehanteerd. 

Tabel '; vertaling van alternalleven naar kwallleit bouwstof 

Altematjef Vertallng naar bodemkwaliteit 

Nulalleinalief: uilgargssiluatle Toegepaste uiterwaard en grond voldoet aan het bouwsIoCfénbesluit (dus geen klas

se 4 ulten»aardengrond) de verhoudingen klasse o - 3 zijn gebaseerd op het 

gemiddelde van het fictieve hermrichtingsprojecl. 

Kwaliteit oorspronkelijke Oorspronkelijke bodemkwaliteit van hel scenario rnet reductie van 10% voor 

bodem als norm hoeveelheden klasse 4 en klasse 1-3 (beide vervangen door klasse o). 
Voorgenomen activiteit Kern: gemiddelde kwaliteit ulterwaardengrond die in het herinrichtingsproject 

Immissie (Categorie I) vrijkomt mei 30% reducire van de hoeveelheid klasse 4 vanwege het over-

bouwsl offen besluit als norm schrijden van de immissienorm. 

mei afdeklaag conform Afdeklaag: conform bon w si o fTen besluit (zie nulalternatief) 
bouwstoffenbesluit 

MVA: kern Immissie (Categorie I) Kern: Gemiddelde kwaliteit uitenvaardengrond die in het herinrichtingsproject 

bouwstoffenbesluit als norm. vrijkomt met 30% reductie van de hoeveelheid klasse 4 vanwege hel over 

mantel BGW-droog als norm. schrijden van de immissienorm 

Afdeklaag: Alleen klasse o en een beperkte hoeveelheid klasse t 

Op basis van de in tabel 1 weergegeven vertal ing naar bodemkwal i te i t zi jn vervolgens voor 

ieder scenario de percentages van blootslel l iug en conlaclmogel i jkheden en verspreiding naar 

grondwater t>erekend. Hierbij is de blootstel l ing en verspreiding van het nulal ternat ief als ui t -

gangspimt genomen (100%) . De resultaten zi jn weergegeven in tabel 2. 
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Tabel 4 Berekende percentages voor 'bodem wordt bouwsloP 

NuUltematlef: 

uiCgargssituatie 

KwalKett 

Oorspronkelijke 
bodem als norm 

Immissie 

(Catagorie 1) 

BouwstofFén-

besluit als norm 

Imnitule 

(Catagorie 0 

Bouwstoffen-

besluil als norm 

BGW-deklaag 

Blootstelling leeflaag 

Scenario Middel 100% 211% 100% 17% 

17% Scenario Moog 100% 285% 100% 

17% 

17% 

Scenario Laag 100% 82% 100% 17% 

Verspreiding naar grondwater 

Scenario Middel 100% 178% iA3% 54% 

54% Scenario Moog 100% 2*9% 1A3% 

54% 

54% 

Scenario Laag 100% 83% 1A3% 54% 

Uit tabel 4 li!i)k[, (\a\ alleen de perci-ntages voor lu"! alit'ni.iiief 'kvvniili'il oorsjirDiikfliikt' bn-
dcii i ' ills niirni afhankeiijk zijn van hel scenario. Bij de overiye aliernaiieven 7.ijn de normen 
niel Kt'l«>ppt'ld aan de ««»rspronkelijke bodem en is de toepassing daar dns niet van afhankelijk. 
Hel );ebniik van klasse 4 niierwaardenjjrond ais bouwstof leidt bij de vooryenonu-n activiteit tot 
de/ellde biooisiellin^en nintati i i ioüfl i jkl ieden als hel niilaliernaiiel, Dil knmi omdat biereen 
deklaag conform hel bouwstoffenbesluit wordt aanjjebracbt. De verspreiding naar bei grimd-
w.iier is wel iets hoger dan bij liet niilaliernatief. Hierbij dieni o]ii;enierki ie worden, dat bet 
flier om hele lage concentraties gaat, wam al liel materiaal voldoet aan de iinmissienorm (tat I) 
van hel bouwsioffenbesluil. 
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Bij hel MMA worden door hel loepassen van een relatief schone afdeklaag de blootsielling en 
coniactmogelijkbeden aanzienlijk minder dan in het nulalternaiief. Opvallend is dat dii ook 
gi-ldi voor de verspreiding naar bel jirondwater. De toename van verspreiding door het loepas
sen van klasse 4 iiiterwaardengrond iii de kern wordt meer dan gecompenseerd door de alname 
van verspreiding door de relatief schone deklaag. 

Doordat de oorspronkelijke bodem ter plaatse van de dijkversterking en hoogwatervluchiplaat-
sen in bel fictieve herinrichtingsproject (situatie van de Waai) relatief sterk verontreinigd is, zijn 
de bloolstelling en verspreiding hij het alternatief 'kwaliteit oorspronkelijke bodem als norm' 
Iscenario Middel) duidelijk groter dan bei nulallernaiief (loepassen contorm biniwstoilenbe-
sluit). Dit geldt uiteraard ook voor het scenario Hoog. Dit wordl anders bij bet scenario Laag, 
waar de (lorspronkelijke bodem minder verontreinigd is. In dal geval zijn blootstelling en ver
spreiding kleiner dan bij het milaiiernaiief. 



Bijlage 6 Reinigings- en bewerkingsopties 

In le id ing 

Hfi tn.'wi'rk<.'n viiii vcrnnircinißdi' uiii'rwaardongnmd hecd een iweek-dig dof l . Ti-n (.'erste kun
nen op d iv f w i j / f nullit; UH'pasliare urondsioffeii worden jjevvnnnt-n. Ten iweedf belioeveii 
minder afvalMoflen ie worden ^esiori. In de/e bijjane wcirdcn verseh il lende liewerkingslech-
iiieken v<K)r ven ml reinigde nilerwaiirdengrond lieselionwd en verv'ilgens beoordeeld op de 
relevanie aspecien. In hel vervolj; van de/e bijlage wnrdi iiaasi de lerin niierwaartiengrond de 
lerni haggerspecie get)ruikl. Dit heefl Ie maken mei de belangrijksie bron die bij hei opsielien is 
jjebniiki. 

Bij hel opsielien van de/e noiiiie is n.imeliik gebruik ni'i"<i'iki van besihikbare tiegevens uil hei 
AKWA-rapjiori 'verwerking van baggerspecie'. Hierbij dienl vermeld te warden dal dil rapport 
belrekking lieeh op baggerspede in hel algemeen en geen specifieke jjegevens beval over de 
uilerwaardeiigrorid die vrijkomt bij de verruiming van ile Rijntakken. Daarnaast is nog gebruik 
gemaakt van algemeen bescliikbare informaiie over dit onderwerp. 

Bewerkingstechn leken 

Bi'sihrijyiiifi lit'wcrkiniisli'iliiiU'kcn 
Ue technieken voor bewerking van baggerspede zijn gebaseerd op verschillende processen. 
Veelal worden combinaties van technieken ingezet. Hieronder worden de lechnieken in toene
mende mate van complexileil, kosten en veronireinigingsgraad beschreven. 

Zantlscheiding 
Uil /andige baggerspecie (vuistregel is minimaal 60% zand) kan mei behulp van /even. seili- | "^7 
mentaiiebekkens of tiydrocyclonage een deel van hei /and worden leriiggewonnen, Ue bagger
specie wordt gespliist in iwee deelstromen; een zandfractie en een siibfractic. Verontreinigingen 
/i jn meestal gebonden aan de slibfraclie. He zandfraclie is vaak al schoon of eenvoudig ie reini
gen. Indien de veroni reiniging is doorgedrongen in de |)oriën van hel zand of als niet ie verwij
deren coaling om de zanddeelijes heen zit, is zandscheiding niel mogelijk. 

Voordelen van zandscheiding zijn een vermindering van het te storten volume aan baggerspe
cie en hel ontslaan van een herbruikbaar product (zand), dal weer kan worden verkocht. De 
verkoopbaarheid hangt echter slerk af van de vraag eri van de specifieke eigenschappen. Nadeel 
van deze lecliniek is dai een sterker veiomreinigde slibfraclie overbtijh mei slechte dvielieebni-
sche eigenschappen. Toepassing van deze slibfraclie of resislrooni is naar verwachting niei mo
gelijk, /odal de/e /al moeten worden gestort. 

Rijpen en landfarmon 
De lechnieken rijpen en landl.irmen lijken slerk op elkaar en / i jn vo{)ral geschikt voor de aan
pak van organisdie veroni reinigingen. li i j de/e lechnieken wordi de baggerspede op speciale 
terreinen uitgespreid in lagen van 0,5 loi circa 1 meier hotig. Door drainage wordi de bagger
specie oniwaterd, waardoor een rediiciie van hel volume wordt bereikt. Vervolgens kan de 
baggerspecie onder invloed van fysiscii en chemische processen gaan 'rijpen', Dil beiekent dat 
de slrucuinr van de baggerspecie verandert en een begin wordt gemaakt met de natuurlijke 
afbraak van organische (microlveronlreinigingen. 

Landfarmen vereist meer bewerkingen van de baggerspecie dan rijpen. Door hel ploegen en 
fre/en van de gerijpte baggerspecie komt er meer /nursiof in de bodem, waardoor de biologi
sche afliraak van organische sloffen sneller op gang komt, Landlarnien is geschikt voor matig 
/andige lol /andrijke baggerspede met een hoog gehalte aan (organische) verontreinigingen. 
Door phyioremediatie (gebruik van planten oi bomen als reinigingstechniek) kan de toevoer 
van ziiursiot en daarmee de baderiële afbraak van PAK en minerale olie worden gestimuleerd. 
Na rijpen of landfarmen ontslaat baggerspecie mei een andere slrucluur en een lagere veroni-
reinigingsgraad. 



Afhankelijk van de fysische samenstelling kan deze grond worden loetjepasi in geiiiidswalii-n. 
(weg)ophogingen of als afdekking van sioriplaaisen. Bij loelsing aan het Bouwsloffenhesluil 
kiinnfii mogelijk problemen ontstaan door de moltiliicii van sulfaal nf aanwezige concentralies 
v,in minerale olie. 

Koude immobilisatie 
Deze leclniiek is geriilil o]i liei vastleggen van nrjianische stoffen en zware metalen. Koude 
immobilisatie begint mei een peri()de van rijping, waarna bindmiddelen worden toegevoegd. 
Hierdoor worden de aanwezige verontreinigingen ingekapseld. Konde immobilisatie is geschiki 
voor sterk verontreinigde baggerspecie (klasse i en 4). die niet in aanmerking komt voor zand
winning of rijping tol Categorie I grond in een depot. 

De techniek biedt mei name mogelijkheden voor zandige en maiig zandige baggerspecie die 
verontreinigd is met zware metalen. Het gehalte aan organische verontreinigingen mag. van
wege de strenge samenstellingeisen vi>or organische componenten in hel Bouwstoffenbeshiit. 
niei al ie groot zijn. Volgens AKWA (bron: lactsheet 99002) is baggerspecie met meer dan 10% 
luium en 107n organische stof moeilijk bewerkbaar. Volgens een siiidic van TNO getiteld 'kou
de immobiüsaiie is haalbaar' hoeft een organisch siofgehalie van 15-207o echter niet direct een 
probleem ie zijn. Voor immobilisaiie moet de baggers])ecie bij voorkeur 'sleekvasi' (40% droge 
sloft en gerijpt zijn. Producten van koude immobilisatie zijn grond en granulaat. Met betrek
king lol uiiloogeisen van hel Bouwstoffenbesluit kunnen zware metalen, sulfaien en foslaien 
een probleem opleveren bij de toepassing van deze produden. 

io8 

Thermische immobilisatie 
Vuur de bewerking van baggerspecie, waarop geen eenvoudige bewerkingsiechnleken kunnen 
worden loegepast, komt iherniiscbe immobilisatie in aanmerking. Bij tliermische immobilisatie 
wordl hi'1 materiaal zo sterk verhit (950-1400 C) dal organische verontreinigingen worden 
verbrand en metalen worden vasigelegd. Hierdoor is deze letlmiek geschikt voor baggerspecie 
mei alle lypen veronireinigingen. Het resultaat is een herbruikbaar product zoals bijvoorbeeld 
knnsigrind, kunslbasah oi baksteen. Als voorbewerking moet grot vuil worden verwijderd en 
(evemueel) zandscheiding worden toegepast. Alleen bij zeer slibrijke baggerspecie is zandschei-
ding niet nodig. 

Sflirlii- viin ih-werkin^siechniekfn 
Van belang is óf en zo ja. welke lechnieken geschikt zijn voor de bewerking van verontreinigde 
uiierwaardengrond (niel-vennarklbare deel) binnen de Rijniakken. Algemeen geldt dal de leclini-
selie mogelijkheden voor bewerking van veronireinigde uiierwaardengnmd worden bepaald door: 
• de eigenschappen van de uiierwaardengrond (zandgehalle, % org. stof): 
" hel lype vertmireiniging; 
• de male van verontreiniging. 

Tabel i OverzIcNt van toepassingsoisen voor verschillende tectinleken (bron^ AKWA, 2000; AKWA-fa ets he et 99.002) 

Techniek Resultaat Voorwaarden voor toepassing 

Samenslellingeisen Type verontreiniging Mate verontreiniging 

ZandscMding Fractiescheiding 

uiterwaarden grond 

ZandscMding Fractiescheiding zandgehalle > *o%; Cocktail Geen eisen 

org. stof 1 20%; 

puin/grove delen i 10% 

(;waie metalen. 

PAK/olie) 

Rijpen Volumereductie (matig) iandig tor slibriik 

(matig) landig tot slibrijk 

PAK/olie Klasse; 

Landtarmen Volume reductie. 

(matig) iandig tor slibriik 

(matig) landig tot slibrijk PAK/olie Klasse 3 

Grand (•4 voor PAK/olie) 

Koude Bouwstof matig ;and<g Cocktail (7ware Klasse i * V 

immobilisaiie (granulaat) (50-^0% > 63 pm); 

org. stoft w-15% 

metalen, PAK/olie) geen hoge gehalten 

aan organische micro

verontreinigingen 

Thermische Product (kunst Slibrijk (meestal na Cocktail (nvare metalen, Klasse 4 (• BAGA) 

Iminobllijalie basalt, baksteen) fractiescheiding) PAK/olie) 



In tabel I is een overzicht gegeven van de eisen mei beirekking tot uiierwaardengrond die wor-
diTi t;fMi-ld .i.in IK-I toepassen van verscliülende iiewerkiri['steclniiekeii. Door bovenstaande ial)el 
II- vert;[-iijken niel de nesdiaite (^fdeiailleerde in[()rinaiie onibrcekl) eigenschappen en de gemid
delde saineiisieiling van de verontreinigde uiterwaardengroiid (zie tabel 2), kan een rnwe in-
schatiing worden gemaakt van de toepasbaarheid van de verschillende technieken binnen ABR. 

Tabel 2 Overzicht van de gemiddelde sa men stelling van de verontreinigde uiterwaard e ngrond binnen de Rijn

takken (Door de geringe beschikbare intoimatie is een gedeelte van de» label samengesteld uit de volgende 

informatie: Bodemzoneringskaart Maasdal var CSO. 1999 8 notitie Frank Scheffet d.d. 25/1/01.) 

Eigenschappen Gemiddeld (In procenten) 

Zandriik (> 60%) 24% 

Organische stof S% 
Lutum 18% 

Grove delen (vuil) 

Aard verontreiniging 

Onbekend 
Zware metalen, PAK, RGB's 

Binnen de verruiming van de Rijntakken lijkt landscheiding de meest voor de hand liggende 
tt'ihniek. Circa 24% van het niet-vermarktbarc materiaal betreft zandrijke baggerspecie (z^nd-
gehalte>60%). 

Gezien het type verontreiniging (cocktail) zal het loepassen van lechnieken zoals rijpen en 
landfarinen (hoogstwaarschijnlijk) niet of weinig effectief zijn. Na bewerking zal namelijk een 
groot deel van de gerijpte niterwaardengrond nog steeds verontreinigingen bevallen (bijvoor
beeld zware metalen die aan de fijne Iraciie zijn gebonden). Voor 'naite' baggerspecie kan rij
ping wel als jiroces worden toegepasi om vokmieredLictie ie realiseren. 

Hel gemiddelde percentage organische stof van niterwaardengrond in de Rijntakken ligt naar | '"9 
schatting rond de •;% (tabel 2). Hit betekent dat toepassing van koude iiniiiobilisalie in ieder 
geval mogelijk is. Een mogelijk probleem bij toepassing als bouwstof is het 11 it looggedrag van 
o.a. zware metalen. 

Thermische immobilisaiie is loepasbaar voor de iiieesl verontreinigde baggerspecie, die na Kie-
passing van eenvoudige bewerkingstechnieken (zoals zandscheiding, rijpen ol landfarmen) als 
resistroom over blijft. De techniek is geschikt voor baggerspecie met een cocktail aan verontrei
nigingen. 

Synthese 
Op grond van een vergelijking lussen de gemiddelde samensielling van verontreinigde niter
waardengrond en de voorwaarden voor toepassing van verschillende bewerkingstechnieken, 
komen drie technieken naar voren die, technisch gezien, toepasbaar zijn binnen rivierverrui-
mingsprojecten in de Rijntakken. Deze lechnieken zijn: 
• zandscheiding; 
• konde imntobilisaiie; 
• ihermisehe inimobilisatie. 
Thermische imniobilisatie wordt bij voi>rkeur na zandscheiding toegepast, tenzij het reeils slib
rijke niterwaardengrond betreft. Koude immobilisaiie is een proces dat direct loepasbaar is voor 
gerijpte (niterwaarden)grond. Indien het 'natte' baggerspecie betreft, dient de liaggerspecie eerst 
te worden ontwaterd. 

Afweging 

De mogeliiklieden om deze liewerkingstechnieken binnen ABR ute te passen, is niet alleen 
afhiiiikclijk van de teclniische toepasbaarheid, die in de vorige paragraaf is beschreven. Aspec
ten zoals uilv()erbaarheid, energieverbruik, ruimtebeslag, kosten afzetmogelijkheden van de 
herbruikbare prodnclcu en reslslromcn die door bewerking van verontreinigde uiterwaarden-
grond ontslaan, spelen ook een belangrijke rol. 



Alffi'iiu-cii 

Incidi'nU'k' panijen iiiierwaanlcngrond kiinni-n, vanwcRi" hun samonsiflling (hijvnurbcL-ld htn>g 
^aiulm'halli.i, in a.innierkinj; kiinm-n komen voor zandschfidiiiH. iiuiii-n dm fiiidncifcl h.ial-
t>a<ir is i'n pa\l liincicii do liilvocrinHspl.iniiiiit; van de riviervt-rruiiiiiny. Er is weinig haalhaar-
hfids(mder?ock gedaan naar koude inniiobilisatie binnen rivierverniirningsprojocten, In het 
al^enieen geldi dal deze techniek niei ^oedkiKip is (drca € 'iZ per in ' ) , maar wel een hriiikbaar 
prddiici ( lementsieen ol t;raiiulaai| opleven. Omdai er bij toepassing van koude immobiJisatie 
geen restsiroinen ontstaan, kan do locaiie van de lioworkingsinsiallaiio zodanig worden geko
zen dal grooisthalige toepassing mogelijk wordl. 

Uit een landelijke suidie naar de boworkingsmogolijkhedcn voor baggerspecie is geconsiateord 
dat iliorinische iniiTiobilisaiie als techniek lo duur (€ 55 per m ' ) is om op koric termijn groot-
stballg toe ie passen. 

Door do hoge kosten en iiei hoge energieverbruik heoll de/o techniek een lager mllieurende-
ineni (gerekend per m ' te verwijderen baggerspecie) in vergelijking lot andere technieken. Hel 
aanbod van de meest verontreinigde baggersjiecie zal naar verwachting beperkt zijn, /odai do 
bijdrage aan depoibesparing bij toepassing van de/e leehniok ook gering zal zijn. 

Knelpunten 
Bij /andscheiding van niei-vertnarkibaro baggerspecie die bij riviorverruiming vrijkomt, spelen 
de volgende knelpunten: 
• iiiiviieringstechnisclie problemen (gescheiden ontgraven leidt tot oxira voorbereiding, be

geleiding, toezicht en graafwerk): 
• bij loepassing van sodimentaiiebekkens in de uiterwaarden kan in de wintermaanden niet 

worden gewerkt, hetgeen leidl tot logistieke problemen en vertragingen in de verschillende 
|irojotton; 

• hogere transportkosten indien do zandscheiding niet in de nabijheid vi\n het project kan 
^•° I iilaatsvinden; 

• ten aanzien van de reststroom is geen sprake meer van een gebiedseigen kwalileil. waardoor 
deze baggerspecie grotendeels zal moeten worden geston (in bestaande depots); 

" afzetpr()hlemen met zand als produci (laagwaardige kwaliteit, toenemende druk op de markt): 
" de kans is groot dal rivierverruiuiingspecie wordt vrijgesteld van de Wbm-hofting, waannee oen 

duidelijk signaal wordl afgegeven dal zandscheiding in hel rivierongehied niet wenselijk is. 

M il ie tiltyfi iëii hdie aspecten 
Afhankelijk van de gekozen techniek en de precieze aard van de verontreinigingen kan de 
verspreiding van en blootslelling aan veronireinigingon mol tiohnip van bewerkingsleihnieken 
sterk worden leriiggedrongen in vergelijking tol de huidige situatie en het rechtstreeks slorten 
in baggerspeciedepots. 

Dutirzaninheiil 
Door zandscheiding ontslaat een bniikl)are bouwstof (bijvoorbeeld ophoogzand). Daarnaast zjl 
een sterker verontreinigd reslprodiici achterblijven. Dil rostproduci moet naar een bestaand 
baggerspecietiepot of reinigingsinsiallaiie worden gebracht. Mot gevolg is dat grote iraiisporiaf-
standen nodig zijn en daarmoo meer energieverbruik en extra emissies naar water of lucht 
optreden. Positief effect is tiet feit dal er minder grote hoeveelheden baggerspecie worden ge
transporteerd. Zandscheiding met behulp van sedimentaiiebekkens leidl tot een aanzienlijk 
(lijdetijk) ruimtebeslag, dal bij voorkeur in do nabijheid van de locatie moet worden vrijge-
maakt. 

Hel bewerken van verontreinigde utiorwaardengrond door koude immohilisatie heeh als resul
taat dat do vorontroinigende sloffen grotendeels immobiel worden gemaakt. De Ie verwachten 
nadelige rnilieuefrecien bij koude en ihormische immohilisatie zijn: een hoog energie- en gnmd-
slolfenverbriiik. de productie van afval en een toename van emissies van schadelijke stoffen 
na.ir water, bodem of lucht. Voor koude immobiiisalie geldt dat deze effecien vele malen lager 
zijn dan bij thermische immobilisatio. 



Konten 
l)f kosU'n van zandscheidint; lijigcn rond clc€ 14 per m i . Indien zandschcidinjimot behulpvan 
hydrotydonatie plaaisviiidi, ligK '̂n de koslcn iel-, hoger dan bij lofpassiiin door middel \an 
sedimeniatieliekkens. Voor sioricn geldf n de/elfde kosicii als voor /andsclu-iding. Voor kunde 
inimoliilisatie li^acu dekoslen rond de f 32 per m ï en vooriliermisilie imnuittilisalie rond de € 
55 per inï (de kosien ïijn indicatief, exchisiel baggeren en iransporleren, inekiNief 257« on
voorziene koslcn en BTW). 

Aaiihoil bi>invslo}Jcii 

Hel bewerken van verontreinigde niterwaardengrond tot bruikbare pnidiiaei i zal leiden tot 
een vergroot annbod van biniwsloflen. In bei kader van de rivierverrniminjjsprojecien in de 
Rijntakken ii bet de vraag of dii wenselijk is. Bij deze projecten komt namelijk al een /.odanige 
hoeveelheid aan verkoopbare bouwstoffen vrij dat de markiprijs voor bijvoorbeeld ophoog/and 
hierdoor verder ondi-r druk /al komen ie slaan. De verwachting is bovendien dat het extra 
verkregen ophoog/and van een mindere kwaliieil /al zijn dan het direct vermarktbare deel. Dit 
is het gevolg van hel scheidingsrendemenl. waardoor er ahijd een percentage fijner materiaal 
(klei) in hel zand zal achlerblijven, waaraan de verontreinigingen 'vaSizilien'. Daarnaast moet 
rekening worden gehouden met het feit dat ophoogzand, gewonnen nit veronireinigde bagger
specie, een slechi imago heeh en mede daardoor moeilijk at/etbaar zal zijn. 

Procesmatige aspeHen 
De verwachiing is dal de uilvoering van de bij toepassing van bewerkingslechnieken in com
plexiteit zidlen toenemen. Gezien de variatie aan fysische samenstelling van de uiterwaarden-
grond kiiimen meerdere technieken nodig zijn. Daarbij moei ook rekening wordeti gebonden 
met extra ruimtebeslag voor de technische installaiies en extra voorbereidingen, begeleiding, 
transpori en graafwerk om maieriaal te verzamelen dat voldoet aan de eisen en randvoorwaar
den van de verschillende bewerkingslechnieken. 

DniiJßvUik I ï i ï 
Hel landelijk draagvlak voor iiewerken is momenieel groter dan voor storien. Men moet er 
echter vanuit gaan dal op lokaal niveau wel degelijk weerstand tegen de locatie van de bewer-
kingsinsiallatie zal bestaan, evenals voor de aanleg van een (lijdelijk) dejiiil in verband mei di-
lokale efleHen. 

ftecente ontwikkelingen 

Naat aanleiding van de motie Herrebrugh heeft het kabinel besloten om meer In te lelten op eenvoudige bewer

king van verontreinigde baggerspecie. Be1angri|k is dat het invetten op meet bewerking er niet toe mag leiden dat 

de vetwijdering van baggetspecie wordt vertraagd. Hierbij ;al vooral worden Ingezet op (operationele) bewer-

liingstechnieken zoals zandscheiding. rijpen/landfarmen en koude immobilisalie, Momenteel is een belastingsre

geling (Wbm) in voorbereiding waarin reinigbaaifieidscriieria voor baggerspecie worden opgenomen. Baggerspe

cie me! een zandgehalte van > 6o% zal vermoedelijk voortaan moeten worden beschouwd als reinigbaar. Momen

teel wordt nog bediscussieerd of rivierveiruimingspecie kan worden uitgesloten van de Wbm. 

Conclusies 

Het is mogelijk om de verontreinigde uiterwaardengrond die daarvoor in aanmerking komt, ie 
bewerken niet hehidp van technieken zoals zandscheiding en koude iniinobilisatie. Dit past in 
hel huidige beleid, lichter, niei alle veromreinigdc uiterwaardengrond kan met de/e technie
ken worden bewerkt. Eenvoudige bewerking via zandscheiding leidt naast een herbruikbaar 
product ook lot onl>riiikl>are reslslromen. die niet overa! mogen worden gestori. Voor deze 
resist room zou in principe iherniische immobilisalie in aanmerking kunnen komen, maar deze 
techniek vormt (o.a. door de hoge kosien en hel hoge energieverbruik) naar verwachting geen 
reële bewerkingstechniek voor de verontreinigde slibfraclie. 

Toepassing van koude immtibilisalie binnen de Rijniakken lijkt enigszins kansrijk. De techniek 
is geschiki voor gerijpte grond die een cocktail aan verontreinigende stoffen bevat. Bij groot
schalige toepassing kan de kostprijs voor toepassing van deze techniek wellicht lager uitvallen. 



De mngclijkheden voor grooischalige toepassing binnfn de Rijnlakken difiieii dan wel eersi 
nader le worden onder/ochl. 

De afzetmarkt van deze hcTbruikbarc prodiicifii za\ voorlopig nog onzeker blijven. Dil wonli 
voornamelijk veroorzaakt door de knelpunten die er monienieel bestaan mci bi-irckking tol 
toeising aan hel Bmiwsioffenbesliiii, de laagwaardige kwtiliieii i-n liet slechte imago van bei 
verkregen ophoog/and. 

Op grond van de nu bescbikbare informatie is hel moeilijk om een algemene iiiispraak ie doen 
over de liaalbaarheid van bewerkiiigstethnieken binnen de rivierverruimingsimijeilen. Veel 
hangt af van de lokale omstandigheden (bijvoorbeeld de beschikbaarheid van ruimie voor lijde
lijke opslag) en de fysische of chemische eigenschappen van de uilerwaardengrond ler plaatse. 
hl specifieke gevallen /al bewerking mogelijk wel loepasbaar zijn. Projeclspecifieke gegevens 
zijn nodig over zowel de eigenschappen van de naar verwachting vrijkomende uilerwaarden-
gnmd en de afzeimogelijkbedeii van de producten. Om een globale tnscliaiiing ie kunnen ma
ken, is de bewerking van veromreinigde uiterwaardengrond meegenomen in bel (liciieve) her
inrichtingsproject en in de allemalieven 
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