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VERKLARENDE LIJST VAN BEGRIPPEN, SYMBOLEN, VOORVOEGSELS
EN ELEMENTEN

Begrippen

ABI

ABM

ASU

BBT

Bees-A

BHV

BREF

BREF LCP
BRZO
Condensaatver-

zameling- en op-
werkings installatie

czv

Demi(n)-installatie

DeNOx
Depositie
DGAN
Emissie

GOX

GT

HD
Immissie

Ketelspuiwater

KMD
KV-STEG
LD

LNG
MDEA

Afvalwaterbehandelingsinstallatie

Algemene beoordelingsmethodiek (van Rijkswaterstaat)

Air Separation Unit = Luchtscheidingsinstallatie /fabriek

Best Beschikbare Techniek

Besluit emissie-eisen stookinstallaties milieubeheer-A
Bedrijfshulpverlening

Best Available Technique Reference document

BREF voor grote stookinstallaties (Large Combustion Plants)

Besluit Risico Zware Ongevallen

Installatie waarin schoon en mogelijk verontreinigd condensaat

van verschillende stoomgebruikers verzameld en opgewaardeerd wordt
naar een condensaatkwaliteit die geschikt is voor hergebruik als ketel-
voedingswater

Chemisch Zuurstof Verbruik

Installatie die gedemineraliseerd (“ontzout”) water maakt als voeding
voor stoom

installatie om NO,-uitstoot te reduceren

Hoeveelheid van een stof die per tijds- en oppervlakte-eenheid neerkomt
Dilution GAseous Nitrogen

Hoeveelheid stof(fen) of andere agentia, zoals geluid of straling, die door
bronnen in het milieu wordt gebracht

Gaseous OXygen

Gas turbine

Hogedruk

Concentratie van belasting (of andere agentia zoals geluid of straling) op
leefniveau

Water uit de ketel dat geloosd wordt om opeenhoping van mineralen in
de ketel te voorkomen

Kolen Maal- en Droog eenheden

Kolenvergasser-STEG

Lagedruk

Liquefied Natural Gas

N-methyldiethanolamine (= de actieve stof bij ontzwaveling)
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m.e.r.
MER
MD
MF

Monitoring Protocol

NEa
N-Kjehidahl
NRB

Percentielwaarde

PGAN
PGS
RGN

RO
SCOT
SCR
STEG
Sulfinol
Sulfolaan
Syngas

Thermoshock

Trafo
VR

Wvo
Wwh
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Milieu-effectrapportage (procedure)

Milieu Effect Rapport

Middendruk

Multi-fuel centrale

Procedure om emissies van (stook-)installaties op een systematische
wijze te meten en vast te leggen

Nederlandse Emissieautoriteit (VROM)

Stikstof bepaald volgens de Kjehldal methode

Nederlandse Richtlijn Bodembescherming

De waarde die de concentratie van een bepaald percentage van de
metingen uitdrukt

Pure GAseous Nitrogen

Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen

Restgasnaverbrander

Reverse Osmosis (omgekeerde osmose)

Shell Claus Off-gas Treating (met name ontzwaveling)

Selective Catalytic Reduction

SToom- En Gasturbine installatie

Oplossing van 15% water, 35% Sulfolaan en 50% MDEA
tetrahydrothiofeen 1,1-dioxide (= hulpstof bij ontzwaveling)

Gas dat ontstaat als gevolg een onvolledige verbranding van brand-
stoffen (ondermaat zuurstof en stoom) bij hoge temperatuur en druk.
Syngas bestaat voornamelijk uit koolmonoxide (CO) en waterstof (H,)
Methode om aangroei van mosselen en dergelijke in (koelwater-)leidin-
gen tegen te gaan door middel van temperatuurverhoging (om de orga-
nismen te doden)

Transformator

Veiligheids-Rapport

Wet milieubeheer

Wet verontreiniging oppervlaktewateren

Wet op de waterhuishouding

Symbolen en elementen

atm
bar
BTEX

=1,01325 bar
eenheid van druk = 10° N/m?
Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen en Xyleen
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CuH,
cr

HCI
HCN

NH3
Nm3
NH,4"
NO
NO,
NO,
O
pH

SO,

sss<-

Begrippen afvalwaterstromen multi-fuel centrale

koolwaterstoffen
chloride
koolmonoxide
kooldioxide
carbonylsulfide
graad Celsius

decibel (na verwerking door A-filter)

gram
waterstof

uur

hectare = 10 000 m?
zoutzuur
waterstofcyanide
meter

ammoniak

normaal kubieke meter
ammonium
stikstofmonoxide
stikstofoxiden (NO + NO,)
stikstofdioxide

zuurstof

zuurgraad

seconde
zwaveldioxide

ton = 10° kg

volt

Watt, eenheid van vermogen (energie per tijdseenheid)
elektrisch vermogen uitgedrukt in Watt
thermisch vermogen uitgedrukt in Watt

2 oktober 2006

N.B. De Engelse termen staan in de los bijgevoegde tekeningen; de Nederlandse in de tekst.

Condensaat van het stoomcircuit

HCN/COS wasser

bruikt” in het systeem

Condensate collection: deze stroom wordt “herge-

HCN/COS reactor: afvalwater, afkomstig van de

HCN/COS-wasser
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Koelwater condensors stoomturbines

Koelwater turbogenerator

Natte gaswasser

Proceswater chemicalién ABI

Regenwater afvloeisel

Slakkenbad

Spui van het ketelwater
Spui van de demi-installatie
Spui van de Claus/SCOT
Sulfinol “wasser”

Voorvoegsels

tera
peta
giga
mega
kilo
milli

T3I~Z207TH

micro

10'®
10"
10°
10°
10°
107
10
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Onder “normale” bedrijfsomstandigheden geen
afvalstroom, d.w.z. geen debiet

NNF cooling water: onder “normale” bedrijffsom-
standigheden geen afvalstroom, d.w.z. geen debiet
Wet scrubber: afvalwater, afkomstig van de natte
gaswasser (voor verwijdering halogenen)

WWTU dilution water/chemical dosing: onder “nor-
male” bedrijffsomstandigheden geen afvalstroom,
d.w.z. geen debiet

Surface water run - off (incl. rain water): afvalwater,
zijnde percolaat, afkomstig van de grondstoffenop-
slag en/of slakkenopslag

Slag bath: afvalwater, afkomstig van het slakkenbad
Steam generation blow down

Back wash

Claus/SCOT blow down (SRU)

Sulfinolabsorber: afvalwater, afkomstig van de
sulfinolabsorber
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NIET TECHNISCHE SAMENVATTING

Nuon Power Projects | B.V. (verder. Nuon) heeft het voornemen om in het industrieterrein
Eemshaven (gemeente Eemsmond) een multi-fuel elektriciteitscentrale (verder: multi-fuel
centrale) met een netto elektrisch vermogen van circa 1200 MW, te bouwen.

Deze aanvraag omvat in hoofdzaak het verzoek om vergunningen in het kader van de Wm,

WVo en WWh tot het:

— het bouwen en in bedriff nemen en in continu bedriff houden van een multi-fuel
elektriciteitscentrale.

De voorgenomen activiteit betreft het bouwen en in bedriff nemen en het in continu bedrijf
houden van een multi-fuel elektriciteitscentrale op het industrieterrein van de Eemshaven
(gemeente Eemsmond) door Nuon. De centrale wordt gebaseerd op de (milieuvriendelijke)
vergassingstechnologie, met droge voeding, zuurstof geblazen stofwolkproces waarbij hoge
temperaturen en drukken worden toegepast en geen teerproducten gevormd worden. De
brandstoffen zullen bestaan uit steenkool, petcokes, schone biomassa (onder andere hout) en
aardgas. Deze schone biomassa zal gedeeltelijk als afvalstof geklasseerd zijn. De
elektriciteitscentrale zal elektriciteit opwekken met een netto elektrisch vermogen van circa
1200 MW..

De vergassingscapaciteit van de centrale is maximaal ongeveer 70% van de totale capaciteit.
Dit is de zogenaamde basislast van de centrale. Indien een hogere elektriciteitsproductie
vereist is, wordt aardgas gebruikt als extra brandstof naar de gasturbines.

Het rendement van de gehele installatie is afhankelik van de brandstof. Voor 100%
syngasbedrijf ligt het vollastrendement tussen 43% en 47% (ambitiewaarde >46%). Voor 100%
aardgasbedrijf ligt het vollastrendement tussen 52% en 56%, mede afhankelijk van de keuze
van type en leverancier. Gerekend zal worden met een gemiddeld netto rendement van
minimaal 44% voor syngas en 54% voor aardgasbedrijf. Het gegarandeerde rendement wordt
eerst tijdens de onderhandelingen met de uiteindelijke leverancier vastgesteld.

Milieumaatregelen

Ter beperking van luchtverontreiniging zijn maatregelen getroffen om de emissies van NO,,
stof en SO, te minimaliseren. De maatregelen om NO, te verminderen zijn afhankelijk van het
te kiezen fabrikaat gasturbine. Zij kunnen bestaan uit speciale low-NOx-branders voor syngas,
uit maatregelen om de viamtemperatuur te verlagen of uit een katalysator (SCR). De
stofemissies van het primaire proces worden tegengegaan door filtratie in drie stappen en zijn
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daardoor bijzonder laag. De kolenvelden worden besproeid ter voorkoming van
stofverspreiding en bij langdurige opslag met cellulosevloeistof of gelijkwaardig. Voor de
overige stofbronnen worden effectieve, enkelvoudige filters toegepast. SO, wordt op een zeer
effectieve wijze (>99,8%) in een zogenaamde Claus-unit verwijderd.

De geluidemissie wordt beperkt door geluiddempende en —isolerende constructies toe te
passen. Om de belasting van het opperviaktewater te minimaliseren wordt koelwater in de
haven ingenomen en op de Eems geloosd. Daarbij worden zeven toegepast om ingezogen vis
terug te voeren. Ter beperking van aangroei in de koelwaterkanalen wordt de “thermo-shock-
methode” toegepast en geen chemicalién.

Op basis van een studie naar het fakkelgebruik is dit teruggedrongen tot maximaal circa 175
uur per jaar. De bijbehorende emissies van geluid, lucht en licht zijn navenant verlaagd.

Verder worden uitgebreide maatregelen genomen om de veiligheid voor de medewerkers en
de omgeving te waarborgen.

Emissies

De voornaamste emissies zijn die van NO, en CO,. Nuon vraagt voor de NO, een waarde van
40 g/GJ aan. Het Besluit emissie-eisen stookinstallaties geeft hiervoor een limiet van circa
45 g/GJ. Over het jaar gemiddeld wordt overigens een emissie van circa 30 g/GJ verwacht. De
range uit de Europese BREF voor grote stookinstallaties, die in enigszins andere eenheden
gesteld is, is 16-40 g/GJ. De jaaremissies van NO, en CO, worden geregeld in een aparte
vergunning die Nuon aanvraagt bij de Nederlandse Emissieautoriteit (NEa).

De geluidemissies blijven binnen de door de provincie vastgelegde geluidruimte voor het
industrieterrein. Verdergaande geluidmaatregelen blijken voor procesinstallaties als deze
centrale niet goed mogelijk of niet effectief (zie paragraaf 6.8.10 MER).

Het procesontwerp, de bedrijfsvoering en de keuze van brand- en hulpstoffen zijn zodanig
dat de productie van afvalstoffen zoveel mogelijk voorkomen of beperkt wordt. Door passend
onderhoud wordt de installatie in zodanige conditie gehouden dat zij aan de ontwerpeisen
blijft voldoen en de nadelige gevolgen voor het milieu tot een minimum beperkt blijven.

De bij de elektriciteitsproductie gevormde reststoffen slak, viiegas en zwavel zullen
herbruikbaar zijn in nuttige toepassing. Een geringe hoeveelheid slib van de
afvalwaterbehandelingsinstallatie zal worden afgevoerd via erkende verwerkers. Ter
vermijding van milieubelasting worden deze rest- en afvalstoffen binnen de inrichting in
gesloten voorzieningen opgeslagen.
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De door de activiteit veroorzaakte milieubelasting wordt ten minste volgens de daarvoor
geldende voorschriften bepaald en wordt (grotendeels automatisch) zodanig geregistreerd
dat afdoende rapportages en analyses van eventuele incidenten kunnen worden uitgevoerd.
De inrichting is verplicht jaarlijks een overheidsmilieujaarverslag op te stellen en in te dienen.

Milieubelasting

De voornaamste milieugevolgen van de gehele centrale zijn de emissies naar de lucht
(voornamelijk NO,), geluid, de thermische belasting van het opperviaktewater door de
koelwaterstroom en de visuele gevolgen.

De resulterende NO,-belastingen in de omgeving voldoen ruimschoots aan de criteria uit het
Besluit luchtkwaliteit 2005. De emissies van de overige stoffen (waaronder stof van de
kolenopslag en van de stoffilters op de silo’s, zware metalen en andere toxische verbindingen)
ziin erg laag en blijken ruim aan de emissie-eisen (inclusief de BREF’s) en de
luchtkwaliteitsnormen (Besluit luchtkwaliteit 2005) te voldoen.

Uit de geluidsberekeningen kan geconcludeerd worden dat de geluidsniveaus bij gevoelige
objecten (zowel individueel als voor de gehele site) meer dan 15 dB lager zijn dan de gestel-
de maximaal toelaatbare geluidsimmissie voor het gehele industrieterrein. Gesteld kan wor-
den dat realisatie van de multi-fuel centrale op deze locatie geen relevante toename op de
beoordelingspunten zal veroorzaken. Bij de multi-fuel elektriciteitscentrale zijn een aantal
bronnen te onderscheiden die ter plaatse een geluidsniveau veroorzaken boven het gemid-
deld geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde piekbronnen. Deze piekbronnen liggen
echter op afstanden groter dan 1600 m van de dichtstbijzijnde woningen. Op basis hiervan
kan gesteld worden dat piekniveaus (hoge uitzonderingen daar gelaten) ook binnen de daar-
voor geldende grenzen blijven.

Voor de centrale wordt doorstroomkoeling toegepast omdat hiermee het hoogste elektrisch
rendement kan worden behaald. Het opgewarmde water wordt via leidingen direct achter de
zeedijk geloosd op de Eems. De onttrekking en de lozing voldoen aan de geldende criteria.
Het afvalwater wordt na zuivering geloosd op de Eems of in de Wilhelminahaven. Deze
lozingen staan de streefwaarden voor de waterkwaliteit niet in de weg.

Wat betreft de visuele aspecten zal de multi-fuel centrale installaties en schoorstenen krijgen
die passen bij een zeehaventerrein. Het bouwkundig ontwerp van de gebouwen vindt later
plaats. Hierbij zal rekening gehouden worden met aspecten zoals lichtuitstraling, geluid en
architectonische eisen.
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Ten aanzien van te verwachten toekomstige ontwikkelingen kan worden opgemerkt dat,
gezien de te verwachten maatschappelijke gewenstheid en noodzaak van CO, verwijdering
op termijn, Nuon nu reeds maatregelen treft om de MF centrale “CO, capture ready” te
maken. Dit betekent dat nu de noodzakelijke voorzieningen worden getroffen die het mogelijk
maken de centrale op termijn te kunnen aanpassen voor CO, afvangst en daarna nog
economisch verantwoord te kunnen bedrijven. De keuze voor het vergassingsysteem en de
reservering van ruimte voor bij te bouwen voorzieningen zijn hierin concrete stappen.
Ontwikkelingen in regelgeving en op de CO,-markt bepalen het moment waarop CO,
afscheiding gerealiseerd kan worden.

In een latere fase zal mogelijk ook voor gele-lijst-stoffen vergunning worden aangevraagd.
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1 ALGEMEEN DEEL

1.1 Achtergrond

Nuon Power Projects | B.V. (verder: Nuon) heeft het voornemen om in de Eemshaven (ge-
meente Eemsmond) een multi-fuel elektriciteitscentrale (verder: multi-fuel centrale) met een
netto elektrisch vermogen van circa 1200 MW, te bouwen. De locatiekeuze is op de Eems-
haven gevallen voornamelijk vanwege de aanvoermogelijkheden van brandstoffen, de nabije
ligging van het landelijke hoogspanningsnet en de beschikbaarheid van koelwater.

De centrale wordt gebaseerd op de (milieuvriendelijke) vergassingstechnologie met lage tot
zeer lage emissies. Voor de toetsing van het voornemen aan de relevante BREF’s wordt
verwezen naar paragraaf 4.1 van het MER. De brandstoffen zullen bestaan uit steenkool,
petcokes, schone biomassa (onder andere hout) en aardgas. De geproduceerde elektriciteit
zal worden geleverd via het openbare net. Indien mogelijk is Nuon ook voornemens synergie-
voordelen te realiseren met andere activiteiten, zoals bijvoorbeeld warmtelevering aan de
nabij geprojecteerde Liquefied Natural Gas (LNG)-terminal.

De redenen van Nuon voor het voornemen betreffen voornamelijk:

— marktontwikkelingen

— vervanging van oudere bestaande eenheden

— verdere ontwikkeling van een duurzaam elektriciteitsproductiepark en op termijn afvangst
van CO..

1.2 Benodigde vergunningen en Milieu Effect Rapport

Voor de voorgenomen activiteit zijn onder andere (oprichtings)vergunningen vereist met
betrekking tot de Wet milieubeheer (Wm), de Wet verontreiniging opperviaktewateren (Wvo),
de Wet op de waterhuishouding (Wwh), de Woningwet (voor de bouwvergunning) en de
Natuurbeschermingswet (Nb-wet). Het onderhavige document omvat de aanvragen voor Wm,
Wvo en Wwh. De aanvraag voor de bouwvergunning, de Nb-vergunning en voor de emissie-
vergunning van de Nederlandse Emissie Autoriteit worden separaat ingediend. Eventueel
kunnen ook een separate aanvraag in het kader van de Flora- en Faunawet (FF-wet), de
Grondwaterwet (Gww), de Wet beheer rijkswaterstaatswerken (Wbr) en aanlegvergunning(en)
aan de orde zijn.

Aangezien het thermische vermogen van de nieuwe eenheden boven 300 MW,, ligt, is het
opstellen van een Milieu Effect Rapport of “MER” verplicht. Er is een MER opgesteld en de
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m.e.r.-procedure wordt gevolgd. Het MER is een bijlage bij de vergunningaanvraag. Het
bevoegd gezag voor deze procedures is: het college van Gedeputeerde Staten (G.S.) van de
provincie Groningen voor de Wm, de staatssecretaris van Verkeer en Waterstaat
(Rijkswaterstaat Noord-Nederland) voor de Wvo en Wwh, en de gemeente Eemsmond voor
de bouwvergunning. De codrdinatie van de milieuprocedures is in handen van G.S. van de
provincie Groningen.

De Startnotitie is in januari 2006 in de Staatscourant gepubliceerd, gevolgd door een
inspraakperiode. Met inachtneming van het advies van de Commissie voor de MER, hebben
G.S8. van de provincie Groningen de richtlijnen voor het MER op 23 mei 2006 vastgesteld.

1.3 Verhouding tussen aanvraag en MER en indeling aanvraag

Om de aanvraag zo beknopt mogelijk te houden wordt voor niet wezenlijke zaken verwezen
naar het Milieueffectrapport dat bij de aanvraag gevoegd is. Naar zijn aard is de vergunning-
aanvraag een vrij technisch document dat dient voor het bevoegd gezag om te beoordelen of
aan de betreffende inrichting een vergunning verleend kan worden en welke eisen daaraan
gesteld moeten worden. Voor minder deskundige geinteresseerden is het MER veelal beter
leesbaar dan de aanvraag.

De onderhavige vergunningaanvraag is gericht op het verkrijgen van de vergunningen met
betrekking tot de Wm, Wvo en Wwh. In hoofdstuk 1 wordt algemene informatie betreffende
deze vergunningaanvragen gegeven. Een technische beschrijving van de centrale volgt in
hoofdstuk 2. Hoofdstuk 3 beschrijft de specifiek voor de Wm relevante aspecten. Hoofdstuk 4
gaat in op de aspecten die specifiek voor de Wvo en Wwh van belang zijn.

1.4 De multi-fuel centrale
1.4.1 Algemene informatie
1411 Naam en adres van de aanvrager

Naam en adres aanvrager:

Nuon Power Projects 1 BV
Spaklerweg 20

1096 BA Amsterdam
Contactpersoon: J.T.W. Pastoors
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14.1.2 Gegevens inrichting

Multi-fuel centrale Nuon
p/a Eemshaven
industrieterrein Eemshaven

1.4.1.3 Kadastrale gegevens

Gemeente Eemsmond
Inrichting: UITHUIZERMEEDEN A 3038, 3314, 3322, 3307, 3311
Aannemerterrein (optieterrein)  UITHUIZERMEEDEN A 3038, 3322, 3311

1414 Soort vergunningaanvragen en geldigheidsduur

— (Oprichtings)vergunning op grond van de Wet milieubeheer (Wm).
— (Oprichtings)vergunning op grond van de Wet verontreiniging oppervlaktewateren (Wvo).
— (Oprichtings)vergunning op grond van de Wet op de waterhuishouding (Wwh).

Omdat verwacht wordt dat de installaties niet binnen drie jaar na onherroepelijke vergun-
ningverlening voltooid kunnen zijn, wordt gevraagd om conform artikel 8.18 sub 2 Wm een
termijn van vijf jaar vast te stellen waarbinnen — nadat de vergunning onherroepelijk is ge-
worden — de inrichting moet zijn voltooid en in werking gebracht. De redenen voor het ver-
zoek zijn de volgende. Na vergunningverlening moet een leverancierkeuze gemaakt worden.
De onderhandelingen daarvoor vergen zeker een half jaar. Vervolgens moet de leverancier
de installatie in detail ontwerpen. Vervolgens wordt een en ander geproduceerd, geleverd en
geinstalleerd. Daarna volgen het testen en de inbedrijfstelling van de installatie. Voor een
dergelijke complexe installatie is de periode tussen keuze leverancier en definitieve in be-
drijfstelling langer dan drie jaar. Bovendien kan de bouw van bepaalde vergassers of STEG’s
ook na elkaar plaats moeten vinden.

De vergunningverleners wordt verzocht er rekening mee te houden dat de inrichting in drie
delen gesplitst kan worden:

1 de kolen- en biomassaopslag

2 de luchtscheidingsinstallatie

3 de daadwerkelijke energiecentrale.

De vergunningen worden aangevraagd voor onbepaalde tijd.
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1.4.1.5 Rechtstreeks werkende regels

Op de multi-fuel centrale zijn de volgende rechtstreeks werkende regels van toepassing:
— Besluit emissie-eisen stookinstallaties (Bees).

Installaties die vallen onder het Besluit ozonlaagafbrekende stoffen of Besluit broeikasgas-
sen Wet milieugevaarlijke stoffen, zijn niet aan de orde.

1.4.1.6  Aard van de inrichting en werktijden

Het betreft een elektriciteitscentrale in hoofdzaak bestaande uit:

— multi-fuel eenheid van circa 1200 MW,, gestookt op steenkool, petcokes, schone biomassa
(onder andere hout) en aardgas

voor de opwekking van elektriciteit met bijbehorende faciliteiten.

Voor de centrale wordt volcontinu dienst aangevraagd.

1417 Verleende en aangevraagde vergunningen

Er is geen sprake van reeds verleende en/of aangevraagde vergunningen.

1.4.1.8 Locatie van de installatie

De locatie van de multi-fuel centrale is gelegen aan de oostzijde van de Eemshaven. VVoor een
locatieschets en de kadastrale tekening van de multi-fuel centrale wordt verwezen naar
figuur 1.1 respectievelijk figuur 1.2. Voor de situering van de installaties binnen de centrale
wordt verwezen naar tekening | in de bijlagen.
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Figuur 1.1 Indicatieve locatieschets van de multi-fuel centrale aan de Eemshaven. Aan de noordzijde achter de dijk de koelwaterlozing en

de afvalwaterlozing achter de dijk of op de Wilhelminahaven, inzuiging koelwater vanuit haven
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Kadastrale tekening van de locatie

Figuur 1.2
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2 TECHNISCHE BESCHRIJVING VAN DE INSTALLATIES
2.1 Procesbeschrijving op hoofdlijnen

Het toe te passen geavanceerde technische concept is gebaseerd op de ervaringen van Nuon
met de Willem-Alexander Centrale (WAC) te Buggenum, waar eveneens kolen en biomassa
vergast worden. De totale centrale kan verdeeld worden in twee delen, te weten de vergas-
singsinstallaties en de STEG’s. Het vergassingsbedrijff produceert synthesegas (= syngas).
Syngas en aardgas zijn beide geschikt om met STEG'’s elektriciteit te produceren.

In principe heeft elektriciteitsproductie op aardgas een hogere thermische efficiéntie dan op
synthesegas.

De navolgende (proces)beschrijving is gebaseerd op een voorlopig ontwerp. Dit ontwerp zal in
overleg met leveranciers nog verder uitgewerkt worden. De aantallen en waarden van capaci-
teiten van de diverse onderdelen zijn derhalve te zien als voorlopig. Voor de emissies naar het
milieu worden echter ook maximale waarden aangegeven, waarvoor vergunning aan-
gevraagd wordt. Deze maximale waarden zullen gelden ongeacht het verdere ontwerp en de
leverancier. Voor de toetsing van het voornemen aan de relevante BREF’s wordt verwezen
naar paragraaf 4.1 van de MER.

Figuur 2.1 geeft het principeschema van de nieuwe multi-fuel centrale.
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Figuur 2.1 Principeschema multi-fuel centrale (betreft alleen hoofdstromen)
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Voor de achtergronden van de multi-fuel centrale en een (algemene) beschrijving van de
hoofdkenmerken van het vergassingsconcept zie paragraaf 4.1.3 van het MER. Tot slot wordt
er nog op gewezen dat het huidige technologische ontwerp is gebaseerd op de mogelijkheid
van het meevergassen van meer vervuilde brandstoffen - in het bijzonder biomassa van de
zogenaamde gele lijst - in de toekomst. De huidige aanvraag beperkt zich echter tot het mee-
vergassen van schone biomassa (witte-lijst-stoffen). Dit kunnen in juridische zin afvalstoffen
zijn. In de toekomst is Nuon van plan om meer (tot ca. 50%) biomassa in te zetten en ook niet
schone biomassa.

Het proces verloopt op hoofdiijnen als volgt. Hoofdzakelijk vanuit de haven komen steenkolen,
petcokes, kalk en schone biomassa op het terrein. Schone biomassa (onder andere hout)
wordt als pellets of andersoortig grofkorrelig materiaal aangevoerd, dat wil zeggen deels als
poedervormig materiaal en deels als grover materiaal. Deze stoffen worden gemengd en
gedroogd met de poederkool; dit is dus een mengsel van steenkoolpoeder, petcokes en
biomassa. Inertisatie van de brandstofstroom vindt plaats met behulp van stikstof.

Het geproduceerde brandstofmengsel wordt gelijktijdig met zuurstof de vergasser ingeblazen
met behulp van stikstof. Hier ontstaat door onvolledige verbranding (ondermaat zuurstof en
stoom) bij hoge temperatuur en druk syngas. Het syngas bestaat voornamelijk uit kool-
monoxide (CO) en waterstof (H,). De niet-brandbare delen komen hoofdzakelijk als slak onder
in de vergasser terecht en worden in het slakafvoersysteem gekoeld en uiteindelijk afgevoerd
als restproduct. Het hete syngas met alle daarin aanwezige vliegas en verontreinigingen
worden in de syngaskoeler afgekoeld. De warmte die hierbij vrijkomt wordt omgezet in stoom
die met behulp van een stoomturbine weer wordt omgezet in elektriciteit.

In de vliegasfilterinstallatie wordt het vliegas in twee stappen uit het syngas verwijderd. Het
vliegas wordt in silo's opgeslagen en uiteindelijk afgezet als restproduct. Daarna wordt het
syngas met water gewassen. Hierbij worden onder andere chloriden en fluoriden uit het
ontstofte syngas verwijderd en het water wordt naar de afvalwaterbehandelingsinstallatie (ABI)
geleid. Vervolgens wordt het syngas ontzwaveld. De verwijderde waterstofsulfide (H,S) wordt
omgezet in zwavel in de zwavelwinningseenheid. Zwavel wordt afgezet als bijproduct naar de
chemische industrie.

Het schone syngas wordt nu in het gasconditioneringssysteem op de juiste inlaatcondities voor
de gasturbines gebracht, waarna het in de gasturbines (eventueel samen met aardgas) wordt
verbrand. Een gedeelte van de in de verbrandingsgassen aanwezige energie wordt in de gas-
turbines direct omgezet in mechanische energie. De verdere afkoeling van de verbrandings-
gassen vindt plaats in de afgassenketels. De warmte die hierbij vrijkomt wordt omgezet in
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stoom. Deze stoom drijft stoomturbines aan. De gasturbines en de stoomturbines drijven de
generatoren aan waarmee de elektriciteitsopwekking plaatsvindt. De combinatie van stoom-
turbine met gasturbine wordt STEG genoemd.

In de luchtscheidingsinstallatie wordt uit buitenlucht zuurstof en stikstof (en wellicht edel-
gassen) geproduceerd. Deze gassen worden in het proces gebruikt. Voor productie van
deminwater en ander proceswater wordt water uit de Eemshaven (zeewater) ingenomen. Dit
wordt door een ontziltingsinstallatie geleid, waarna het in de deminwater-installatie op speci-
ficatie gebracht wordt. Deminwater wordt voornamelijk gebruikt voor conditionering van het
syngas en als suppletiewater voor het stoomsysteem.

De vrijkomende afvalwaterstromen worden grotendeels naar de ABI geleid en na bewerking
geloosd op de Eems of de haven. Gasstromen die onder incidentele omstandigheden niet in
de gasturbines verbrand kunnen worden, worden in de fakkel verbrand.

2.1.1 Brandstoffen

In de multi-fuel centrale zullen de volgende brandstoffen worden verwerkt:
— aardgas

— steenkool

— petcokes

—~ schone biomassa (volgens “witte lijst” van VROM/Infomil).

Binnen de beschikbare capaciteit kan ingezet worden: 100% kolen, 100% aardgas en 20%
petcokes respectievelijk 40% biomassa als aandeel van de steenkolen alsmede alle tussen-
vormen hiervan. De specificaties van de diverse brandstoffen staan in bijlage A van het
MER. Voor de multi-fuel centrale zal een nieuw gasstation worden gebouwd dat qua druk is
afgestemd op de te plaatsen gasturbines. In dit gasontvangstation wordt de afgenomen
gashoeveelheid gemeten en staan ook de afsluitventielen. Via een gasontvangstation wordt
het gas op de werkdruk gebracht zoals vereist voor de gasturbines (20 tot 50 bar). Via stalen
leidingen wordt het gas naar de STEG-eenheden getransporteerd. Het in de hoofdinstallaties
gebruikte aardgas is niet geodoriseerd.

2.2 Massa- en energiebalans multi-fuel centrale

In lijn met de richtlijnen zijn een de aldaar gevraagde voorgeschreven brandstofscenario’s
doorgerekend. De brandstoffensamenstellingen en de aangehouden scenario’s worden
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beschreven in paragraaf 4.2.1 van het MER. In tabel 2.1 en tabel 2.2 zijn respectievelijk de
massa- en energiebalans van scenario B: meest ongunstige brandstofscenario (“worst ca-
se”), 80% kolen en 20% petcokes en scenario D: 100% aardgas gegeven. Voor de emissies
van deze scenario’s wordt vergunning aangevraagd. In termen van bedrijffsvoering zullen de
volgende vaste brandstoffen worden verwerkt: kolen, secundaire fossiele brandstoffen zoals
petcokes en schone biomassa in de zin van de “witte lijst” van VROM/Infomil. Binnen de
beschikbare capaciteit kan ingezet worden: 100% kolen, 100% aardgas en 20% respectieve-
lijk 40% petcokes respectievelijk biomassa als aandeel van de steenkolen alsmede alle
tussenvormen hiervan tot een totaal vermogen van 1200 MW_..

Er wordt naar gestreefd de aangevraagde (gegarandeerde) emissies volgens de scenario’s B

en D verder te verbeteren naar het niveau van de in paragraaf 4.2.1 van het MER beschre-
ven scenario’s B+ en D+ (ambitiescenario’s) door een optimale keuze van de installaties.

Tabel 2.1 Energie- en massabalans scenario B (80wt% kolen en 20wt% petcokes)

energiebalans scenario B massabalans scenario B
voeding: 80wt% kolen en 20wt% petcokes:
8760 uur per jaar
inzet MW | output MW input kg/s kg/s
lucht ASU 226,1
kolen 1394 | elektriciteit (bruto) 1003 kool (als 55,5
ontvangen)
petcoke 504 | elektriciteit (netto) 839 petcoke 13,9
gas 0 | elektriciteit 164 kalk 1,0
(eigen verbruik)
verlies via koelwater 667 deminwater | 39,4
andere verliezen 228 GT lucht 1214,7
totaal 1898 | totaal 1898 output | afgas ASU 60,4
slak 5,8
inzet 1898 vliegas 2,7
elektriciteit (netto) 839 zwavel 1,1
netto rendement 44% droogdamp- 57
condensaat
GT rookgas 1475
totaal 1550,7 1550,7
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Tabel 2.2 Energie- en massabalans scenario D (100% aardgas)

energiebalans scenario D massabalans scenario D
voeding: 100% aardgas met 1200 MW:
7900 uur per jaar

inzet MW | output Mw input kg/s kg/s
aardgas 47,7

kolen 0 | elektriciteit (bruto) 1213 deminwater | 95,3

biomassa 0 | elektriciteit (netto) 1201 lucht 1972,2

gas 2228 | elektriciteit 12 output | rookgas 2115,2

(eigen verbruik)

verlies via koelwater 561

andere verliezen 454
totaal 2228 | totaal 2228

inzet 2228

elektriciteit (netto) 1201

netto rendement 54% | totaal 2115,2 2115,2
2.3 Procesbeschrijving op componenten niveau

De multi-fuel centrale bestaat in hoofdzaak uit:
— verladings- en logistieke installaties

— opslag-, maal- en drooginstallaties voor brand- en hulpstoffen en een gasontvangstation
— vergassingsinstallaties

— gaskoelings- en reinigingsinstallaties

— zwavelwinningsinstallaties

—~  SCR (mogelijk)

— gasconditioneringssysteem

— stoom- en gasturbine-installaties

— elektriciteitsgeneratoren voor de turbines
— koelwatersystemen

— deminwater-installaties

— afvalwaterbehandelingsinstallatie

— luchtscheidingsinstallaties

~ opslagen van reststoffen

— E-koppelstation.
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De systemen die dienen voor waterbereiding, -zuivering en -lozing worden beschreven in
hoofdstuk 4.

2.3.1 Verladings- en logistieke installaties

Aanvoer en opslag van kolen, petcokes, biomassa, kalk en andere stoffen
Bulkmaterialen worden doorgaans per schip via de zee aangevoerd. Kleinere partijen kalk en
biomassa kunnen eventueel ook per as worden aangevoerd. De voorraden (exclusief de
dagvoorraden) steenkool worden in de openlucht opgeslagen. De petcokes en biomassa
worden overdekt opgeslagen.

Zowel de open als de overdekte opslagen worden voorzien van vloeistofkerende vioeren. Het
percolatiewater wordt naar de afvalwaterbehandelingsinstallatie geleid om te voorkomen dat
oplosbare stoffen in het grondwater terecht komen. De kolenopslag wordt voor zover nood-
zakelijk met water en de langdurige voorraden met een speciale (cellulose)vioeistof bespoten
om stofoverlast te verhinderen. Hiertoe wordt een sproei-installatie toegepast. Bij harde wind
kan niettemin een kleine hoeveelheid stof verwaaien. Visueel waarneembare stofversprei-
ding wordt te allen tijde voorkomen. Hierop zal door een medewerker toezicht worden ge-
houden. De kade zal schoon gehouden worden zodat geen (kolen)stof in het water of naar
de omgeving kan waaien.

Kolen

Aan de kade staan verplaatsbare loskranen met gesloten grijpers. De kolen worden via een
transportband naar het kolenverladings- en -opslagsysteem (of rechtstreeks) naar het kolen-
bufferveld gebracht. Aldus wordt de stofbelasting van de lucht en het opperviaktewater tot
het minimum beperkt. Het kolenopslagsysteem vervoert de kolen naar het kolenbufferveld en
heeft een opslagcapaciteit van circa 365 000 ton.

Het kolenverladings- en —opslagsysteem is hiertoe uitgerust met verplaatsbare opwerpers en
portaalschrapers. De verwerking van de steenkool gebeurt volledig automatisch vanuit een
bedieningsruimte. De maximale hoeveelheid die op het kolenbufferveld wordt gestort is de
hoeveelheid kolen die nodig is voor ongeveer acht dagen productie (circa 50 000 ton).
Transport van kolen van het kolenopslagsysteem naar het kolenbufferveld respectievelijk van
het kolenbufferveld naar het kolen maal- en drooggebouw vindt plaats door middel van om-
sloten mechanische transportbanden om overlast van kolenstof en geluid te reduceren. Ter
voorkoming van stofexplosies wordt de installatie geaard en ter beperking van eventuele
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explosieschade van explosieluiken voorzien. Voor de maatregelen die worden genomen
tegen stofverspreiding van de opslag(en) wordt verwezen naar paragraaf 4.1.5 van het MER.
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Biomassa

Biomassa is een secundaire brandstof die wordt gemengd met het kolenstof. Aan de kade
staat een verplaatsbare/roterende ioskraan die de biomassa uit het schip lost naar het bio-
massaopslagsysteem. Ander transport zal plaatsvinden in afgedekte of gesloten transport-
middelen. Het biomassaopslagsysteem heeft een overdekte opslagcapaciteit van maximaal
100 000 ton. Afhankelijk van de vorm waarin de biomassa wordt aangevoerd vinden (binnen
het proces) verschillende voorbehandelingen plaats om de biomassa op specificatie voor
vergassing te brengen.

Indien de biomassa geheel wordt aangeleverd als poeder zal de opslag direct plaatsvinden
middels silo’s. Ook tussenvormen (deels als poeder, deels als pellets) zijn mogelijk. De op-
slagcapaciteit van de drie biomassa buffersilo’s bedraagt samen circa 10 000 ton. Vanuit de
biomassa buffersilo’s worden de vergassingseilanden gevoed met biomassastof door middel
van pneumatisch transport.

Omdat geen sterk geurende stoffen worden ingezet, zijn geen geurbeperkende maatregelen
nodig.

Petcokes
Petcokes is een secundaire brandstof die op het circulair kolenveld wordt gemengd met
kolen.

Brandstofacceptatie

Voor de brandstofacceptatie is een procedure opgesteld, zie bijlage H, inclusief proeflevering
en verwerking zoals behandeld in paragraaf 2.1.1.1 van deze bijlage. Daarin wordt voor alle
witte-lijst-stoffen getoetst aan het LAP. Chemische acceptatiecriteria voor de biomassa zijn
niet aan de orde omdat het witte-lijst-stoffen betreft. Voor de samenstellingswaarden van de
biomassa waar mee gerekend is, wordt verwezen naar bijlage A van het MER. Gezien de
hoge verwijderingsgraad van zwavel, zijn zwaveleisen voor de brandstof niet relevant.

Kalk*

Kalk wordt toegevoegd aan de kolen in de kolenmolen om een juiste viscositeit van de slak
te krijgen. Kalk wordt opgeslagen met een opslagcapaciteit van circa 6500 ton. Via trans-
portbanden wordt de kalk naar de verdeler getransporteerd. Bij de verdeler kan worden
ingesteld naar welke overdekte kalkbufferopslagsilo gestort moet worden. De hoeveelheid

' in de multi-fuel centrale wordt de gebruikte kalk in verschillende vormen aangevoerd en ingezet.

Dit kan zijn in de vorm van kalksteen maar ook in andere vormen zoals kalkkorrels of papierslib. In
de documenten wordt steeds de aanduiding kalk gebruikt
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die in de kalkbufferopslagsilo’s wordt gestort is de hoeveelheid kalk die nodig is voor mini-
maal 20 dagen productie (3000 ton). Vanuit de kalkbufferopslagsilo’s worden vervolgens
middels transportbanden de kalkdagbunkers respectievelijk kolenmolens gevoed.

Rest- en afvalproducten

Slak

Slakken zijn een restproduct, zij worden gebruikt als grondstof voor de wegenbouw en beton-
industrie. De slakken worden overdekt opgeslagen, totale capaciteit bedraagt 45 000 ton.
Aangezien de slakken vochtig zijn dient de opslagplaats ook voor de ontwatering. De over-
dekte opslag wordt voorzien van een lekbak met een vloeistofkerende vloer. Het percolatie-
water wordt naar de ABI geleid. De slakken worden per transportband vervoerd of met een
shovel op een vrachtwagen geladen en vervolgens afgevoerd per binnenvaartschip.

Vijegas

Vliegas is een restproduct dat wordt gebruikt als grondstof voor de bouw als cementvervan-
ger voor beton. De opslag hiervan vindt gescheiden plaats in silo’s van 12 000 ton respectie-
velijk 3000 ton. Afvoer vindt doorgaans per schip plaats.

Zwavel
Zwavel is een restproduct dat in vioeibare vorm opgeslagen dient te worden in een verwarm-
de opslagtank. De opslagcapaciteit bedraagt 900 ton. De afvoer vindt plaats per vracht-
wagen.

Slib

De hoeveelheid slib geproduceerd door de afvalwaterbehandelingsinstallatie is relatief be-
perkt. Opslag zal plaatsvinden middels een container(s) met een opslagcapaciteit van 30 ton.
Het slib wordt gerecycled in de installatie of afgevoerd.

Ook zullen beperkte hoeveelheden bedrijffsafvalstoffen (zie paragraaf 3.3) vrijkomen.

Gasontvangstation

De voornaamste functie van een gasontvangstation is de druk te verminderen tot een ge-
schikt niveau voor gebruik. De aardgasdruk zal bij aanvoer circa 40 bar bedragen bij het
gasontvangstation. Deze leveringsdruk zal in de buurt liggen van de benodigde druk voor de
gasturbines. De capaciteit van het station zal circa 50 kg/s bedragen. Naast drukverminde-
ring wordt bij het gasontvangstation de hoeveelheid en de kwaliteit van het gas gemeten ten
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behoeve van de verrekening tussen de gasleverancier en de afnemer. Ook wordt het door de
drukreductie afgekoelde gas zonodig weer opgewarmd door warmtetoevoer.

Het is mogelijk dat het gasontvangstation door een andere partij dan Nuon beheerd gaat
worden, maar Nuon vraagt er thans wel vergunning voor aan zodat er geen vertraging door
nieuwe vergunningprocedures wordt opgelopen.

2.3.2 Brandstofvoorbehandeling

De verladings-, opslag-, maal- en drooginstallaties zijn schematisch weergegeven in onder-
staande figuur.

Kalk- Kalk- .

verlading | opslag g

Kolen- »| Kolen- >

verlading opslag Mengen Malen / Poederkool
» »| drogen T voedings-

systeem

Petcokes- Petcokes-

verlading | opslag w

Biomassa - »| Biomassa- >

verlading opslag

Figuur 2.2 Schematische weergave verladings-, opslag-, maal- en drooginstallaties

Voeding vaste (brand)stoffen

De ruwe kolen en petcokes worden onder toevoeging van kalk gevoed aan de kolenmolens.
In deze molens worden de steenkolen, petcokes en kalk gemalen (deeltjesgrootte brandstof-
fen ca. 100 ym) en gedroogd met een heet inertgas verkregen door het verbranden van een
kleine hoeveelheid van het geproduceerde syngas. Biomassa wordt door derden op specifi-
catie aangeleverd. Het poederkoolmengsel en het inertgas worden gescheiden in het filter-
systeem van het kolenmaal- en droogsysteem (KMD) en het poederkool wordt daarna naar
het poederkoolvoedingssysteem getransporteerd. Het met vocht beladen inertgas wordt na
stoffiltratie naar de atmosfeer afgelaten. Het kolenmaal- en droogsysteem en het kalkverzor-
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gingssysteem worden uitgelegd met voldoende capaciteit en redundantie om alle vergas-
singstreinen te bedienen.

Kolenmaal- en droogsysteem

De kolenmolens worden gevoed met vaste brandstoffen en kalk. Het poedermengsel heeft
een restvochtgehalte van maximaal 2% (na droging). Het malen en drogen van de kolen
gebeurt onder een inerte atmosfeer van maximaal 8 vol.% zuurstof om stofexplosies te voor-
komen. De droging van de kolen en kalk geschiedt bij een inertgasinlaattemperatuur varié-
rend van circa 200 °C tot 400 °C (afhankelijk van het vochtgehalte van de ruwe kolen) en een
uitlaattemperatuur van circa 100 °C (afhankelijk van de gewenste droging van de poeder-
kool).

Poederkoolvoedingsystemen

De poederkool wordt gefilterd en gescheiden van het inertgas in het kolenmaal- en droog-
systeem en daarna getransporteerd naar het poederkoolvoedingssysteem. Het poederkool/
inertgasmengsel van het kolenmaal- en droogsysteem wordt in het poederkoolzakkenfilter
gescheiden. Het gas stroomt er door heen en de poederkool wordt afgevangen. Het met
vocht beladen inertgas wordt naar de atmosfeer afgelaten. Het afgevangen poeder wordt
door de zakkenfilter-afvoerschroeven, transportschroeven en een draaisluis getransporteerd
naar de poederkoolopslagsilo. Van het poederkoolzakkenfilter naar de opslagsilo wordt van
drie lijnen met elk 50% van de totale ontwerpcapaciteit naar twee lijnen per vergassertrein
overgeschakeld.

Het poederkoolvoedingssysteem (bestaande uit opslagsilo’s en sluisvaten) wordt gevoed
vanuit het kolenmaal- en droogsysteem en levert poederkolen aan het vergassingsbrander-
systeem. Het poederkoolvoedingssysteem is een discontinue sectie?, die nodig is voor het op
druk brengen van de poederkool die vanuit het poederkoolvoedingsvat naar de kolenbran-
ders worden getransporteerd. Deze hogere druk is nodig omdat de vergasser op hoge druk
werkt. Het belangrijkste van dit systeem zijn de poederkooltransport- en
-sluiseigenschappen. Het poederkoolvoedingssysteem bestaat per vergasserstraat uit twee
identieke en onafhankelijke lijnen, die elk twee tegenover elkaar geinstalleerde branders in
de vergasser voeden.

Poederkoolopslagsilo
De poederkool wordt vanuit het poederkoolzakkenfilter in de poederkoolopslagsilo gestort.
Aan deze silo wordt continu een kleine hoeveelheid stikstof toegevoerd om het binnendrin-

2 het transport tussen de verschillende sluissilo’s is discontinue, het proces echter loopt continu door.
De emissies zijn meegenomen onder de “stikstofemissies”, zie par 3.2.
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gen van lucht en/of vochtig recirculatiegas vanuit het kolen maal- en droogsysteem te voor-
komen. Deze stikstof wordt na gebruik afgeblazen naar de buitenlucht via een filter voor het
verwijderen van stofdeeltjes.

Poederkooldoseersysteem

Vanuit de poederkoolopslagsilo worden de twee aan de bodemuitlaten geinstalleerde do-
seervaten gevuld. De stroming wordt geinitieerd door de zwaartekracht en ondersteund door
stikstoftoevoer.

Poederkoolsluisvat

Zodra het poederkoolniveau in het poederkoolvoedingsvat een minimum heeft bereikt (klei-
ner dan 50%) worden de bodemuitlaatkleppen van het sluisvat geopend en wordt de poeder-
kool naar het poederkoolvoedingsvat gesluisd. Indien het sluisvat is geledigd, wordt dit van
het poederkoolvoedingsvat geisoleerd en van druk afgelaten, waarna de vulcyclus vanuit de
doseervaten zich herhaalt.

Poederkoolvoedingsvat

Het poederkoolvoedingsvat wordt op een "constante" overdruk ten opzichte van de vergasser
gehouden met stikstof teneinde een stabiele, gecontroleerde poederkooldosering naar de
branders mogelijk te maken.

2.3.3 Vergassing

Figuur 2.3 geeft een schematische weergave van het vergassingsproces.

l zuurstof

poederkool e.a. Vergasser/ Syngaskoe- Vliegasverwijdering
ling b > Natte gaswas
A 4 Syngas

Slakverwijdering

Figuur 2.3 Schematische weergave vergassingsproces
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De vergassingsinstallatie bestaat uit een een vergasser en een syngaskoeler die tezamen
ondergebracht zijn in het vergassingseiland. Tevens omvat het een vliegasverwijderingssys-
teem, een natte gaswasinstallatie en een slakkenverwijderingsinstallatie. De multi-fuel cen-
trale bestaat uit drie parallelle vergassingseilanden met ieder een capaciteit van ruim
2000 t/d (op kolenbasis). De totale capaciteit is 7000 t/d (op kolenbasis). De onderdelen
worden hierna toegelicht.

Vergassingseenheden

Een vergassingseenheid bestaat uit de vergasser en een syngaskoeler. De vergasser be-
staat uit een drukvat, met daarin een gekoelde membraanwand. Deze membraanwand om-
sluit de vergassingszone (reactor). Dankzij deze waterkoeling, waarbij middendruk (MD)
stoom geproduceerd wordt, zijn hoge vergassingstemperaturen mogelijk. De reactor heeft
twee openingen:

— de bodem of slaktap wordt gebruikt voor het afvoeren van de gesmolten slak

— via de top wordt het hete syngas afgevoerd.

De reactie verloopt bij 1500 a 1650 °C en een druk van circa 30 bar. De reactortemperatuur
wordt constant gehouden door het regelen van de hoeveelheid toegevoerde zuurstof. Bij
deze temperatuur is de slak vloeibaar. De slak loopt via de reactorwand in het slakbad waar
deze afkoelt en vast wordt, waarna het door een kettingtransporteur wordt afgevoerd na
eerst van druk te zijn gelaten. Het gas dat hierbij eventueel vrijkomt wordt naar een verbran-
dingsinstallatie voor restgassen afgevoerd (zie paragraaf 2.3.4 onder restgasnaverbrander-
systeem).

Het geproduceerde syngas wordt aan de uitlaat van de reactor in een quenchzone gekoeld
tot circa 800 °C. Dit gebeurt met ontstoft en gekoeld synthesegas. Deze afkoeling is nodig
om de aanwezige gesmolten slakdeeltjes te laten stollen, zodat ze zich niet hechten aan de
pijpen van de stroomafwaarts volgende warmtewisselaars. Het gequenchte gas wordt naar
de syngaskoeler geleid. Hier staat het achtereenvolgens zijn warmte af aan een MD-over-
verhitter en een MD-verdamper. De geproduceerde MD-stoom wordt deels geinjecteerd in
het kolenvergassingsproces en deels gebruikt voor elektriciteitsproductie.

Vliegasverwijdering

De vliegasverwijdering gebeurt in twee stappen:

— als eerste passeert het vliegashoudende syngas een cycloon waarbij circa 80% van de
vliegas wordt afgevangen

— achter de cycloon is een keramisch filter (kaarsenfilter) opgesteld dat de resterende
vliegas affiltreert.
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Natte gaswassectie

In de natte gaswassectie passeert het syngas vervolgens de halogeenwaskolomsectie. Door
middel van alkalische waterwassing worden onder andere fluor- en chloorverbindingen uit
het syngas gewassen.

Slakkenverwijderingsinstallatie

Vloeibare slak uit de vergasser wordt opgevangen in het slakkenbad van de vergasser, waar
de slak stolt en uiteenvalt in een granulaat. Dit granulaat wordt door het slakverwijdering-
systeem, dat bestaat uit een sluissysteem en een slakkenverzamel- en -ontwateringsysteem,
uit de vergassingsinstallatie verwijderd. De grovere delen (deeltjesgrootte > 250 micron)
worden uit de ontwateringsilo verwijderd door een droge slakken transporteur (eventueel een
ontwateringschroef) en via een transportsysteem afgevoerd. Het overtollige water dat fijne
“slak” bevat wordt uit de trog afgepompt. Deze fijne slak wordt in een indikker afgescheiden
en teruggevoerd naar de kolenberg. Het van vaste stof ontdane water wordt voor het groot-
ste deel hergebruikt in het slakverwijderingsysteem. Een kleine spuihoeveelheid hiervan
wordt afgevoerd naar de ABI.

234 Gasreiniging

Figuur 2.4 geeft een schematische weergave van de gasreiniging.

T Gasturbine

Zuurgasverwijdering Claus SCOT | Restgas-
"] naverbrander

HCN/COS >

conversie (absorptie/regeneratie)

v v

Afvalwater naar Zwavelcollec-
ABI tie/ontgassing

A
Zwavelopslag

Figuur 2.4 Schematische weergave van de gasreiniging

In het gasreinigingssysteem vindt zuivering van het syngas plaats. In dit systeem worden
stikstofverbindingen (voornamelijk NH; and HCN) en zwavelverbindingen (voornamelijk H,S
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en COS) omgezet en verwijderd. Het gasreinigingssysteem bestaat uit verschillende onder-
delen, die na een korte opsomming nader beschreven worden, te weten:
— HCN/COS —conversiesysteem
— zuurgasverwijderingsysteem (absorptie/regeneratie)
- zwavelwinningseenheid, bestaande uit:
s Claus-systeem
¢ SCOT-systeem (Shell Claus Off-gas Treating process)
¢ restgasnaverbrandersysteem
e zwavelcollectie-/-ontgassingssysteem
¢ zwavelopslag.

HCN/COS-conversiesysteem

HCN en COS worden in het HCN/COS-conversiesysteem katalytisch omgezet in NH; en
H,S. Dit omdat HCN de wasvloeistof die gebruikt wordt in de volgende stap degradeert en
omdat COS slechter door de wasvloeistof (Sulfinol) wordt afgevangen dan H,S.

Het gas uit het vergassersysteem wordt door warmteuitwisseling op de gewenste reactie-
temperatuur gebracht. In de HCN/COS-conversiereactor worden door middel van verschei-
dene katalysatorbedden HCN en COS gehydrolyseerd/omgezet in NH; en H,S. De chemi-
sche reacties die hier plaatsvinden zijn:

HCN + Hzo — NH3 + CO en COS + Hzo — st + C02

Vervolgens wordt het gas door warmteuitwisseling weer afgekoeld en het gecondenseerde
water en het gas in de HCN/COS/Syngas/Waterscheider van elkaar gescheiden in een gas-
en waterfase. Het gas wordt verder geleid naar de Sulfinolabsorber in het zuurgasverwijde-
ringssysteem en het water naar de zuurwaterstripper van de eerste trap van de ABI. Elke
vergassertrein wordt uitgerust met een eigen HCN/COS-conversiesysteem.

Zuurgasverwijderingssysteem

In het absorptiedeel van het zuurgasverwijderingssysteem wordt H,S aanwezig in het syn-
gas in een absorberkolom met Sulfinol> gewassen in de Sulfinolabsorber. De Sulfinol absor-
beert vrijwel alle in het syngas aanwezige H,S. Het gereinigde syngas bevat na het was-
proces ongeveer 20 ppmvol H,S. Deze waarde is vereist voor toepassing in de gasturbines
van de STEG’s. De STEG’s vereisen eveneens een lage stofbelasting.

® Sulfinol: betreft oplossing van 15% water, 35% Sulfolaan en 50% MDEA
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Verder bevat syngas naast H,S ook CO,. Een gedeelte van deze CO, wordt ook geabsor-
beerd door de Sulfinol. Elke vergassertrein wordt uitgerust met een eigen Sulfinolabsorber.

In het regeneratiedeel van het zuurgasverwijderingssysteem worden de geabsorbeerde H,S
en CO, van het Sulfinol gescheiden door verwarming van de beladen Sulfinol in de Sulfinol-
regenerator. Door middel van voorverwarming en door een door stoom verwarmde regenera-
tor-herverdamper wordt de voor de scheiding benodigde temperatuur bereikt. Het gas gaat
voor verdere behandeling naar de zwavelwinningseenheid en de schone Sulfinol wordt weer
gerecirculeerd naar de Sulfinolabsorbers. Door deze recirculatie is er onder normale om-
standigheden geen Sulfinolverbruik.

Het afvalwater van deze eenheid gaat naar de ABI.

Zwavelwinningseenheid

In de zwavelwinningseenheid vindt omzetting van H,S en NH; plaats tot respectievelijk ele-
mentaire zwavel en stikstof. Hierbij treden geen significante emissies naar de lucht op. De
onderdelen van dit systeem worden hierna behandeld.

Claus-systeem

Dit systeem bestaat uit drie trappen, één thermische en twee katalytische, waar samen on-
geveer 95% van het aanwezige H,S in het voedingsgas met zuurstof (uit lucht of zuivere
zuurstof van de luchtscheidingsfabriek) wordt omgezet in elementaire zwavel. De chemische
reacties die zich hierbij voordoen zijn:

H,S + 3/2 O; — SO; + H,0O en SO, + 2H,S — 2H,O +3 S

De bij de reacties ontstane zwavel wordt gecondenseerd in warmtewisselaars en in vioeibare
vorm naar de zwavelput gevoerd. Het afgas van het Claussysteem gaat naar het SCOT-
systeem waar bijna alle resterende zwavel verwijderd wordt. In de zwavelwinningseenheid
worden twee parallelle Claus-systemen geinstalleerd.

SCOT-systeem

In het SCOT-systeem worden alle niet-H,S zwavelverbindingen omgezet naar H,S die ver-
volgens worden verwijderd door een Sulfinolabsorptie/-wasstap. Het SCOT-systeem is op-
gebouwd uit een reductiezone waar de zwavelverbindingen gereduceerd worden tot H,S en
een koelzone waar het dan ontstane gas gekoeld wordt, waarna in een absorptiezone de
ontstane H,S afgevangen wordt met Sulfinol. De Sulfinol wordt teruggevoerd naar het zuur-
gasverwijderingssysteem. Het zuurgas afkomstig uit het zuurgasverwijderingssysteem is nu
grotendeels ontdaan van de aanwezige H,S.



2 oktober 2006 -37- 50662128-Consulting 06-3536

Restgasnaverbrandersysteem

Het afgas van het SCOT-systeem bevat nog een zeer kleine hoeveelheid H,S. Deze kan
vanwege de geur niet zomaar naar de atmosfeer afgeblazen worden. Daarom vindt in het
restgasnaverbrandersysteem (RGN) verbranding van het afgas onder overmaat lucht met
aardgas plaats, waarbij de nog aanwezige kleine hoeveelheid H,S omgezet wordt in SO,.
Tevens worden de aflaatgassen van de vliegassluizen in het restgasverbrandersysteem
verbrand. Dit voorkomt dat de fakkelsystemen hiermee belast worden.

Zwavelcollectie-/ontgassingssysteem

De vioeibare zwavel van het Claus-systeem wordt opgevangen in een zwavelput. Hier wordt
door middel van intensieve menging met lucht, sporen opgelost H,S verwijderd. De lucht
wordt gebruikt in het restgasnaverbrandersysteem, zodat er ter plekke geen emissies optre-
den. De zwavel wordt afgezet in de chemische industrie.

2.3.5 Stoom en Gasturbine-installaties

Figuur 2.5 geeft een schematische weergave van de stroomopwekking via STEG’s en de
koeling van de vergasser.

Afgassenketels .| Stoomturbines
A
A
Aardgas —_ Gasturbines - Generatoren
K
Syngas
Vaste brandstof v . S t
ner n
] Vergassers p| Stoomturbines 5| Generatore

Figuur 2.5 Schematische weergave STEG-eenheden en stroomopwekking via de ver-
gassers

In een STEG-installatie worden syngas en/of aardgas verbrand in de verbrandingskamers
van de gasturbines die hierbij middels generatoren elektrische energie produceren. De af-
gassen met restwarmte van de gasturbines worden naar afgassenketels gevoerd voor
stoomproductie. De geproduceerde stoom wordt geéxpandeerd in stoomturbines en omgezet
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in mechanisch vermogen, dat aan generatoren wordt afgegeven. In een Kolenvergasser-
STEG (KV-STEG) installatie wordt bovendien de bij de omzetting van kolen naar syngas
opgewekte warmte omgezet in stoom. Deze wordt aan een afzonderlijke stoomturbine toe-
gevoerd.

Er wordt naar gestreefd een innoverende techniek toe te passen zodat op momenten dat
meer vermogen nodig is dan de vergassers op dat moment kunnen leveren, additioneel
aardgas in de gasturbines gestookt wordt. De mate waarin dit mogelijk is, hangt af van de
gasturbine die gekozen wordt.

Gasturbine

De gasturbines bestaan elk uit een luchtcompressor, een verbrandingskamer en een expan-
sieturbine. In de luchtcompressor wordt buitenlucht gecomprimeerd. In de verbrandings-
kamers wordt een hoeveelheid brandstof verbrand die de gecomprimeerde lucht opwarmt tot
hoge temperatuur, boven 1000 °C, de “Turbine Inlaat Temperatuur”. De hete gassen worden
vervolgens door de expansieturbine geleid waarbij het gas vrijwel tot omgevingsdruk wordt
geéxpandeerd en de hierbij vrijkomende energie uit de gassen omgezet wordt in mechani-
sche energie. De expansieturbine drijft enerzijds de luchtcompressor aan en anderzijds een
elektriciteitsgenerator.

Afgassenketels en stoomturbine-installatie

De warmte in de rookgassen van de gasturbines wordt in afgassenketels gebruikt om stoom
te produceren die wordt geéxpandeerd in de stoomturbines. De temperatuur van de rook-
gassen aan de uitlaat van de afgassenketel is ongeveer 100 °C. Het ontwerp van de afgas-
senketels hangt nauw samen met de gekozen gasturbines en bepaalt mede het rendement
van de STEG’s. De optimalisatie van stoomdrukken en -temperaturen en drukval van rook-
gas over de ketel ligt bij de ontwerper van de STEG. Daarom volgt hier slechts een alge-
mene beschrijving.

De productie van stoom vindt plaats in de afgassenketels op meerdere drukniveaus: hoge
druk (HD), middendruk (MD) en lage druk (LD). De hogedrukstoom wordt in een HD-stoom-
turbine geéxpandeerd tot het drukniveau van middendrukstoom, waarna de stoom gemengd
wordt met de in de ketel geproduceerde MD-stoom en herverhit wordt. Herverhitting verhoogt
het rendement van de stoomcyclus en voorkomt dat de stoom te nat wordt tijdens de expan-
sie in de turbine. Dan volgt een verdere expansie tot de MD-stoom samen met de LD-stoom
uiteindelijk in een condensor condenseert tot praktisch vacuim. Als koelwater voor de con-
densors wordt zeewater gebruikt. De LD-stoom wordt gedeeltelijk in de ketelvoedingswater-
ontgasser gebruikt en gedeeltelijk voor regenereren van de luchtscheidingseenheid.
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Vergassingseiland stoomturbine-installatie

De stoom die opgewekt wordt bij de vergassers wordt niet naar de STEG eenheden getrans-

porteerd maar in een aparte condenserende stoomturbine gecondenseerd. Vanuit operatio-

nele overwegingen is deze ontkoppeling een betere configuratie dan een geintegreerd

stoomturbine-systeem. Bij deze laatste vindt voedingswater-voorverwarming en

-oververhitting ten behoeve van de stoomproductie van de vergasser plaats in de afgassen-

ketel en wordt deze stoom geéxpandeerd in de stoomturbine van de STEG. Voordelen van

de stoomzijdig ontkoppelde stoomcycli zijn:

— minder overdimensionering van de STEG is nodig waardoor bij wijzigende verhoudingen
in aardgas en syngas de STEG dichter bij het ontwerppunt blijft

— meer flexibiliteit van de installatie.

De condensors van de stoomturbines worden gekoeld met koelwater.

Turbogenerator-installatie en -aansluiting

De assen van de gasturbines en stoomturbines zijn gekoppeld aan generatoren, waarmee de
elektriciteit wordt opgewekt. De generatoren worden in een gesloten kringloop met lucht,
water en/of waterstof gekoeld. Afhankelijk van het type generator en het koelmedium wordt
gebruik gemaakt van een intermediair reinwatersysteem om de warmte af te voeren. Voor de
smering en koeling van de lagers van de turbine en de generatoren en voor de verstelling
van de regel- en stopkleppen van de turbine wordt olie toegepast. Eveneens wordt olie toe-
gepast in diverse transformatoren voor isolatie en koeling (zie voor hoeveelheden tabel 3.1).

De door de generatoren opgewekte elektrische energie (spanningsniveau 15-25 kV) wordt
naar machinetrafo’s geleid. Deze transformeren de spanning naar een spanning van 380 kV
op een gemeenschappelijk railsysteem. De aansluiting hiervan op het net vindt plaats op een
spanningsniveau van 380 kV.

Schoorstenen

Voor de afvoer van de rookgassen is elke afgassenketel voorzien van een schoorsteen. De
hoogte van de schoorstenen is afgestemd op de hoogte van de omliggende gebouwen,
zodat medewerkers op die gebouwen niet blootgesteld kunnen worden aan de warme, on-
verdunde rookgasstroom en op het (ruim) halen van de eisen uit het Besluit luchtkwaliteit.
Voor de detailgegevens wordt verwezen naar bijlage E van het MER over de verspreidings-
berekeningen.

Rendement en vermogen
Het rendement van de gehele instailatie is athankelijk van de brandstof. Bij de navolgende
rendementcijfers is uitgegaan van doorstroomkoeling. Voor 100% syngasbedrijf ligt het vollast-
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rendement tussen 43% en 47% (streefwaarde > 46%). Voor 100% aardgasbedrijf ligt het
vollastrendement tussen 52% en 56%, mede afhankelijk van de keuze van type en leverancier.
Gerekend zal worden met een gemiddeld netto rendement van 44% (minimum) en 46%
(verwacht) voor syngas en 54% voor aardgasbedrijf. Het bedrijven van de vergassers op lage
deellast zal vanwege de aanwezigheid van meer dan een vergasser, gedurende relatief weinig
bedrijffsuren voorkomen. Bij lage vraag worden namelijk een of meer vergassers uitgeschakeld.
De invloed van de turn down ratio op het rendement is daarom van beperkt praktisch belang.

De capaciteit van deze centrale die geleverd kan worden door middel van het vergassen van
vaste stof is maximaal ongeveer 70% van de totale elektriciteitsproductie. Dit is de
zogenaamde basislast van de centrale. Indien een hogere elektriciteitsproductie vereist is,
wordt aardgas gebruikt als extra brandstof naar de gasturbines.

Ten aanzien van het rendement op uitsluitend aardgas wordt opgemerkt dat de BREF LCP
de combinatie met een vergasser niet beschrijft. Zij gaat uit van eenheden die uitsluitend op
aardgas staan en is voorts geldig voor installaties die een hoge bezettingsgraad kennen. De
gasturbines die voor het laagcalorische syngas ontworpen worden, zullen echter maar een
beperkt deel van de tijd op 100% aardgas staan. De gestegen olie/gasprijzen wijzen even-
eens in die richting. Mochten de omstandigheden onverhoopt dusdanig veranderen dat vele
uren per jaar op 100% aardgas gedraaid wordt, dan zal Nuon overwegen de syngasbranders
op een of meer gasturbines te vervangen door aardgasbranders en aldus het rendement te
verhogen tot waarden zoals voor aardgas op dat moment gebruikelijk.

NO,-beperking

De huidige stand van de technologie voor het verbranden van syngas in gasturbines is het
gebruik van diffusiebranders. Hierbij heersen in het vlamfront nagenoeg stoichiometrische*
condities, waardoor een hoge vlamtemperatuur bereikt wordt. Dit is nodig voor een goede
vlamstabiliteit. Doordat de vorming van thermische NO, sterk toeneemt bij deze vlamtempe-
ratuur, geeft dit zonder aanvullende maatregelen hoge NO,-emissies. Om procesgeinte-
greerd de NO,-emissies te beperken moet de viamtemperatuur worden verlaagd. Dit is
mogelijk door het verzadigen van syngas met waterdamp, het verdunnen van het syngas met
stikstof of directe stoominjectie of een combinatie hiervan. In alle gevallen gaat dit ten koste
van het rendement van de installatie. Het verdampen van water in het syngas kost warmte,
stikstof moet gecomprimeerd worden om het in de brander te injecteren en geinjecteerde
stoom was anders gebruikt om elektrisch vermogen mee te produceren in een stoomturbine.

waarbij de verhouding tussen zuurstof en brandstof juist voldoende is om volledige verbranding te
kunnen bereiken
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Dit betekent tevens een verhoging van de specifieke CO,-emissie per kWh. Er moet dus een
goede balans gevonden worden tussen NO,-beperking en rendement.

Indien in een gasturbine die ontworpen is voor syngas tevens aardgas verstookt wordt (hetzij
als bijstook of als volledig aardgasbedrijf) kan dit momenteel ook alleen maar middels een
diffusievlam, omdat hiervoor nog geen standaard Low-NO,-branders ontwikkeld zijn. In het
geval dat alleen aardgas gestookt wordt (omdat de vergasser(s) uit bedrijf zijn), wordt bo-
vendien geen stikstof geproduceerd. Verder is het praktisch niet haalbaar om het aardgas te
verzadigen met waterdamp. Derhalve is het bij aardgasbedrijf noodzakelijk om water- of
stoominjectie in de verbrandingskamer van de gasturbine toe te passen om tijdens aardgas-
bedrijf de NO,-emissies binnen de perken te houden. Ook voor aardgasbedrijf heeft dit een
negatief effect op het rendement van de installatie.

Voor aardgasbedrijf geldt tevens dat bij sommige types gasturbines technische en/of fysische
begrenzingen in de machine optreden die het onmogelijk maken om aan de NO,-emissie-
eisen te voldoen zonder nageschakelde maatregelen. Deze begrenzingen verschillen per
gasturbine en kunnen ingegeven zijn door stabiliteit van de verbranding (backflash, vlampul-
saties) en/of levensduur van componenten en/of mechanische integriteit.

Een aanvullende maatregel die er voor kan zorgen dat een dergelijke machine ook in aard-
gasbedrijf aan de eisen voor NO,-emissie voldoet is het toepassen van een selectieve kataly-
tische reductie (SCR). Hiermee wordt de te hoge NO,-emissie van de gasturbine in de nage-
schakelde afgassenketel met SCR verlaagd, waardoor de installatie als geheel voldoet aan
de eisen voor wat betreft de NO,-emissie. Deze maatregel vraagt een aanzienlijke extra
investering en heeft enkele additionele milieutechnische aspecten zoals opslag en gebruik
van ammonia en enige ammoniakslip in de rookgassen. Het rendement neemt doorgaans
met ca. 0.5% af.

Voor sommige gasturbinetypen is deze maatregel vereist vanaf de eerste dag van operatie
op aardgas. Voor andere gasturbines is het een optie om tijdens syngasbedrijf of gemengd
bedrijf (aardgas en syngas) de hoeveelheden stikstof en stoom te minimaliseren, waardoor
het rendement van de gehele installatie kan toenemen. Tevens is het voor een aantal gas-
turbines op de langere termijn een optie om aan aangescherpte NO,-eisen te blijven voldoen.
Thans reeds een gasturbinetype kiezen is gelet op het beperkte aantal aanbieders® commer-
cieel niet verantwoord, omdat dit de prijs ongunstig zou beinvloeden. Bovendien moet het
EU-tender proces worden gevolgd.

5 er zijn circa vijf in aanmerking komende leveranciers van gasturbines
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Een andere aanvullende maatregel die voor syngas nog in ontwikkeling is en wellicht later

genomen kan worden, is het toepassen van Dry Low NO,-branders (DLN). In dergelijke

branders wordt de brandstof voorgemengd met lucht alvorens de verbranding te laten plaats-

vinden. Hierdoor ontstaat een overmaat aan lucht met als effect een lagere vlamtemperatuur

en een NO,-emissie die voldoet aan de eisen zonder het gebruik van stoom- of waterinjectie.

Voor standaard gasturbines op aardgas is deze technologie reeds ruim 10 jaar beschikbaar.

De conclusies zijn:

— Nuon zal van meet af aan voldoen aan de vergunningeis die voor het project zal gelden.
Zij vraagt hiervoor een half-uur-gemiddelde waarde van 40 g/GJ aan

—~ afhankelijk van het gasturbinetype dat geselecteerd wordt kan het noodzakelijk zijn om
voor aardgasbedrijf direct een SCR te installeren om aan de NO,-eisen te voldoen. Der-
halve vraagt zij vergunning aan om een SCR te installeren, maar garandeert niet dat de-
ze geinstalleerd wordt

— toepassing van een SCR voor syngas en/of gemengd bedrijf geeft (afhankelijk van gas-
turbine type) de mogelijkheid om het rendement te optimaliseren, terwijl de NO,-emissie
aan de eisen blijft voldoen

— onafhankelijk van gasturbinekeuze wordt ruimte voor een SCR gereserveerd om in de
toekomst te kunnen blijven voldoen aan eventueel aangescherpte NO,-eisen. Voor enke-
le gasturbinetypen komen op kortere of langere termijn voor syngasapplicaties DLN-
branders voor aardgas- en/of syngasbedrijf beschikbaar. Deze bieden belangrijke moge-
lijkheden om het rendement te optimaliseren en maken de initiéle inzet van een SCR wel-
licht overbodig.

SCR

De eventuele SCR-eenheid zal bestaan uit een honingraat- of plaatkatalysator die geinstal-
leerd wordt in het rookgaskanaal achter de STEG. Juist voor de katalysator wordt ammonia
geinjecteerd. Ten behoeve van deze ammonia-injectie wordt een opslagtank met pomp en
regelsysteem geplaatst.

In de kolenmaal- en drooginstallatie en de restgasnaverbrander worden de NO,-emissies
beperkt door sturing van de stookcondities.
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2.3.6 Luchtscheidingsfabriek

Deze fabriek is schematisch weergegeven in figuur 2.6. Voor deze fabriek wordt vergunning
aangevraagd, maar het beheer zou eventueel bij een derde kunnen worden ondergebracht.

Luchtscheidings- —————p zuurstof

installatie | » stikstof
(zuiver)

—®  stikstof

(onzuiver)

buiteniucht

——

Figuur 2.6 Principeschema luchtscheidingsfabriek

Bij de eerder behandelde installatiedelen worden zuurstof en/of stikstof in een aantal proces-
sen gebruikt. Het voordeel van vergassen met (zuivere) zuurstof in plaats van lucht, is dat
het vergassingsproces beter beheersbaar is, de gasreiniging eenvoudiger is en het syngas
een hogere stookwaarde krijgt. Nadeel is dat de luchtscheiding, benodigd om de zuurstof te
verkrijgen, veel energie kost.

In de luchtscheidingsinstallatie wordt uit buitenlucht zuurstof en stikstof (en wellicht edelgas-
sen) gedestilleerd. Dit gebeurt in twee parallelle treinen. De benodigde lucht voor de lucht-
scheidingsinstallatie wordt geleverd door met elektrisch aangedreven luchtcompressoren
buitenlucht te comprimeren. Deze lucht wordt in een aantal stappen gekoeld waarbij water-
damp condenseert en afgetapt wordt. Dit water wordt hergebruikt in de installatie. De lucht
wordt verder behandeld voor verwijdering van resterend water, CO, en koolwaterstoffen. De
voorbehandelde lucht wordt via een luchtscheidingsinstallatie opgespitst in zuurstof (GOX)
en twee soorten stikstof, zuivere stikstof PGAN (> 99,5%) en verdunningsstikstof DGAN
(> 99%). De productie is ca. 220 ton/uur zuurstof en ca. 310 ton/uur stikstof.

Zuurstof (GOX: Engelse afkorting voor Gaseous OXygen)

Het geproduceerde zuurstof uit de luchtscheidingsfabriek wordt voornamelijk in de vergasser
gebruikt. Andere zuurstofgebruikers zijn het Claus-systeem en eventueel de afvalwaterbe-
handelingsinstallatie (anorganisch en biologisch). Het verbruik van zuiver zuurstofgas is erg
onregelmatig. Daarom wordt een buffer (circa 600 ton) met voldoende capaciteit voor “piek-
scheren” geinstalleerd. Tevens wordt een vloeibare zuurstofopslag voorzien

Stikstof (zuiver en gasvormig) (PGAN: Engelse afkorting voor Pure GAseous Nitrogen)
Zuiver stikstofgas wordt gebruikt voor vaste stof sluizen en pneumatisch transport, het spoe-
len van het proces en voor het inertiseren van apparatuur en leidingwerk. Het verbruik van
zuiver stikstofgas is erg onregelmatig. Daarom wordt een buffer (circa 600 ton) met voldoen-
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de capaciteit voor piekscheren geinstalleerd. Tevens wordt een vloeibare stikstofopslag
voorzien.

Stikstof (onzuivere) (DGAN: Engelse afkorting voor Dilution GAseous Nitrogen)
Onzuiver stikstofgas wordt onder andere gebruikt voor de volgende toepassingen:

i

(eventueel) verdunning van het syngas voor gasturbine NO,-vermindering
inertisering van de vaste brandstofmaal- en -droogsystemen

|

— pneumatisch transport van biomassa
— lage druk stikstofdistributiesysteem.

2.3.7 Fakkelsysteem

Het fakkelsysteem wordt geinstalleerd om in noodgevallen, tijdens opstarten en uit bedrijf
gaan, processtromen veilig te verbranden. Het bestaat uit een enkelvoudig systeem dat
zowel geschikt is voor het verbranden van syngas, zuurgas en soortgelijke gassen. Bij de
fabriek te Buggenum geeft de fakkel een relatief hoge bijdrage aan de totale emissies en
milieuhinder. Om met name de visuele hinder van deze emissies terug te dringen is een
fakkelstudie uitgevoerd (zie bijlage D van het MER voor achtergrondgegevens).

Bij Buggenum wordt gefakkeld in de volgende bedrijfssituaties:

1 tijdens normaal bedrijff worden iedere 4 tot 6 uur de vliegasverwijderingsvaten van druk
gelaten. De hierbij vrijkomende gasstroom (het gaat hierbij om een geringe maar frequent
voorkomende gasstroom naar de fakkel), die voornamelijk uit syngas bestaat, wordt afge-
fakkeld. Daarop volgend wordt de vliegas nog gespoeld met stikstof. Deze met sporen
H,S beladen stikstof wordt vervolgens, met aardgasondersteuning ter vermijding van
stankklachten, via de fakkel geémitteerd

2 in geval van storingen en een (nood)stop van een zwavelwinningsinstallatie wordt het
aanwezige gas afgefakkeld

3 tijdens starten, stoppen of noodstops van de vergassingstrein en bij trips van de gastur-
bine.

De beste verbeteroptie is uiteraard het voorkomen van de noodzaak tot fakkelen. Daarom
wordt voorzien om de eerstgenoemde stroom in de installatie (restgasnaverbrander) terug te
voeren. Deze maatregel zorgt er voor dat het (weliswaar deels onzichtbaar en onhoorbaar)
verbranden van gas op de fakkel gedurende circa 6000 uur per jaar vermeden wordt. De
tweede stroom kan aanzienlijk worden gereduceerd doordat er twee zwavelwinningsinstalla-
ties komen in plaats van één (Buggenum). Hierdoor kan bij een storing, na aanpassing van
de bedrijffsvoering, de gasstroom van de ene naar de andere worden gevoerd, zodat het
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optreden van emissies beperkt kan worden tot die situatie waarin slechts één eenheid in
bedrijf is en deze in storing raakt. Ook de derde stroom kan bij de nieuwe centrale worden
verminderd door de aanwezigheid van drie verschillende vergassingstreinen. Geheel te
vermijden is zij echter niet. Afhankelijk van de acceptabele brandstoffluctuaties voor de te
kiezen gasturbines kan de hoeveelheid te lozen syngas van de ene trein ondergebracht
worden in de andere. De hoeveelheid af te fakkelen gas wordt echter aanzienlijk beperkt in
de nieuwe situatie.

In geval fakkelen onvermijdelijk is, kan bezien worden welke soort fakkel tot de minste
milieugevolgen leidt. Hiertoe is een grondfakkel overwogen zodat de zichtbaarheid
vermindert en ook de geluiduitstraling minder ver reikt. Uit kosten/baten analyses is gebleken
dat een grondfakkel echter niet haalbaar is (zie paragraaf 6.8.5 van het MER). Datzelfde
geldt voor gesloten verbranders (enclosed burners): zie paragraaf 6.8.5 van het MER. De
hoogte van de fakkel bedraagt 85 m en valt ruimschoots binnen de toegestane hoogte van
120 m voor schoorstenen en dergelijke.

De frequentie en duur van fakkelen, voor verschillende functies, die voor de multi-fuel centra-
le worden aangevraagd staan vermeld in tabel 2.3.

Tabel 2.3 Aangevraagde frequentie en duur van fakkelen voor verschillende functies

multi-fuel centrale
aantal/ jaar duur
spoelen van viiegasverwijderingsvat - -
storing zwavelverwijdering 10 max. 2 uur
reguliere starts, stops, noodstops 2x25 max. 1 uur
storingen van gasturbine ca. 35 1-3 uur

2.3.8 Beveiligingssystemen

Algemeen

Voor het bewaken van de juiste werking van het proces worden op belangrijke plaatsen van
de installatie gedurende de bedrijffsvoering metingen verricht. Wanneer bij deze metingen
een gemeten waarde buiten de ingestelde procesgrenswaarden komt te liggen, zal een
signalering in werking worden gesteld. Voor een aantal situaties zullen corrigerende maat-
regelen worden getroffen om de normale waarden voor de procesgang te herstellen. Aan
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bepaalde metingen worden extra voorwaarden gesteld, zodat bij het niet voldoen aan de
gestelde voorwaarden, beveiligingen in werking komen, die de eenheid afschakelen. Metin-
gen, signaleringen en beveiligingen zijn zowel gericht op de procesgang van de installatie
zelf als ook op de van buiten de installatie komende verstoringen.

Alle signalen voor meting, regeling en beveiliging van het proces van de installatie zijn waar-
neembaar in een daartoe ingerichte bedienings- en bewakingsruimte. In de bedienings- en
bewakingsruimte is continu personeel aanwezig.

De voornaamste systemen die worden beveiligd zijn:

— het aardgastoevoersysteem met gasontvangstation

— het syngasproductiesysteem, dit bevat het kolenmaal- en droogsysteem, vergassings-
installatie tot aan de gaskoeling en -reiniging

— de zwavelwinningseenheid

— de luchtscheidingsfabriek

— de gasturbines

- het water/stoomsysteem van de afgassenketel

— de stoomturbines

— de generatoren.

Alle systemen zullen worden ontworpen volgens de daarvoor geldende Europese en nationa-
le regels en normen. Voor de in bedrijfsstelling zal een HAZOP studie worden uitgevoerd die
drie maanden voor inbedrijfstelling aan de provincie zal worden voorgelegd.

Veiligheidsanalyses

Het Besluit risico's zware ongevallen 1999 (BRZ0'99) is onderdeel van de Nederlandse
implementatie van de Richtlijn nr. 96/82/EG van de Europese Unie van 9 december 1996,
ook wel de Seveso lI-Richtlijn genoemd. Dit besluit is van toepassing op de door Nuon voor-
genomen inrichting voor het opwekken van elektrische energie door middel van vergassing
van steenkool en biomassa. Omdat de hoeveelheid gevaarlijke stof in categorie 2 (giftige
stoffen, waaronder CO, H,S en zoutzuur) groter is dan aangegeven in bijlage1,deel1/2, 3e
kolom van het besluit dient een veiligheidsrapport te worden opgesteld. Zie bijlage E bij deze
vergunningaanvraag.

Voorzieningen in verband met stroomuitval

Van een “black-out” (totale stroomuitval) is sprake indien ten gevolge van een vanuit het
koppelnet of uit de installatie optredende storing, het gehele centralecomplex uitvalt en de
eigen bedrijfsvoorzieningen niet meer kunnen worden gehandhaafd.
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Ter bescherming van het bedieningspersoneel en de installaties worden de volgende voor-

Zieningen getroffen:

— gelijkstroomvoorziening, gevoed door accubatterijen ten behoeve van die installatie-
onderdelen, die een ononderbroken elektrische voeding vereisen (beveiliging, proces-
computer, enz.)

— aanbrengen van noodverlichting. De noodverlichtingarmaturen hebben elk hun eigen
noodstroomvoorziening

— installatie van een noodstroomgenerator.

Brandblusinstallatie

De systeemeisen van het brandblussysteem worden ruim voor de inbedrijffname aan de

regionale brandweer ter goedkeuring voorgelegd. De volgende voorzieningen worden getrof-

fen voor brandbestrijding:

-~ brandmeldinstallatie

— bluswateropslagtanks, bluswaterpompen en een brandblusringleidingnet zullen worden
aangelegd. De ringleiding wordt voorzien van hydranten zodat over het gehele terrein in
de aansluiting van brandslangen is voorzien

— binnen de geluidsisolerende gasturbine-omkastingen worden branddetectiesystemen met
daaraan een stationaire blusinstallatie gekoppeld, aangebracht

— in elektrische en computerruimten, waarin niet met water mag worden geblust en die toch
brandtechnisch beveiligd moeten worden, zullen CO,-blusinstallaties worden opgesteld

— kleine blusmiddelen worden op verscheidene plaatsen in de gebouwen en bij installatie-
delen, op duidelijk zichtbare en goed bereikbare plaatsen, opgehangen.

De multi-fuel elektriciteitscentrale bestaat uit staalconstructies, installatiedelen waarvan een
aantal is voorzien van isolatie en betonconstructies. Een dergelijke installatie kent geen grote
opslagen van brandbare chemicalién. Het bluswater dat bij een brand in het Vergassings-
eiland, opslag- en bewerkingsterreinen voor brandstoffen en de Ontzwavelingseenheid ver-
bruikt is, wordt opgevangen in de putten die ook bedoeld zijn voor de opvang van proceslek-
water in die systemen. Het wordt dan naar het afvalwaterbufferbassin van de ABI gestuurd,
zodat verontreiniging van oppervlaktewater voorkomen wordt.

Voor de opslag van bluswater is een noodopvangbassin beschikbaar van 2400 m*. Na ana-
lyse wordt besloten om het bluswater rechtstreeks te lozen, via de ABI te sturen of extern te
laten verwerken.
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Branddetectie/brandmeldinstallatie

Brandbaar gas detectoren in gebieden met open procesinstallaties waar brandbaar gas kan
vrijkomen, ondermeer bij luchtinnamepunten voor air conditioning, de luchtsplitsingsfabriek,
instrumentenluchtcompressoren en nabij onstekingsbronnen. Rookmelders in gebouwen
(waaronder administratiegebouw, controlekamer, laboratorium, werkplaats, air conditioning
ruimten, schakelstations, computerruimten). Brandmeldinstallatie, geintegreerd in het fa-
brieks-DCS systeem voorzien van controle panelen met hoorbaar en zichtbaar signaal van
brand- en rookdetectoren.

Gasdetectiesystemen

Binnen gebieden waar syngas, waterstofgas, aardgas of andere brandbare of toxische gas-
sen zouden kunnen vrijkomen, zal gasdetectie worden toegepast. Ter bescherming van
personeel wordt in gebieden met verstikkingsrisico, zuurstofdetectie toegepast.

24 Hulpsystemen multi-fuel centrale

Diverse hulpsystemen ondersteunen het primaire opwekkingsproces. Deze worden in deze
paragraaf beschreven. De systemen die dienen voor waterbereiding en -lozing staan be-
schreven in hoofdstuk 4.

Voedingpompen

Het ketelvoedingwater wordt met een ketelvoedingpomp in de ketel gebracht. Hiervoor wor-
den voedingpompen opgesteld. Deze worden aangedreven door elektromotoren. Daarnaast
zijn er mogelijk pompen aangedreven door stoomturbines. De stoom voor deze stoomturbi-
nes wordt geleverd door het hoofdsysteem. De turbines beschikken over een eigen conden-
sor.

Condensaatverzameling- en -opwerkingsinstallatie
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.3.2

Smeerolie- en regelsysteem

De multi-fuel centrale is uitgerust met smeeroliesystemen ten behoeve van de smering van
turbines, generatoren en diverse hulpwerktuigen. Elk systeem bestaat uit een buffertank,
smeeroliepompen, filters en koelers.

Spui-installatie
De spui-installatie dient de kwaliteit van het ketelwater op peil te houden. Door een continue
meting van de geleidbaarheid en van het SiO,-gehalte van het ketelwater wordt de kwaliteit
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van de stoom bewaakt. Bij overschrijding van de normwaarde wordt er gespuid tot de ge-
wenste kwaliteit weer wordt bereikt. Het water bevat voornamelijk enige zouten.

Stoomsystemen

De multi-fuel centrale beschikt over verscheidene stoomsystemen. Deze zijn gescheiden in
een aantal systemen voor de procesinstallaties en een aantal systemen voor de STEG-
eenheden (voor een beschrijving van deze systemen zie paragraaf 4.1.16 van het MER).

Luchtvoorzieningsinstallatie
De multi-fuel centrale beschikt over twee luchtsystemen:
— het instrumentatieluchtsysteem
e het instrumentatieluchtsysteem verzorgt de benodigde hoeveelheid lucht met de ge-
wenste kwaliteit voor alle instrumentatie luchttoepassingen. Het systeem bestaat uit
redundante compressor installaties
— het pers-/werkluchtsysteem
e het pers-/werkluchtsysteem verzorgt de benodigde hoeveelheid lucht met de gewens-
te kwaliteit voor alle pneumatische werktuigen en gereedschappen. Het systeem
wordt redundant uitgevoerd.

Trafo’s

De multi-fuel centrale is voorzien van oliegevulde step-up trafo’s en oliegevulde eigen-
bedriffstrafo’s. Trafo’s zijn geplaatst boven een vioeistofkerende opvangvoorziening met
lekdetectie.

Noodstroomvoorziening

Voor noodstroomvoorziening zijn dieselaggregaten en diverse accubatterijen geinstalleerd.
De accubatterijen zijn ondergebracht in een ruimte gescheiden van het dieselaggregaat. De
vloer is vloeistofkerend. De lucht uit deze ruimte wordt afgezogen. De noodstroomvoorzie-
ning doet onder andere dienst om in geval van een elektriciteitsstoring met de multi-fuel
centrale veilig uit bedrijf te kunnen gaan. De brandstof voor het dieselaggregaat is opgesla-
gen in een bovengrondse tank, geplaatst in een vloeistofkerende opvangbak (zie tabel 3.1).
Gezien het incidentele gebruik (normaliter alleen proefdraaien gedurende enkele uren per
maand) zijn de emissies naar de lucht en qua geluid verwaarloosbaar.
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2.5 Facilitaire voorzieningen

Haven

De voor de bedrijfsvoering benodigde (vaste)brandstoffen (steenkool, petcokes en biomassa)
en andere stoffen worden (vooral) met (zee)schepen in de Wilhelminahaven aangevoerd. De
Wilhelminahaven ligt aan de zuidzijde van het terrein van de multi-fuel centrale en maakt
onderdeel uit van de Eemshaven (zie tekening | voor de locatieschets). De Wilhelminahaven
dient hiervoor uitgebreid, uitgediept en tevens uitgerust te worden met een steiger/kade ter
hoogte van de multi-fuel centrale. Verder dient de vaargeul naar de Eemshaven uitgediept te
worden (zie paragraaf 3.14).

Aardgasontvangststation

Het voor de bedrijfsvoering benodigde aardgas zal op het complex van de multi-fuel centrale
via een aardgasontvangststation door de Gasunie worden aangeleverd. In dit aardgasont-
vangststation wordt de aardgasdruk in de transportleiding omlaag gebracht naar de werkdruk
van de gasturbines.

Koelwatersystemen
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.

Faciliteiten voor het lozen van afvalwaterstromen
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.

Elektriciteitstransportsysteem

De multi-fuel centrale is primair bestemd voor de productie van elektriciteit. Om de elektrici-
teit te kunnen leveren aan het openbare net wordt gebruik gemaakt van een uitgebreid
transportsysteem, inclusief (hoofd)verdeelstation. Voor dit verdeelstation (=netaansluiting)
wordt vergunning aangevraagd, maar het beheer zou eventueel bij een derde kunnen wor-
den ondergebracht.

Opslag chemische stoffen

Het bedrijven van de multi-fuel elektriciteitscentrale vereist het gebruik van chemicalién,
onder andere als reinigings- en conditioneringmiddelen bij bepaalde systemen. De stoffen
worden apart opgeslagen waarbij voorkomen zal worden dat bodem, opperviaktewater of
grondwater wordt verontreinigd. De opslag, het gebruik en de afvoer van de chemicalién zal
worden uitgevoerd conform de geldende regels van de Nederlandse Richtlijn Bodem-
bescherming bedrijfsmatige activiteiten (NRB).
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Deminwater-installatie
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.

Zeewaterontziltingsinstallatie
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.

Afvalwaterbehandelingsinstallatie
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 4.2.

Bij-product en vaste afvalopslag

De nieuwe centrale beschikt over de opslag bij-product (= restproduct) en vaste afvalopslag.
Het betreft respectievelijk opslagfaciliteiten voor de volgende bij-producten:

~ vliegas; capaciteit 15 000 ton®

— slakken; capaciteit 45 000 ton

-~ vloeibare zwavel; capaciteit 900 ton.

De vliegas wordt in silo’s opgeslagen die ter voorkoming van stofemissies van een filter
worden voorzien.

Afvalstoffen

Alle activiteiten op het multi-fuel centrale complex zijn erop gericht om het ontstaan van
afvalstoffen zo goed mogelijk te voorkomen, dan wel zoveel mogelijk te beperken. De afval-
stoffen die ontstaan zijn het gevolg van nevenactiviteiten; dit zijn voornamelijk onderhouds-
werkzaamheden. Zij bestaan onder andere uit metaalafval, papier, glas, verfresten, spuitbus-
sen, TL-buizen, oplosmiddelen, visafval, afgewerkte olie, composteerbaar en bedrijfsafval.
Daarnaast ontstaat er zogenaamd huishoudelijk (bedrijfs) afval ook wel KWD (Kantoor Win-
kel Diensten)-afval genoemd.

BHV
In de multi-fuel centrale zijn een aantal BHV-ers (bedrijffshulpverleners) aanwezig. Regel-
matig worden er ter plaatse oefeningen gehouden.

Brandblusinstallatie
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 2.3.8.

bij de verbranding van verschillende brandstoffen ontstaan verschillen in de karakteristieken van
het geproduceerde vliegas. De opslag hiervan vindt gescheiden plaats in silo’'s van 12 000 ton
respectievelijk 3000 ton. De vliegas wordt in silo’s opgeslagen die ter voorkoming van stofemissies
van een filter worden voorzien
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Gasdetectiesystemen
Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 2.3.8.

Utiliteiten
De utiliteiten van de multi-fuel centrale bestaan uit respectievelijk: brandweer, laboratorium,
werkplaats en weegbrug.

Het bedrijfslaboratorium is volledig uitgerust om alle analyses van processtromen, die nodig
zijn voor de optimale operatie van de centrale, uit te voeren.

In de werkplaats kunnen kleine reparaties en onderhoud voor de installatie(s) en enige las-
werkzaamheden worden uitgevoerd.

Verder is een weegbrug aanwezig om producten die per vrachtauto aan- en afgevoerd te
worden te wegen.

Diversen

Hieronder vallen onder andere de bedrijfskantoren, (diensten)gebouwen (portier, controle-
kamer, administratiegebouw, et cetera), silo’s, kolenmaal- en drooggebouw, proceswaterbuf-
fer, parkeerterrein, kade, ingang en de terreinbegrenzing, allemaal met verwaarloosbare
milieuaspecten. In de kantoren, controleruimten e.d. zullen airco’s geinstalleerd worden.
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3 SPECIFIEK WM-DEEL
3.1 Stoffen die in de centrale worden gebruikt en opgeslagen

De grond- en hulpstoffen zoals vermeld in tabel 3.1 worden gebruikt door de multi-fuel
centrale. De hulpstoffen worden per tankwagen en/of per vrachtwagen aangevoerd. Bulk-
grondstoffen (bijvoorbeeld steenkool, petcokes en biomassa) worden doorgaans per schip
via de zee aangevoerd. Kleinere partijen biomassa kunnen eventueel ook per as worden
aangevoerd. De chemische samenstelling (chemiekaarten) van niet algemeen bekende hulp-
stoffen wordt in bijlage B in detail uiteengezet. De opgeslagen dieselolie dient voor gebruik
op locatie.

Voor de locatie van de opslag van de grond- en hulpstoffen op de multi-fuel centrale, zie

tekening Tin de bijlagen.

Tabel 3.1 Opslag van grond- en hulpstoffen multi-fuel centrale

opslag opslag wijze van opslag® verbruik | druk (bar)
(ton) (ton/j)
steenkool 365 000 | openlucht 2 500 000 atm
50 000 circulair veld
petcokes 10 000 petcokes-silo/overdekt 250 000 atm
biomassa 110 000 | overdekt 700 000 atm
kalk 10 000 bunker 60 000 atm
dieselolie tbv. noodstroom- 250 stalen tanks 500 atm
aggregaten en startbranders
olie (smeer- en regel-, trafo) 0,2 stalen tanks 0,5 atm
sulfinol” 50 (400) | sulfinol tank 50. atm
zoutzuur (30%) 200 stalen tank met bescherming 5200 atm
natronloog (30%) 800 stalen tank met bescherming 20 800 atm
calcium chloride (26%) 20 stalen tank met bescherming 960 atm
polyelektrolyt 5 stalen tank met bescherming 360 atm
vlokmiddelen 10 stalen tank met bescherming 25 atm
~ Amerfloc 490
— ljzerchloride
deminwater 1000 stalen tank met bescherming 2 000 000 atm
Nas;PO,4 (100%) 0,5 kunststof tank met bescherming 3 atm
antiscalant 3 kunststof tank met bescherming 6 atm
zuur reinigingsmiddel 0,2 kunststof tank met bescherming 0,5 atm
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opslag opslag wijze van opslag” verbruik | druk (bar)
(ton) (ton/j)

base reinigingsmiddel 0,2 kunststof tank met bescherming 0,5 atm

ammonia (DeNO,) ). 40 kunststof tank met bescherming 300 atm.

concentratie < 24,7%

ammonia 40 kunststof tank met bescherming 300

(ketelvoedingswater);

concentratie < 24,7%

waterstofgasopslag 0.5 pakket bestaande uit 3-6 flessen 2 200

CO,-gasopslag 0.5 pakket bestaande uit 3-6 flessen 200

stikstofopslag 0.5 pakket bestaande uit 3-6 flessen 2 200

diverse cilinders t.b.v. lassen cilinder 200

ed®

diverse cilinders t.b.v. cilinder 200

ijkgassen e.d.

350 ton in de installatie en 50 ton in de sulfinol tank

2)

3)

deze stoffen kunnen eventueel regulier in het water geloosd worden

de totale hoeveelheid sulfinol in de centrale is ongeveer 400 ton. Hiervan bevindt zich ongeveer

de opslagen in emballage zullen voldoen aan Publicatiereeks Gevaarlijke Stoffen (PGS)-15
zoals onder andere acetyleen, zuurstof, propaan, butaan, argon, lachgas et cetera

Voor de ABM-beoordeling van hulpstoffen wordt verwezen naar paragraaf 4.6.

3.2 Luchtverontreiniging

3.2.1

Aard en omvang

Nuon vraagt vergunning aan voor volcontinu bedrijf, zowel met voor 100% steenkool met tot

20 % petcokes of tot 40 % biomassa, als met 100% aardgas en mengvormen daarvan. De-

tailgegevens staan in bijlage E van het MER.

De centrale kent de volgende emissiepunten naar de lucht.
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Tabel 3.2 Overzicht van emissiepunten naar de lucht

nr. omschrijving emissiepunt hoogte (m) temperatuur
(°C)
a vitlaat STEG’s 85 85
b uitlaat kolenmaal- en droogsysteem 85 110
c uitlaat restgasnaverbrander 85 280
d stikstofuitlaten 90 100
e silo uitlaten t.b.v. kalk en biomassa 15 20
f fakkel 85 527

50662128-Consulting 06-3536

Ter informatie zijn in onderstaande tabel de jaarvrachten (8760 uur) van de emissiepunten

gegeven.
Scenario B (840MW) + Kolen-
Scenario D (360MW) Gasturbine Restgas- droger Fakkel
naverbrander
NOx [Ton/jaar] 2995.0 3) 30.0 3) 107.2 6.9
SO2 [Ton/jaar] 217.6 158.0 2.8 242.8
Stof [Ton/jaar] 18.3 < 0.1 < 0.5 < 02
HCI [Ton/jaar] 18.3 << 041 << 0.5
F (ton/jaar] 2.1 0.6 0.06
Hg [kg/jaar] 3.5 5.1 0.1
Cd +TI [g/jaar] 73.1 61.4 2.1
Zware metalen
[Ton/jaar] 8.2 0.1 0.2
(As +Sb + Cr+ Co +
Cu+Pb+Mn+Ni+
V)
Dioxines [g/jaar] 1.8 0.01 0.1

1) herleid tot 6[vol%] O2 en droog rookgas
2) gebaseerd op 40 g/GJ primaire brandstof

3) geschatte waarde

4} emissies in vrachten zijn gebaseerd op actuele doorzet en niet op doorzet op jaarbasis
5) herleid tot 11[vol%] O2 en droog rookgas

6) Additionele emissie: De hoeveelheid stikstof die gevent wordt uit silo's e.d is ongeveer 10 kg/s. Dit bevat 5 mg/Nm3
stof. De temperatuur is ongeveer 100°C. De verdeling is ongeveer 30% uit de silo's en 70% boven uit het vergassings-

gebouw.

De plaats van deze punten is aangegeven in tekening |.

Voor de NO,-emissie van de STEG’s (bron a) wordt 40 g/GJ primaire brandstof aan-
gevraagd. Een en ander gemeten en beoordeeld volgens Bees. Voor de verbrandingsemis-

sies van KMD en RGN worden de waarden conform onderstaande tabel aangevraagd.
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Tabel 3.3 Algemene emissie-eisen volgens de Ner

)

component emissie-eis '
in mg/Nm® 7

SO, 200

NO, (uitgedrukt ails NO,) 200

stof 5

co R

VOS 20/50/100

zware metalen sA.1°” 0,05

zware metalen sA.2 ®Y 0,5

zware metalen sA.3 77 5

MVP1® 0,05

W N =

O N OO O b
—_— D T O o

of Ni-tetracarbonyl)

9) op deze emissies is de sommatiebepaling uit de NeR van toepassing

als halfuurgemiddelde

N (standaardcondities) bij 273,15 K, 101,325 kPa, actueel zuurstofgehalte en droog
de NeR geeft voor CO geen emissie-eis
organische stoffen klasse g0.1/g0.2/g0.3 van de NeR

som zware metalen overeenkomstig klasse sA.1 van de NeR: As, Cd, Tl, Hgen V

som zware metalen overeenkomstig klasse sA.2 van de NeR: Co, Pb, Seen Te

som zware metalen overeenkomstig klasse sA.3 van de NeR: Ba, Cr, Cu, Mn, Sb, Sn

som zware metalen overeenkomstig klasse MVP1 van de NeR: BE, CR-VI en Ni (voor zover NiS

2 oktober 2006

Wat betreft de SO,-emissie van de restgasnaverbrander: deze is als onderdeel van de
Clausinstallatie te zien, waarvoor een overall minimum verwijderingsgraad van 99,8% (COS+

H,S) geldt.

Uitlaten stoffiltersystemen:

Ammoniakslip van een eventuele SCR:

maximaal 5 mg/m?®.
maximaal 5 mg/m®.

Voorts zijn er ondergeschikte emissies naar de lucht van noodstroomdiesel, laadschop en

shovels.
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3.22 Emissiereductiemaatregelen

Hiervoor wordt verwezen naar paragraaf 2.3.

3.2.3 Emissiemetingen

Voor de emissies naar de lucht zal de multi-fuel centrale voldoen aan de uitvoeringsbesluiten
behorend bij het Bees. Regelmatig worden conform NEN 14181 vergelijkende emissiemetin-
gen verricht door een geaccrediteerde meetinstantie. Qua instrumentatie zal geanticipeerd
worden op de brandstoffen die in de vervolgfase worden verwacht en de eisen krachten het
Besluit Verbranding Afvalstoffen moeten bewaken.

De emissies via de STEG’s zullen continu gemonitored worden voor de componenten NO,,
SO,, CO, CH, en zuurstof. De emissies van de kolenmaal- en droogeenheden, de restgasna-
verbrander (RGN) en de uitlaten van de filtersystemen zullen periodiek door onafhankelijke
meetinstanties worden bepaald. De SO,-emissie van de RGN zal continu gemeten worden. De
plaats van de meetvoorzieningen kan eerst na het ontwerp van de installatie nauwkeurig aan-
gegeven worden in verband met eisen van goede aanstroming e.d.

Voorts wordt een fakkelregister bijgehouden van de gevallen waarin de fakkel in bedrijf is.
Daarin worden tijdstippen, debiet en herkomst van de stroom vastgelegd, zodat op basis van
verbranding van 95% de emissies berekend kunnen worden.

Voor NO, en CO, zal de multi-fuel centrale participeren in de nationale c.q. Europese emis-
siehandel. De multi-fuel centrale zal conform de regels die gelden bij de emissiehandel een
vergunning aanvragen voor de emissie van NO, en CO, bij de Nederlandse Emissieautoriteit
(NEa). Basis voor de vergunning vormt een monitoringsprotocol dat door de NEa moet wor-
den goedgekeurd. Hetzelfde protocol wordt toegepast voor de emissiemetingen op basis van
hoofdstuk 8 Wm.

324 Verwachte immissies

Met het KEMA Stacks model zijn berekeningen uitgevoerd om de voorgenomen activiteit te
toetsen aan de normen van het Besluit luchtkwaliteit (BLK, 2005). De aangehouden maxi-
male emissies staan in de tabel 5.2.2 van het MER. De toetsing aan genoemd besluit staat in
tabel 3.4. Voor fijnstof is hierbij een conservatieve schatting gemaakt van de stofbelasting ten
gevolge van de kolenopslag. Bij deze berekeningen is er geen rekening mee gehouden dat
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de kolenbergen besproeid worden met een bindmiddel. De overige (puntvorminge) stofbron-
nen zijn bij deze berekeningen inbegrepen.

Tabel 3.4 Resultaten van de verspreidingsberekeningen voor de componenten uit het Be-
sluit Luchtkwaliteit

stof omschrijving norm grenswaarde maat max. resultaat
|Jg/m3 berekening
uurgemiddelde dat 24 keer 350 aantal per jaar geen over-
per jaar mag worden over- schrijdingen
schreden
SO, 24-uursgemiddelde dat 3 125 aantal per jaar geen over-
keer per jaar mag worden schrijdingen
overschreden
jaargemiddelde ") (2010) 20 jaargemiddelde 4
uurgemiddelde dat 18 keer 200 aantal per jaar geen (zonder
NO, (met ge- per jaar mag worden over- gebouwinvloed)
bouwinvioed) schreden . . . :
INDICATIEF jaargemiddel- 40 jaargemiddelde 20
de (uiterlijk in 2010)
jaargemiddelde (2010) 40 jaargemiddelde 18
PMio 24-uursgemiddelde dat 35 50 aantal per jaar max. 13 over-
keer per jaar mag worden schrijdingen
overschreden
Pb jaargemiddelde 0,5 jaargemiddelde | raming < 0,002
CO 8-uursgemiddelde 10 000 | 8-uurs- bijdrage MF< 30
gemiddelde

1) maximale concentratie op een receptorpunt in het 6 x 4 km grid

Andere dan genoemde significante belastingen via de lucht worden niet verwacht.

3.3 Reststoffen en bedrijfsafvalstoffen

De hoeveelheden reststoffen zijn afhankelijk van de doorzet en de kwaliteit van de brandstof-
fen. Uitgaande van maximale inzet op vaste brandstoffen worden indicatief de volgende

maximale per uur geproduceerde hoeveelheden respectievelijk gelijktijdig in opslag zijnde-
reststoffen verwacht (zie tabel 3.6). Voor de afzet van de reststoffen zie paragraaf 2.3.1.
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Tabel 3.6 Indicatie maximale hoeveelheden reststoffen per uur respectievelijk in opslag

soort reststof hoeveelheid (ton/h) opslag (ton)
vliegas 31 15000
slak 21 45000
zwavel 4 900

Voorts worden de normale bedrijffsafvalstoffen die bij een elektriciteitscentrale voorkomen,
verwacht. De afvalstoffen worden zo veel mogelijk gescheiden opgeslagen en afgevoerd in
de categorieén zoals aangegeven in tabel 3.7. Daarin staan ook de globaal geschatte hoe-
veelheden. Deze kunnen van jaar tot jaar aanzienlijk fluctueren. Voor de afvalwaterstromen
wordt verwezen naar tabel 4.1.

Tabel 3.7 Indicatieve jaarlijkse hoeveelheden bedrijfsafval

soort afval af te voeren per jaar (ton) categorie Eural
afgewerkte olie 5 13025
olie/watermengsel 10 130507
ijzerhoudend afval 25 160117
non ferro metalen 1 160118
hout 5 200138
GFT - 200201
papier, karton 10 200101
overig bedrijfsafval 60 200301
gevaarlijke afvalstoffen 50 diverse

Globaal de helft van de jaarlijkse hoeveelheid zal op locatie aanwezig zijn. Afvalolie zal in
tanks of vaten opgeslagen worden boven toereikende lekbakken. Mogelijkheden om deze
hoeveelheden op een economisch verantwoorde wijze terug te brengen (afvalpreventie) zijn
er niet. De afvalstoffen worden gescheiden gehouden en door bevoegde inzamelaars inge-
zameld en zo veel mogelijk voor nuttig gebruik ingezet.
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3.4 Geluid en trillingen

Het geluidrapport in bijlage A geeft een beschrijving van de akoestische bronnen en bijbeho-
rende geluidbelastingen van de centrale. Op verzoek van Nuon is voor het vaststellen van de
geluidsbelasting onderscheid gemaakt in drie toekomstige gebruikers, te weten:

1 de kolen- en biomassaopslag, inclusief overslag van en naar schepen en vrachtauto’s

2 de luchtscheidingsinstallatie

3 de daadwerkelijke energiecentrale.

Uit de berekeningen kan geconcludeerd worden dat de geluidsniveaus bij de geluidgevoelige
objecten (zowel individueel als voor de gehele site) meer dan 15 dB lager zijn dan de gestel-
de maximaal toelaatbare geluidsimmissie voor het gehele industrieterrein. Gesteld kan wor-
den dat realisatie van de multi-fuel centrale op deze locatie geen relevante toename op de
beoordelingspunten zal veroorzaken. Bij de multi-fuel elektriciteitscentrale zijn een aantal
bronnen te onderscheiden die ter plaatse een geluidsniveau veroorzaken boven het gemid-
delde geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde piekbronnen. Deze piekbronnen liggen
echter op afstanden groter dan 1600 m van de dichtstbijzijnde woningen. Op basis hiervan
kan gesteld worden dat piekniveaus (hoge uitzonderingen daar gelaten) ook binnen de daar-
voor geldende grenzen blijven.

De aard van de installaties is niet van dien aard dat daar trillingshinder voor de omgeving van
verwacht hoeft te worden. Trillingshinder is alleen te verwachten bij ernstige onbalans van
draaiende delen. In dat geval wordt de installatie zo spoedig mogelijk gestopt om schade te
voorkomen.

3.5 Energieverbruik
3.5.1 Aard en mate van energieverbruik

Enerzijds wordt energie opgewekt met behulp van steenkool, petcokes, biomassa en aard-
gas. Anderzijds wordt een zekere hoeveelheid energie verbruikt om de centrale te laten
draaien. Grote energieverbruikers zijn onder andere motoren van pompen, zoals koelwater-
pompen en ketelvoedingwaterpompen. De tabellen 2.1 en 2.2 in paragraaf 2.2 geven de
energiebalans’ van de multi-fuel centrale.

strikt genomen: vermogensbalans (energie per tijdseenheid)
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3.5.2 Energiebesparende maatregelen

Om het maximale energierendement te behalen, zijn/worden de volgende maatregelen

getroffen:

— de gasturbinetemperatuur is zo hoog gekozen als zonder beschadiging van de turbine-
schoepen mogelijk is; hiermee wordt het maximaal mogelijke rendement nagestreefd

— de stoomtemperatuur en -druk zijn zo hoog gekozen als in verband met corrosie en
drukbestendigheid van de ketel mogelijk

— er wordt gebruik gemaakt van de grote (efficiénte) turbines

— de geinstalleerde installaties worden waar mogelijk voorzien van toerenregelaars

— het warmteverlies van het medium tijdens transport wordt zo klein mogelijk gehouden
door de toevoer- en retourpijpen adequaat te isoleren

— waar mogelijk wordt warmte hergebruikt.

Voor toetsing aan de BREF Energie Efficiency wordt verwezen naar paragraaf 5.11 van het

MER.

3.6 Verkeer

Afgezien van de bouwfase, zijn de vrachtauto’s die hulpstoffen aanvoeren en reststoffen en
afval afvoeren, veruit het belangrijkste voor de lokale hinder en de verkeersgerelateerde
emissies. Het verkeer van en naar de haven wordt afgewikkeld over de N33. De verkeers-
intensiteiten liggen thans op circa 9000 voertuigen per werkdag. Aannemend dat het percen-
tage vrachtverkeer 10% bedraagt, passeren per etmaal 900 vrachtauto’s.

Voor de multi-fuel centrale zullen de bulkstoffen doorgaans per schip worden aangevoerd
(circa 90 schepen p/j). Wellicht worden bepaalde soorten biomassa echter per as aange-
voerd. Het zijn met name hulpstoffen en reststoffen die per as aangevoerd respectievelijk
afgevoerd zullen worden. Het dagelikse aan- en afrijdende verkeer bestaat derhalve uit
personenauto’s van personeel (maximale gelijktijdige bezetting circa 80 personen) alsmede
circa 50 vrachtwagens per werkdag.

3.7 Bodem en grondwater
3.7.1 Bestaande bodemsituatie

Het terrein van de centrale is bij de totstandkoming opgespoten onder verantwoordelijkheid van
het havenbedrijf Groningen Seaports. Het terrein zal voor de bouw nog opgehoogd worden
door Groningen Seaports. Daarbij wordt de grond vooraf bemonsterd en wordt er tegen ge-
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waakt dat verontreinigde grond wordt opgebracht. Vanaf het moment van overdracht berust de
verantwoordelijkheid voor de bodemkwaliteit bij Nuon. Nuon zal tijdens de bouw en het bedrijf
alle noodzakelijke maatregelen in acht nemen om bodem en grondwater te beschermen. Daar-
toe zullen alle permanente opslagen van stoffen (zoals brandstoffen en chemicalién) voldoen
aan de eisen uit de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming, niveau A (= verwaarloosbaar
risico).

3.7.2 Preventiemaatregelen tegen bodemverontreiniging

Het bedrijven van de multi-fuel elektriciteitscentrale vereist het gebruik van chemicalién. De
gebruikte chemicalién komen zowel in vaste, vloeibare als gasvormige fase voor. Gedurende
het normaal in bedrijf zijn van de installatie dient een bepaalde hoeveelheid van de betref-
fende chemicalién opgeslagen te worden als buffer. De stoffen worden apart opgeslagen
waarbij voorkomen zal worden dat bodem, oppervlaktewater of grondwater wordt verontrei-
nigd.

De opslag, het gebruik en de afvoer van de chemicalién zal worden uitgevoerd conform de
geldende regels van de Nederlandse Richtlijn Bodembescherming bedrijffsmatige activiteiten
(NRB). Stoffen in emballage zullen verder voldoen aan PGS-15 “Opslag van verpakte gevaar-
lijke stoffen”. De exacte uitvoering van de bodembeschermende maatregelen voor de multi-
fuel centrale wordt tijdens de detailed engineering bepaald.

Ten aanzien van de bodemrisicoanalyse wordt het volgende aangevraagd: voor de multi-fuel

centrale zal Nuon uiterlijk drie maanden voor start proefbedrijf op syngas een bodem-
beheerssysteem conform de NRB opzetten en voorleggen aan de provincie.

3.8 Afvalwater

Bij het proces komen de volgende afvalwaterstromen vrij met hun bestemming.
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Tabel 3.8 Soorten afvalwater en hun bestemming

soort water wordt geloosd op

hoofdkoelwater Eems

ketelspuiwater Eems of haven, via de ABI
terugspoelwater uit demin-installatie Eems of haven, via de ABI
geconcentreerde zoutoplossing van de | Eems of haven

RO-unit

huishoudelijk afvalwater Eems of haven, via de ABI (*)
schrob-, lek- en spoelwater Eems of haven, via de ABI (*)
regenwater schone gebieden Haven

regenwater “vuile” gebieden (kolenop- |Eems of haven, via de bezinker en
slag) ABI

(afval)water van het laboratorium — chemisch verontreinigd afvalwa-

ter naar verwerker
-~ spoelwater via de ABI op Eems

of haven
afvalwater ABI Eems of haven
bluswater Eems of haven, zo nodig via de ABI

(*) in de toekomst via openbaar riool (indien beschikbaar)

Er wordt vergunning aangevraagd voor het lozen van afvalwater en het ABl-effluent op de
haven en op de Eems. Voor meer informatie over afvalwater wordt verwezen naar het speci-
fieke Wvo- en Wwh-deel (zie hoofdstuk 4).

3.9 Risico’s en maatregelen externe veiligheid
3.9.1 Risico’s van de voorgenomen activiteit

De belangrijkste risico’s betreffen die waarbij onbedoeld giftige of explosieve stoffen
vrijkomen. Voor dit soort ongevallen is een kwantitatieve veiligheidsanalyse uitgevoerd.
Daarnaast kunnen in installaties waarin poedervormige brandbare stoffen zoals poederkool
en houtstof voorkomen, stofexplosies optreden, broei optreden, micro-organismen uit
biomassa vrijkomen en enige ioniserende straling optreden. Deze laatste risico's worden
behandeld in de paragrafen 5.9.3 - 5.9.5 van het MER.
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Risico’s van giftige stoffen en explosies

Voor de uitvoering van de QRA (kwantitatieve veiligheidsanalyse) en het opstellen van het

veiligheidsrapport is de inrichting verdeeld in installaties die weer zijn onderverdeeld in in-

sluitsystemen. De installaties zijn:

— drie vergassingseilanden, elk opgedeeld in twee insluitsystemen: heet (boven de zelfont-
brandingstemperatuur) en koud (beneden de zelfontbrandingstemperatuur) met de syn-
gasleidingen

— drie zwavelwaterstof absorptie installaties

— drie gasconditionerings-/verzadigingsinstallatie

— twee zwavelwaterstof desorptie installaties

— twee zwavelwinningsinstallaties

— een aardgasontvangststation met gasleiding.

Volgens de selectie methodiek uit CPR18 zijn deze systemen met uitzondering van de zwa-

velwinningsinstallaties aangewezen als relevant voor de QRA. De belangrijkste resultaten

van de risicoanalyse zijn:

— het maximale plaatsgebonden risico langs de terreingrens is 4.6*10°°

~ de 107 risico-contour reikt tot maximaal 150 m buiten de terreingrens

— de 107 risico-contour reikt tot maximaal 250 m buiten de terreingrens

— binnen de 10°® risico-contour bevinden zich geen kwetsbare objecten of personen, er is
geen groepsrisico berekend omdat woningen en dergelijke op meer dan 1500 m gelegen
Zijn, waar geen fatale effecten te verwachten zijn.

Aan de oostzijde van het terrein wordt de belangrijkste bijdrage aan het maximale plaatsge-
bonden risico geleverd door het scenario leidingbreuk van de (hete) 36" vergassingsleiding
(van de dichtstbijzijnde vergassingstrein). Aan de westzijde is het scenario leidingbreuk van
de aardgasleiding bepalend voor het plaatsgebonden risico. De volledige QRA is als bijla-
ge D opgenomen.

3.10 Milieuaspecten tijdens de bouw en eerste inbedrijfstelling

De milieu-effecten tijdens de bouwfase zijn relatief gering, behoudens geluid en verkeer. Ex-
terne veiligheid is niet van belang. De mogelijke directe milieuaspecten van de bouw van de
centrale zijn als volgt onder te verdelen:

— ontgronding

— onttrekking van grondwater

- lozing van onttrokken grondwater en afvalwater
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— geluidsproductie
- energieverbruik
— ketelbeitsing

— spoelolie

—~  bouwverkeer

— afvalstoffen.

Het MER geeft in paragraaf 4.2.8 daar een uitgebreidere beschrijving van.

3.1 Voorzieningen voor na de levensduur van de voorgenomen activiteit

De verwachte technische levensduur van de voorgenomen activiteit bedraagt circa 25 jaar. Bij
het ontmantelen wordt het sloopmateriaal, dat hoofdzakelijk zal bestaan uit staal, metselwerk
en beton, door erkende afvalverwerkingsbedrijven afgevoerd. Het materiaal zal grotendeels
hergebruikt worden. Speciale voorzieningen met het oog op de latere afbraak worden voor dit
soort installaties niet relevant geacht.

3.12 Toetsing aan BREF’s

De meest relevante BREF’s voor dit project zijn:
-~ BREF Large Combustion Plants

— BREF Industrial cooling systems

— BREF Emissions from storage

De toetsing hieraan staat in paragraaf 4.1 van het MER.

Verder zijn van secundair belang:

— BREF Economics and Cross-media Effects
— BREF Monitoring

- BREF Energy Efficiency.

Voor de multi-fuel centrale is een toetsing aan de BREF Industrial Cooling Systems uitge-
voerd in bijlage C. De multi-fuel centrale zal aan deze BREF voldoen. Ten aanzien van de
conformiteit met de algemene BREF’s wordt verwezen naar paragraaf 5.11 van het MER.



50662128-Consulting 06-3536 -66- 2 oktober 2006

3.13 Bedrijfsintern milieuzorgsysteem

Er zal een milieuzorgsysteem voor de Nuon multi-fuel centrale worden opgezet teneinde de

milieuzorg structureel en systematisch deel te laten uitmaken van de bedrijfsvoering. De doel-

stellingen zullen door het management worden vastgesteld. De volgende uitgangspunten

zullen deel uitmaken van het milieuzorgsysteem:

- op een nauwkeurige en correcte wijze de overheidsregels op milieuzorg naleven en het
personeel daartoe instrueren

— de aanpak van de milieuzaken in het gehele productieproces stimuleren en integreren

— alle medewerkers worden bij de milieuzorg betrokken

— het ontstaan van afvalstoffen zo goed mogelijk trachten te voorkomen dan wel zo veel
mogelijk beperken

— nauwlettend inspelen op maatschappelijke en technologische ontwikkelingen

— naar beste vermogen er voor zorgen dat de bij haar werkende derden milieunormen hante-
ren, die verenigbaar zijn met haar eigen normen

— bij het inkoopbeleid de milieuaspecten laten meewegen

— een goede verstandhouding met de overheden en derden op milieugebied bevorderen.

Nuon zal het milieuzorgsysteem in de periode van eerste jaren van de bedrijfsvoering opzetten
en in gebruik nemen. Binnen 5 jaar na de eerste bedrijffsvoering zal Nuon het zorgsysteem
volgens een passende norm laten certificeren.

3.14 Toekomstige ontwikkelingen

Ten behoeve of mede ten behoeve van het project worden eveneens de volgende activiteiten
buiten de inrichting uitgevoerd (zie tabel 3.9):

Tabel 3.9 Samenhangende activiteiten te verrichten buiten de inrichting ten behoeve van het

project
activiteit initiatiefnemer
aanleg tijdelijke c.q. permanente steiger/kade Groningen Seaports
uitbreiden en uitdiepen Wilhelminahaven Groningen Seaports
Ophogen terrein Groningen Seaports
verdiepen van de vaargeul naar de Eemshaven Rijkswaterstaat
aanleg kabel c.g. bovengrondse hoogspanningslijn naar | Nuon/Tennet
station (+ uitbreiding station)
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aanleg gasleiding naar station (+ uitbreiding station?)

Gasunie Transport Services

tijdelijke huisvesting voor bouwpersoneel

contractor multi-fuel centrale

Deze activiteiten vallen niet onder de vergunningen die voor dit project worden aangevraagd,
maar zullen zonodig volgens aparte procedures worden vergund. De eventuele afwegings-
kaders voor deze activiteiten komen in het MER niet aan de orde. Zij zijn niet van belang
voor cumulatie van de permanente milieugevolgen, maar kunnen ter plaatse tijdelijk wel

enige overlast geven.

Bij de voorlichting aan de bevolking zullen provincie en gemeente het totale beeld van alle
activiteiten presenteren, waarbij ook de ter plaatse spelende andere initiatieven dan de on-
derhavige centrale, worden meegenomen. Voor niet direct aan het project gerelateerde
activiteiten voorzien(baar) op en rond het industrieterrein de Eemshaven: zoals bijvoorbeeld
de kolencentrale van RWE en een nabij geprojecteerde LNG-terminal, wordt verwezen naar

paragraaf 5.1.2 van het MER.
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4 SPECIFIEK WVO- EN WWH-DEEL

4.1 Inleiding

De activiteiten van de centrale impliceert lozing van verschillende soorten afvalwater.
Tabel 4.1 geeft de verschillende soorten afvalwater en hun herkomst in de voorgestelde
centrale. Voor een schematisch overzicht van alle afvalwaterstromen zie tekening Il in de
bijlagen. In paragraaf 4.2 volgt een beschrijving van de watersystemen van de multi-fuel
centrale.

In deze fase van het project kon geen definitieve keuze voor de plaats van de lozing van het
afvalwater worden gemaakt. Zowel de lozing op de Eems als op de Wilhelminahaven

voldoen aan BBT en aan de immissietosts.

Tabel 4.1 Waterbronnen en lozingsbestemming (exclusief bouwfase)

soort water oorspronkelijke herkomst van water | wordt geloosd op
drinkwater | opperviakte- | neerslag
water

hoofdkoelwater X Eems
ketelspuiwater X Eems of haven, via de ABI
terugspoelwater uit demin- X Eems of haven, via de ABI
installatie
geconcentreerde zoutoplos- X Eems of haven
sing van de RO-unit
huishoudelijk afvalwater X Eems of haven, via de ABI (*)
schrob-, lek- en spoelwater X Eems of haven, via de ABI (*)
regenwater schone gebieden X Haven
regenwater “vuile” gebieden X Eems of haven, via de bezinker en
(kolenopslag) ABI
(afval)water van het laborato- — chemisch verontreinigd afval-
rium X water naar verwerker

— spoelwater via de ABIl op

Eems of haven

afvalwater ABI X X X Eems of haven
bluswater X Eems of haven, zo nodig via de

ABI

(*) in de toekomst via openbaar riool (indien beschikbaar)
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Het koelwaterdebiet bedraagt maximaal 45 m%s. De maximale thermische lozing bedraagt
1000 MWy,. Hierbij is ten opzichte van de energiebalansen een marge voor niet optimaal
functioneren en nog later te bepalen ontwerpkeuzen opgenomen.

4.2 De watersystemen
4.2.1 Koelwatersystemen

Het koelwater wordt via de haven ingenomen. Voor de inname passeert het roosters en
filters. De belangrijkste verontreiniging is de thermische. Voor gedetailleerde kwantitatieve
gegevens wordt verwezen naar de Koelwaterstudie (bijlage D). Door middel van het gebruik
van een gesloten koelwatercircuit, aangeduid als hulpkoelwater®, dat gebruikt wordt bij koe-
ling van potentieel verontreinigende stromen, wordt lekkage van olie en andere verontreini-
gingen in het te lozen koelwater voorkomen.

In de pomphuizen passeert het ingenomen koelwater eerst grofroosters, voor het afvangen
van grofvuil en daarna een “fijn” filter (een band- of trommelzeef) met afspuitinstallatie en een
maaswijdte van circa 5-8 mm. Het afgevangen materiaal inclusief vis van de “fijn” zeven
wordt via een zeefinstallatie om de vis te scheiden van het andere materiaal via een retour-
goot teruggevoerd naar de haven. Om de overlevingskans van de vis te vergroten worden
optimale zeef- en retoursystemen toegepast. De effectiviteit gemeten in termen van overle-
vingskans is afhankelijk van onder andere grootte en de soort vis. Van de vis ouder dan 1
jaar overleeft normaliter globaal 50-80% passage door een dergelijk systeem. Na passage
van de koelwaterpompen komt het koelwater via leidingen bij de condensors. Het opge-
warmde water wordt via leidingen direct achter de zeedijk geloosd op de Eems. Hiervoor
wordt de bodem plaatselijk verhard met basaltblokken o0.d. om wegspoelen van de bodem te
voorkomen. Dit heeft geen milieugevolgen behoudens een minimale vermindering van de
natuurlijke oppervlakte van de bodem van de Eems.

Het koelwaterdebiet (m?s) is energetisch/economisch geoptimaliseerd op het elektrisch
rendement van de centrale, een kleinere hoeveelheid koelwater zou leiden tot een lager
vacullim in de condensor en daarmee tot een slechter rendement van de centrale met de
bijpehorende hogere emissies naar met name de lucht. Een groter koelwaterdebiet zou meer

8 Hulpkoelwater is het water dat in een gesloten koelwatersysteem circuleert. Het neemt warmte op

van warmtewisselaars met potentieel verontreinigende stoffen en geeft deze warmte via een
warmtewisselaar weer af aan het hoofdkoelwater.
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pompenergie vergen en aldus het optimum voorbij schieten. De integraal beschouwd optima-
le hoeveelheid blijkt bij een temperatuurverschil over de condensor van 6 a 7 °C te liggen.

Aangroeibestrijding

De multi-fuel centrale maakt gebruik van de thermoshock-methode om aangroei te
bestrijden. Hierbij wordt periodiek gedurende enkele uren opgewarmd koelwater
gerecirculeerd naar de inlaat, zodat de systeemtemperatuur oploopt tot circa 50 °C. Daarna
wordt dit hete water geloosd. Hiervoor bestaan in principe twee methoden. Bij de eerste
neemt door tijdelijk gedeeltelijk stoppen van de inzuiging het debiet af. Het gevolg is dat de te
lozen warmtevracht (product van debiet en temperatuurverschil) niet significant toeneemt in
vergelijking met de reguliere bedrijfssituatie. Bij de tweede methode wordt een deel van het
koelwater met stoom opgewarmd en teruggevoerd naar het begin van het koelwatersysteem.

De condensorpijpen worden continu gereinigd door sponsrubberen ballen door de
condensorpijpen te persen: het zogenaamde Taproggesysteem. Dit dient om slijmvorming op
de pijpen te voorkomen, die de warmteoverdracht en daarmee het rendement verslechtert.
Circa twee maal per jaar worden de condensorpijpen mechanisch gereinigd (geschuurd) met
behulp van carborundumkogels (hardere balletjes voorzien van een schuurmiddel). Deze
procedure wordt eveneens toegepast als de warmteoverdracht via de condensor is ver-
slechterd. Door het schuren met carborundumkogels ontstaat slijtage van de condensor-
pijpen. Om deze reden wordt dit proces zo min mogelijk toegepast. Dankzij deze mecha-
nische en thermische reiniging kan de inzet van biociden worden vermeden.

4.2.2 Ketelwatersysteem

De ketelwatersystemen van de multi-fuel centrale zijn gesloten systemen. Het condensaat uit
de condensors wordt door voorverwarmers gestuurd, ontgast en met behulp van de voe-
dingwaterpompen naar respectievelijk de afgassenketels of vergassers gepompt®’. In de
afgassenketel/vergasser wordt het water verdampt en omgezet tot oververhitte stoom. Deze
stoom wordt vervolgens ontspannen in de stoomturbines en uiteindelijk opnieuw geconden-
seerd in de condensor.

Ketelwater wordt continu gespuid voor het op peil houden van de ketelwaterkwaliteit. Het
gaat om circa 100 000 m® per jaar. Daarnaast wordt ketelaftapwater geloosd in verband met

vanuit operationele overwegingen wordt de stoom die opgewekt wordt bij de vergassers niet naar
de STEG-eenheden getransporteerd maar in een aparte condenserende stoomturbine geconden-
seerd
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onderhoud. Ketelwater wordt afgelaten in een spuibassin dat gedeeltelijk is gevuld met wa-
ter. Het spuiwater bestaat uit gedemineraliseerd water, gealkaliseerd met ammoniak of trina-
triumfosfaat (NaPQ,) . Verwacht wordt dat elke ketel meerdere malen per jaar moet worden
leeggespuid. De hoeveelheid is circa 120 m® per ketel. Na afkoeling wordt het water via de
ABI op het oppervlaktewater geloosd. Al deze verliezen uit het ketelwatersysteem worden
opnieuw aangevuld (met ketelvoedingswater).

423 Water- en afvalwatersystemen
4.2.3.1 Zeewaterontziltingsinstallatie

Wegens het niet beschikbaar zijn van een zoetwaterbron van voldoende capaciteit wordt het
benodigde ruwe water voor demineralisatie en proceswaterbereiding (zie de-
min/proceswaterinstallatie in figuur 2.1) geproduceerd uit zeewater door een ontziltingsinstal-
latie. Voor zeewater ontzilting wordt gekozen voor het twee staps ongekeerde osmose pro-
ces. Hierbij wordt zeewater eerst voorbehandeld, daarna door twee omgekeerde osmose
eenheden geleid en vervolgend nabehandeld. De capaciteit van de eenheid is circa 1000
m’/h zeewater, resulterend in ca. 250 m*h product water (permeaat) en 750 m*/h zeewater
return (retentaat). De zeewater return wordt geloosd op het opperviaktewater.

4.2.3.2 Condensaatverzameling- en -opwerkingsinstallatie

In de condensaatverzameling- en -opwerkingsinstallatie worden schoon en mogelijk veront-
reinigd condensaat van verschillende stoomgebruikers buiten de STEG-installatie verzameld
en opgewaardeerd naar een condensaatkwaliteit die geschikt is voor hergebruik als ketel-
voedingswater. De condensaatverzameling- en -opwerkingsinstallatie bestaat uit de volgen-
de secties:

— schoon condensaatsectie

— schoon condensaatopwerkingssectie

— mogelijk verontreinigde condensaatsectie.

De condensaatverzameling- en -opwerkingsinstallatie bevat een aantal buffervaten. Schoon
hoge-druk-condensaat wordt eerst van druk afgelaten. De hierbij gevormde stoom wordt naar
het LD-stoomsysteem gevoerd.

De installatie bestaat uit twee parallelle straten, elk met een capaciteit van honderd procent.
Tijdens het bedrijven van de installatie zal één van de straten stand-by staan. Elke straat
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bestaat uit een kation- en mengbedfilter. Met deze filters worden de negatief en positief
geladen ionen, alsmede zwevende deeltjes uit het water verwijderd. De filters worden met
zoutzuur en natronloog geregenereerd. Het geneutraliseerde afvalwater met de afgevangen
zouten wordt vanwege de aanwezige ammoniak via de ABI geloosd.

4233 Watervoorziening

De nieuwe KV-STEG eenheid kent drie watervoorzieningssystemen:
— proceswaterdistributiesysteem

— gedemineraliseerd waterdistributiesysteem

— drinkwaterdistributiesysteem.

Proceswaterdistributiesysteem

Het proceswaterdistributiesysteem conditioneert water voor gebruik als koelwater in het
gesloten koelwatersysteem. Anti-corrosie en anti-fouling (anti-aankoek) chemicalién worden
toegevoegd als koelwater-conditioneringsmiddelen. Proceswater wordt geproduceerd via een
omgekeerde osmose-installatie (RO-installatie: Reverse Osmosis) met zeewater als voeding.
Gebruikt proceswater wordt na analyse op de ABI geloosd of afgevoerd. Deze afvalwater-
stroom vormt onderdeel van de vergunningaanvraag en zal voldoen aan de in de vergunning
op te nemen voorschriften. De geconcentreerde zoutoplossing van de RO-installatie wordt
rechtstreeks geloosd op het oppervlaktewater.

Gedemineraliseerd waterdistributiesysteem (inclusief demin-installatie)

Gedemineraliseerd water (deminwater) wordt gemaakt uit proceswater afkomstig uit de

zeewaterontziltingsinstallatie via een tweede RO-trap. Het gedemineraliseerd waterdistribu-

tiesysteem zorgt voor productie, opslag en distributie van gedemineraliseerd water naar de

volgende hoofdgebruikers:

—~ de STEG-eenheden

— het brandstofconditioneringssysteem indien verzadiging of stoominjectie wordt toegepast
als de De-NO, methode of als een van de DeNO,-methoden.

De kwaliteit van het deminwater moet voldoen aan de stoomtechnische eisen. De demin-
installatie bevat opslagvaten met voldoende capaciteit voor een sterk fluctuerend verbruik.
Natronloog en zoutzuur worden gebruikt tijdens de regeneratiefase. Regenerant van de
deminwater-productie wordt, na neutralisatie, via de ABI geloosd op het oppervlaktewater.
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Drinkwaterdistributiesysteem

Het drinkwaterdistributiesysteem verzorgt alle drinkwatergebruikers in de installatie. Drink-
water wordt aangevoerd via het regionale drinkwaternetwerk. Het geschatte verbruik is 5000
m° per jaar.

4.2.3.4 Waterafvoersystemen

De afvalwaterstromen van de multi-fuel centrale bestaan uit:
— koelwater (zie paragraaf 4.2.1)

— spuiwater van de ketels (zie paragraaf 4.2.2)

— terugspoelwater uit demin-installatie (zie paragraaf 4.2.3)
— geconcentreerde zoutoplossing van de RO-unit (zie paragraaf 4.2.3)
— huishoudelijk afvalwater

— schrab-, lek- en spoelwater

- regenwater schone gebieden

— regenwater “vuile” gebieden (kolenopslag)

— (afval)water van het laboratorium

— afvalwater ABI (zie paragraaf 4.2.3)

— bluswater.

Huishoudelijk afvalwater
Huishoudelijk afvalwater (afkomstig van de toiletten, sanitaire voorzieningen, kantine en
dergelijke) wordt, indien aansluiting op het openbare riool niet mogelijk is, via de AB! op het
opperviaktewater geloosd.

Schrob-, lek- en spoelwater

Het schrob-, lek- en spoelwater afkomstig van de pompenkamer, compressorgebouw, lucht-
scheidingsinstallaties en de werkplaats worden via de ABI naar het oppervlakte water afge-
voerd. Jaarlijks wordt een hoeveelheid van circa 3000 m® verwacht.

De compressoren van de gasturbines worden enkele malen per jaar gewassen. Voor elke
wassing wordt circa 5 m® water en circa 50 | detergenten gebruikt. Momenteel is nog niet
bekend welk detergent gebruikt zal worden. De uiteindelijke keuze zal aan de Algemene
Beoordeling Methodiek (ABM) getoetst worden, zie paragraaf 4.6, en aan Rijkswaterstaat ter
goedkeuring worden voorgelegd. Indien het biologisch afbreekbaar is, zal het via de ABI op
het opperviaktewater worden geloosd. Bij slechte afbreekbaarheid zal het water worden
verzameld en naar een geautoriseerde verwerker worden afgevoerd.
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Proceslekwater wordt verzameld in putten. Dit water wordt voor verdere verwerking naar het
afvalwaterbuffervat van de ABI gestuurd.

Regenwater

Het regenwater afkomstig van de gebouwen en verharde terreinen (oppervliak circa
318 000 m?), waar geen contact met verontreinigende stoffen mogelijk is, wordt opgevangen
en via het (schoon) regenwater-riool naar de haven afgevoerd. Regenwater afkomstig van
regelmatig door verkeer bereden terreinen (zoals het parkeerterrein) zal via olie/slib-
afscheiders worden geloosd. Regenwater (potentieel oppervlak circa 136 000 m?) dat in
contact kan komen met verontreinigende stoffen (kolengruis) zal via een bezinkingsput,
waarin het kolengruis wordt afgevangen, separaat worden opgevangen en via het
afvalwaterriool en de ABI naar het oppervlaktewater worden afgevoerd. Voor een overzicht
van het (schoon) regenwater- en afvalwaterriolering op de multi-fuel centrale, zie
respectievelijk tekening Il en IV in de bijlagen.

(Afval)water van het laboratorium

Laboratoriumafvalwater bevat afvalwater geproduceerd in het laboratorium, echter met dien
verstande dat gebruikte chemicalién zoals koolwaterstoffen of oplosmiddelen in aparte vaten,
welke staan opgesteld in het laboratorium worden verzameld. De te verwachten hoeveelheid
gebruikte chemicalién zal circa 1 m® per week bedragen. De vaten zullen circa 1 maal per
maand worden afgevoerd. Het normale laboratoriumafvalwater zal via de ABI op het opper-
vlaktewater worden geloosd.

Bluswater

De multi-fuel elektriciteitscentrale bestaat uit staalconstructies, installatiedelen waarvan een
aantal is voorzien van isolatie en betonconstructies. Een dergelijke installatie kent geen grote
opslagen van brandbare chemicalién. Het bluswater dat bij een brand in het vergassings-
eiland, opslag- en bewerkingsterreinen voor brandstoffen en de ontzwavelingseenheid ver-
bruikt is, wordt opgevangen in de putten die ook bedoeld zijn voor de opvang van proceslek-
water in die systemen. Het wordt dan naar het afvalwaterbufferbassin van de ABI gestuurd,
zodat verontreiniging van oppervlaktewater voorkomen wordt. Voor de opslag van bluswater
is een noodopvangbassin beschikbaar van 2400 m°. Na analyse wordt besloten om het
bluswater rechtstreeks te lozen, via de ABI te sturen of extern te laten verwerken.
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4.2.3.5  Afvalwaterbehandelingsinstallatie

De afvalwaterbehandelingsinstallatie (ABI) is schematisch weergegeven in figuur 4.1. De ABI
voldoet aan de BBT conform de IPPC-richtlijn. Het effluent van de ABI wordt tezamen met
het koelwater op de Eems of separaat op de haven geloosd.

natte kool e.d. slib naar vergas-
I naar kolenveld T ser
Trap 1: Trap 2: Trap 3:
Afval Stripper- installatie Afvalwaterzuivering Biologische
water (flocculatie/sedimentatie Afvalwater- Eems/haven
——— — . - - —»
en/of flotatie) Zuivering

l water naar
vergasser

Figuur 4.1 Principeschema afvalwaterbehandeling (ABI)

De afvalwaterbehandeling vindt mogelijk in drie stappen trappen plaats:

— trap 1: behandeling in zure slurriestrippers en een zuurwaterstripper

— trap 2: behandeling in de tweede afvalwaterzuiveringeenheid die bestaat uit de de-
toxificatie, coagulatie/flocculatie (met bijbehorende chemicalién doseersyste-
men), sedimentatie en/of flotatie mogelijk aangevuld met een filtratiestap

- trap 3: behandeling in een aérobe biologische actief-slib afvalwaterzuiveringsys-
teem'®,

Procesafvalwaterstromen uit de multi-fuel elektriciteitscentrale worden in de ABI gezuiverd
(zie bijgevoegde tekening V) volgens de geldende wettelijke normen en eisen, waaronder de
Beste Beschikbare Technieken. Het gezuiverde water wordt geloosd op de Eems of de ha-
ven. De drie trappen van de ABI worden hierna nader besproken.

10 afhankelijk van het resultaat van onderzoek aan reststromen van de Willem-Alexander Centrale

door een onafhankelijk gespecialiseerd onderzoeks/adviesbureau zullen voor het ontwerp van trap
2 en 3 de Best Beschikbare Technieken worden vastgesteld. De emissies zoals vermeld in tabel
4.3 (conc. MAX) worden daarbij gegarandeerd. De te gebruiken chemicalién zullen volgens de
ABM worden getoetst.
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Trap 1: Strippersectie
Deze sectie beoogt primair de afscheiding van vaste stoffen en opgeloste gassen en bestaat
uit een “Slurry Stripper” en een vaste stof/vloeistof scheidingsstap.

Boven in de “Slurry Stripper” wordt het afvoerwater van de “Wet Scrubber” (= natte gaswas-
sectie) gestript. In de onderzijde van de “Slurry Stripper” wordt de spuiwater van het slakken-
bad toegevoegd en gestript. Hemelwater met kolengruis wordt niet toegevoegd aan onderzij-
de slurry-stripper. Dit water komt in de vastestof bezinkput, waar het kolenstof bezinkt. Dit
hemelwater wordt overgestort op het schoonwaterriool en via olieafscheider/zandvang en
monstername (en na acceptatie) geloosd op het opperviaktewater. Het ontwerp bestaat uit
de keuze van pakking, recirculatiewaterleidingen, waterverdeling en circulatiepompen. Zuur
wordt gedoseerd om via pH-verhoging gassen uit te drijven. De ontwerpcapaciteit wordt in
principe bepaald door de maximale spui van het slakkenbad en het “Wet Scrubbing” sys-
teem.

Trap 2: Detoxificatie, coagulatie/flocculatie, sedimentatie en/of flotatie
Door middel van coagulatie/flocculatie gevolgd door flotatie/sedimentatie wordt het volgende
gerealiseerd:

— verwijdering fluoride

— verwijderen van de zware metalen

— verwijdering zwaarmetaalcyanidecomplexen, vrije cyanide

-~ verwijdering fosfaten en anionische verontreinigingen

— verwijdering van dioxines en PAK’s.

Coagulanten en flocculanten, die de scheiding bevorderen worden toegevoegd. Het afval-
water wordt verder gereinigd in Trap 3 van de afvalwaterbehandeling. De resulterende
slibhoeveelheid wordt ingedikt om het volume te verkleinen. Deze hoeveelheid slib moet
conform BBT intern worden verstookt of afgevoerd. In de afvalwaterzuivering worden ver-
schillende chemicalién gebruikt die door middel van doseersystemen toegevoegd worden.
De keuze van soort en type chemicalién is afhankelijk van de technologie die gebruikt gaat
worden. Gelet zal worden op de milieuvriendelijkheid van deze stoffen.

Trap 3: Biologische afvalwaterzuivering

Trap 3 van de afvalwaterzuivering ontvangt de volgende afvalwaterstromen voor verdere

behandeling:

— afvalwater van de Trap 2 afvalwaterzuivering

— verontreinigd regenwater dat niet rechtstreeks geloosd mag worden op het opperviakte-
water, zoals percolatiewater van de kolenopslag
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— het sanitaire afvalwater van de multi-fuel elektriciteitscentrale
-~ overige biologisch afbreekbare waterstromen.

Deze Biologische afvalwaterzuivering zorgt voor afbraak en/of verwijdering van BZV, CZV,
TKN (totaal Kjeldahl- stikstof), Totaal N (TKN + NO3/NO,-N), Totaal P (fosfor als P), sulfide.
Na de Biologische afvalwaterzuivering wordt het water gefilterd om te voldoen aan de eisen
van de zwevende stoffen. Het slib van Trap 3 wordt teruggevoerd naar de vergasser.

4.3 Emissiebeperkende maatregelen
4.3.1 Continue emissies

De installatie voldoet ook qua waterbeheer aan hetgeen daarvoor vereist is op basis van de
IPPC zoals onder andere omschreven in de BREF Large Combustion Plants en de BREF
Industrial Cooling Systems. Dit blijkt uit paragraaf 4.1 van het MER en de ingevulde checklist
in bijlage C ontleend aan bijlage 5 uit “koelwater: Handreiking voor Wvo en Wwh-vergunning-
verleners”.

4.3.2 Emissies tijdens de bouw

Tijdens de bouwfase worden de volgende afvaiwaterstromen voorzien.

Afvalwater bouwfase contractor terrein

Voor de hoeveelheid afvalwater per persoon wordt normaal aangehouden:;
150 liter per persoon per dag.

Aantal werkmensen 3000, maximaal 5000.

Hoeveelheid afvalwater varieert van 450-750 m®dag.

Voorgestelde behandeling

Dit afvalwater wordt via een “septic tank” op het openbaar riool geloosd.

Het bezonken materiaal wordt via een zuigwagen afgevoerd.

Spoelwater van de werkplaats wordt via een olie/water separator op het openbaar riool ge-
loosd. De opgevangen olie en het bezonken materiaal worden via een zuigwagen afgevoerd.
Spoelwater van een restauratie ruimte wordt via een vet/water separator op het openbaar
riool geloosd. De opgevangen vetten en het bezonken materiaal worden via een zuigwagen
afgevoerd.
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Alternatieve behandeling

Indien onverhoopt geen openbaar riool aanwezig is waarop geloosd kan worden, zal er een
compacte transportabele Aérobe Biologische Zuiveringsunit geplaatst moeten worden. Het
eerder genoemde huishoudelijk afvalwater wordt dan via een versnijdende pomp naar deze
zuivering getransporteerd. De overige genoemde afvalwaters behouden hun voorbehande-
ling en worden daarna naar de deze zuivering getransporteerd.

4.3.3 Emissies van ongewone voorvallen

Proceswaterstromen kunnen ten gevolge van falen van apparatuur verontreinigd raken met
milieubezwaarlijke stoffen. Te denken vait aan lek raken van apparatuur of het onvoldoende
functioneren van de ABIl. Omdat het te lozen water continu wordt bemonsterd en per etmaal
geanalyseerd, wordt ook bij dit soort voorvallen voorkomen dat langdurig verontreinigd water
geloosd wordt.

De voorraden brandstoffen zijn zodanig opgeslagen dat het percolaat via de ABI loopt en
verwaaiing in het oppervlaktewater tot een minimum beperkt wordt. Hetzelfde geldt voor
hulpstoffen, die nagenoeg alle binnen gebouwen in tanks boven vloeistofkerende vioeren of
lekbakken worden opgeslagen.

Het met kolenstof verontreinigde regenwater wordt voor dat dit water geloosd gaat worden
op het oppervliaktewater, via een voorbehandelingsstap en een tweede behandelingsstap
(zonder chemicaliéntoevoeging) zover gereinigd dat alle deeltjes = 50 micron worden afge-
vangen. Indien deze waarde niet wordt gehaald, zal het regenwater voor vier uur opgeslagen
worden in het calamiteitenbassin. Indien na een uitgebreider beoordeling besloten wordt dat
lozing op opperviaktewater niet is toegestaan, wordt dit water — gedoseerd - toegevoegd aan
het bufferbassin voor de ABI en vervolgens behandeld in de biologische zuiveringsstap. De
hoeveelheid van dit regenwater bedraagt 4 x 3400 m* = 13 600 m®.

Onder andere om te voorkomen dat de brand- en hulpstoffen bij zeer hoog water met zee-
water in contact zouden kunnen komen zal het terrein opgehoogd worden.

Het bluswater wordt ook voor vier uur opgeslagen in het calamiteitenbassin. Indien na een
uitgebreide beoordeling besloten wordt dat lozing op oppervlaktewater niet is toegestaan,
wordt dit water - gedoseerd - toegevoegd aan het bufferbassin voor de ABI en vervolgens
behandeld in de biologische zuiveringsstap. De hoeveelheid van dit bluswater bedraagt
4 x 600 m® = 2400 m°.
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4.3.4 Toetsing aan “Stand der veiligheidstechniek”

Door een werkgroep resorterend onder de Commissie Integraal Waterbeheer is een rapport
“Stand der veiligheidstechniek” opgesteld. Dit rapport beoogt middelen aan te reiken om

risico’s van onvoorziene lozingen op het oppervlaktewater te voorkomen. De voor dit project
relevante delen gaan over overslag van bulkgoederen (paragrafen 3.2 en 3.3 rapport)en de
verwerking van van afvalwater (paragraaf 3.10 rapport). De overige aspecten kunnen bij de

multifuel centrale redelijkerwijs niet tot een belasting van het oppervlakte leiden.

De bulk-overslag van en naar een schip is eigenlijk beperkt tot die van vloeistoffen. Niettemin
kunnen enkele nuttige principes van het document worden toegepast bij de overslag van
steenkool en biomassa. Het betreft

e toezicht van deskundig personeel

e beperking van de opslag ot de gebieden die daar krachten het ontwerp voor bedoeld
zijn

de aanwezigheid van voorzieningen om morsingen op te kunnen ruimen

het zo spoedig mogelijk opruimen van morsingen

de aanwezigheid van brandblusmiddelen

de aanwezigheid van adequate verlichting

aarding van installaties

Nuon zal deze voorzieningen installeren danwel in haar kwaliteitssysteem implementeren.

De vereisten ten aanzien van de verwerking van afvalwater zijn vooral van toepassing op de
werking van de afvalwaterbehandelingsinstallatie (ABI). De relvante punten zijn:

¢ bediening door deskundig personeel

e ontwerp gericht op de specifieke afvalwaterstroom en goed onderhoud

e bewaking van het influent: Nuon acht het gelet op de continuiteit van het proces niet
noodzakelijk hier speciale bemonsteringen of bewakingen voor te installeren

e bewaking van het effluent. De monitoring daarvan is beschreven in paragraaf 4.5. Als
de monitoring daar aanleiding toe geeft wordt ingegrepen in het proces of wordt de
lozing gestopt.

¢ zodanige plaatsing dat bjj een calamiteit geen afstroming kan plaats vinden

Ook deze aspecten worden bij het ontwerp dan wel in het kwaliteitssysteem geimplemen-
teerd.

4.3.5 Emissies na definitieve stillegging

Als de centrale definitief wordt stil gelegd wordt geen koelwater meer ingenomen en geloosd
en zal ook de ABI worden stil gelegd. Lozingen van deze stromen zijn dan niet meer aan de
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orde. Ook zullen alle brand- en hulpstoffen van het terrein verwijderd worden en de terreinen
worden schoongemaakt zodat ook lozingen van regenwater niet meer vervuild kunnen zijn.
Uiteindelijk zal het terrein voor een nieuwe bestemming worden ingericht. Voor eventueel
daarbij horende lozingen wordt dan vergunning aangevraagd.

4.4 Waterlozingen en effecten

Het koelwaterdebiet bedraagt maximaal 45 m*s. De grootste thermische lozing bedraagt
1000 MWy,. Hierbij is ten opzichte van de energiebalansen een marge voor niet optimaal
functioneren en nog later te bepalen ontwerpkeuzen opgenomen. Op grond van de maximale
bedrijfsuren en de karakteristieken van de multi-fuel centrale worden de volgende toekomsti-
ge emissies aangevraagd.

Tabel 4.2 Aangevraagde jaargegevens ten aanzien van water

grootheid eenheid aangevraagde
hoeveelheid

warmte MJ/s 1000

koelwater m’/s 45

geconcentreerde zoutoplossing kg/s 45

van de RO-unit

regenwater schone gebieden m°/h afhankelijk neerslag

effluent ABI m’/h 80

Koelwater

Doorgaans bedraagt de maximale temperatuur in de mengzone 30 °C. Vergunning wordt
aangevraagd om voor extreme situaties (Topperviaktewater™ 25 °C) een week per jaar te mogen
lozen tot maximaal 32 °C binnen de mengzone. Voor de situering van koelwaterinlaat en
koelwateruitlaat zie tekening | in de bijlagen en de koelwaterstudie.

Er is een studie verricht naar de fysische gevolgen van koelwaterlozing. Bijlage D geeft voor
enkele maximale scenario’s de gevolgen. Hieruit blijkt dat aan alle criteria van de CIW wordt
voldaan.

De biologische effecten van de koelwaterlozing zijn dan ook niet significant. Dit wordt nader
onderbouwd in paragraaf 5.3.3 van het MER.
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Chemische waterkwaliteit

De voornaamste invioed van de centrale op de chemische kwaliteit van het opperviaktewater
wordt veroorzaakt door de lozingen van het afvalwater van de ABI. De koelwaterlozingen zijn
niet van invioed omdat er geen chemicalién (zoals chioor) aan toegevoegd worden en omdat
een titanium condensor (anders dan een koperen condensor) geen stoffen in het milieu
brengt. De geconcentreerde zoutoplossing van de RO-unit en het schone regenwater zijn
evenmin van significante invloed op de chemische waterkwaliteit.

In tabel 4.3 zijn de lozingsgegevens naar het oppervlaktewater samengevat. Het lozingsvo-
lume van de ABI bedraagt gemiddeld circa 80 m*h. Lozing van deze stroom tegelijkertijd met
het koelwater voorkomt eventuele korte-termijn effecten. Vervolgens wordt de koelwater-
stroom opgenomen in het getijdevolume, waaruit de bijdrage aan de totale locale concentra-
tie volgt. Omdat de zomerperiode ten gevolge van het lage debiet in de Eems het meest
kritisch is, is de berekening alleen voor de zomerperiode uitgevoerd.

Tabel 4.3 Emissieconcentraties van de ABI| en berekende concentratiebijdragen in het
oppervilaktewater.

m’/h dagen m factor
verwachte effluent stroom na ABI 80
verwachte koelwater stroom 143 000
verdunningsfactor in koelwaterstroom 1788
gemiddelde getijdenvolume 750 000 000
gemiddelde verblijftijd van het water in het 100
opperviaktewater (zomer)
hoeveelheid ABI effluent, geloosd in de 192 000
koelwaterstroom, in 100 dagen
verdunningsfactor in getijdenvolume 3906
component eenheid | conc. conc. range BREF | streef- ABlcon- |
VRG " max.? wip® waarde tributie®
arseen (ng/h) 10 20 10-150 1,3 0,005
cadmium (ug/) 5 15 10-50 0,4 0,004
chroom (ng/l) 10 100 10-100 24 0,026
koper (ng/M) 10 35 10-500 1.1 0,009
kwik (ug/l) 5 10 1-30 0,07 0,003
molybdeen (Mg/h) 50 500 - 4,4 0,128
nikkel (na/l) 20 100 10-500 4.1 0,026
lood (ug/l) 50 100 - 53 0,026
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component eenheid | conc. conc. range BREF | streef- ABI con-
VRG " max.? wip® waarde tributie®

zink (ug/h) 50 200 10-1000 12 0,051

acrylaat (ng/) 50 100 g.w. 0,026

sulfide (ug/) 50 100 g.w. 0,026

PAK (ngll) 50 100 0,01 0,026’

EOX (alleen (ng/h 50 100 g.w. 0,026

voor sediment)

dioxines/ {ng/l) - 0,1 0,01-0,1 0,0001 0,00003

furanen

koolwaterstof- (mg/h 2 5 g.w. 0,001

fen

fenol (Pen- (mg/l) 0,5 1 0,04 0,000

tachloorfenal)

HCN (mg/l) 1 2 g.w. 0,001

MDEA ¥ (mgll) 12,5 25 g.w. 0,006

Sulfolaan ¥ (mgll) 25 50 g.w. 0,013

NH; (mg/l) 5 10 20 0,003

N totaal (mg/l) 6 12 1 0,003

P totaal ¥ (mgfl) 15 20 0,05 0,005

czv (mg/l) 100 120 20 -120 n.o. 0,031

BzvV (mgfl) 10 20 2-20 n.o. 0,005

fluoride (mg/l) 8 16 g.w. 0,004

jodide (mg/l) - 1300 g.w. 0,333

bromide (mg/l) - 1300 8 0,333

totaal stof (mgf) - 10-30 g.w.

pH (-) 6,5-11 g.w.

Co {mg/l) - 0,01 5-50 g.w. 0,00000

Mn (mg/h) - 0,03 20-200 g.w. 0,00001

Sb (mg/l) - 5-850 g.w.

Sn (mgll) - 20-500 g.w.

Y (mg/l) - 0,05 30-500 g.w. 0,00001

Y het voortschrijdend rekenkundig gemiddelde van de gemeten concentraties in 10 opeenvolgende

steekmonsters waarbij tussen twee opeenvolgende monsternames minstens 24 uur verstreken
moet zijn

?  de maximale concentratie bepaald in een willekeurig steekmonster

3 afhankelijk van component

*  exacte getallen worden gepubliceerd wanneer het complete procesontwerp bevroren is

% streefwaarde aangenomen als 0,05 mg/l

referentie: “Integrated Pollution Prevention and Control, Reference Document on Best Available
Techniques for the Waste Treatments Industries (dated August 2005)”, Hoofdstuk 5, BAT 56

6)
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7 alleen bij de maximale lozingsconcentratie en aangenomen laag zomerdebiet overschrijding van

streefwaarde

- niet vastgesteld
g.w. geen streefwaarde gespecificeerd
n.o. na overleg

De maximale lozingsconcentraties (conc. max. in de tabel) blijken alle binnen de BREF-
ranges te vallen. Voor deze waarden wordt vergunning aangevraagd.

In het geval de lozing niet op de Eems, maar op de haven zou plaats vinden, zou het
chemische effect afhangen van de plaats van lozing. Neemt men als worst case benadering
aan dat er geen effect is van de koelwateronttrekking en dat de concentratie in de haven
bepaald wordt door de verversing van het getijde, dan worden de lozingsconcentraties van
de ABI in de haven verdund met een factor 7800"". Dit betekent dat de maximale
concentratie in de haven de helft van de waarden zal zijn zoals berekend in de laatste kolom
van tabel 4.3. Er zal dus in de haven zeker aan de streefwaarden voor de waterkwaliteit
worden voldaan en er zijn geen ecologische effecten te verwachten.

In de praktijk zal gedurende veruit het grootste deel van het jaar wel koelwater worden
onttrokken en zullen de berekende concentraties dus ver onderschreden worden.

De lozing van kwik kan ook getoetst worden aan bijlage | van de COUNCIL DIRECTIVE of
8 March 1984 on limit values and quality objectives for mercury discharges by sectors other
than the chlor-alkali electrolysis industry (84/156/EEC). De strengste lozingseis is 0,05 mg/!
in het effluent. De maximale emissie van 0,01 mg/l ligt hier onder.

Toekomstige ontwikkelingen

Ten aanzien van de gevolgen van nieuwe ontwikkelingen in de omgeving zijn alleen de
plannen voor de kolen/biomassacentrales van RWE en Electrabel relevant. Aannemende dat
ook de ABI van deze centrales ontworpen wordt op een belasting van ten hoogste 10% van
de streefwaarde, wordt door beide initiatieven ten hoogste 30% van de streefwaarde inge-
vuld. Verder weg gelegen initiatieven zullen door verdunning onderweg niet wezenlijk bijdra-
gen aan de waterkwaliteit. Daarbij wordt er op gewezen dat bij de berekeningen uitgegaan
wordt van de maximale waarden die dankzij ontwerpmarges in de praktijk vrijwel altijd (ruim)
onderschreden zullen worden.

" De verblijftijd in de haven is ca. 2 dagen, het volume ca. 30 miljoen m®. Gedurende de verblijftijd
loost de ABI 48x80 m>. Derhalve worden de lozingsconcetraties in de haven verdund met een factor:
30.10°%/80x48=7800
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4.5 Meet- en bemonsteringsvoorzieningen water

Wat betreft de koelwatermetingen worden continu debiet, inname- en uitlaattemperatuur be-
paald. Ook de hoeveelheden chemicalién die met het ketelwater geloosd worden, worden
geregistreerd. Van het geloosde regeneratiewater wordt de pH bepaald.

Na inregeling van de ABI zullen eenmalig de componenten zoals genoemd in tabel 4.3 wor-

den bepaald.

Bij het geloosde afvalwater wordt conform het Besluit Milieuverslaglegging eens per kwartaal

een representatief monster geanalyseerd op zware metalen, BTEX'? en minerale olién. Gelet

op het continue karakter van de bedrijfsvoering kan met een betrekkelijk lage bemonsterings-

en meetfrequentie worden volstaan. Ter bewaking van de lozingen worden bedijfsintern de

volgende metingen verricht:

— er zal een automatische debietsafhankelijke monstername plaats vinden per 24 uur die
dagelijks geanalyseerd wordt op sulfolaan en CN

— aanvankelijk per week wordt ook geanalyseerd op zware metalen, BTEX en minerale
olién

— bij gebleken constantheid en voldoen aan de emissie-eisen volgens de vergunning kan in
overleg met Rijkswaterstaat een lagere meetfrequentie voor deze laatste analyses wor-
den overeengekomen.

In verband met de voortschrijding der techniek is het thans niet mogelijk een exacte beschrij-
ving te geven van de toe te passen meetsystemen. De metingen zullen voldoen aan de eisen
uit de Wvo- en Wwh-vergunning en aan het Besluit Milieuverslaglegging. De resultaten van
de bemonsteringen worden eens per jaar aan Rijkswaterstaat gerapporteerd. Tevens worden
de nodige metingen uitgevoerd conform Meetbeschikking Bureau verontreinigingsheffing
Rijkswateren. Het betreft hier de lozingen van CZV, KjN en zware metalen.

Nuon gaat er van uit dat de beschikkingen ingevolge Wvo en Wwh in lijn zullen zijn met het
BREF Monitoring en zal daar uit voortvloeiende eisen eveneens in acht nemen.

'2 Benzeen, Tolueen, Ethylbenzeen en Xyleen
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4.6 ABM-beoordeling hulpstoffen

In dit stadium van het project is geen exacte opgave mogelijk van de hulpstoffen die bij de
centrale gebruikt zullen worden. Daarom wordt volstaan met een ABM-beoordeling van de
stoffen die algemeen bij elektriciteitscentrales worden toegepast. De informatie daarover
staat in tabel 4.4.

Tabel 4.4 Chemicalién en hulpstoffen E-centrales: typisch gebruik en ABM-beoordeling

Informatie ontleend aan: ABM-beoordeling en Immissietoets in het kader van de Wvo-vergunning-
verlening (KEMA-rapport 5043101-KPS/PIR 04-1051), dat gebaseerd is op informatie van Essent
Energie Productie

stoffen ABM-beoordeling *

stofnaam gebruik waterbezwaar- sanerings-
proces- | koel- afval- lijkheid ** inspanning ***
water water water

zoutzuur + + 11 B
natronloog + + 8 A
ammonia SCR 6 A
ferrichloride + 8 A
ferrosulfaat + 11 B
chloorbleekloog + 6 A
organosulfide + 8 A
natriumsulfide + 11 B
calciumhydroxide ROI + 11 B
natriumchloride + 11 B
natriumcarbonaat + 11 B
natriumbicarbonaat + 11 B
natriumfosfaat + 11 B
calciumcarbonaat ROI 11 B
adipinezuur ROI 8 A
polyelektrolyt + 10 A
methanol +
PAC (poly aluminium
chloride)
organische coagulant +

*  ter beschikking gesteld door Essent Energie Productie (bron: KIWA, 2003)
** (8) vergiftig voor in water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke
effecten veroorzaken
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(8) schadelijk voor in water levende organismen; kan in het aquatisch milieu op lange termijn schadelijke ef-
fecten veroorzaken
(11) weinig schadelijk voor in water levende organismen
*** (A) aanpak overeenkomstig zwarte-lijst stoffen of stoffen met vergelijkbare eigenschappen
(B) aanpak overeenkomstig relatief schadelijke stoffen

In algemene zin kan worden geconcludeerd dat de ABM-resultaten op een vergelijkbare
wijze tot stand komen als bij de classificatie volgens de bestaande stoffenwetgeving (Wet
milieugevaarlijke stoffen Wms) en daarmee dus vaak overeenkomen (“R-zinnen”). Daarbij
wordt er op gewezen dat de bovengenoemde indeling nog niet geheel is uitgekristalliseerd.

Zodra bekend is welke andere dan de genoemde hulpstoffen die in het afvalwater terecht
kunnen komen, toegepast zullen worden, zullen zij getoetst worden aan deze Algemene
Beoordeling Methodiek (ABM). De resultaten van deze toetsing zullen ten minste drie
maanden voorafgaande aan het voorgenomen gebruik ter goedkeuring aan Rijkwaterstaat
worden voorgelegd.
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Samenvatting

In het kader van de aanvraag voor een oprichtingsvergunning Wet milieubeheer, is voor Nuon
Power Generation B.V., locatie Eemshaven/Spijk, door DGMR Industrie Verkeer en Milieu B.V. een
akoestisch onderzoek uitgevoerd.

Het betreft hier een nieuwe multi-fuel elektriciteitscentrale, gebaseerd op milieuvriendelijke
vergassingstechnologie. Het technisch ontwerp is in beginsel gebaseerd op de
Willem-Alexandercentrale te Haelen, waar ook kolen en biomassa worden vergast.

Op verzoek van Nuon Power Generation B.V. is voor het vaststellen van de geluidsbelasting
onderscheid gemaakt in drie toekomstige gebruikers, te weten:

1) de kolen- en biomassaopslag;

2) de luchtscheidingsinstallatie;

3) de daadwerkelijke energiecentrale (inclusief de kolenvergassing en gasbehandeling).

Deze worden in eerste instantie separaat gepresenteerd, daarna is ook de gehele inrichting
gepresenteerd.

Het wettelijk kader voor dit onderzoek wordt gevormd door de geluidszone en de binnen deze
zone gelegen woningen waarvoor hogere grenswaarden zijn vastgesteld. De berekeningen zijn
uitgevoerd met het DGMR-softwarepakket Geonoise V5.21, waarbij als uitgangssituatie gebruik is
gemaakt van het door het Noordelijk Akoestisch Adviesbureau BV (in opdracht van de provincie
Groningen) aangeleverde datamodel van het industrieterrein Eemshaven/Spijk.

In dit akoestische model zijn alle relevante gegevens van de kolen- en biomassaopslag, de
luchtscheidingsinstallatie en de daadwerkelijke energiecentrale, opgenomen. Ook is rekening
gehouden met een drietal incidentele situaties, waarbij de doorzet van de fakkel hoger zal zijn dan
bij de representatieve bedrijfssituatie.

Uit de berekeningen kan geconcludeerd worden dat de geluidsniveaus (zowel individueel als voor
de gehele site) ten minste 15 dB lager zijn dan de gestelde maximaal toelaatbare geluidsimmissie
voor het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat realisatie van de muiti-fuel centrale op
deze locatie geen relevante toename op de beoordelingspunten zal veroorzaken.

Bij de multi-fuel elektriciteitscentrale zijn een aantal bronnen te onderscheiden die ter plaatse een
geluidsniveau veroorzaken boven het gemiddelde geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde
piekbronnen. Deze piekbronnen liggen echter op afstanden groter dan 1600 m van de
dichtstbijzijnde woningen. Op basis hiervan kan gesteld worden dat deze bronnen individueel niet
meer waarneembaar zullen zijn.

Voorgesteld wordt om de definitieve toetsing te laten plaatsvinden door de provincie Groningen,

de berekende geluidsniveaus aan Nuon Power Generation B.V. te vergunnen en deze in de
oprichtingsvergunning op te nemen.

1:\doc\i\2006\109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006 3



1.2006.1099.00.R001 G

NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek multi-fuel centrale, Eemshaven

Inhoudsopgave Pagina
1. INLEIDING Leuiiiiiiiii it es e et e e et cis s s s s e et e s s e s e e n e e e e e e e e e m e e e e en st e e s s aaanannanes 6
F I R V[ 1= 1 =T o IO TP TP TRTP 6
1.2 Tt .| O T 7
2., BEDRIJFSKENMERKEN ......uiivviunienienrinernisinnsnsceaeresnarsnesnsassansrnsensennssmessnssnsssnsesssensances 8
2.1 R L8 = o PP 8
2.2 BedrijifSOmMSCRIIIVING ..vvvue i e e e arran 8
2.3 BEdrij S UALIES . v ieruieirs i e e 10
2.4 Representatieve bedrijfssituatie gehele site ........cvvvvivrivciiiic 11
2.5 Incidentele bedriffSsitualies. ... v 12
2.6 L0 11T 1101 <) o T RO 12
2.7 Akoestisch rekenNMOEl .....ccvveeiiiii e 12
3. TOETSINGSKADER ...t iiittiiiiiiietcsieeaaerrosnnsersarbian s e e ssanrata s eesre s aeenssseaesesnsanssennssrans 13
3.1 Langtijdgemiddelde beoordelingSniveaus..........cccoiveerviiiiiis i e e e ceee e 13
3.2 Maximale geluidsdrukniVEaUS ... ..o e 13
3.3 INAIreCte MINAEE .. vvver e e e r e s e e e aes 13
4, KOLEN- EN BIOMASSAOPSLAG ... ievirieinineeineriiannsesssnsiinssssessssseeennnssasessesnssnsasassesnnnss 14
4.1 Representatieve bedrijfssituatie.....iviii i 14
4.2 GeluidsShronverMOGENS .....iiiiii i e e e e e 14
4.3 REKENIESUILALEN .euce e e r s 15
5. LUCHTSCHEIDINGSINSTALLATIE. . cctuiiiiitieereiirreeerineeenisesrrsssrsasssrnssnrsnesnnnsessensnssenns 17
5.1 Representatieve badrijfssituatie.......cciiviiiiiiii e e 17
5.2 GeluidShroNVEIMOGENS ......iieiirr ettt r e e st e s e e ar s e e rreanreanrens 17
53 REKENIESUIALEN .eu i e e a s 18
6. DAADWERKELIJKE ENERGIECENTRALE .......uiiiiiiiiiiiiiin it ee e e e creeeee e eeen e 20
6.1 Representatieve bedrijfssituatie ... e 20
6.2 Incidentele bedrijfsSituatie .....coovviiiiiiii 21
6.3  Geluidsbronvermogens representatieve bedrijfssituatie .....c..ccovirrrinniriinnninecnin.. 21
6.4  Geluidsbronvermogens incidentele bedrijfssituatie....vuce ceeiniriiiiiiinn e 24
6.5 2 L=t ¥ L= 1< o RPN 25
7. REKENRESULTATEN MULTI-FUEL ELEKTRICITEITSCENTRALE — GEHELE SITE............... 27
7.1 LE0S] T Lo 111 PPN 27
7.2 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus........cccevciiiriicininiicnnii e 27
7.3 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus incidentele bedrijfssituatie ................cc... 28
8. BEST BESCHIKBARE TECHNIEKEN ........ccoumiiiiiiiirimniiiiniririinsseeersseeeeennssessnennnensnsasees 29

I:\doc\i\20061109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006



1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek multi-fuel centrale, Eemshaven

S A Yo T4 T o PSP 29
8.2 Toegepast geluidsarm ONEWEID...uu i e eenens 30
8.3 Extra geluidarme installaties........ccooivvviniiiiiii 32

0. CONCLUSIE ..uuucei oo e e s e e eceee st s s s e s e e s s e et s e e e e s aaaaaat e e e n e e b e s eneaaaneseeaeeenennnessrees 34

Figuur 1: ligging van het bedrijf en de omgeving

Figuur 2: plattegrond van het bedrijf

Figuur 3: overzicht van de ingevoerde gebouwen

Figuur 4. overzicht van de ingevoerde bronnen kolen- en biomassaopslag

Figuur 5: overzicht van de ingevoerde bronnen luchtscheidingsinstallatie

Figuur 6: overzicht van de ingevoerde bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Bijlage 1: bepaling bedrijfsduurcorrecties

Bijlage 2: bronvermogen bepaling diverse fakkel situaties

Bijlage 3: invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Bijlage 4: invoergegevens van de bronnen kolen- en biomassaopslag

Bijlage 5: invoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie

Bijlage 6: invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Bijlage 7: berekeningsresultaten kolen- en biomassaopslag (Lar,.1)

Bijlage 8: berekeningsresultaten luchtscheidingsinstallatie (Lar,.1)

Bijlage 9: berekeningsresultaten daadwerkelijke energiecentrale (Lar.7)

Bijlage 10: berekeningsresultaten trippen van één gasturbine (Lar,.1)

Bijlage 11: berekeningsresultaten trippen van alle vergassers en gasturbines (Lar.1)

Bijlage 12: berekeningsresultaten gehele site (La..7)

Bijlage 13: berekeningsresultaten gehele site inclusief trippen één gasturbine

Bijlage 14: berekeningsresultaten gehele site inclusief trippen van alle vergassers en gasturbines

1:\doc\i\20061109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006



1.1

1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek multi-fuel centrale, Eemshaven

Inleiding

Algemeen

In opdracht van Nuon Power Generation B.V. heeft DGMR Industrie Verkeer en Milieu B.V. een
akoestisch onderzoek uitgevoerd. Het onderzoek is opgesteld in het kader van de aanvraag voor
een oprichtingsvergunning krachtens artikel 8.1 lid 1 sub a en ¢ van de Wet milieubeheer (“Het is
verboden zonder daartoe verleende vergunning een inrichting: a - op te richten; ¢ - in werking te
hebben”).

Het betreft hier een nieuwe multi-fuel elektriciteitscentrale, gebaseerd op milieuvriendelijke
vergassingstechnologie. Deze multi-fuel elektriciteitscentrale ligt op het industrieterrein
Eemshaven/Spijk, waarvoor een zone is vastgesteld krachtens artikel 53 van de Wet geluidhinder.

Doel van het onderzoek is het vaststellen van de geluidsemissie naar de omgeving van het bedrijf
en het toetsen van de berekende geluidsniveaus aan de betreffende voorschriften. Daarbij gaat
het om de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus en de maximale geluidsniveaus als gevolg van
de representatieve bedrijfssituatie en de incidentele bedrijfssituatie.

Het onderhavige akoestische onderzoek betreft een prognose onderzoek op basis van de
beschikbare ontwerpgegevens, zoals die ten tijde van het schrijven van deze rapportage bekend
waren. Het technisch ontwerp is in beginsel gebaseerd op de Willem-Alexandercentrale te Haelen,
waar ook kolen en biomassa worden vergast. De geluidsvermogens zijn in principe identiek
gekozen aan de Willem-Alexandercentrale, maar per onderdeel opgeschaald naar het grotere
vermogen van de multi-fuel centrale.

Door het direct toepassen van de akoestische gegevens van de Willem-Alexandercentrale is geen
ontwerpmarge toegevoegd. Echter, een zekere marge is wel noodzakelijk, omdat het huidige
ontwerp van de multi-fuel centrale nog niet volledig uitgedetailleerd is en er nog aanpassingen in
het detailontwerp zullen moeten plaatsvinden. Om die reden is de voortschrijdende stand der
techniek met betrekking tot best beschikbare technieken niet toegepast op de gebruikte
geluidsgegevens van de Willem-Alexandercentrale.

Het ontwerp van de Willem-Alexandercentrale is geluidsarm uitgevoerd omdat de dichtstbijzijnde
woningen op slechts enkele honderden meters afstand van die centrale liggen. De multi-fuel
centrale zal op vergelijkbare wijze geluidsarm worden uitgevoerd.

Bij de realisatie van deze multi-fuel elektriciteitscentrale zal Nuon Power Generation B.V. erop
toezien dat de totaal vergunde waarden niet worden overschreden.
Individuele geluidsbronvermogens, zoals vermeld in deze rapportage, zijn informatief van aard en
kunnen na realisatie niet als individuele randvoorwaarden voor gefuid worden geinterpreteerd.
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Het akoestisch onderzoek is uitgevoerd conform de richtliinen van de “Handleiding Meten en
Rekenen Industrielawaai” 1999. Na de conclusie is een begrippenlijst opgenomen van veel
voorkomende aspecten bij akoestische onderzoeken.

Leeswijzer

Hoofdstuk 2: geeft een beschrijving van de voor dit onderzoek relevante aspecten van het bedrijf,
onder andere een beschrijving van de locatie waar Nuon Power Generation B.V. voornemens is de
multi-fuel elektriciteitscentrale te realiseren. Tevens is een beschrijving gegeven van de relevante
bedrijfsprocessen.

Hoofdstuk 3: beschrijft het toetsingskader.

Hoofdstuk 4: geeft voor de kolen- en biomassaopslag een beschrijving van het akoestische model
en de uitkomsten van de berekeningen ten aanzien van de representatieve bedrijfssituatie.
Hoofdstuk 5: geeft voor de luchtscheidingsinstallatie een beschrijving van het akoestische model
en de uitkomsten van de berekeningen ten aanzien van de representatieve bedrijfssituatie.
Hoofdstuk 6: geeft voor de daadwerkelijke energiecentrale een beschrijving van het akoestische
model en de uitkomsten van de berekeningen ten aanzien van de representatieve bedrijfssituatie
en de incidentele bedrijfssituaties (incidenteel gebruik van de fakkel).

Hoofdstuk 7: geeft voor de gehele site de uitkomsten van de berekeningen ten aanzien van de
representatieve bedrijfssituatie en de incidentele bedrijfssituaties (incidenteel gebruik van de
fakkel).

Hoofdstuk 8: gaat in op het aspect ‘Best Beschikbare Technieken'.

Omwille van de leesbaarheid bevat dit hoofdrapport alleen die informatie die nodig is om de
akoestische aspecten van het betreffende bedrijf te kunnen beoordelen. Achtergrondinformatie
over rekenmodellen, geluidsbronvermogens, meetapparatuur, gedetailleerde rekenresultaten,
literatuur en terminologie en dergelijke, zijn te vinden in de bijlagen. Degene die hoofdzakelijk
geinteresseerd is in de uitkomsten van het onderzoek, kan volstaan met het lezen van de
samenvatting.
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Bedrijfskenmerken

Situering

De nieuwe multi-fuel elektriciteitscentrale zal gerealiseerd worden aan het Groningerwad, ten
oosten van het Doekegatkanaal op het industrieterrein Eemshaven/Spijk in Groningen.
Dit industrieterrein is gezoneerd in het kader van de Wet geluidhinder. De directe omgeving van
de inrichting kan worden gekenmerkt als industrieterrein met aan de noordzijde de Waddenzee en
aan de zuidzijde het plaatsje Oudeschip. In de nabijheid van de inrichting bevinden zich diverse
(bedrijfs)woningen en overige geluidsgevoelige bestemmingen. De kortste afstand vanaf het
terrein tot een geluidsgevoelige bestemming is circa 1.600 m: Dijkweg 2 te Oudeschip. In figuur 1
is de ligging van het bedrijf met de omgeving weergegeven.

Bedrijfsomschrijving

Nuon Power Generation B.V. heeft het voornemen een nieuwe multi-fuel elektriciteitscentrale te
bouwen, gebaseerd op milieuvriendelijke vergassingstechnologie. Deze elektriciteitscentrale zal
elektriciteit opwekken met een netto elektrisch vermogen van circa 1.200 MW,.. De brandstoffen
zullen bestaan uit steenkool, secundaire brandstoffen, schone biomassa en aardgas. Hieruit kan
geconcludeerd worden dat de inrichting behoort tot categorie 1 uit bijlage 1 van het Inrichtingen-
en Vergunningen Besluit milieubeheer, waarvoor Gedeputeerde staten het bevoegd gezag is.

Het technisch ontwerp van de muiti-fuel elektriciteitscentrale is gebaseerd op ervaringen van Nuon
met de Willem-Alexandercentrale in Haelen, waar ook kolen en biomassa worden vergast.
De ervaringen bij deze centrale zijn verwerkt in het ontwerp van deze elektriciteitscentrale.

De aanvoer van kolen zal in zijn geheel via het water plaatsvinden. Biomassa en secundaire
brandstoffen zullen via het water, maar ook per vrachtwagen worden aangeleverd. De kolen en
secundaire brandstoffen zullen worden opgeslagen op (kolen)velden. De opslag van biomassa is
afhankelijk van het soort, maar vooralsnog wordt uitgegaan van opslag in een hal.

Voorafgaand aan de vergassing worden de vaste brandstoffen gemalen en gedroogd. In de
vergasser worden de brandstoffen omgezet in synthesegas. In onderliggend onderzoek is ervan
uitgegaan dat binnen de inrichting een drietal vergassingsstraten, vergelijkbaar met de
Willem-Alexandercentrale, worden gebouwd. Het vergassen komt neer op het verhitten van de
brandstof met een ‘ondermaat’ aan zuurstof. Daardoor vindt geen volledige verbranding plaats,
maar worden de brandstoffen omgezet in gas (syngas). Op het moment dat het syngas niet in de
gasturbines verstookt kan worden, zoals bij het starten/stoppen en storingen, wordt het verbrand
in de fakkel.
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De zuurstof voor het vergassingsproces wordt in de luchtscheidingsinstallatie uit de lucht gehaald.
In onderliggend onderzoek is ervan uitgegaan dat binnen de inrichting een tweetal
luchtscheidingsinstallaties wordt gebouwd. Deze luchtscheidingsinstallaties zijn groter in capaciteit
dan die bij de Willem-Alexandercentrale.

Om de emissie naar het milieu te minimaliseren en om schade aan de gasturbineschoepen te
voorkomen, wordt het syngas uitgebreid gereinigd. Met name worden maatregelen getroffen om
stof en zwavel uit het syngas te verwijderen. In onderliggend onderzoek is ervan uitgegaan dat
binnen de inrichting een tweetal ontzwavelingsinstallaties wordt gebouwd. Deze ontzwavelings-
installaties hebben ieder een capaciteit die circa tweemaal groter is dan die bij de Willem-
Alexandercentrale.

De centrale zal worden uitgevoerd als STEG (SToom- En Gasturbine). Dit betekent dat de
installatie zal worden opgebouwd uit enkele gasturbines, elk verbonden met een afgassenketel en
stoomturbines. Elke gasturbine bestaat uit een compressor, verbrandingssecties en tenslotte de
turbine zelf, die de generator aandrijft. De uitlaatgassen stromen naar de afgassenketel waarin
stoom wordt gegenereerd. De stoom drijft de verschillende trappen van de stoomturbine aan.
Met de generator wordt de mechanische energie van de turbines omgezet in elektriciteit.
In onderliggend onderzoek is ervan uitgegaan dat binnen de inrichting een vijftal STEG-gebouwen,
gelijkwaardig aan die bij de Willem-Alexandercentrale, worden gebouwd. Indien uit de
aanbesteding voor de bouw zal blijken dat het efficiénter is om met een drietal STEG-installaties
hetzelfde elektrisch vermogen op te wekken, dan gaat daar in het definitief ontwerp bij Nuon de
voorkeur naar uit.

De afgewerkte stoom uit de stoomturbine wordt door middel van koelwater in een condensor
gecondenseerd. Bij de centrale van Nuon wordt de voorkeur gegeven aan doorstroomkoeling,
waarbij oppervlaktewater wordt ingenomen en na koeling weer wordt geloosd. In figuur 2 is de
plattegrond van het bedrijf weergegeven. Hierna is voor de duidelijkheid een schematische
3D-weergave gegeven van de gehele energiecentrale.
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Figuur 2: schematische 3D-weergave van de gehele energiecentrale

Bedrijfssituaties

De beschrijving van de bedrijfssituaties beperkt zich in het kader van dit onderzoek tot de voor de
geluidsimmissie relevante bronnen en hun bedrijfsduur, die binnen de grens van de inrichting
aanwezig en in werking zijn. Voor het vaststellen van de geluidsbelasting zal onderscheid gemaakt
worden in drie gebruikers, te weten de kolen- en biomassaopslag, de luchtscheidingsinstallatie en
de daadwerkelijke energiecentrale.
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Tabel 1

De (deel)fabrieken behorende bij de drie gebruikers

Nederlandse benaming

| Engelse benaming

| Aantal stuks

Kolen- en biomassaopslag

transportbanden

kolen loskranen

portaalschrapers kolenpark
biomassa loskraan (grijper)

shovels t.b.v. behandeling biomassa
elevator

malen hout

vrachtwagens biomassa
vrachtwagens slak

conveyer belts

coal unloading cranes
gantry coalscraping cranes
biomass unloading crane
wheelloaders

elevator

trucks
trucks

aantal geopend en gesloten
2 stuks

4 stuks

1 stuk

in de biomassaopslag

1 stuk

in de biomassaopslag

25 stuks per etmaai

8 stuks per etmaal

Luchtscheidingsinstallatie

luchtscheidingsinstallatie
compressorgebouw
vrachtwagens N»/O,

air separation unit
compressor building
trucks

2 units
1 gebouw
10 stuks per etmaal

Daadwerkelijke energiecentrale

kolen zeefgebouw
transportbanden

vergassingseilanden
ontzwavelingsinstallaties

STEG-gebouwen
fakkel

koelwater inlaat (tot 180.000 m?/h)

vrachtwagens zwavel
personenwagens

coal filtration building
conveyer belts

gasification proceswater
gasification section

syngas desulfurisation section
sulphur recovery unit
combined cycle section

flare

cooling water section

waste water treatment proceswater
cold water intake

utilities

elektrical distribution system
trucks sulphur

cars

1 unit

zo veel mogelijk gesloten
1 unit

3 units

3 units

2 units

5 units

1 stuk

1 sectie

1 sectie

10 units

1 sectie

1 sectie

3 stuks per etmaal
100 stuks per etmaal

In hoofdstukken 4 tot en met 6 worden als eerste de representatieve bedrijfssituaties en de
rekenresultaten voor de drie gebruikers, apart beschreven. Daarna zal in hoofdstuk 7 ook de
geluidsbelasting ten gevolge van de gehele site worden beschouwd.

Representatieve bedrijfssituatie gehele site

De multi-fuel elektriciteitscentrale is een continu werkende inrichting, hetgeen inhoudt dat de
nachtperiode bepalend is voor de geluidsemissie. Onder een normale representatieve
bedrijfssituatie wordt verstaan, een situatie waarin alle deelinstallaties storingsvrij functioneren en
de gasturbines op normale capaciteit draaien, inclusief het meevergasssen van biomassa.
Deze bedrijfstoestand zal veruit het meest optreden gedurende langere periodes (meerdere
maanden achtereen is mogelijk).
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Incidentele bedrijfssituaties
Er kunnen een aantal bedrijfssituaties worden onderscheiden, die incidenteel op kunnen treden en
die qua geluidsemissie leiden tot hogere geluidsniveaus in de omgeving. Het betreft hier feitelijk
alleen het gebruik van de fakkel nadat één of meerdere installaties ten gevolge van een storing
zijn getript. De meest luidruchtige fakkelsituatie (het trippen van alle vergassers en gasturbines)
duurt naar verwachting 10 minuten.

Calamiteiten

Calamiteiten worden in principe altijd voorkomen door het aanbrengen van veiligheids-
voorzieningen in de installaties. Hierbij valt met name te denken aan overdrukbeveiligingen van
onder druk staande systemen. Dergelijke voorzieningen zijn ontworpen om zo snel mogelijk de
gevaarlijke situatie op te heffen. Hierbij is het ontstaan van hogere geluidsniveaus
onontkoombaar. Berekening van dergelijke geluidsniveaus is niet gedaan.

De duur van de geluidsemissie van veiligheidsvoorzieningen is over het algemeen kort van aard.
Meestal betreft het enkele seconden tot enkele minuten, bij uitzondering enkele uren.

Akoestisch rekenmodel

De geluidsoverdracht van bronnen naar rekenpunten is berekend met het DGMR-softwarepakket
Geonoise V5.21. Als uitgangssituatie voor dit computermodel is gebruik gemaakt van het door het
Noordelijk Akoestisch Adviesbureau BV (in opdracht van de provincie Groningen) aangeleverde
datamodel van het industrieterrein Eemshaven/Spijk. In dit akoestische model zijn alle relevante,
reflecterende en afschermende objecten meegenomen, evenals alle geluidsbronnen van de nieuwe
multi-fuel elektriciteitscentrale. Aan de objecten buiten de inrichtingsgrenzen van Nuon zijn geen
aanpassingen verricht. De harde bodemgebieden (het water met bodemfactor 0.0 en het
industrieterrein met bodemfactor 0.2) zijn ingevoerd, voor het overige opperviak is gerekend met
een zachte bodem. De gehanteerde rekenpunten zijn eveneens afkomstig uit het aangeleverde
datamodel.

Zoals reeds is aangegeven, zal de aanvoer van kolen in zijn geheel via het water plaatsvinden.
Om dit te kunnen realiseren, dient de Wilhelminahaven voorzien te worden van een nieuw aan te
leggen kadeconstructie. Met de technisch zonebeheerder (Noordelijk Akoestisch Adviesbureau BV)
is overeengekomen dat zij deze essentiéle aanpassing aan het industrieterrein voor hun rekening
zullen nemen. Aangezien deze aanpassing nog niet verricht is, zijn de gemodelleerde
losactiviteiten van de kolenschepen boven het land gemodelleerd. In bijlage 3 zijn de
berekeningspunten weergegeven.
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3.3
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NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek multi-fuel centrale, Eemshaven

Toetsingskader

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus

Het wettelijk kader voor dit onderzoek wordt gevormd door de voor het onderhavige
industrieterrein vastgestelde geluidszone en de binnen deze zone gelegen woningen waarvoor een
hogere grenswaarde is vastgesteld.

Door de vergunningverlenende instantie (de provincie Groningen) zijn geen grenswaarden bekend
gemaakt met betrekking tot de geluidsuitstraling naar de omgeving ten gevolge van de inrichting.
Deze rapportage bevat derhalve alleen de geprognosticeerde geluidsemissie en de hierbij
behorende (berekende) geluidsimmissie. Een toetsing aan de akoestische randvoorwaarden die bij
dit industrieterrein behoren, dient door het bevoegd gezag te worden uitgevoerd.

Maximale geluidsdrukniveaus

De richtwaarde voor maximale geluidsniveaus wordt bepaald door de langtijdgemiddelde
beoordelingsniveaus van de dag-, avond- en nachtperiode met 10 dB te verhogen. Voor de
grenswaarden kunnen de maximale geluidsniveaus worden gehanteerd die in de ‘Handreiking
Industrielawaai en Vergunningverlening” (VROM, 1998) zijn opgenomen. Hierin is aangegeven dat
de maximale geluidsniveaus beperkt moeten blijven tot ten hoogste 70, 65 en 60 dB(A) voor
respectievelijk de dag-, avond- en nachtperiode nabij de woonbebouwing.

Indirecte hinder

Uit uitspraken van de Afdeling Bestuursrechtspraak van de Raad van State blijkt dat op
gezoneerde industrieterreinen niet getoetst hoeft te worden aan de Circulaire ‘Geluidhinder
veroorzaakt door wegverkeer van en naar de inrichting, beoordeling in het kader van de
vergunningverlening op basis van de Wet milieubeheer’, van 29 februari 1996.
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Kolen- en biomassaopslag

Representatieve bedrijfssituatie

Het lossen van biomassa kan binnen de inrichting op een aantal verschillende manieren gebeuren,
te weten: lossen van een vrachtwagen of iossen van een schip, zowel in kleine of grote fractie.
In onderliggend onderzoek wordt ervan uitgegaan dat op een reguliere werkdag vrachtwagens en
schepen gelost zullen worden. Het losproces van de schepen kan echter op twee manieren:
de kleine fractie door gebruik te maken van een elevator en de grote fractie, die zal worden
ontladen door een kraan. Deze twee manieren van lossen zuilen niet gelijktijdig plaatsvinden.
Voor deze bronnen is derhalve een effectiviteit opgenomen in het rekenmodel van 50%.
Dit betekent concreet dat de helft van de dag gelost zal worden met een elevator en de andere
helft van de dag door middel van een grijperkraan. De eventuele geluidsuitstraling van de
biomassahal (inclusief het inpandig malen en mengen van hout) is op basis van ervaringen bij
vergelijkbare units, verwaarloosbaar gesteld en derhalve niet in het rekenmodel opgenomen,.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de representatieve bedrijfssituatie voor de kolen- en
biomassaopslag, dat wil zeggen alle relevante stationaire en mobiele geluidsbronnen en de
bijbehorende bedrijfstijden.

Tabel 2

Representatieve bedrijfssituatie kolen- en biomassaopslag

Omschrijving

Dagperiode
07.00-19.00 uur

Avondperiode
19.00-23.00 uur

Nachtperiode
23.00-07.00 uur

stationaire bronnen:

conveyer belts

coal unloading cranes
gantry coalscraping cranes
biomass unloading crane
wheelloaders inpandig
elevator

12 uur
12 uur (75% eff.)
12 uur (75% eff.)
12 uur (75% eff.)
12 uur (50% eff.)
12 uur (50% eff.)

4 uur
4 uur (75% eff.)
4 uur (75% eff.)
4 uur (75% eff.)
4 uur (50% eff.)
4 uur (50% eff.)

8 uur
8 uur (75% eff.)
8 uur (75% eff.)
8 uur (75% eff.)
8 uur (50% eff.)
8 uur (50% eff.)

mobiele bronnen:

trucks slak
trucks biomassa

4 stuks
15 stuks

2 stuks
5 stuks

2 stuks
5 stuks

De kolen- en biomassaopslag kennen geen incidentele bedrijfssituaties die leiden tot een relevante
toename van de geluidsemissie. Onder druk staande systemen zijn veelal voorzien van
veiligheden, die slechts worden aangesproken als sprake is van een zeer uitzonderlijke situatie
(calamiteit). Dergelijke incidenten zijn qua geluidsemissie niet nader onderzocht.

Geluidsbronvermogens

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende (deel)bronnen van de kolen- en
biomassaopslag zijn grotendeels gebaseerd op emissiemetingen bij de Willem-Alexandercentrale in
Haelen.
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R

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de mobiele bronnen (vrachtwagens) en de shovel zijn
gebaseerd op kentallen afkomstig uit het DGMR-meetarchief op basis van eerdere metingen aan
soortgelijke apparatuur. Voor de voertuigbewegingen op het bedrijfsterrein is in de berekening een
rijsnelheid van 15 km/u aangehouden.

Tabel 3

Gehanteerde geluidsvermogens kolen-
en biomassaopslag in dB(A), ref. 102w

Omschrijving Lwr
gantry coalscraping cranes 100
conveyer belts - open 80/meter
conveyer belts - closed 70/meter
coal unloading craness 102
biomass unloading crane 102
wheelloader 100
elevator 108
trucks 104

De transportbanden worden zoveel mogelijk dicht uitgevoerd. Daar waar deze banden worden
beladen, is dit uiteraard niet mogelijk. De shovels zijn in het akoestisch rekenmodel gemodelleerd
binnen het biomassa-opsiaggebouw, waarbij geen rekening is gehouden met de interne demping
van dit gebouw.

Bij de kolen- en biomassaopslag zijn een aantal bronnen te onderscheiden die ter plaatse een
geluidsniveau veroorzaken boven het gemiddeld geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde
piekbronnen. Het betreft hier in hoofdzaak het laden en lossen met de kolenkranen en de
vrachtwagens. De gehanteerde maximale geluidsvermogens (Lw,max) Van deze bronnen zijn voor de
kolenkranen circa 118 dB(A) en voor de vrachtwagens (veroorzaakt door het ontluchten van de
remmen) 111 dB(A). De kleinste afstand van de kolen- en biomassaopslag tot een geluidsgevoelige
bestemming (W001, Dijkweg 2) bedraagt circa 1600 meter. Op basis hiervan kan gesteld worden
dat deze bronnen niet meer individueel waarneembaar zullen zijn. De maximale geluidsniveaus
voor de kolen- en biomassaopsiag zijn derhalve niet bepaald.

In bijlage 1 is de berekening van de bedrijfsduurcorrectietermen opgenomen voor de bronnen die
niet gedurende het gehele etmaal in bedrijf zijn. De gegevens van de in het rekenmodel
opgenomen geluidsbronnen zijn in bijlage 4 gegeven. Figuur 4 toont een overzicht van de
ingevoerde bronnen,

Rekenresultaten

De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten als gevolg van de representatieve
bedrijfssituatie voor de kolen- en biomassaopslag, zijn weergegeven in tabel 4. Dit betreft de
langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus La,1r. De gedetailleerde berekeningsresultaten zijn
opgenomen in bijlage 7.
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Tabel 4

Berekende geluidsniveaus als gevolg van

de representatieve bedrijfssituatie (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde

beoordelingsniveaus beoordelingsniveaus

dag avond | nacht dag avond | nacht
Z01 - zone land 16.5 16.5 16.5 W102 Polderdwarsweg HW55 17.2 17.2 17.2
Z02 —~ zone land 17.7 17.7 17.7 W103 K. Wiersumweg HW55 18.9 18.9 18.9
Z03 - zone land 13.6 13.6 13.6 W104 Dijkweg 101 HW55 20.6 20.6 20.6
204 - zone land 13.1 13.1 13.0 W105 Dijkweg 99 HW55 23.2 23.2 23.2
Z05 - zone in zee 14.4 14.4 14.3 W106 Dijkweg 89 HW55 24.7 24.7 24.7
Z06 — zone in zee 15.7 15.7 15.7 W107 Dijkweg 53 HW55 26.6 26.6 26.6
Z07 — zone in zee 16.6 16.6 16.5 W108 Dijkweg 1 HW55 27.0 27.0 27.0
Z08 — zone in zee 17.6 17.6 17.5 W110 Dijkweg 25 HW55 25.0 25.0 24.9
209 — zone in zee 19.0 19.0 19.0 W111 Oostpolderweg HW55 23.5 23.5 23.5
Z10 — zone in zee 18.5 18.5 18.5 W112 Polen 11 HW55 21.9 21.9 21.9
Z11 — zone in zee 17.6 17.6 17.6 W113 Polen 8 HW55 20.8 20.8 20.7
Z12 - zone in zee 16.6 16.6 16.6 W114 Vierhuizerweg 10 HW54 18.0 18.0 17.9
WO0O01 Dijkweg 2 HW60 30.7 30.7 30.7 W115 Nieuwstad 8 HW54 16.7 16.7 16.7
W002 Oostpolder 1 HW60 25.6 25.6 25.6 W201 Roodeschool P.K. 12.1 12.1 12.1
WO003 Oostpolder 7 HW60 23.6 23.6 23.6 W202 Oosteinde P.K. 15.3 15.3 15.3
W101 Dwarsweg 2 HW55 16.2 16.2 16.1

Uit tabel 4 blijkt, dat ten aanzien van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus veroorzaakt door
de kolen- en biomassaopslag, niveaus optreden van ten hoogste:

e 29.0 dB(A) etmaalwaarde nabij zone-immisiepunt Z09 (zone in zee);
e 40.7 dB(A) etmaalwaarde nabij de geluidsgevoelige bestemming W001 (Dijkweg 2).

De berekende geluidsniveaus zijn tenminste 18 dB lager dan de gestelde maximaal toelaatbare
geluidsimmissie van het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat de kolen- en
biomassaopslag geen relevante toename op de beoordelingspunten zal veroorzaken.
Een definitieve toetsing dient door de Provincie Groningen te worden uitgevoerd.
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Luchtscheidingsinstallatie

Representatieve bedrijfssituatie

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de representatieve bedrijfssituatie voor de
luchtscheidingsinstallatie, dat wil zeggen alle relevante stationaire en mobiele geluidsbronnen en
de bijbehorende bedrijfstijden.

Tabel 5

Representatieve bedrijfssituatie luchtscheidingsinstallatie

Omschrijving Dagperiode Avondperiode Nachtperiode
07.00-19.00 uur | 19.00-23.00 uur | 23,00-07.00 uur

stationaire bronnen:

air separation unit 12 uur 4 uur 8 uur
compressor building 12 uur 4 uur 8 uur
mobiele bronnen:

trucks N»/O, | 6 stuks ! 2 stuks I 2 stuks

De luchtscheidingsinstallatie kent geen incidentele bedrijfssituaties die leiden tot een relevante
toename van de geluidsemissie. Onder druk staande systemen zijn veelal voorzien van veiligheden,
die slechts worden aangesproken als sprake is van een zeer uitzonderlijke situatie (calamiteit).
Dergelijke incidenten zijn qua geluidsemissie niet nader onderzocht.

Geluidsbronvermogens

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende (deel)bronnen van de
luchtscheidingsinstallatie zijn grotendeels gebaseerd op emissiemetingen bij de Willem-Alexander
centrale in Haelen.

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de maobiele bronnen (vrachtwagens) zijn gebaseerd
op kentallen afkomstig uit het DGMR-meetarchief op basis van eerdere metingen aan soortgelijke
apparatuur. Voor de voertuigbewegingen op het bedrijfsterrein is in de berekening een rijsnelheid
van 15 km/u aangehouden.
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Tabel 6

Gehanteerde geluidsvermogens luchtscheidingsinstallatie in dB(A), ref. 1072w
Omschrijving I Lw: | Omschrijving I Lwr
stationaire bronnen:
air separation unit’ 2 units compressor building? 1 gebouw
LSI EMB20AP010 84 pijpje ZO-hoek compressorgebouw 87
LSI QEE20AP010 84 pijpje mid O-zijde compressorgebouw 101
LSI leiding bij EFA10AA100 85 grote deur W-zijde compr. gebouw 94
LSI QEE20AP011j EFA10AA100 86 kleine deur W-zijde compr. gebouw 87
LSI EMB20AP011 85 rooster startluchtcompressorinlaat 74
EFC10AT004 94 deur z-kant compressorgebouw (1x2m2) 77
condensomaatputje achter hulpketel 86 diverse leidingen achter compressorgebouw | 89 - 6 stuks
afblaasputje W-zijde molzeven 85
EFA10AAQ53 upstream leiding 18", 10m 89
EFC10AAQ56/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 108
witte leiding 15cm, 15m 106
vat EFC30AC020 d1.3m,|= 4m 102
blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 103
afblaaspijpje naar grond O-zijde mo 80 - 2 stuks
mobiele bronnen:
trucks 104

! Air separation unit: het gehanteerde bronvermogen is per unit 3 dB hoger gesteld dan bij de Willem Alexandercentrale.
Het betreft hier namelijk een air separation unit met een verdubbeling van de capaciteit.

2 Compressor building: het gehanteerde. bronvermogen is 3 dB hoger gesteid dan bij de Willem Alexandercentrale.
Het betreft hier namelijk één compressorgebouw, echter met een verdubbeling van het aantal compressoren.

Bij de luchtscheidingsinstallatie zijn een aantal bronnen te onderscheiden die ter plaatse een
geluidsniveau veroorzaken wat boven het gemiddeld geproduceerde geluidsniveau uitkomt,
zogenoemde piekbronnen. Het betreft hier in hoofdzaak de vrachtwagens. Het gehanteerde
maximale geluidsdrukniveau (Lamax) van deze bronnen is circa 111 dB(A) en wordt veroorzaakt
door het ontluchten van de remmen. De kleinste afstand van de luchtscheidingsinstallatie tot een
geluidsgevoelige bestemming (W001, Dijkweg 2) bedraagt circa 2.250 meter. Op basis hiervan kan
gesteld worden dat deze bron niet meer individueel waarneembaar zal zijn. De maximale
geluidsniveaus voor de luchtscheidingsinstallatie zijn derhalve niet bepaald.

De gegevens van de in het rekenmodel opgenomen geluidsbronnen zijn in bijlage 5 gegeven.
Figuur 5 toont een overzicht van de ingevoerde bronnen.

Rekenresultaten

De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten, als gevolg van de representatieve
bedrijfssituatie van de luchtscheidingsinstallatie, zijn weergegeven in tabel 7. Dit betreft de
langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus La,1. De gedetailleerde berekeningsresultaten zijn
opgenomen in bijlage 8.
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Tabel 7

Berekende geluidsniveaus als gevolg van de representatieve bedrijfssituatie
luchtscheidingsinstallatie (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde

beoordelingsniveaus beoordelingsniveaus

dag avond | nacht dag avond | nacht
Z01 - zone land <10 <10 <10 W102 Polderdwarsweg HWS55 <10 <10 <10
Z02 — zone land <10 <10 <10 W103 K. Wiersumweg HW55 <10 <10 <10
Z03 - zone land <10 <10 <10 W104 Dijkweg 101 HW55 10.2 10.2 10.2
Z04 - zone land <10 <10 <10 W105 Dijkweg 99 HWS55 <10 <10 <10
Z05 — zone in zee <10 <10 <10 W106 Dijkweg 89 HW55 14.0 14.0 14.0
206 — zone in zee <10 <10 <10 W107 Dijkweg 53 HWS55 10.7 10.7 10.6
Z07 — zone in zee 13.0 13.0 13.0 W108 Dijkweg 1 HW55 <10 <10 <10
Z08 — zone in zee 15.7 15.7 15.7 W110 Dijkweg 25 HWS55 17.2 17.2 17.2
Z09 - zone in zee 14.6 14.6 14.6 W111 Oostpolderweg HW55 16.7 16.7 16.7
Z10 — zone in zee 14.4 14.4 14.4 W112 Polen 11 HW55 15.1 15.1 15.1
Z11 - zone in zee 13.0 13.0 13.0 W113 Polen 8 HWS55 13.7 13.7 13.7
Z12 - zone in zee 10.8 10.8 10.8 W114 Vierhuizerweg 10 HW54 10.7 10.7 10.7
WO001 Dijkweg 2 HW60 23.3 23.3 23.3 W115 Nieuwstad 8 HW54 10.2 10.2 10.2
WO002 Oostpolder 1 HW60 19.0 19.0 19.0 W201 Roodeschool P.K. <10 <10 <10
WO003 Oostpolder 7 HW60 17.3 17.3 17.3 W202 Oosteinde P.K. <10 <10 <10
W101 Dwarsweg 2 HW55 <10 <10 <10

Uit tabel 7 blijkt, dat ten aanzien van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus veroorzaakt door
de luchtscheidingsinstallatie, niveaus optreden van ten hoogste:

o 25.7 dB(A) etmaalwaarde nabij zone-immisiepunt Z08 (zone in zee);

e 33.3 dB(A) etmaalwaarde nabij de geluidsgevoelige bestemming W001 (Dijkweg 2).

De berekende geluidsniveaus zijn tenminste 24 dB lager dan de gestelde maximaal toelaatbare
geluidsimmissie van het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat de luchtscheidings-
installatie geen relevante toename op de beoordelingspunten zal veroorzaken. Een definitieve
toetsing dient door de Provincie Groningen te worden uitgevoerd.
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Daadwerkelijke energiecentrale

Representatieve bedrijfssituatie

Het gebruik van de fakkel tijdens het opstarten van een vergasser is een representatieve
bedrijfssituatie. Deze bedrijfssituatie kan gedurende de dag-, avond- of nachtperiode meer dan
12 maal per jaar optreden, zodat dit niet als incidenteel buiten beschouwing kan blijven.
In bijlage 2 is beschreven hoe het geluid van de fakkel is geanalyseerd en vertaald naar het
akoestisch model.

Bij een lage capaciteit van de fakkel zal het geluidsniveau van de gehele centrale niet
noemenswaardig toenemen. In bijlage 2 zijn deze fakkelsituaties in wit en groen weergegeven.
Voor de berekening van de representatieve geluidssituatie is gebruik gemaakt van de in groen
aangegeven fakkelsituatie "opstarten van een tweede of volgende vergasser". De situatie
"opstarten van een eerste vergasser" genereert weliswaar een gering hoger geluidsvermogen van
de fakkel, maar als dit gebeurt zal een groot deel van de centrale nog stilliggen en geen geluid
genereren waardoor het geheel van fakkel en centrale in dit geval minder geluid zal genereren
dan bij de gekozen representatieve fakkelsituatie "opstarten van een tweede of volgende
vergasser". Tevens komt het opstarten van een tweede of volgende vergasser vaker voor dan het
opstarten van een eerste vergasser.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de representatieve bedrijfssituatie voor de
daadwerkelijke energiecentrale, dat wil zeggen alle relevante stationaire en mobiele
geluidsbronnen en de bijbehorende bedrijfstijden.

Tabel 8
Representatieve bedrijfssituatie daadwerkelijke energiecentrale
Omschrijving Dagperiode Avondperiode Nachtperiode
07.00-19.00 uur | 19.00-23.00 uur | 23.00-07.00 uur
stationaire bronnen:
coal filtration building 12 uur 4 uur 8 uur
conveyer belts 12 uur 4 uur 8 uur
gasification proceswater 12 uur 4 uur 8 uur
gasification section 12 uur 4 uur 8 uur
syngas desulfurisation section 1 12 uur 4 uur 8 uur
sulphur recovery unit 12 uur 4 uur 8 uur
combined cycle section 12 uur 4 uur 8 uur
flare 12 uur 4 uur 8 uur
cooling water section 12 uur 4 uur 8 uur
waste water treatment proceswater 12 uur 4 uur 8 uur
utilities 12 uur 4 uur 8 uur
cold water intake — maximaal 5 in gebruik 12 uur 4 uur 8 uur
gas inlet station 12 uur 4 uur 8 uur
elektrical distribution system 12 uur 4 uur 8 uur
mobiele bronnen:
trucks zwavel 3 stuks -- -
cars 50 stuks 25 stuks 25 stuks
maximale geluidsbronnen:
doorzet flare (noodstop vergasser) ] ja ja ja
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Incidentele bedrijfssituatie

Het gebruik van de fakkel op een hogere capaciteit dan bij de representatieve bedrijfssituatie, is
voor de multi-fuel elektriciteitscentrale incidenteel. Uitgangspunt voor deze incidentele
bedrijfssituatie is de representatieve bedrijfssituatie van de daadwerkelijke energiecentrale plus
gedurende een bepaalde tijd een hogere capaciteit voor de fakkel. Er zijn slechts incidentele
situaties beschouwd, waarbij sprake is van een relevante toename van het geluidsniveau bij de
rekenpunten. Incidenten met een marginale toename zijn derhalve niet apart beschouwd.
In bijlage 2 zijn deze fakkelsituaties in rood weergegeven.

Bij de onderhavige elektriciteitscentrale is een aantal verschillende incidenten te onderscheiden.
In bijlage 2 zijn deze verschillende incidenten beschreven en de geprognosticeerde frequentie
waarmee dit zal voorkomen.

In onderliggend onderzoek zijn voor de volledigheid een drietal incidentele bedrijfssituaties nader
onderzocht, te weten:

e het trippen van één van de systemen na de vergasser (circa 3 maal per jaar);

e het trippen van één gasturbine (circa 9 maal per jaar);

e het trippen van alle vergassers en gasturbines (minder dan 1 maal per jaar).

Het trippen van een installatie is een onvoorziene incidentele situatie, die niet voorspeld of
voorkomen kan worden. Dit geldt ook voor de genoemde luidruchtige incidentele situatie van het
trippen van alle vergassers en gasturbines. De verwachting is dat deze situatie zich zelden of nooit
zal voordoen, maar mocht het toch onverhoopt eens gebeuren dan moet de centrale (en met
name de fakkel) hier qua capaciteit wel op berekend zijn om calamiteiten te vermijden. Deze drie
incidenten kunnen derhalve gedurende de dag-, avond- of nachtperiode plaatsvinden.
Bij dergelijke incidenten zullen tevens enkele belangrijke onderdelen van de vergasser en/of de
turbine worden uitgeschakeld, hetgeen niet in rekening is gebracht. De incidentele bedrijfssituaties
zijn derhalve een kleine overschatting van de te verwachten geluidsbelasting.

Opgemerkt dient te worden dat de hiervoor omschreven fakkelsituaties gedurende het eerste jaar,
na realisatie van de multi-fuel elektriciteitscentrale, meerdere malen per jaar (meer dan 12 keer)
kunnen voorkomen. Nuon Power Generation B.V. zal proberen dit zo min mogelijk te laten
gebeuren, echter om de vergasser en/of de turbine optimaal te kunnen inregelen is dit niet te
voorkomen.

Onder druk staande systemen zijn veelal voorzien van veiligheden, die slechts worden
aangesproken als sprake is van een zeer uitzonderlijke situatie (calamiteit). Dergelijke incidenten
zijn qua geluidsemissie niet nader onderzocht.

Geluidsbronvermogens representatieve bedrijfssituatie

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende (deel)bronnen van de daadwerkelijke
energiecentrale zijn grotendeels gebaseerd op emissiemetingen bij de Willem Alexandercentrale in
Haelen.
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De gehanteerde geluidsbronvermogens

voor

de mobiele bronnen

(vrachtwagens

en

personenwagens) zijn gebaseerd op kentallen afkomstig uit het DGMR-meetarchief op basis van
eerdere metingen aan soortgelijke apparatuur. Voor de voertuigbewegingen op het bedrijfsterrein
is in de berekening een rijsnelheid van 15 km/u aangehouden.

De gehanteerde geluidsbronvermogens voor de verschillende (deel)bronnen van de daadwerkelijke
energiecentrale zijn weergegeven in tabel 9.

Tabel 9
Gehanteerde geluidsvermogens daadwerkelijke energiecentrale in dB(A), ref. 102W
Omschrijving l L | Omschrijving I Lwr
stationaire bronnen:
combined cycle section 5 units coal filtration building’ 1 units
dak machinehal 71 — 2 stuks | zeefgebouw Noord 82
ventilatie dak machinegebouw 93 - 10 stuks | zeefgebouw Oost 84
dak machinehal 71 — 2 stuks | zeefgebouw Zuid 82
ventilatie dak machinegebouw nr.3 klein 90 zeefgebouw West 84
horizontaal afgaskanaal 91 zeefgebouw opening Noord 93
vat naast machinehal EF B10 AC010 103 zeefgebouw opening Zuid 93
2e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 97 zeefgebouw dak 76
pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AP010/011) 82 — 4 stuks
u-bocht leiding afg. ketel -> STEG 91 gasification section 3 units
pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 90 aardgaspijpje EVA60AA315 (dak VGE) 96
pijpleiding afg. ketel -> STEG naar beneden 87 uitstraling vergassing (19x7) 99
schoorsteen op afgassenketel 84 uitstraling vergassing (19x7) 98
horizontaal afgaskanaal 91 uitstraling vergassing {19x15/2) 97 - 2 stuks
wand afgasketel 83 - 4 stuks | vergassingsgebouw RNF10AA051 (h=20) 88
kastje, QFK10 AA718, CCI Drag control valve 94 paarse leiding bij EVB30AAQ11 106
pijpjes op vat met nr. LAA10 AA504/503 96 — 2 stuks | RCG20AA004 op dak vergassingsgebouw 94
leiding uit vat LAD10 BB010 93 - 2 stuks | compressor (8 Mw)
raam noordgevel machinehal 65 - op basis van VDI 3731, Bild 2 110°
noordgevel machinehal 78 — 3 stuks
westgevel machinehal 82 - 5 stuks | coal day bunker* 1 unit
deur westgevel machinehal 83 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m) 81 - 6 stuks
deur oostgevel machinehal 81 rooster gevel maalgebouw (1.5x5m) 75
oostgevel machinehal 2e verdieping 73 — 4 stuks | rooster gevel maalgebouw (1.5x5m) 76
oostgevel machinehal 1e verdieping 81
raam westgevel machinehal 72 cooling water section’ 2 units
raam oostgevel machinehal 77 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m,l=3m 100 — 2 stuks
oostgevel machinehal (lager dak) 78 perszijde hulpkoelw. pompen, leiding d=.5m, | 92 — 2 stuks
deur zuidgevel machinehal 85
zuidgevel machinehal 80 - 4 stuks | waste water treatment proceswater® 1 unit
zuidgevel gasturbine (lager dak) 76 n.v.t. -~
luchtinlaat GT 79 — 6 stuks
oostgevel kant gasturbine 71 sulphur recovery unit’ 1 units
zuidgevel kant gasturbine 70 pompmotor EUF40AP010 & 011 92 — 2 stuks
raam uitbouw machinehal 74 gat in omkasting EUES0AN040 102
oostgevel uitbouw machinehal 74 = 2 stuks | pomp + motor EUG10ANO11 100
transformator’ 97 uitlaat EUG10ANO11 95
GZN10AP010 84 ~ 3 stuks

remaining equipment ELB20APO10 89
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Omschrijving | L | Omschrijving Lwr

stationaire bronnen:

conveyer belts 70 / meter ELB30AP010 90
GZN10AP010 84

gasification proceswater 1 unit

- pumps 95 Utilities® 1 unit
uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 95

syngas desulfurisation section 1 3 units

n.v.t. -- elektrical distribution system 1 unit

1 unit n.v.t. -

flare --

- zie bijlage 2 gas inlet station® 1 unit
- ingeschat op basis van ervaring 95

cold water intake

- ingeschat op basis van ervaring 100 - 5 stuks

mobiele bronnen:

trucks 104 ] cars 94

! Combined cycle section — transformator: deze transformator (380 kV) zorgt ervoor dat de opgewekte spanning aan het
“spanningsnet” kan worden aangeleverd. Binnen de inrichting zijn ook een tweetal transformatoren aanwezig die zorgen
voor de benodigde spanning voor de diverse utilities bij de centrale. Op basis van ervaringen bij vergelijkbare units kan
gesteld worden dat de geluidsproductie van dergelijke kleine transformatoren dermate laag is dat deze te verwaarlozen is.

% Coal filtration building: het gehanteerde bronvermogen is per unit 4.8 dB hoger gesteld dan bij de Willem-Alexander
centrale.

3 Gasification section: het gehanteerde bronvermogen van de compressor bedraagt 110 dB(A) en is gebaseerd op de VDI
3731, Bild 2. Door Nuon Power Generation B.V. is aangegeven dat deze compressoren in een gebouw komen te staan.
Dit gebouw is nog niet ontworpen, in onderliggend onderzoek wordt ervan uitgegaan dat dit gebouw zal worden
samengesteld uit gasbetonblokken met een minimale massa van 75 kg/m?>.

* Coal day bunker: het gebouw wordt circa 3 maal zo groot als bij de Willem-Alexander centrale. Om hiervoor te
compenseren zijn aan de noord- en zuidgevel van het gebouw een drietal extra bronnen gemodelleerd.

* Cooling water section: het gehanteerde bronvermogen is per unit 4.8 dB hoger gesteld dan bij de Willem-Alexander
centrale. Het betreft hier namelijk drie koelwaterpompen per unit.

¢ Waste water treatment proceswater: bij deze centrale zal het water op een biologische manier worden gezuiverd. Op basis
van ervaringen bij vergelijkbare units kan gesteld worden dat de geluidsproductie van dergelijke biologische
waterzuiveringsinstallaties dermate laag is dat deze te verwaarlozen is.

7 Sulpher recovery unit: het gehanteerde bronvermogen is 6 dB hoger gesteld dan bij de Willem-Alexander centrale.
Het betreft hier namelijk een tweetal ontzwavelingsinstallaties met beide een dubbele capaciteit.

® Utilities: ter plaatste van de utilities zijn een drietal regelluchtgebouwen geplaatst overeenkomstig de Willem-Alexander
centrale. De verwachting is namelijk dat deze centrale circa drie maal zoveel capaciteit nodig heeft.

? Gas inlet station: de nadere detaillering van dit gas inlet station is nog niet bekend. Hier is in het akoestisch rekenmodel
voor gecompenseerd door bij de modellering geen rekening te houden met de interne demping van het gebouw.

Bij de daadwerkelijke energiecentrale zijn een aantal bronnen te onderscheiden die ter plaatse een
geluidsniveau veroorzaken boven het gemiddeld geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde
piekbronnen. Het betreffen hier onder andere de fakkel en de vrachtwagens. De gehanteerde
maximale geluidsvermogens (Lw,max) Van deze bronnen is voor de fakkel circa 115 dB(A) en voor
de vrachtwagens (veroorzaakt door het ontluchten van de remmen) 111 dB(A). De kleinste afstand
van de daadwerkelijke energiecentrale tot een geluidsgevoelige bestemming (W001, Dijkweg 2)
bedraagt circa 2000 meter. Op basis hiervan kan gesteld worden dat deze bronnen niet meer
individueel waarneembaar zullen zijn. De maximale geluidsniveaus voor de daadwerkelijke
energiecentrale zijn derhalve niet bepaald.
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In bijlage 1 is de berekening van de bedrijfsduurcorrectietermen opgenomen. De gegevens van de
in het rekenmodel opgenomen geluidsbronnen zijn in bijlage 6 gegeven. Figuur 6 toont een
overzicht van de ingevoerde bronnen.

Geluidsbronvermogens incidentele bedrijfssituatie

De gehanteerde bronvermogens van de fakkel zijn gebaseerd op bijlage 2, waarin wordt
beschreven hoe het geluid van de fakke! is geanalyseerd en vertaald naar een akoestisch
bronvermogen. In tabel 10 zijn de gehanteerde bronvermogens weergegeven. Dit betreft reeds
voor de verwachte bedrijfstijd gecorrigeerde equivalente geluidsvermogens. Om die reden is de
avondperiode (de kortste etmaalperiode) het hoogst. Fakkelincidenten kunnen op elk willekeurig
tijdstip optreden.

Tabel 10

Gehanteerde geluidsvermogens fakkel tijdens incidenten in dB(A), ref. 107*W

Omschrijving Lwe | Lwr | Lwr
dag |avond | nacht

Flare

het trippen van één van de systemen na de vergasser (circa 3 maal per jaar) 112.81 117.1 | 114.3
het trippen van één gasturbine (circa 9 maal per jaar) 1139} 118.3 [ 115.5
het trippen van alle vergassers en gasturbines (veel minder dan 1 maal per jaar) 130.0| 134.8 | 131.8

In het akoestisch rekenmodel zijn voor de incidentele bedrijfssituaties een tweetal fakkelsituaties
bepaald. Het betreft hier het trippen van één gasturbine en het trippen van alle gasturbines.
Het trippen van één van de systemen na de vergasser is niet apart beschouwd in de
berekeningen, aangezien het bronvermogen lager (circa 1 dB) is dan bij het trippen van één
gasturbine.

De bij het trippen van één gasturbine behorende instantane maximale geluidsvermogen, bedraagt
circa 127 dB(A). De Kkleinste afstand van de daadwerkelijke energiecentrale tot een
geluidsgevoelige bestemming (WQ01, Dijkweg 2) bedraagt circa 2000 meter. Op basis hiervan kan
gesteld worden dat dit incident niet meer individueel waarneembaar zal zijn. De maximale
geluidsniveaus voor de daadwerkelijke energiecentrale zijn derhalve niet bepaald.

De bij het trippen van alle vergassers en gasturbines behorende instantane maximale
geluidsvermogen, bedraagt circa 149 dB(A). De kleinste afstand van de daadwerkelijke
energiecentrale tot een geluidsgevoelige bestemming (W001, Dijkweg 2) bedraagt circa
2000 meter. Op basis hiervan kan gesteld worden dat dit incident wel individueel waarneembaar
zal zijn. Het optredende maximale geluidsniveau is berekend en bedraagt 62 dB(A). Echter, bij dit
incident is sprake van een situatie, die nagenoeg nooit (veel minder dan eenmaal per jaar) op zal
treden gedurende slechts 10 minuten.
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6.5 Rekenresultaten

6.5.1 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus representatieve bedrijfssituatie
De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten als gevolg van de representatieve
bedrijfssituatie van de daadwerkelijke energiecentrale, zijn weergegeven in tabel 11. Dit betreft de

De gedetailleerde berekeningsresultaten zijn

langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus Lar,t.

opgenomen in bijlage 9.

Tabel 11

Berekende geluidsniveaus als gevolg van de representatieve bedrijfssituatie
daadwerkelijke energiecentrale (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt

Langtijdgemiddelde
beoordelingsniveaus

Beoordelingspunt

Langtijdgemiddelde
beoordelingsniveaus

dag avond | nacht dag avond | nacht

201 - zone land 16.7 17.5 16.9 W102 Polderdwarsweg HW55 20.2 20.8 20.4
202 — zone land 19.4 20.0 19.6 W103 K. Wiersumweg HW55 21.8 22.3 21.9
Z03 — zone land 17.5 18.0 17.6 W104 Dijkweg 101 HW55 23.5 24.0 23.6
204 - zone land 16.4 17.0 16.6 W105 Dijkweg 99 HW55 25.3 25.8 25.5
Z05 — zone in zee 17.3 18.0 17.5 W106 Dijkweg 89 HW55 26.1 26.6 26.2
Z06 — zone in zee 19.5 20.1 19.6 W107 Dijkweg 53 HWS5 26.9 27.4 27.0
Z07 — zone in zee 22.5 23.0 22.6 W108 Dijkweg 1 HW55 26.9 27.4 27.0
Z08 — zone in zee 21.8 22.5 21.9 W110 Dijkweg 25 HW55 23.8 24.5 23.9
Z09 — zone in zee 19.9 20.7 20.2 W111 Oostpolderweg HW55 22.2 23.0 22.4
Z10 — zone in zee 19.4 20.1 19.6 W112 Polen 11 HWS5 20.8 21.5 21.0
Z11 — zone in zee 17.9 18.7 18.1 W113 Polen 8 HWS55 19.5 20.3 19.7
Z12 - zone in zee 16.7 17.6 17.0 W114 Vierhuizerweg 10 HW54 17.1 18.0 17.4
WO001 Dijkweg 2 HW60 28.1 28.9 28.3 W115 Nieuwstad 8 HW54 15.7 16.6 16.0
WO002 Oostpolder 1 HW60 23.7 24.5 23.9 W201 Roodeschool P.K. 16.2 16.7 16.3
WO003 OQostpolder 7 HW60 21.3 22.2 21.5 W202 Oosteinde P.K. 17.8 18.3 17.9
W101 Dwarsweg 2 HW55 19.5 20.0 19.6

Uit tabel 11 blijkt, dat ten aanzien van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus veroorzaakt
door de daadwerkelijke energiecentrale, niveaus optreden van ten hoogste:

s 32.6 dB(A) etmaalwaarde nabij zone-immisiepunt Z07 (zone in zee);

e 38.3 dB(A) etmaalwaarde nabij de geluidsgevoelige bestemming W001 (Dijkweg 2).

De berekende geluidsniveaus zijn tenminste 17 dB lager dan de gestelde maximaal toelaatbare
geluidsimmissie van het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat de daadwerkelijke
veroorzaken.

energiecentrale geen
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6.5.2 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus incidentele bedrijfssituatie
De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten als gevolg van de incidentele
bedrijfssituaties van de daadwerkelijke energiecentrale, zijn weergegeven in tabel 12. Dit betreft
de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus La,r Op het meest maatgevende zonepunt en
geluidsgevoelige bestemming. De gedetailleerde berekeningsresultaten (overige zonepunten en
geluidsgevoelige bestemmingen) zijn opgenomen in bijlage 10 en 11.

Tabel 12

Berekende geluidsniveaus als gevolg van de incidentele bedrijfssituatie

daadwerkelijke energiecentrale (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde
beoordelingsniveaus
dag | avond l nacht

het trippen van één gasturbine

WO001 Dijkweg 2 HW60 304 33.3 314
Z07 - zone in zee 24.3 26.7 25.0
het trippen van alle vergassers en gasturbines

WO001 Dijkweg 2 HW60 43.7 48.5 45.5
Z08 - zone in zee 37.0 41.8 38.8
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Rekenresultaten multi-fuel elektriciteitscentrale — gehele site

Geluidsemissie

Door de Provincie Groningen is een kaart beschikbaar gesteld met hierop de 50 dB(A) en
55 dB(A)-contour. Deze kaart is afkomstig van de ‘Uitgangspunten zoneringsdoelstellingen
Eemshaven gemeente Eemsmond provincie Groningen’. Deze twee contouren zijn gebaseerd op
een invullingsmodel met zogenoemde kavelkentallen. Voor het kavel waarop Nuon Power
Genaration B.V. voornemens is om de multi-fuel elektriciteitscentrale te realiseren (oppervlakte:
43 ha, exclusief toekomstige ontwikkeling en haven), is door de overheid een kavelkental van
107 dB(A)/ha toegepast.

Voor de multi-fuel elektriciteitscentrale is met behulp van de bronvermogens en de
bedrijfsduurcorrecties, het bronvermogen per ha berekend op 105 dB(A)/ha (oftewel 65 dB(A)/m?)
met een nauwkeurigheid van £ 0.5 dB, voor respectievelijk de dag-, avond- en nachtperiode.
Hieruit kan geconcludeerd worden dat het voor de invulling gehanteerde kavelkental niet wordt
overschreden.

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus

De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten als gevolg van de representatieve
bedrijfssituatie van de gehele multi-fuel elektriciteitscentrale, zijn weergegeven in tabel 13.
Dit betreft de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus La. 1. Het betreft hier een logaritmische
cumulatie van tabel 4 (kolen- en biomassaopslag), tabel 7 (luchtscheidingsinstallatie) en tabel 11
(daadwerkelijke elektriciteitscentrale). De gedetailleerde berekeningsresultaten zijn opgenomen in
bijlage 12.

Tabel 13

Berekende geluidsniveaus als gevolg van de representatieve bedrijfssituatie
multi-fuel elektriciteitscentrale - gehele site (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde

beoordelingsniveaus beoordelingsniveaus

dag avond | nacht avond | avond | avond
Z01 — zone land 20.0 20.4 20.1 W102 Polderdwarsweg HW55 22.0 22.4 22.1
202 — zone land 21.7 22.0 21.8 W103 K. Wiersumweg HW55 23.6 24.0 23.7
Z03 — zone land 19.1 19.4 19.2 W104 Dijkweg 101 HW55 25.4 25.7 25.5
Z04 - zone land 18.1 18.5 18.2 W105 Dijkweg 99 HWS55 27.5 27.8 27.5
Z05 — zone in zee 19.3 19.8 19.4 W106 Dijkweg 89 HW55 28.6 28.9 28.7
206 — zone in zee 21.2 21.7 21.3 W107 Dijkweg 53 HWS55 29.8 30.1 29.9
207 — zone in zee 23.9 24.3 23.9 W108 Dijkweg 1 HW55 30.0 30.3 30.0
Z08 — zone in zee 23.9 24.3 24.0 W110 Dijkweg 25 HWS55 27.8 28.1 27.9
Z09 ~ zone in zee 23.2 23.6 23.3 W111 Oostpolderweg HW55 26.4 26.7 26.5
Z10 — zone in zee 22.7 23.0 22.8 W112 Polen 11 HWS55 24.9 25.2 24.9
Z11 - zone in zee 21.5 21.8 215 W113 Polen 8 HW55 23.7 24.0 23.7
Z12 — zone in zee 20.2 20.6 20.3 W114 Vierhuizerweg 10 HW54 21.0 214 | 211
WO001 Dijkweg 2 HW60 33.1 33.4 33.2 W115 Nieuwstad 8 HW54 19.8 20.2 19.9
W002 Oostpolder 1 HW60 28.3 28.6 28.4 W201 Roodeschool P.K. 17.7 18.0 17.8
W003 Qostpolder 7 HW60 26.2 26.5 26.3 W202 Oosteinde P.K. 19.8 20.2 19.9
W101 Dwarsweg 2 HWS55 21.2 21.6 21.3
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Uit tabel 13 blijkt, dat ten aanzien van de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus veroorzaakt
door de gehele site, niveaus optreden van ten hoogste:

» 34.0 dB(A) etmaalwaarde nabij zone-immisiepunt Z08 (zone in zee);

s 43.2 dB(A) etmaalwaarde nabij de geluidsgevoelige bestemming W001 (Dijkweg 2).

De berekende geluidsniveaus zijn tenminste 15 dB lager dan de gestelde maximaal toelaatbare
geluidsimmissie van het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat de gehele site geen
relevante toename op de beoordelingspunten zal veroorzaken. Een definitieve toetsing dient door
de Provincie Groningen te worden uitgevoerd.

Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus incidentele bedrijfssituatie

De berekende geluidsniveaus op de beoordelingspunten, als gevolg van de incidentele
bedrijfssituaties en de gehele multi-fuel elektriciteitscentrale, zijn weergegeven in tabel 14.
Dit betreft de langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus La .t Op het meest maatgevende zonepunt
en geluidsgevoelige bestemming. Het betreft hier een logaritmische cumulatie van tabel 4 (kolen-
en biomassaopslag), tabel 7 (luchtscheidingsinstaliatie) en tabel 12 (daadwerkelijke
elektriciteitscentrale - incidenteel). De gedetailleerde berekeningsresultaten (overige zonepunten
en geluidsgevoelige bestemmingen) zijn opgenomen in bijlage 13 en 14.

Tabel 14

Berekende geluidsniveaus als gevolg van de incidentele bedrijfssituatie

multi-fuel elektriciteitscentrale - gehele site (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde
beoordelingsniveaus
dag I avond | nacht

het trippen van één gasturbine

WO001 Dijkweg 2 HW60 34.0 355 34.4
Z08 - zone in zee 25.3 27.5 26.0
het trippen van alle vergassers en gasturbines

WO001 Dijkweg 2 HW60 44.0 48.5 45.7
Z08 - zone in zee 37.1 41.8 38.8
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Best Beschikbare Technieken

Algemeen

Begin december 2005 is een aanpassing van de Wet milieubeheer in werking getreden, waarmee
de IPPC-richtlijn is geimplementeerd in de Nederlandse wetgeving. Door deze wetsaanpassing zijn
nieuwe gegevens met betrekking tot de bescherming van het milieu nodig en wel gegevens met
betrekking tot de beste beschikbare technieken.

De doelstelling van de IPPC-richtlijn is het bereiken van een geintegreerde aanpak om industriéle
verontreiniging te voorkomen en te bestrijden. De term ‘best beschikbare technieken’ wordt in
artikel 2, lid 11 van de 2° richtlijn gedefinieerd en komt overeen met artikel 1 lid 1 van de Wet
milieubeheer. Hierin wordt aangegeven:

“..voor het bereiken van een hoog niveau van bescherming van het milieu meest doeltreffende
technieken om de emissies en andere nadelige gevolgen voor het milieu, die een inrichting kan
veroorzaken, te voorkomen of, indien dat niet mogelijk is, zoveel mogelijk te beperken, die —
kosten en baten in aanmerking genomen — economisch en technisch haalbaar in de bedriffstak
waartoe de inrichting behoort, kunnen worden toegepast en die voor degene die de inrichting
ariift. redeljikerwijs in Nederland of daarbuiten te verkrijgen zijn,; daarbij wordt onder technieken
mede begrepen het ontwerp van de inrichting, de wijze waarop zij wordt gebouwd en
onderhouden, alsmede de wijze van bedrijfsvoering en de wijze waarop de inrichting buiten
gebruik wordt gesteld;”

Het begrip ‘best beschikbare technieken’ wordt in de IPPC-richtlijn als volgt gedefinieerd:

o technieken” zowel de toegepaste technieken als de wijze waarop de installatie wordt
ontworpen, gebouwd, onderhouden, geéxploiteerd en ontmanteld;

o ‘heschikbare”: op zodanige schaal ontwikkeld dat de betroken technieken, kosten en baten in
aanmerking genomen, economisch en technisch haalbaar in de betrokken industriéle context
kunnen worden toegepast. onafhankeljjk van de vraag of die technieken al dan niet op het
grondgebied van de betrokken Lid-staten worden toegepast of geproduceerd, mits zij voor de
exploitant op redeljjke voorwaarden toegankeljjk zijn,

o ‘bheste” het meest doeltreffend voor het bereiken van een hoog algemeen niveau van
bescherming van het mifieu in zijn geheel.

Voor zover door het verbinden van voorschriften aan de vergunning de nadelige gevolgen voor het
milieu niet voorkomen kunnen worden, worden aan de vergunning voorschriften verbonden,
krachtens artikel 8.11 lid 3 van de Wet milieubeheer, die de grootst mogelijke bescherming bieden
tegen die gevolgen tenzij dat technisch en/of economisch redelijkerwijs niet kan worden verlangd.
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Het begrip ‘best beschikbare technieken” met betrekking tot geluid naar de omgeving dient een
weloverwogen mix van de volgende aspecten te zijn:

toepassing van maatregelen die in de betreffende bedrijfsbranche gebruikeljjk zijm: dit is een
algemeen geaccepteerde basis voor toe te passen maatregelen binnen alle branches.
Dit betekent dat specifiek lawaaiige apparatuur wordt voorzien van technische maatregelen
die de geluidsemissie acceptabel maken. Veelal speelt hierbij ook de eis voor het geluid op de
arbeidsplaatsen een belangrijke rol. Voor de multi-fuel centrale kan hierbij gedacht worden
aan zwaardere leidingisolaties (klasse B of C), het plaatsen van grote compressoren in
gebouwen of omkastingen, het toepassen van geluidsarme regelkleppen, enz. Het toepassen
van de genoemde aspecten wordt binnen de branche alleen gedaan indien hiertoe de
noodzaak aanwezig is;

toepassing van maatregelen volgens de stand van de techniek: dit behelst een integrale
reductie van het brongeluid. Voor veel installatiedelen zijn geluidsarme versies beschikbaar,
dan wel van aanvullende maatregelen te voorzien (bijvoorbeeld klasse C leidingisolatie).
Aan deze benadering hangt een nadrukkelijk financieel nadeel. Het volledig toepassen van
deze benadering leidt tot zeer grote meerkosten en is zeker niet gebruikelijk in om het even
welke branche. Voor het geluid naar de omgeving moet er een evenwicht zijn tussen de
meerkosten en de te behalen reductie bij de geluidsgevoelige bestemmingen;

toepassing van maatregelen op basis van de optredende geluidsbelasting. in het geval van
hoge geluidsniveaus bij geluidsgevoelige bestemmingen zullen best beschikbare technieken
meer vergaand moeten zijn. Echter, voor het onderhavige industrieterrein zullen maatregelen
op basis van de optredende geluidsbelastingen niet aan de orde zijn. De bij de
geluidsgevoelige objecten optredende geluidsniveaus per bedrijf zijn laag.

Toegepast geluidsarm ontwerp
Bij het ontwerpen van de installaties van de multi-fuel centrale wordt nadrukkelijk rekening
gehouden met de volgende aspecten:

bij het ontwerpen van alle technische installaties geldt als uitgangspunt, dat de cumulatief
optredende geluidsdrukniveaus op 1 meter van installatiedelen ten hoogste 85 dB(A) mogen
bedragen. Indien hieraan niet wordt voldaan, worden aanvullende geluidreducerende
maatregelen getroffen;

bij het ontwerp van de installaties, wordt waar mogelijk algemene geluidsreducerende
principes toegepast, zoals (niet uitputtend):

» voldoende dimensionering van leidingdiameters, waardoor stroomsnelheden tot een
acceptabel niveau worden teruggebracht;

toepassen van vioeiende bochten in leidingen in plaats van scherpe hoeken;

toepassen van vloeiende aftakkingen (Y-splitsing) in plaats van T-splitsingen;

bij voorkeur water/vloeistof koeling in plaats van luchtkoeling;

selectie van geluidsarme apparatuur op basis van "noise data sheets";

voorkeur voor direct aangedreven pompen (geen tandwielkasten);

voorkeur voor 1500 rpm motoren en pompen in plaats van 3000 rpm motoren en pompen;
minimalisatie van drukafnames over kleppen en smoorplaten. Indien dit toch noodzakelijk
is, verdienen meertraps drukafnames de voorkeur;

YV VV VYV VY
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> leidingen waarin hogere snelheden optreden, worden met behulp van een

trillingsisolerende laag op de steunpunten gelegd, dan wel met een trillingsisolerend

element afgehangen;
het juist afveren op de ondergrond van installatiedelen, die trillingen opwekken;
> het minimaliseren van afstralende opperviakken (bijvoorbeeld open bedieningswielen in
plaats van gesloten schijven bij handbediende proceskleppen);

> het minimaliseren van de afstraalgraad van opperviakken (bijvoorbeeld opgelaste
versterkingsribben, extra elastische ontdreuningslaag);

> toepassen van laagtoerige ventilatoren (bijvoorbeeld bij koelerbanken);

« diverse afblaasdempers voor geluidarm afblazen;

e op basis van procestechnische ontwerpgegevens worden leidingen, waarvan toch een
relevante geluidsemissie is te verwachten (hoge stroomsnelheden), voorzien van lichte of
zware akoestische isolatie;

s op basis van procestechnische ontwerpgegevens worden regelkleppen, waarvan een relevante
geluidsemissie is te verwachten, voorzien van een low noise trim;

o specifieke installaties, zoals bijvoorbeeld grote compressoren, worden op basis van de te
verwachten geluidsniveaus wel of niet in omkastingen geplaatst;

» gebouwen (onder andere van de STEG en het kolenmaal- en drooggebouw) worden zodanig
uitgevoerd dat de geluidisolatie optimaal is;

« de gevels van de vergassingsgebouwen worden voor zover dit vanuit veiligheidsoogpunt
toelaatbaar is, gesloten uitgevoerd;

o de fakkeltop wordt geluidsarm uitgevoerd;

* geluiddempers in de verbrandingsluchtinlaten van de gasturbines;

¢ geluiddempers in het afgassenkanaal van de gasturbines;

e toepassen van doorstroomkoeling met opperviaktewater, waardoor een koeltoren niet
noodzakelijk is;

¢ de geluidsemissies van veiligheden die bij calamiteiten in werking treden, worden beperkt voor
zover dat mogelijk is. Veiligheidskleppen zullen daar waar mogelijk worden voorzien van een
geluiddemper. Echter, hij alle veiligheidsvoorzieningen staat de juiste werking hiervan altijd
voorop om daadwerkelijke calamiteiten te voorkomen. Geluidsreductie van dergelijke
voorzieningen is ook belangrijk, doch is aan de veiligheid ondergeschikt.

Y

Het overige equipment, waaronder de kranen, shovel, transportbanden en elevator, worden nieuw
aangeschaft. Nuon Power Generation B.V. zal erop toezien dat het aspect geluid hiervan voldoet
aan de best beschikbare technieken.

De gehanteerde emissiewaarden voor de vrachtwagens en personenwagens kunnen als

standaardwaarden worden gezien. Op deze bronvermogens heeft Nuon Power Generation B.V.
geen invloed.
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Extra geluidarme installaties

Om de beoordeling van extra geluidsarme installaties mogelijk te maken, moet inzicht bestaan in
de mate, waarin de verschillende installatiedelen bijdragen aan de totale geluidsimmissie ten
gevolge van de multi-fuel centrale tijdens normale bedrijfscondities. Deze nadere analyse van het
geluidsmodel is uitgewerkt voor een tweetal rekenposities, namelijk aan de noordoostzijde bij
zone-immissiepunt Z08 (zone in zee) en aan de zuidzijde bij de geluidgevoelige bestemming W001
(Dijkweg 2). Deze posities zijn voldoende representatief voor de gehele geluidsimmissie van de
multi-fuel centrale.

Als afbreukcriterium is gekozen voor 10 dB onder de totale immissiebijdrage van de muiti-fuel
centrale. Installatiedelen met een nog kleinere deelbijdrage zullen geen milieuwinst opleveren,
indien hier extra geluidsarme installaties worden toegepast.

Bij zone-immissiepunt Z08 wordt de geluidsimmissie met in acht name van het afbreukcriterium
bepaald door de vergassingssecties, de combined cycle secties en de fakkel bij normaal gebruik.

Bij de geluidsgevoelige bestemming W001 wordt de geluidsimmissie met in acht name van het
afbreukcriterium bepaald door de vergassingssecties, de combined cycle secties, de koelwater
inname pompen, de transportbanden en de loskranen bij de binnenhaven.

Vergassingssecties.

Een vergassingssectie bestaat uit een gedeeltelijk gesloten gebouwconstructie, waarbinnen zich
vele technische installaties bevinden. Vanuit akoestisch oogpunt heeft het toepassen van een
geheel gesloten gebouw de voorkeur. Echter, de toegepaste constructie van geheel of gedeeltelijk
open geveldelen is noodzakelijk op basis van veiligheidsaspecten.

Zoals reeds vermeld geldt bij het ontwerpen van de technische installaties als uitgangspunt, dat
de cumulatief optredende geluidsdrukniveaus op 1 meter van de installatiedelen ten hoogste
85 dB(A) mogen bedragen. Indien hieraan niet wordt voldaan, worden aanvullende
geluidreducerende maatregelen getroffen. Het omlaag brengen van deze grenswaarde zal reeds
snel resulteren in een zeer forse toename van de hoeveelheid benodigde maatregelen en
bijbehorende kosten.

Combined cycle secties

Een combined cycle sectie bestaat uit een gebouw waarbinnen de gasturbine, stoomturbine en
generator zijn opgesteld. Binnen het gebouw geldt als ontwerpcriterium eveneens een cumulatief
optredend geluidsdrukniveau op 1 meter van de installatiedelen van ten hoogste 85 dB(A)
(inclusief de gebouwbijdrage). Dit uitgangspunt leidt reeds tot specifieke maatregelen aan de
opgestelde installatiedelen. Verlaging van het toelaatbare geluidsniveau binnen het gebouw zal
leiden tot grote technische aanpassingen en kosten.

I:\doc\i\2006\109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006 32



1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek muiti-fuel centrale, Eemshaven

De toegepaste gebouwconstructie kan zwaarder worden uitgevoerd, waarbij dan niet langer
gebruik kan worden gemaakt van een geluidsisolerende metalen binnendoosconstructie, maar van
steenachtige materialen (gemetselde spouwmuurconstructie of beton). De winst in geluidsisolatie
is met name laagfrequent (tot en met de octaafband van 125 Hz). Uit het geluidsmodel is
gebleken, dat juist de middenfrequenties (250 — 1000 Hz) de geluidsimmissie van de combined
cycle secties bepalen. De netto geluidswinst bij de woningen en de geluidszone is daarmee nihil.

Fakkel

Het ontwerp van de fakkel is primair gebaseerd op het maximale massadebiet dat moet kunnen
worden afgefakkeld (432 ton/h). Gedurende de normale bedrijfssituatie bedraagt het massadebiet
gemiddeld minder dan 50 ton/h, oftewel net iets meer dan één tiende deel van de capaciteit.

Geluid van een fakkel wordt veroorzaakt door twee aspecten, namelijk stromingsgeluid
(uitstroming van de te verbranden gassen uit de fakkeltop) en verbrandingsgeluid (de vlam). De
fakkeltop (gasuitstroming) is reeds een geluidarm ontwerp. Het geluid van de vlam kan technisch
niet worden gereduceerd. Aanvullende maatregelen zijn niet mogelijk.

Koelwater inname pompen

De geluidsemissie van de koelwater inname pompen is reeds gebaseerd op best beschikbare
technieken. Binnen de van toepassing zijnde randvoorwaarden (met name volumedebiet) is een
verdere afname hiervan niet mogelijk.

Transportbanden

De toegepaste geluidsemissie van de transportbanden is reeds gebaseerd op best beschikbare
technieken met een geheel gesloten ontwerp ter beperking van zowel geluid- als stofemissies.
Aanvullende maatregelen zoals een akoestisch beter isolerende constructie (zwaardere omkasting)
ziin theoretisch mogelijk, doch =zullen leiden tot aanmerkelijke meerkosten van de
transportbanden, de benodigde ondersteuningsconstructies en funderingen.

Loskranen

De geluidsemissie van de loskranen is reeds gebaseerd op het toepassen van best beschikbare
technieken. Aanvullende maatregelen zijn niet mogelijk.
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Conclusie

Voor het vaststellen van de geluidsbelasting is in voorliggend onderzoek onderscheid gemaakt in
een drietal gebruikers, te weten:

1. de kolen- en biomassaopslag;

2. de luchtscheidingsinstallatie;

3. de daadwerkelijke energiecentrale (inclusief de kolenvergassing en gasbehandeling).

Deze zijn in eerste instantie zelfstandig beoordeeld, waarna nog een toetsing plaatsgevonden
heeft voor de gehele inrichting. In onderstaande tabel is voor de volledigheid nogmaals de
geluidsbelasting gerapporteerd voor de drie gebruikers op het maatgevende zone-immissiepunt en
op de maatgevende geluidsgevoelige bestemming. Deze berekende waarden worden vergeleken
met het totale immissiebudget op deze rekenpunten, zoals vastgesteld bij de zonering van het
industrieterrein Eemshaven/Spijk.

Tabel 15
Overzicht berekende geluidsniveaus multi-fuel elektriciteitscentrale (waarden in dB(A))

Beoordelingspunt Langtijdgemiddelde Immissiebudget Verschil

beoordelingsniveaus volgens

zonebeheersmodel

dag | avond | nacht | dag l avond l nacht | dag | avond | nacht
zone in zee
kolen- en biomassaopslag (Z09) 19.0 19.0 19.0 50 45 40 31.0 26.0 21.0
Luchtscheidingsinstallatie (Z08) 15.7 15.7 15.7 50 45 40 34.3 29.3 243
daadwerkelijke energiecentrale (207) 225 23.0 22.6 50 45 40 27.5 22.0 17.4
gehele site (Z08) 23.9 | 243 24.0 50 45 40 26.1 20.7 16.0
WO001 Dijkweg 2 HW60
kolen- en biomassaopslag 30.7 30.7 30.7 60 55 50 29.3 243 19.4
luchtscheidingsinstallatie 23.3 23.3 233 60 55 50 36.7 31.7 26.7
daadwerkelijke energiecentrale 28.1 28.9 28.3 60 55 50 31.9 26.1 21.7
gehele site 33.1 | 334 | 332 60 35 50 269 | 21.7 16.9

Uit het akoestisch onderzoek is geconcludeerd dat de berekende geluidsniveaus (zowel individueel
als voor de gehele site) tenminste 15 dB lager zijn dan de gestelde maximaal toelaatbare
geluidsimmissie van het gehele industrieterrein. Gesteld kan worden dat de realisatie van de
multi-fuel elektriciteitscentrale op deze locatie geen relevante toename op de beoordelingspunten
zal veroorzaken. Een definitieve toetsing dient door de provincie Groningen te worden uitgevoerd.

Bij de muiti-fuel elektriciteitscentrale zijn een aantal bronnen te onderscheiden die ter plaatse een
geluidsniveau veroorzaken boven het gemiddeld geproduceerde geluidsniveau, zogenoemde
piekbronnen. Echter, deze piekbronnen liggen op afstanden groter dan 1600 meter van de
dichtstbijzijnde geluidsgevoelige bestemming. Op basis hiervan kan gesteld worden dat deze
bronnen niet meer individueel waarneembaar zullen zijn.
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De incidentele bedrijfssituaties beperken zich tot het gebruik van de fakkel na het trippen van één
of meerdere gasturbines of vergassers.

Den Haag, 19 september 2006

1:\doc\i\20061109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006 35



1.2006.1099.00.R001

NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek muiti-fuel centrale, Eemshaven

Begrippenlijst

begrip/terminologie notatie | omschrijving

Immissiepunt De plaats waar het geluidsniveau wordt bepaald

Referentiepunt Meet- of rekenpunt gebruikt als positie om van daaruit door

extrapolatie het geluidsniveau op een beoordelingspunt te bepalen

Impulsachtig geluid

Geluid met een op het beoordelingspunt (binnen het daar aanwezige

geluid) duidelijk waarneembaar impulskarakter. De
waarneembaarheid van het impulskarakter vindt op subjectieve
wijze plaats

Muziekgeluid Geluid met een op het beoordelingspunt (binnen het daar aanwezige
geluid) duidelijk waarneembaar muziekkarakter, De
waarneembaarheid van het muziekkarakter vindt op subjectieve
wijze plaats

Tonaal geluid Geluid met een op het beoordelingspunt (binnen het daar aanwezige
geluid)  duidelijk  waarneembaar  tonale  karakter. De
waarneembaarheid van het tonale karakter vindt op subjectieve
wijze plaats

Stoorgeluid Het op een bepaalde plaats optredende geluid, veroorzaakt door
andere geluidsbronnen dan die waarvan het geluidsniveau wordt
bepaald.

Dagperiode De beoordelingsperiode van 07.00 tot 19.00 uur

Avondperiode De beoordelingsperiode van 19.00 tot 23.00 uur

Nachtperiode De beoordelingsperiode van 23.00 tot 07.00 uur

Meteoraam De meteorologische omstandigheden waaronder een goede en

stabiele geluidsoverdracht plaatsvindt

Gevel (uitwendige
scheidingsconstructie)

Een bouwkundige constructie die een ruimte in een woning of
gebouw scheidt van de buitenlucht, daaronder begrepen het dak

Representatieve bedrijfssituatie

Situatie waarbij de wvoor de geluidsproductie relevante
omstandigheden kenmerkend zijn voor een bedrijfsvoering bij
volledige capaciteit in de te beschouwen etmaalperiode. Deze
bedrijfstoestand moet met enige regelmaat optreden (>12 maal per
jaar)

Bedrijfstoestand

Toestand van een inrichting, die relevant is voor te verrichten
metingen

Invallend geluidsniveau

Het geluidsniveau dat op een gevel invalt zonder dat hierbij de eigen
gevelreflectie betrokken wordt

Meethoogte Hn, [m] | De hoogte van het immissiepunt boven maaiveld waarop microfoon
voor de geluidsmetingen zich bevindt

Beoordelingshoogte Ho, [m] | De hoogte van het beoordelingspunt boven maaiveld

Beoordelingspunt Het punt waar het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau wordt
bepaald en getoetst aan (eventuele) grenswaarden

Equivalent geluidsniveau Laeq Het energetisch gemiddelde van de fluctuerende niveaus van het ter

[dB(A)] | plaatse, in de loop van een bepaalde periode optredende geluid (T)
Langtijdgemiddelde Lar,r | Idem, zo nodig gecorrigeerd voor de aanwezigheid van impulsachtig
beoordelingsniveau [dB(A)] | geluid, zuivere tooncomponenten of muziekgeluid
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Etmaalwaarde Letmaar | De etmaalwaarde van het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau
[dB(A)] | vanwege een bedriif/inrichting is de hoogste van de volgende drie
waarden:
» het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau over de dagperiode
(07.00-19.00 uur) beoordeeld op 1.5 m boven maaiveld (Lgag);
¢ het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau over de avondperiode
(19.00-23.00 uur), vermeerderd met 5 dB beoordeeld op 5 m
boven maaiveld (ofwel Layong +5);
e het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau over de nachtperiode
(23.00-07.00 uur), vermeerderd met 10 dB op 5 m boven
maaiveld (ofwel Lyach: +10).
Maximale geluidsniveau Lamax | Het maximaal te meten A-gewogen geluidsniveau in de meterstand
[dB(A)] |‘fast’ en gecorrigeerd voor de meteocorrectieterm C,,
Incidentele bedrijfssituatie Bedrijfssituatie die ten hoogste gedurende 12 keer per jaar optreedt
Gestandaardiseerd L Het equivalent geluidsniveau dat tijdens een bepaalde
immissieniveau [dB(A)] | bedriifstoestand onder meteoraamomstandigheden op een bepaalde
plaats en hoogte wordt vastgesteld
Immissierelevante bronsterkte Lo Het geluidsvermogen in octaafbanden of in dB(A) van een
[dB(A)] | denkbeeldige monopool, gelegen in het centrum van de werkelijke
geluidsbron, die in de richting van het immissiepunt dezelfde
geluidsdrukniveaus veroorzaakt als de werkelijke geluidsbron
Langtijdgemiddelde Laegier | Equivalent  A-gewogen  geluidsniveau over een  specifieke
deelgeluidsniveau [dB(A)] | beoordelingsperiode ten gevolge van een specifieke bedrijfstoestand
op een immissiepunt, bij een metecgemiddelde geluidsoverdracht,
20 nodig gecorrigeerd voor de gevelreflectie
Langtijdgemiddelde Laiar | Equivalent A-gewogen geluidsniveau op een beoordelingspunt over
deelbeoordelingsniveau [dB(A)] | een specifieke beoordelingsperiode ten gevolge van een specifieke
bedrijfstoestand op een beoordelingspunt, zo nodig gecorrigeerd
voor de aanwezigheid van impulsachtig geluid, zuivere
tooncomponent of muziekgeluid
Bedrijfstijdcorrectieterm Cb [dB] | Correctieterm voor de werkelijke bedrijfstijd van een geluidsbron ten
opzichte van de totale tijd van de betreffende etmaalperiode
Meteocorrectieterm C., [dB] | Correctieterm voor meteorologische invioeden
Geluidsbelasting vanwege een B; Etmaalwaarde van het equivalente geluidsniveau (La..7) in dB(A) op
industrieterrein [dB(A)] | een bepaalde plaats afkomstig van een bepaalde bron of brongroep
of inrichting(en) gelegen op een zoneringsplichtig industrieterrein
Grenswaarde Laeg Op een beoordelingspunt nader te definiéren maximaal toelaatbaar
[dB(A)] | geacht geluidsniveau (beoordelingsniveau of geluidsbelasting)
Piekgeluidsniveau Lamax | Het maximaal te meten A-gewogen geluidsniveau, meterstand ‘fast’
[dB(A)] | gecorrigeerd met de meteocorrecticterm C,,, dan wel het berekende

immissieniveau minus de meteocorrectieterm (L, — Cy)
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Figuren 1 t/m 6
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1.2006.1099.00 Figuur 2
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven plattegrond van het bedrijf
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Figuur 3
overzicht van de ingevoerde gebouwen
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Figuur 4

overzicht van de ingevoerde bronnen kolen en biomassa opslag
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Figuur 5
overzicht van de ingevoerde bronnen luchtscheidingsinstal.
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Figuur 6a

overzicht van de ingevoerde bronnen energiecentrale
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1.2006.1099.00 Figuur 6¢
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven overzicht van de ingevoerde bronnen energiecentrale
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Bijlage 1

Bepaling bedrijfsduurcorrecties
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Bijlage 1
bepaling bedrijfsduurcorrecties

1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - Akoestisch onderzoek Eemshave

berekening van de bedrijfsduurcorrectieterm C, voor stationaire bronnen en bronnen met een werkgebied
aantal
bron Id omschrijving bron aantal uren actief aantal werkeh.J ke. effectief in bedrijf bror.lne bedrijfsduurcorrectieterm
bronnen dat actief is nin
. . . . maodel e .
dag avond nacht| dag ‘avond nacht| dag javond nacht dag = avond ‘ nacht
T Tu : Ty {nop nw ne | boy bwy b | N | Coy Cuy  Com
(-1 [wur] fuur]:uur] | [~-]  [-] -] | (%] [%] (%] | [] | [dB] [dB] [dB]
67 coal unloading cranes 12,0 - 4,0 3 8,0 1 1 1 75 . 75 75 1 1,2 1,2 1,2
70 coal cranes 120 4,0 © 80 1 i 1 7500075 75 1 1,2 1,2 ¢ 1.2
N003 biomass unloading crane 12,0~ 4,0 * 8,0 11 1 75 175 75 1 1,2 L2 12
N004-N006 |lifting truck 12,0 40 80 1 1 1 50 50 50 3 7,8 7.8 7,8
196 elevator 120 4,0 ' 8,0 1 1 1 50 50 50 1 3,0 30 ¢ 30
NO010  {flare incident 1: 90 ton/uur 30 30 30 1 1 1 100 © 100 100 1 6,0 12 43
N010 flare incident 2: 180 ton/uur 05 05 05 1 1 1 100 i 100 100 1 13,8 9,0 12,0
NO10 flare incident 3: 540 ton/uur 0,5 0,5 . 05 1 1 1 100 100 100 1 13,8 9.0 12,0
formule voor de berekening van C, definitie periodetijden
b periode| van tot  duur
T ‘- / Ty
C — _1 O 10 ___—IOO [bh:mm][hh:mm] [vur]
b T -N dag | 7:00  19:00 : 12,0
0 avond | 19:00 © 23:00 © 4,0
nacht | 23:00  7:00 = 8,0

DGMR Raadgevende Ingenieurs BV CB2004Lw_m?2 (version 1).xls; CB - overige bronnen; 6-6-2006
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Bijlage 2

Bronvermogen bepaling diverse fakkel situaties
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1.2006.1099.00 (
Nuon Magnum Project — akoestisch onderzoek Eemshaven

Bepaling bronvermogens diverse fakkel situaties

Het gehanteerde bronvermogen voor de verschillende fakkelsituaties is gebaseerd op
emissiemetingen bij de Willem-Alexander centrale te Haelen. Bij deze centrale zijn bij verschillende
massadebieten (45 - 150 ton/uur) geluidsmetingen verricht. Op basis van deze metingen is
onderstaande formule afgeleid:

Lw=30+45 log(M)

waarin:

M = massadebiet [ton/uur]

Op de volgende pagina is met behulp van deze formule voor alle verschillende fakkel activiteiten
het totale bronvermogen bepaald. Bij een massadebiet onder 45 ton/uur geeft deze formule
mogelijk een onderschatting, omdat hier geen betrouwbare meetdata beschikbaar is. Hiertoe
wordt derhalve een minimale bronvermogen van 105 dB(A) voor de fakkel aangehouden.

In onderstaande tabel is het gehanteerde correctiespectra op 0 dB genormeerd voor de fakkel
weergegeven.

Tabel 1

Gehanteerde correctie spectra fakkel
31 63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k 4k 8k |Hz
fakkel =26 | -20 | -15 | -10 -7 -5 -6 -11 | -19 |dB

In het akoestisch rekenmodel is voor de fakkel het bronvermogen voor de avondsituatie
ingevoerd. Voor de dag- en nachtsituatie is een reductie ingevoerd, dusdanig dat het
bronvermogen overeenkomstig is met de bepaalde bronvermogens zoals weergegeven op de
volgende pagina. De reden hiervoor is dat in de avondperiode het hoogste Cy,-gecorrigeerde (dus
over de etmaalperiode equivalente) bronvermogen optreedt (de avondperiode is slechts 4 uur).
Een fakkelincident kan op elk tijdstip optreden.
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Nuon Magnum Project flare

data

Shutdown of a Gasifier
1 separate case

Case Frequency Duration | Relief load | Sound Power day evening | night day evening | night
Qccurrence / year hours ton/hour dB({A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Trip of the Sulphur Recovery Unit
3 separate cases:
SRU start-up 1 1,0 2,2 45,1 34,3 39,0 36,0
Base flare load rest of time 104,6 103,8 104,4
total 104,6 103,8 104,4 105,0 105,0 105,0
SRU trip 2 1,0 2,2 45,1 343 39,0 36,0
Base flare load rest of time 104,6 103,8 104,4
total 104,6 103,8 104,4 105,0 105,0 105,0
SRU Incinerator Trip 1 2,0 8,6 721 64,4 69,1 66,1
Base flare load rest of time 104,2 102,0 103,8
total 104,2 102,0 103,8 105,0 105,0 105,0
Start-up of a Gasifier
2 separate cases:
Start-up of a first Gasifier 1 1,5 47,5 105,5 96,4 101,2 98,2
15 79,2 1154 1086,4 111,2 108,2
0,5 79,2 115,4 101,86 106,4 103,4
Base flare load rest of time 103,5 96,0 102,5
total 109,3 112,8 110,5 109,3 112,8 110,5

Shutdown of a Gasifier 3 1,0 18,0 86,5 757 80,5 775
Base flare load rest of time 104,6 103,8 104,4
total 104,6 103,8 104,4 105,0 105,0 105,0
Trip of a Gasifier
2 separate cases:
Trip of gasifier itself 19 1,0 18,0 86,5 757 80,5 77,5
Base flare load rest of time 104,6 103,8 104,4

Trip of all Gasifiers and/or Gas Turbines
1 separate case:

Trip of a Gas Turbine
1 separate case

gopgenomen in de representatieve bedrijfssituatie

opgenomen als incidentele bedrijfssituatie
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Bijlage 3

Invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten
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Model :NUCN Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:hoofdgroep
Lijst van Procesinstallatiegebieden,

proces-3

proces-3
proces-3
proces-5
proces-6
proces-6

Cmschrijving

Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie

Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie
Procesinstallatie

Geonoise V5.21

voor rekenmethode

afgassenketel
afgassenketel
afgassenketel

afgassenketel
afgassenketel

Industrielawaal

5,50

HDef.

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

0,00

0,02

0,03

0,03
0,03
0,03
0,03
0,03

0,06

Bijlage 3

invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

9,09 0,10 0,10 0,1¢C
0,0¢ 0,1G 0,10 0,10
0,09 0,10 0,10 G,10
0,09 G,10 6,1 8,10
G, 09 0,10 0,10 0,10
0,09 0,10 0,10 0,10
0,09 0,1¢C 0,10 0,10
0,09 0,10 G,10 G,10
0,09 G, 10 0,10 0,10
0,09 0,1 0,10 0,10

19-9-2006 8:22:38



1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestlsch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:hoofdgroep

Lijst van Ontvangers, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Omschrijving Maaiveld Hoogte definitie

wool Dijkwey 2 [HW.60] - 1992 CQudeschip 1,50 Relatief

woo02 Oostpolder 1 [HW.80] - 1992 (Morgenster) 1,50 Relatief

w003 Oostpolder 7 [HW.60] - 1992 (Landlust) 1,50 Relatief

w101 Dwarsweg 14{HW.55] - 1992 Uith meeden 1,50 Relatlief

wlo2 Polderdwarswg 6 [HW.55] - 1992 Oudeschip 1,50 Relatief

Wlo3 Klaas Wiersumwg 10{HW.553] - 1992 Oudeschip 3,50 Relatief

Wlo4 Dijkweg 101 {HW.55] - 1992 Oudeschip 1,50 Relatief

W105 Dijkweg 99 [HW.55] - 1992 Oudeschip 1,50 Relatief

w106 Dijkweg 89 [HW.55] - 1992 Oudeschip 1,50 Relatief

W17 Dijkweg 53 [HW.55} - 1992 Oudeschip 1,50 Relatief

wigg Dijkweg 1 {HW.55] - 1992 Oudeschip 1,50 Relati 3,00 -= - - -= -
Wil0 Dijkweg 25 [HW.55] 1992 Spiik 1,50 RrRel 5,00 - - - - -=
W1l1l Oostpolderwg 19[HW.55] - 1892 Spijk 1,50 Relatief 5,00 - -= - -= -
Wilz Polen 11 [HW.55] - 1992 spijk 1,50 Relatief 3,00 - - - -- -
Wll3 Polen 8 [BW.55] - 1992 Spijk 1,50 Relatief 5,00 - - -- - -
Wllé Vierhuizerwg 10[HW.S54] - 1992 Spijk 1,50 Relatief 5,00 - - - - --
Wlis Nieuwstad 8 [HW.S54] - 1982 Bierum 1,50 Relatief 5,00 - - -- - -
W201 Roodeschool P.K. (buiten zone) 1,50 Relatief 5,00 - - -- - -
w202 QOosteinde P.K. (buiten zone) 1,50 Relatief 5,00 - - - —— -
z01 zone land [S03 1,5 Relatief 5,C0 - -- -~ - -
7262 zone land [50] 1,50 Relatief 5,00 - - - - —-=
703 zone land [30] 1,5 Relatief 5,0 - - - - -
z04 zone land [50] 1,3 Relatief 5,00 = - - - -
z05 zone zee [(50] 3,00 Relatief 5,00 - - - - -—
206 zone zee {50] 0,00 Relatief 5,00 -— - -— - —-
z07 zone zee {5C) 0,00 Relatief 5,00 - - - -— -
z08 zone zee i50] 0,00 Relatief 5,00 - - - - ——
z09 zone zee {50] 0,00 Relatief 5,00 - - - -- --
210 zone zee {50] 0,00 Relatief 5,00 - —— - - -
7211 zone zee [50] G, 00 Relatief 5,00 —— - -— —— -
z12 zone zee [50] 0,00 Relatief 5,0C —— -— - - -

Geonoise V5.21 19-9~-2006 8:24:28
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Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Omschrijving

g luchtgebouw (werk/regel) 252323,74 607859, 93 88,16 4,00 5,50 Relatief 0 dB G, 80 G, 80 0,80
g luchtgebouw (werk/regel) 252350C,82 607852, 50 §8,18 4,00 5,50 Relatief 0 dRB G, 80 G, 80 QJ, 80
g luchtgebouw (werk/regel) £52337,22 607856, 18 88,15 4,00 5,50 Relatief 0 dB G, 80 G, 80 0, 80
NOOS Biomass 252289, 64 607745,09 142,74 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 6,80 0,80
NOO®6 Biomass 252289, 74 607745, 06 137,09 25,00 5,50 Relatief G dB 6,80 0,80 0,80
N307 Biomass 25229%,37 607740, 33 75 25,00 5,50 Relatief 0 dB 3,80 3,80 0,8cC
NOO8 Biomass 252296, 26 607732,75 , 28 25,060 5,50 Relatief 0 dB g, 80 0,80 0,80
NOO9 Biomass 252312,29 607738, 42 25 25,00 5,50 Relatief 0 da 3,80 0,80 0,80
NQO10 Biomass 252312, 39 607738,39 63 25,00 5,5 Relatief G dB 0,80 0,80 0,80
NO11 Biomass 252318,05 607733,69 59 25,00 5,50 Relatief ) dB g,80 0,80 G,80
NO12 Biomass 252318,92 607726,10 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,8C 3,80
NO13 Circulair Coalfield 252671,20 607740, 42 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 G,80
NO14 Biomass 252521, 2¢ 607725, 49 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,890 0,80
NO15 Biomass 252336, 17 607732,62 25,00 5,50 Relatief C dB 0,80 G, 80 0,80
NO1l6 Circulair Coalfield 252619, 86 607702,68 16,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO17 Circulair Coalfield 252614, 88 607743,39 4588, 45 10,00 5,30 Relatief 0 dB 0,80 0,8C ¢, 80
NO18 Circulair Coalfield 252€71, 30 607740, 39 137,3¢ 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,8C 0,80 ¢, 80
NO19 Circulair Coalfield 252685, 83 607781, 85 4447,37 10,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO20 Biomass 252521, 3% 607725, 46 137,39 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NC21 Circulair Coalfield 252704, 45 607720,18 19469, 43 20,00 5,50 Relatietf 0 GB G, 89 0,80 0,80
NO22 Circulair Coalfield 252702,¢68 607746,66 2080, 42 20,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO23 Biomass 252336,27 607732, 59 137,39 25,00 5,50 Relatief 0 dB 3,80 0,80 0,80
NO24 Circulair Coalfield 252632,82 607740, 58 1997, 75 0] 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO25 Circulair Coalfield 252685, 55 607697, 75 1864, 48 z0, 00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO26 Circulair Coalfield 252642,5¢ 607777, 34 4456, 9% 10,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 ¢, 80
NO27 Biomass 252527,00 607720,75 138,86 25,00 5,9 Relatief 0 dB 0, 8C 0,8C 0,80
NO28 Circulair Coalfield 252676,94 607735,68 138,86 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO2¢ Biomass 252341,91 607727, 88 138, 8¢ 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NC30 Biomass 252342,80 607720,29 137,21 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 6,80 0,80
NCG31 Biomass 252527,89 607713, 16 137,21 25,00 5,50 Relatief G dB ¢, 80 0,80 0,80
NO32 Circulair Coalfield 252677,83 607728,09 137,21 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 G, 80
NO33 Lime stone 252443,08 607735, 01 22,27 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,8C C,80
NO34 Lime stone 252445,65 607742,95 22,27 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,8C 0,80
NO35 Lime stone 252448,70 607743, 32 21,81 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 6,80
NO36 Lime stone 252446,13 607735, 38 21,83 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NG37 Lime stone 252451, C1 607741, 45 36 5,50 Relatief ¢ dB ¢, 80 0,80 0,8C
NC38 Lime stone 252448, 44 607733,51 36 5,50 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
NO39 Lime stone 48,78 607730, 48 c9 5,50 Relatief 0 dB 0,80 U, 80 G, 80
NO40 Lime stone 252451, 35 607738, 42 09 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
N041 Lime stone 252454,00 607741,02 22 5,50 Relatief 0 dB 0,8C 0,80 G, 80
NO4&2 Lime stone 252451,43 607733,08 22,22 25,00 5,50 Relatief ¢ G, 80 G, 890 0,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaail - IL

Id Omschrijving Hoogte 31 Refl. 63 Refl. 125
NO43 Lime stone 252457,03 6C7741,39 g1 25,0 5 0 0,80 G,890 0,80
NO44 Lime stone 252454, 46 607733,45 gl 25,0 5, 0 0,80 0,80 0,80
NO45 Lime stone 252459, 34 607739,51 30 25,0 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,890 0,80
NO46 Lime stone 252456, 717 €07731,57 3G 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 ¢, 80 0,80
NG47 Lime stone 252459,69 607736, 48 13 25,00 5,5 Relatief 0 dB 0,80 3,80 0,80
NO48 Lime stone 252487,12 6G7728,54 13 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO49 Lime stone 53 607738, 37 22,26 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO50 Lime stone 96 607730C,43 22,2¢ 25,00 3,50 Relatief 0 dB 0, 8C 0,80 0,80
NO51 Lime stone 00 60773C,82 21,80 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
NO52 Lime stone 57 607738,76 21,80 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0, 8C 0,80 0,80
NOS53 Lime stone , 88 607736, 88 22,37 25,00 5, Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO54 Lime stone 252465,31 607728, 94 22,37 25,00 5,50 Relatief G dB G, 80 0,80 0,80
NO55 Lime stone 252468, 24 607733,85 22,11 25,00 5,506 Relatief 0 dB G, 80 0,80 G, 80
NO56 Lime stcne 252465,67 607725,91 22,1 25,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
NO57 Gard house 252502,87 608275, 89 o 5,G0 5,50 Relatief 0 dB g,80 G,80 G, 80
NO58 Admin. building 252490, 66 608259, 95 62 5,00 5,50 Relatief 0 dB 3,80 G, 80 0,80
NO59 Workshop / warehouse 608183, 54 833,63 5,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
NG60 Controle building 608183,14 £41, 52 5,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 3,80 0,80
NO61 Fire station 608157, 68 36 3 5,00 5.5 Relatief 0 dB 0,80 g, 80 0,80
NO62 Electrical distribution system 608199, 05 3957%,72 10,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0, 80 0,80
NO63 Guard house 607627,75 14,87 0,0C 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
NO64 Coal storage 4 607663, 30 8,73 10,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO65 Coal storage 57 607643,64 16, 10 10,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO66 Coal storage 252 607587, 27 6,02 10,00 5,50 Relatietf 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO67 Coal storage 252 607530,62 5,04 10,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO68 Slag storage 252 607575, 46 c,81 10,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0, 2¢C 0,20
NO69Y Waste water basin 252 608144, 04 1440, 06 2,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO70 Waste water basin 252 608128, 80 24¢,59 2,00 5,50 Relatief 2 dB G, 20 0,20 3,20
NO71 Waste water basin 252 608066, 92 148,64 2,50 5,50 Relatief 2 dB 0,20 G, 20 0,20
NO72 Waste water basin 252 608143,87 205,25% 2,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 G, 20 0,20
NO73 Waste water basin 252 60829¢9,92 96,2 2,00 5,50 Relatief 2 dB Q0,20 3,20 0,20
NO74 Waste water basin 25 608175, 07 498,24 2,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO75 Waste water basin 25 608271,90 139,63 2,00 5,50 Relatief 2 d 0,20 0,20 0,20
NO76 Waste water basin 25 608173, 36 235,94 2,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO78 Waste water basin 25 608189, 95 300, 55 2,00 5,50 Relatief 2 dB 0,20 0,20 0,20
NO7 Waste water basin 25 608312,7¢9 113, 36 2,00 5,50 Relatief 2 dB ¢,20 0,20 C,20
NOBO Biomass Storage 252377,11 607691,62 18,060 5,50 Relatief 0 de 0,80 G, 80 G, 80
NO81 Gas Inletstation 252410,53 608325, 31 607,61 7,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
N082 Coal Day bunker 252539,09 607828, 16 2388,19 53,00 5,50 Relatief 0 dB 7,80 G, 80 J,80
42 Luchtinlaat GT 252471,88 608043,97 78,41 26,00 5,50 Relatief 0 dB 0,70 Cc,70 0,70
42 Luchtinlaat GT 252610, 23 608004, 21 73,23 26,00 5,50 Relatief 0 dB 0,70 9,70 3,70
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwer, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Omschrijving x-1 Y-1 Cpperviak HDef . Cp Refl.

136 LIN-tank 252709, 98 608113,89 9,62 Relatief 0 dB G, 88 G, 80 0,80
136 LIN-tank 252693, 23 608074,07 9,69 Relatief 0 dB c, 0,80 0,80
136 LIN-tank 252697,97 608072, 76 9,64 Relatief 0 dB G, 80 G, 80 0,80
136 LIN-tank 252702, 74 608071, 50 9,63 Relatief 0 dB 0,80 G, 80 0,80
136 LOX-tank 252666, 99 608052, 15 9,61 Relatief 0 dB ¢, 8¢ G, 80 0,80
136 LOX-tank 252691,73 608050, 86 9,61 Relatief G dB ¢, 80 G, 80 0,80
136 LOX-tank 252636, 51 608049, 58 9,58 30,00 5,50 Relatief C dB 0,80 J,80 0,80
136 LOX-tank 252699,01 608093, 26 9,61 30,00 5,50 Relatief ¢ dB 0,80 0,80 0,8C
136 LOX-tank 252703, 76 608091, 98 S,64 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0, 860
137 LOX-tank 252698, 46 608049, 00 9,11 306,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,890
137 LOX~-tank 252705,69 608091, 490 9,13 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0, 8C 0,80 ¢, 80
137 LOX-tank 252688, 93 608051, 57 9,16 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,8C G, 80
137 LOX~-tank 2526%3,67 608050, 28 9,14 30,00 3,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
137 LOX-tank 252710, 48 608090,12 9,16 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,8C G, 80 3,80
137 LIN-tank 252695, 16 608073,47 9,08 30, 0¢ 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
137 LIN-tank 252704, 68 608070,92 9,15 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 a0, 80
137 LIN-tank 252711,93 608113, 31 9,1¢C 30,00 5,50 Relatief 0 dB 0,80 0,80 0,80
137 LOX-tank 252700, 96 608092, 70 9,19 30,00 5,50 Relatief 0 dB G, 80 5,80 G, 80
137 LIN-tank 252707,19 608114, 59 9,13 30,00 5,50 Relatief C dB G, 80 0,80 0, 8¢
137 LIN-tank 252716, 71 608112,03 , 08 30,00 5,50 Relatief C dB 0,80 0,80 0,80
137 LIN-tank 252699, 91 608072,19 9,19 30,00 5,50 Relatief G dB 3,80 0,80 0,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Iid Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k kRefl. 2k Refl. 4k Refl. 8k
g 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,890 0,80
g 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,890 0,80
g 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,290 U, 80
NOOS 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80 2,80
NOO6 0,80 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 0,80
NOO7 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
NOO8 0,80 0,80 0,80 0,80 0,890 0,80
NOO9 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
NO1O 0,80 0,80 0,8C 0,80 ¢, 80 0,80
NO11l 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
NO12 0,80 0,80 0,80 J,80 G, 80 0,80
NO13 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80
NO14 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 G, 80 0,80
NO1S 0,80 0,80 0,890 9,80 ¢, 80 0,80
NOl6 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80
NO17 0,80 0,80 G, 80 0,80 G, 80 0,80
NO18 0,80 0,80 G, 890 0,80 6,80 0,80
NO19 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 0,80 0,80
N020 0,80 ¢, 80 0,80 0,80 3,80 0,80
NO21 0,80 G, 80 0,80 0,80 3,80 0,80
NO22 0,80 9,80 0,80 0,890 0,80 G, 80
NO23 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 8c G, 80
N024 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80
NO25 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 6,80
NO26 0,80 0,80 0,80 0,890 0,80 G, 80
NO27 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80 3,80
N028 0,80 0,80 J, 80 0,80 0,80 0,80
NO029 0,80 0,80 0,80 0,80 C,80 7,80
NO30 0,80 0,80 0,80 0,80 G,80 0,80
NO31 0,80 0,80 0,890 0,80 G, 80 0,80
N032 0,80 ¢, 80 G, 80 0,80 v, 80 0,8¢C
NC33 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 ¢, 80 0,8C
NO34 0,80 6,80 6,80 0,8C 0,80 0,80
NO35 8,80 0,80 0,80 0,80 3,80 G, 80
NO36 0,80 0,80 7,80 0,80 0, 8¢ 0,80
NQO37 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C 0,80
NO38 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C G, 890
NQO39 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80
NO40 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80 0,80
NO41 0,80 0,80 0,8¢C ¢, 80 , 80 g, 80
NO42 0,80 0,80 0,80 G, 80 G, 890 3,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model : NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaail - IL

NO49 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
NO50 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢,80
NO51 0,80 0,80 0,8C 0,80 G, 80 G, 80
NO52 0,80 G, 890 0,89 0,80 G, 80 ¢, 80
NO53 0,80 6,80 0,80 0,80 g, 80 0,80
NOS4 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80
NO55 0,80 0,80 0,80 0,80 0,806 0,80
NO56 0,80 0,80 0,80 0,80 0,89 0,80
NO57 0,80 0,890 0,80 0,80 G, 80 G,80
NO58 0,80 G, 80 0,80 0,80 ¢, 80 G, 80
NOS9 0,80 0,80 G, 89 G,80 J,80 0,80
N060 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
NG61 0,80 0,80 2,80 0,80 0,80 0,80
NO62 0,80 0,80 0,8¢C 0,80 0,80 0,80
NO63 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢, 80 G, 80
N064 0,20 0,20 0,290 0,20 0,20 0,20
NO65 0,20 0,20 0,20 G, 20 3,20 0,20
N066 0,20 0,20 ¢, 20 0,20 0,20 0,20
NC67 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NGB8 0,20 0,20 3,20 0,20 0,20 0,20
N069 0,20 0,20 0,20 0,20 ¢, z0 G,20
NO70 0,20 0,20 0,20 0,20 G,20 G,20
NO71 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NOT72 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,2¢
NO73 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NO74 0,20 0,20 0,20 0,20 G,20 G, 20
NO75 0,20 6,20 0,20 0,20 G,20 G, 20
NOT6 0,20 0,20 0,20 G,20 0,20 09,20
NOT8 0,20 0,20 0,20 0,20 Q,2C 0,20
NO79 G,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
NO8O 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢, 80 G, 80
NOB1 0,80 0,80 0,80 0,890 G, 80 0,80
NO82 0,80 0,80 G,80 G, 80 3,80 0,80
42 0,70 0,70 g,70 0,70 0,170 0,70
42 0,7 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

1c Refl. 250 Refl. 500 Reil. lk Refl. 2k Refl. 4k 8k
42 0,70 G, 70 G, 70 0,70 0,70 G, 79
42 G,70 0,70 6,70 0,70 0,70 0, 7¢
42 G, 70 0,70 9,70 0,7 0,70 0,70
91 0,70 0,70 3,70 0,70 0,7C G, 70
91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,7 6,70
gl 0,70 0,70 0,7C G, 70 0,70 G,70
91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
91 0,70 0,70 0,70 0,70 0,79 0,70
93 0,70 0,70 0,70 0,70 G, 70 0,70
96 0,70 0,70 0,70 0,70 G, 70 g, 70
97 0,70 0,70 C,70 0,70 0,70 0,70
97 G, 70 6,70 G, 70 0,7C G,70 0,70
97 0,70 0,70 0,70 0,70 J,70 0,70
87 0,70 0,70 0,70 0,70 G, 70 G, 70
97 0,70 0,70 Q9,70 0,70 0,70 0,70
101 0,50 0,50 0,50 G, 50 0,5u 0,5
101 0,50 0,50 G,50 0,50 G, 50 0,50
102 0,70 0,70 G, 70 0,70 0,70 0,70
162 G, 70 6,70 6,70 0,70 3,70 0,70
103 0,70 6,70 U, 70 0,70 0,70 G, 70
103 0,70 9,70 0,70 0,70 0,70 0,70
113 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70 a,70
113 0,70 0,70 0,70 0,70 6,70 0,70
113 0,70 0,70 0,70 0,70 G, 70 0,70
113 0,70 0,70 0,7 0,70 G, 70 0,70
113 G, 70 0,70 G,7 0,76 G,70 0,7C
121 0,80 3,80 J, 80 0,80 0,80 G,80
121 0,80 0,80 0,80 0,80 0, 8C G, 80
121 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢, 80
121 0,80 0,80 0,80 G, 80 0, 8C G, 80
121 0,80 0,8C 0,8C 0,80 G, 80 0,80
122 0,80 0,80 G,8 0,80 G, 80 0,80
122 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80
122 0,80 0,80 G, 80 0,80 0,80 0,8C
122 0,80 G, 80 0,80 0,80 0,80 0,80
122 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
123 0,80 0,80 0,80 G,80 0, 8C G, 80
123 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 3,80
123 0,80 0,80 G, 80 0,80 G, 80 0,80
123 0,80 0,80 G, 80 0,80 G, 80 0,80
123 C,80 c,80 G,80 0,8C 3,80 0,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 4k gk
124 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 G, 8
124 0,80 0,80 ¢,80 0,80 0,80 3,80
124 0,80 0,80 c,80 ¢, 80 0,80 3,80
124 0,80 0,80 c,80 0,80 3,80 G, 80
124 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
131 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C 0,80
131 0,80 0,80 0,380 0,80 0,80 0,80
131 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8¢C 0,80
131 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
131 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
132 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20 0,20
132 0,20 6,20 0,20 0,20 0,20 ¢, 20
133 0,20 0,20 0,28 0,20 0,290 0,20
133 0,20 0,20 0,20 0,20 c,2 ¢, 20
134 0,80 0,80 0,80 0,890 ¢, 80 G,80
134 0,80 0,80 0,80 0,890 ¢, 80 c,80
134 0,80 0,80 0,80 G,80 0,80 3,80
134 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 0,80 0,8C
134 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C 0,80
134 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C
134 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
134 0,80 0,80 0,8C 0,80 0,80 0,80
134 0,80 0,80 0,80 0,80 6,80 0,80
134 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢, 80 0,80
134 0,80 G, 80 0,80 0,80 C,80 G, 80
134 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 G,80
135 0,80 0,80 0,80 0,890 G, 80 s, 80
135 0,80 0,80 G, 80 G, 80 G, 80 G, 80
135 0,80 0,80 ¢, 80 G, 80 0,80 0,80
135 0,80 0,80 G, 80 G, 80 0,80 0,80
135 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
135 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C 0,80
135 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C
135 0,80 0,80 0,80 0,80 0,30 0,80
135 0,80 6,80 0,80 0,80 0,280 0,80
135 0,80 0,80 0,8 0,80 U, 80 0,890
135 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 G, 80
135 0,80 0,80 ¢, 80 0,80 ¢, 80 C,80
136 0,80 0,80 0,80 6,80 0,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 3
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Femshaven invoergegevens van de gebouwen en ontvangerpunten

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:NUON Magnum Elektr centrale

Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Refl. 250 Refl. 500 Refl. 1k Refl. 2k Refl. 8k
136 0,80 0,80 0,80 C,89 6,80
136 0,80 0,80 0, ¢, 80 6,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 6,8 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 G,80 0,80
136 0,80 0,80 0,80 0,80 G, 80 0,80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,8C
137 0,80 0,80 9,80 c,80 0,80 ¢, 80
137 0,80 0,80 0,80 ¢, 80 0,86¢ 2,80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 g, 80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 9,80
137 0,80 0,80 G, 0,80 ¢, 80 0,8C
137 0,80 6,80 0,80 0,80 J, 80 0,80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 ¢, 80
137 0,80 0,80 7,80 0,80 0,8C 0,80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0, 80
137 0,80 0,80 0,80 0,80 0,88 G, 80
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1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek op Eemshaven

Bijlage 4

Invoergegevens van de bronnen kolen- en biomassaopslag
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1.2006.1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzcek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 1 - Storage Area
Lijst van Lijnbronnen,

Id Omschrijving
NO11 Conveyer belt
NOl2 Conveyer belt
NO13 Conveyer belt
NO14 Conveyer belt
NO15 Conveyer belt
NC16 Conveyer belt
NO17 Conveyer belt
NQO18 Conveyer belt
NO1S Conveyer belt
NO23 Conveyer belt
NQ24 Conveyer belt
NO25% Convevyer belt

Geonoise V5.21

voor rekenmethode Industrielawaai

open
closed
open
open
open

open
open

closed
closed
closed

closed
closed

RBijlage 4
invoergegevens van de bronnen en biomassa opslag

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief

o
> O @G
o oo

[
oo

o
o
IS

0,00

Cob(&) Cb{N) Max.afst bw. 31 Lw. 63 Lw. 125 Lw. 250 Lw. 500
0,00 0,0C 25,00 23,10 42,10 63,00 68,90 73,10
0,00 0,00 25,00 13,70 32,10 53,00 58,90 3,10
0,00 0,00 25,00 23,70 42,10 63,00 68,90 73,10
0,00 0,00 25,00 23,70 42,10 63,00 68,20 73,10
0,00 0,00 25,00 23,70 42,10 63,00 58,90 73,10
0,0 0,00 25,00 23,70 42,10 63,00 68,90 73,10
0,00 G, 00 25,00 23,70 42,10 63,00 68,90 73,10
0,00 G, 00 25,00 13,70 32,10 53,00 58,90 63,10
0,00 G,0C0 25,00 13,70 32,10 53,00 58,90 63,10
0,00 G, o 25,00 13,70 32,10 53,00 58,90 63,10
0,00 0,00 25,00 13,70 32,10 3, 58,90 63,10
¢,C0 0,00 25,00 13,70 32,10 53,060 58,90 63,10
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1.2006.1099.00 Bijlage 4
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen en biomassa opslag

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

Groep:User 1 - Storage Area
Lijst van Lijnbronnen, voor rekenmethode Industrielawaal - IL
1d Lw. 1k Lw. 2k Lw. 4k Lw. 8k rRed. 31 Red. Red Red. 2k Red Red. &k

NO11 75,70 73,50 69,00 62,30C -22,C4 ~-22,04 G4 -22,04 -22,04
NO12 65,70 63,50 59,00 52,3C ~24,14 -24,14 14 -24,14 -24,14
NO13 75,70 73,50 69,00 62,30 -24,84 -24,84 84 ~24,84 -24,84
NO14 75,70 73,50 69,00 62,30 ~24,84 -24,84 84 ~24,84 -24,84
NO15 75,70 73,50 69,00 62,30 ~24,84 -24,84 84 24,84 -24,84
NOlé 75,70 73,50 69,00 62,30 84
NO17 75,70 73,50 69,00 62,3C 84
NO1S 65,70 63,50 59,00 52,30 32
NOLY 5,70 ©3,5C 59,00 52,30 29
NOZ3 65,70 63,50 59,00 52,30 01

65,70 63,50 59,00 52,30 23,22 -23,22 22

5,70 63,50 59,00 52,30 -22,78 -22,78 78
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1.2006.1099.00 Bijlage 4
Nuon Magnum Project — akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen en blomassa opslag

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 1 - Storage Area

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

id Omschrijving X Y Hoogte Maaiveld Hoogte definitie Brontype Richt. Hoek
196 Elevator t.b.v. lossen hout 607490, 77 10,00 5, Relatief Normaal G,00 36C,00
70 Portaalschrapers kolenpark 607651, 59 15,00 5, kelatief Normaal G,00 36C,00
70 Portaalschrapers kolenpark 607608, 58 15,00 5 Relatief Normaal 6,00 36C, 00
70 Portaalschrapers kolenpark 607482,67 15,00 5 Relatief Normaal 0,C0 360G, 00
70 Portaalschrapers kolenpark 607579, 11 15,00 S, Relatief Normaal J,00 36C,00
67 El. kraan lossen kolenschip 607395, 10 15,00 5,50 Relatief Ncrmaai 0,00 366,00
67 El. kraan lossen kolenschip 607421,07 15,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
NOO6 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 607579,79 0,80 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
NCO5 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 607662,68 0,80 5,5C Relatief Normaal 3,00 360,00
N0OO4 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 607678, 12 0,80 5,5C Relatief Normaal 0,00 360,00
NOO3 El. kraan lossen biocmassaschip 607475, 88 15,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
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1.2006.1099.00 Bijlage 4
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven inveoergegevens van de breonnen en blomassa opslag

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 1 - Storage Area
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawasai - IL

Demp. ID

96 3,00 3,00 3,00 76,00 91,10 94,50 87,10 99,60 100,50 106G, 70 101,00 107,71 - -
70 1,20 1,20 1,20 66,90 75,20 81,60 90,30 34, 40 96,30 91,70 84,30 100G, 03 - -=
70 1,20 1,20 1,20 66,90 75,20 81,60 90, 30 94,40 96, 30 91,70 84, 3¢ 100,063 -=
70 1,20 1,20 1,20 66,90 75,20 31,60 90, 30 g4, 4 96, 30 91,70 84,30 100,03 -- --
70 1,20 1,20 1,20 66,90 75, 2¢ 81,64 3G, 30 94,49 9¢,30 91,70 84,30 160,63 --

o7 1,20 1,2¢ .20 68,90 23,60 9%, 30 86,30 162,03 —- --
&7 1,20 1,26 ;20 68,90 §3,60 98, 30 3¢, 30 162,03 - - -
NOGe 7,80 7,80 7,80 50,00 79,30 95,60 §¢,5¢C S,97 -- NOBU
NOOS 7,80 7,80 7,80 60, 0¢C 79, 3C 96,860 88,50 99,97 N33O
NOO4 7,80 7,80 7,80 50,00 79,3 95,60 38,50 98,97 - NG8o
NOO3 1,20 1,20 1,2¢ 68, 3d 77,20 53,60 G4, 30 9¢, v Y&, 30 33,70 86, 30 Ty, 20 102,03 - = --
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1.2006.1099.00 Bijlage 4
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen en biomassa opslag

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

Groep:User 1 - Storage Area

Lijst van Mobiele bron, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Omschrijving [0 H IS0 maaiveldhoogte HDef. Ch (D) Aantai(D) <Ch(&) Aantal(d) Cb(N) Aantal(N) Max.afst. Lw. 31
N103 Vrachtwagens - Dbiomassa 0,80 5,50 Relatief 35 15 26,85 5 29,86 5 25,00 68, 8C
N104 Vrachtwagens - slak 0, 8C 5,50 Relatief : 4 30,82 2 33,83 2 25,00 68,80
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1.2006.1099.00 Biilage 4
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen en plomassa opslag
Model :NUON Magnum Elektr centrale - septembper 2006

Groep:User 1 - Storage Area

Lijst van Mobiele bron, voor rekenmethode Industrielawaal - 1L

Id Lw. 63 Lw. 125 Lw. 250 Lw. 500 Lw. 1k Lw. 2k Lw. 4k Lw. 8k Red. 31 Red. 63 Red. 125 Red. 250 Red. 500 Red. lk Red. 2k Red. 4k Red. 8k
N1O3 79,10 87,80 91,90 96,50 106, 20 87,50 90, 50 83,60 0,00 0,00 ¢, 00 0,00 0,00 0,00 3,00 3,60 9,00
N104 79,10 87,80 91,90 96,50 100,20 97,50 90,50 83,60 0,00 G,00 , GO ¢,00 0,00 G, 00 0,00 0,00 0,00

Geonoise V5.21 19-9-2006 8:31:26



1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek op Eemshaven

Bijlage 5

Invoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Alr Separation Unit

Lijst van Puntbronnen,

0w NS

W00 Oy U
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15

N
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17
17
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19
20
20
21

[
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Omschrijving

LSI QEE20APCLO
LSI QEE20APQ01C
diverse leidingen achter compressorgebouw
diverse leidingen achter compressorgebouw
diverse leidingen achter compressorgebouw

diverse leidingen achter compressorgebouw
diverse leidingen achter compressorgebouw
diverse leidingen achter compressorgebouw
LSI EMB20APOL10
LSI EMB20AP0O10

LSI leiding bij EFAL0AALCO
LSI leiding bij EFA10AALCO
LSI QEE20APQ11j EFAIOQAALQO
LSI QEE20AP011lj EFA10AALQO
LSI EMB20APO11

LSI EMB20APC11

pijpje Z0-hoek compressorgebouw
pijpje mid O-zijde compressorgebouw
EFC10AT004

EFC10ATO004

Condensomaatputje achter hulpketel
Condensomaatputje achter hulpketel
Afblaasputje W-zijde molzeven
Afblaasputje W-zijde molzeven
grote deur W-zijde compr.gebouw

kleine deur W-zijde compr.gebouw
Rooster startluchtcompressorinlaat
Deur z-kant cecmpressorgebouw (1x2m2)
EFA10AAQ53 upstream leiding 18", 10m
EFA10AAQ53 upstream leiding 18", 10m

EFC10AACS6/EFC20 blauwe leiding 70cm, 13m
EFC10AAGCS6/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m
witte leiding 1l5cm, 15m

witte leiding lbcm, 15m

vat EFC30AC020 dl1.3m,l= 4m

vat EFC30AC020 dl1.3m,1l= 4m

blauwe leiding N-topplatvorm-kclom (.7m,
blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m,
afblaaspijpje naar grond O-zijde mo
afblaaspijpje naar grond O-zijde mo

afblaaspijpje naar grond O-zijde mo
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1.2006.1099.00 Bijlage 5
invoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Ailr Separation Unit
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Omschrijving Brontype

22 afblaaspijpje naar grond O-zijde mo

Normaal
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1.2006.1099.00 Bijlage 5
Nucn Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven lnvoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Alr Separation Unit

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

id Ch (D) Ch(a) Ch(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 123 Lwr 250 Lwr 300 Lwr 1k Lwr Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
b 0,00 0,00 0,00 40,00 53,60 58,00 61,00 69,30 74, 79,90 78,90 78,290 84,44 -- -
1b 0,00 0,00 0,00 40,00 53,00 58,00 61,00 69,30 74 79,90 78,90 78,20 84,44 - -
7a 0,00 0,00 0,00 39,00 51,5 64,40 71,40 79,30 83, 34,40 30,50 73,30 88,63 - --
b 0,00 0,00 0,00 39,00 51,5 64,40 71,40 79,30 3, 84,40 80,50 73,30 88,63 -- -
7c 0,00 0,00 0,00 39,00 51,50 64,40 71,40 79,30 83 84,40 30,50 73,30 88,63 - ~-—
7d 0,00 0,00 0,00 39,00 51,50 64,40 71,40 79,30 83,40 84,40 80,50 73,30 88,63 - -
Te 0,00 0,00 0,00 39,00 51,50 64,40 71,40 79,30 83,40 84,40 80,50 73,30 88,63 -- -=
7£ 0,00 0,00 0,00 39,00 51,50 64,40 71,40 79,30 83,40 84,40 80,50 73,30 88,63 - -
1 0,00 0,00 0,00 40,00 53,00 58,00 61,00 69,30 74,10 19,90 78,90 78,20 84,44 -- -
1 0,00 0,00 0,00 40,00 3,00 58,00 61,00 69,30 74,310 79,90 18,90 78,20 84,44 -- --
2 0,00 0,00 0,00 41,60 51,40 59,80 62,30 68,10 71,90 79,10 81,40 77,50 4,78 -- --
2 0,00 0,00 G, 00 41,60 51,40 59,80 62,30 68,10 71,90 79,10 81,40 77,50 84,78 -- --
3 0,00 0,00 0,00 37,90 50, 5¢C 57,00 59,20 67,40 3,10 50,60 79,1C 81,90 85,78 -- --
3 0,00 9,00 0,00 37,90 50, 5C 7,0C 59,20 67,40 73,10 80,60 79,10 81, 9C 85,78 - -
4 0,00 0,00 0,00 37,50 31,30 58, 40 62,40 74,30 79,00 79,19 77,90 77,7C 84,92 - -
4 0,00 0,00 0,00 37,5 51,30 58,490 62,40 74,30 79,00 79,10 77,70 84,92 -— -
5 0,00 0,00 0,00 28,70 42, 7 59,70 62,30 79,40 82,10 81,80 72,00 87,03 93 --
6 0,00 0,00 0,00 44,20 55,80 69,30 80,60 90,10 97,10 95,20 36,40 100, 96 93 --
8 0,00 0,00 0,00 31,60 40,70 53, 80 65,10 69,20 76,80 87,60 31,20 37,90 4,10 -- -
8 0,00 0,00 0, G0 31,60 40,7¢C 53,80 65,10 69,20 76,80 g8%,eC 91,206 87,90 94,10 - -
9 0,00 0,00 0,00 25,60 35,00 45,80 54,70 64,30 75,30 76,20 §2,20 81,40 85,83 -- --
9 0,00 0,00 0,00 25,60 35,00 45,80 54,7C 64,30 75,30 16,20 §2,20 81,40 5,83 - --
10 0,00 0,00 0,00 19,80 29,80 , 30 52,10 60,70 70,60 i3,20 81,940 8C, 20 84,67 - --
10 0,00 0,00 0,00 19,80 29,80 .30 52,10 60,70 70,60 3,20 81,90 80,20 84,67 -
12 0,00 0,00 0,00 49,90 59,30 , 60 71,20 82,60 91,90 88,70 76,70 60,80 94,05 93 --
13 0,00 0,00 0,00 44,00 49,70 58,50 62,20 75,4 85,40 81,70 47,70 87,38 93 -—
14 0,00 0,00 G, 60 46,30 51,40 56, 40 63,20 71,40 68,5 ©2,60 58, 40 74,36 93 -
15 0,00 0,00 0,00 37,90 50,10 56,40 58,30 66,30 72,76 73,70 57,50 7,25 93 -
16 0,00 0,00 0,00 38,10 49,50 63,00 72,50 82,40 84,80 82,60 68,90 88,94 93 -
16 0,00 0,00 0,00 38,10 49,50 63,00 72,50 82,40 84,80 82,60 68,90 88,94 93 -
17 0,00 0,00 0,00 59,50 70,20 17,50 83,50 96,80 160, 9C 103,60 92,30 107,68 93 --
17 0,00 0,00 6,00 59,50 70,20 77,50 83,50 96,80 100, 9C 163,60 82,30 107,68 93 --
18 0,00 0,00 0,00 53,10 66,50 73,90 81,30 91,80 96,60 92,50 99,60 105,50 93 -
18 0,00 0,00 0,00 53,10 66,590 73,90 81,30 91,840 96,60 99,50 99,60 105,59 93 -~
19 0,00 0,00 0,00 53,60 68,10 76,90 84,10 94,20 97,00 96,1 88,00 101,67 93 --
19 0,00 G, 00 ¢, G0 53,60 8,10 6, 90 84,10 94,20 97,00 96, 10C 93,10 88,00 101,67 93 -—
20 0,00 0,00 3,00 55,40 68,20 77,00 83,20 96,50 97,4¢C 37, 20 95,00 89,70 162,92 $3 -—
20 0,00 0,00 0,00 55,440 68,20 77,00 83,20 96,5 97,406 7,20 95,00 89,70 16z,92 93 -—
21 6,00 0,00 0,00 18,10 30,80 40,80 48,80 62,60 72,30 4 76,00 73,706 80,01 93 -—
21 0,00 0,00 0,00 18,10 30,80 40,80 48,80 62,60 72,30 76,00 73,70 80,01 93 -
22 0,00 0,00 0,00 18,10 30, 80 4c,80 48,80 62,60 72,30 72,60 76,00 73,70 80,01 93 --
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Alir Separation Unit

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL
Id Ch (D) Ch{a) Ch (N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 250 Lwr 500
22 0,00 0,00 0,00 18,10 30,80 48,80 62,60

Geonoise V5.21

Bijlage 5
invoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie

Lwr Totaal Gevel Demp. ID
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1.2006.1099.00 Bijiage 5
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen luchtscheidingsinstallatie

Model : NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Alr Separatiocn Unit
Lijst van Mobiele bron, vcor rekenmethode Industrielawa

id Omschrijving ISO H IS0 maaivelcdhoogte HDef.

N102 Vrachtwagens - 02/N2 G, 80 5,50 Relatief
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1.2006.1099.00 Bijlage 5
invoergegevens van de bronnen luchtsche:idingsinstallatie

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 2 - Air Separation Unit
Lijst van Mobiele bron, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

N102 79,10 87,80 91,90 96, 5C 100, 2¢C 97,50 90,50 83,60 0,00 0,00 0,00
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NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek op Eemshaven

Bijlage 6

Invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale
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Bijlage 6
invoergegevens van de bronnen daadwerkeliijke energiecentrale

1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant
Lijst van Lijnbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Omschrijving
NO20 Conveyer belt - closed - 5,50 Relatietf c, 00 0,00 0,00 25,00 13,70 53,00 58,90 63,10
NO21 Conveyer belt - closed - 5,50 Relatief ¢, G0 0,00 0,00 25,00 13,70 32,10 53,0¢C 58,90 63,10
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akocestisch onderzoek Eemshaven

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Lijnbronnen, voor rekenmethode Industrielawzai - IL

Id Lw. 1k Lw. 2k Lw. 4k Lw. 8k Red. 31
NO20 65,70 63,50 59,00 52,30 -18,75
NO21 65,70 63,50 59,00 52,30 ~-16,53

Geonoise V5.21

invoergegevens

Red. 125 Red. 250
-18,75 -18,7
-16,53 -16,53

Bijlage 6
van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Red. 500 Red. 1k Red. 2k Red. 4k Red. 8k
-18,75 -18,75 -18,795 -18,75 -18,75
-16,53 ~16,33 ~16,53 -16,53 -16,53
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1.2006.1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

Groep:User 3 - Rest of th

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawasai

Id Omschrijving

NOCL waterpompen

NOO1 waterpompen

NOO1 waterpompen

NOO1 waterpompen

NOOL waterpompern

NOOZ Gasification proceswater

NCO2 Gasification proceswater

NOO2 Gasification proceswater

NUOT Conmpressor

NGO8 Compressor

NOO9 Compressor

NO10 fakkel

NO22 Gas inlet station

11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) C.7m2
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m
24 perszijde hulpkoelw.pompen, leiding d=.5m,
24 perszijde hulpkoelw.pompen, leiding d=.5m,
26 pompmotor EUF40AP010 & 011

27 pompmotor EUF40AP010 & 011

28 gat in omkasting EUES0AN040

29 pomp+motor EUGL0ANO1L

30 uitlaat EUGLO0ANO11

31 GZN1OAPOL10

31 GZN10APO10

31 GZN10APQ10

31 GZN1OAPO10

32 ELB20AP010

33 ELB30APO10Q

38 rooster gevel maalgebouw (1.5x5m)

39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
39 rooster gevel maalgebouw (1.5x13.5m)
40 rooster gevel maalgebouw {1.5x5m)

41 uitstraling vergassing (19x7)

41 uitstraling vergassing (19x7

Geonocise V5.21

e plant

In

252018,43
252030,68
251993, 86
252006, 45
252043,01

252498, 45
252479,07
252489, 062
252515,066
252594, 49
252670, 95
252362,99
252416,14
252320,33
252347,41
2 4

2 1

2 36,1
252273,18
25

25

25

25
2524:0,10
252409, 34
252410,61

252409,05
252408, 14

252404, 97
252601,92
252546,32
252580, 46
252561, 31
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607548, 78
607545, 51
607555, 78
607552,61
607541, 77

607796, ¢
607930, 23
607912, 99

607882, 10
608046,07
608307, 98
607860,29
607852, 86

607856, 55
607782, 21
607785, 01
607778, 31
607781, 09
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O 3o
B D D s
PSSO RN

607869, 50
607867, 89
607871,83
607865, 80
607859, 64

607850, 33
607791, 97
607790,64
607780,89
607786, 36

607813, 79
607818,87
607823, 66
607811, 84
607860, 40

607838, 29

Hoogte Maaiveld

1,50 1,39
1,50 1,36
1,50 1,50
1,50 1,49
1,5¢C 1,28
5, 5,50
5, 5,50
5, 5,50
5, 5,50
5, 5,50

5,00 5,
75,00 5,
2,50 &,
2,50 s,
2,50 3,
2,50 5,5¢C
1,50 5,50
1,50 5,50
1,5 5,58
1,50 5,50
6,50 5,50
0,50 5,50
1,90 5,50
0,50 5,50
4,00 5,50
0,50 5,50
0,50 5,50
0,50 5,50
0,50 5,50
0,50 5,50
¢, 50 5,50
13, G0 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
13,00 5,50
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Relatief
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Relatief
Relat let

w

D om b M

el et

Relatief
Relatief
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Relatief
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Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatietf
Relatief
Relatief
Relatief
Relacief

Relatief

tie

Brontype

Normaal
Normaai
Normaal
Normaal
Normaal

Normael
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Nermaai

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Nermaadi
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal

1
L

Bijlage 6
invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

a0

,0C
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366,00
360,400
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invocergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 -~ Rest of the plant
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Omschrijving Y Hoogte Brontype

1 uitstraling vergassing (19x7) atief Normaal C,00 3

4 uitstraling vergassing (19x7) 13,00 5,50 Relatief Normaal G,C0 360,C0
4 uitstraling vergassing (19x7) 13,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
44 ultstraling vergassing (19x7) 13,00 5,50 Relatief Naormaal 0,00 360,00
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
46 aitstraling vergassing (19x15/2) 13,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,006
46 vitstraling vergassing (19x15/2) 252556, 88 13,0u 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
47 uitstraling vergassing (19x1%/2) 252636, 75 13,400 5,5 Relatief Normaal 0,00 360,00
47 uitstraling vergassing {(19x15/2) 252558,79 13,00 5,50 Relatief Normaal G,00 36C,C0
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 25246EC, Se 13,00 5,50 Relatief Normaal 5,00 360,00
4% vergassingsgebouw RNF10AA051 (h=20) 252507,42 19,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,0C
49 vergassingsgebouw 61 €CT848, 95 19,00 5,50 Relatief Normaal 0,G6 360,00
49 vergassingsgebouw ] 2 66 cC7871, U6 19, 0C 5,530 Relatief Norm . ¢,C00 360, CO
50 RCG202A004 op dak vergassingsyebouw 252491, 48 007889, 83 52,00 5,50 Relatief Normaal G,00 360,00
50 RCG20AA004 op dak vergassingsgebouw 252647,67 607845, 77 52,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,C0
50 RCGZ0AAQ04 op dak vergassingsgebouw 252569,72 607867, 88 52,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
52 aardgaspiijpje EVAG0AA31S5S (dak VGE) 252578, 89 607859, 18 51,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
52 aardgaspijpje EVAGOAA315 (dak VGE) 252656, 84 607837,07 51,00 5,50 Relatief Normaal 0,0C 360,00
52 aardgaspijpje EVAG60RA315 (dak VGE) 252500,65 607881,14 51,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
54 transformator 252473,24 608089, 88 5,00 5,50 Relat Ncrmaal G,00 36C,00
54 transformator 252426, 05 608103, 56 6,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
54 transformator 252519,11 608077, 58 6,00 5,50 Relatiet Normaal 0,00 360,00
54 transformator 252611,18 608050, 50 6,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
54 transformator 252565,6% 608065,07 6,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
63 paarse leiding bij EVB30AAOll 252588, 71 607881, 37 5,00 5,50 Relatief Normaal 0,0C 360,00
63 paarse leiding bij EVB30AA011 252510, 47 607903, 33 5,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
63 paarse leiding bij EVB30RA011 252666, 66 607859, 26 5,00 5,50 Relatietf Normaal 0,00 360,00
71 Schoorsteen op afgassenketel 252516,40 607999, 54 75,10 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
71 Schoorsteen op afgassenketel 25247Q,16 608012, 70 75,10 5,50 Relatlief Normaal 0,00 360,00
71 Schoorsteen op afgassenketel 252423,98 608025, %96 75,10 5,30 Relatief Normaal 0,00 360,00
71 Schoorsteen op afgassenketel 252608,52 607972,93 75,10 5,50 Relatief Normaal 0,00 36C,00
71 Schoorsteen op afgassenketel 252562, 84 50798¢€, 32 75,10 S, 5¢ Relatief Normaal 0,00 360,00
72 Horizontaal afgaskanaal 252428,93 608052, 92 5,00 5,5 Relatief Normaal 3,00 360,00
72 Horizontaal afgaskanaal 252475,11 608039, 64 5,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,0C
72 Horizontaal afgaskanaal 252521, 36 608026, 249 5,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
72 Horizontaal afgaskanaal 2525€¢7,78 ©08013,27 5,00 5,50 Re ief Normaal G,00 36G,00
72 Horizontaal afgaskanaal 252613, 46 607999, 90 5,00 5,50 elatief Normaal 0,00 360,00
73 Horizontaal afgaskanaal 252519, 30 608018, 59 5,00 5,50 Relatief Normaal g,00 360,00
73 Horizontaal afgaskanaal 252565, 72 608005, 38 5,00 5,50 Normaal 0,00 360,00
73 Horizontaal afgaskanaal 252611,40 607991,97 5,00 5,50 Normaal C¢,00 36G,00
73 Horizontaal afgaskanaal 252426,87 608045, 0C 5,00 5,50 Normaal 0,00 360,C0
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Omschrijving

73 Horizontaal afgaskanaal 252473,
74 raam noordgevel machinehal 252585,
74 raam noordgevel machinehal 252446
74 raam noordgevel machinehal 2525839,
74 raam noordgevel machinehal 252492,
74 raam noordgevel machinehal 252631
75 Westgevel machinehal 252604
75 Westgevel machinehal 252465
75 Westgevel machinehal 252558,
75 Westgevel machinehal 252512,
75 Westgevel machinehal 252412,
76 Westgevel machinehal 252468,
76 Westgevel machinehal 25235690
76 Westgevel machinehal 252414,
76 Westgevel machinehal 252514,
76 Westgevel machinehal 252€0¢,
77 Westgevel machinehal 252611,
77 Westgevel machinehal 252519,
77 Westgevel machinehal 252473,
77 Westgevel machinehal 252427
77 Westgevel machinehal 252565
78 Westgevel machinehal 252570,
78 Westgevel machinehal 252431
78 Westgevel machinehal 252615
78 Westgevel machinehal 252477
78 Westgevel machinehal 252523,
79 Westgevel machinehal

79 Westgevel machinehal

79 Westgevel machinehal

79 Westgevel machinehal

79 Westgevel machinehal

80 raam westgevel machinehal

80 raam westgevel machinehal

80 raam westgevel machinehal

80 raam westgevel machinehal

80 raam westgevel machinehal

31 Noordgevel machinehal 252529,
8l Noordgevel machinehal 252621
81 Noordgevel machinehal 252576,
81 Noordgevel machinehal 252437
g1 Noordgevel machinehal 252483

Geonoise V5.21

04
6l
75
18
94
217

32
98
66
22
33

25
92
60
50
61

56
46
21

78
38
22
37

55

608031, 73
608074,65
608114, 28
608087, 86
608101,02
608061, 27

608015, S6
608055,33
608028, 96
608042, 16
608078, 84

608063, 14
608036, 78
608086,67
608049, 98
608023, 38

608040, 47
608067,05
608080,21
6080893, 47
608053, 84

608068,14
608107, 77
608054, 74
608094, 51
608081, 35

608062, 36
608102,12
608115, 39
608088, 97
608075, 77

608072,72
608046, 35
608085, 98
60805%,57
608032,97

6080690C, 59
608063, 98
608077,37
608117,01
608103, 74

Bijlage 6

invoergegevens van de bronnen daadwerkellijke energiecentrale

Hoogte
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Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatlief
Relatief

Reiatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatiet
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Brontype

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaeal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Neormaal

Normaal
Nermaal
Normaal
Normaéal
Normaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Nermaal

Normaal
Normaal
Normaal
Normaal
Nermaal
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) 360,00

360,00
360,400
369,00
360,00
360,00

360,00
360,00
360,00
360,00
360,00

360,00
360,00
360,00
360,00
360,00

360,00
360,00
360,00

; 360,00

360,00

360,00
360,00
360G, 00
360,00
360,00

360, GO
36C,00
360,00
360,00
360,00

36GC, 00
360,00
360G, 00
360,00
360,00
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de pbronnen daadwerkelljke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - 1L

Id Omschrijving X X Hoocgte

82 Noordgevel machinehal 252581, 18 608075, 93 14,00 5,50 Relatief Normaal G,00 360,00
82 Noordgevel machinehal 252620,84 608062, 56 14,00 5,5 Relatief Normaal 0,00 360,00
82 Noordgevel machinehal 252488, 50 608102, 31 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
82 Noordgevel machinehal 252442,32 608115, 57 14,00 5,50 Reiatief Normaal G,0C 360,00
82 Noordgevel machinehal 252534,75 60808¢, 14 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
83 Noordgevel machinehal 252498, 30 608099, 46 14,00 5,50 Relatietf Normaal 0,00 36G,C0
83 Noordgevel machinehal 252590, %96 608073, 10 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
83 Noordgevel machinehal 252636,63 608059, 71 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
83 Noordgevel machinehal 252452,11 608112,73 14,00 5,5 Relatief Normaal 0,00 360,00
83 Noordgevel machinehal 252544, 54 608086, 31 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 36C,00
84 Noordgevel machinehal 252641, 05 608058, 43 14,00 5,50 Relatlef Normaal 0,G0 360,00
84 Noordgevel machinehal 252595, 37 608071, 81 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
84 Ncoordgevel machinehal 252548, 95 c08085, 02 14,00 5,50 Reiatief Normaal 0,00 360,00
84 Noordgevel machinehal 252456,52 608111, 45 14,00 5,30 Relatief Normaal 0,00 360,00
84 Noordgevel machinehal 252502, 71 608098,18 14,00 $,5C Relatief Normaal G, 00 3€0,00
85 Zuidgevel machinehal 252411,67 608069,62 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
85 Zuldgevel machinehal 252603,67 508006, 34 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,0C 360,00
85 Zuidgevel machinehal 252465, 34 €0804¢, 09 14,00 5,530 Relatief Normaal 0,00 360,00
85 Zuidgevel machinehal 252558, 00 608019, 72 14,00 5,50 Relatief Normaal ¢,00 360,00
85 Zuidgevel machinehal 252511,57 608032,94 14,00 5,50 Relatief Normaal G,00 360,00
86 Zuidgevel machinehal 252424,17 608057, 90 14,00 5,50 Relatief Normaal J,00 360,00
86 Zuidgevel machinehal 252470, 34 608044,65 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
86 Zuidgevel machinehal 252563,02 608018, 27 14,00 5,50 Relat:ef Normaal G,00 360,00
86 zZuidgevel machinehal 252516,59 608031, 49 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
86 Zuidgevel machinehal 252608,69 608004, 87 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
87 Zuidgevel machinehal 252522,01 608029, 92 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
87 Zuidgevel machinehal 252568, 43 608C1le, 70 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
87 Zuidgevel machinehal 252614,10 608003, 31 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
87 Zuidgevel machinehal 252475,74 608043,08 14,00 5,50 Relatief Normaal J,00 360,00
87 Zuidgevel machinehal 252429, 56 608056, 33 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
88 Zuidgevel machinehal 252618, 80 608001, 25 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
88 Zuidgevel machinehal 252434, 26 608054,97 14,00 5,50 Relatief Normaal G, 00 36C, G0
38 zuidgevel machinehal 252480, 45 608041, 71 14,00 5,50 Relatief Normaal 9,00 360,00
88 Zuidgevel machinehal 252526,71 608028, 55 14,00 5, 5{ Relatief Normaal 0,00 360,00
88 Zuidgevel machinehal 252573,12 608C15, 33 14,00 5,50 Relatief Normaal 0,00 360,00
8% dak machinehal 252544,98 608076,61 0,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Ncrmaal ¢,00 36G,GC0
89 dak machinehal 252452, 56 608103,03 0,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Normaal 0,00 369,00
89 dak machinehal 252498,75 608089, 77 0,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Normaal 0,00 360,0C
89 dak machinehal 252637,08 608050, 00 0,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Normaal 0,00 360,00
89 dak machinehal 2525%1,41 608063, 40 0,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Normaal 0,00 36G,GC0
90 dak machinehal 252537,18 608050,04 g,10 26,50 Relatief aan onderliggend item Normaal C,00 360,C0
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1.2006.1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen,

voor rekenmethode Industrielawaal

Bijlage 6

invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Hoeogte definitie

Brontype

Id Omschrijving

90 dak machinehal
90 dak machinehal
90 dak machinehal
90 dak machinehal
91 dak machinehal
91 dak machinehal
91 dak machinehal
91 dak machinehal
91 dak machinehal
92 dak machinehal
92 dak machinehal
92 dak machinehal
92 dak machinehal
92 dak machinehal
93 Ventilatie dak
93 Ventilatie dak
93 Ventilatie dak
93 Ventilatie dak
93 Ventilatie dak
94 Ventilatie dak
94 Ventilatie dak
94 Ventilatie dak
94 Ventilatie dak
94 Ventilatie dak
95 Ventilatie dak
95 Ventilatie dak
95 Ventilatie dak
95 Ventilatie dak
95 Ventilatie dak
96 Ventilatie da
96 Ventilatie dak
96 Ventilatie dak
96 Ventilatie dak
96 Ventilatie dak
97 Ventilatie dak
97 Ventilatie dak
97 Ventilatie dak
97 Ventilatie dak
97 Ventilatie dak
98 Ventilatie dak
98 Ventilatie dak
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Normaal
Ncrmaal
Normaal
Normaal
Normaal
Normaal

Normaal
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Normaal

Normaal
Normaal
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Normaal
Normaal
Normaal
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Normaal
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Normaal
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Normaal
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Normaal
Ncrmaal
Normaal
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36C, 00
36C,00
360,00
360,00
360,00
360, G0

360,00
360,00
360,00
360,00
36G,00

360,00
360,00
360,00
360,00
360,00

360,00
360,400
360,00
360,00
360,00

360,00
360,00
360,00
36C,00
360,00
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360,00
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360,00
360,00

360,00
360,00
360,00
360,00
360,00

360,00
36G, 00
360,00
360,00
360,00
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1.2006.

1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van
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Ventilatie
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Ventilatie
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Ventilatie
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e V5.21
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252638, 71
252546,61
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608096, 14
608056, 50
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608063,
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608056,32

11l
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00
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84

608043,
608069,
608070,
608043,
608056,

608083, 26
608030, 24
608097,05
608057, 41
608044,02

608070,62
608083, 78
608032, 50
608045, 71
608072,13
608019, 11
608058, 85
608102, 73
608089, 46
6080489, 71

Bijlage 6

invoergegevens van de bronnen daadwerkeliljke energiecentrale
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Hecogte definitie

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatiet
Relatief
Relatlief
Relatief

Relatlef
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatietf
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief

Reiatietf
Relataief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatiet
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

aan
&an
aan
aarn
aan

aan
aan
adan
aar
aan

aan
aan
aan
aan
aan

aan
aan
aan
aan
aan

onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend

oncerliggend
cnderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend

onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend

onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend

onderliggend
cnderliggend
onderliggend
onderliggend
onderliggend

onderliggend
onderliggend

Brontype Richt Hoek
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,0C 360,00
Normaal G,00 36C,C0
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,040
Nermaal G,00 36C, 00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaszl 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 36C,00
Normaal G,00 360,00
Normaal 0,00 360C,00
Normaal G,C0 360, G0
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 36C,00
Normaal 0,00 360,00
Nermaal 0,00 360,00
Normaal G, 00 360,00
Normaal 4,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 6,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,0C 360,00
Normaal G,00 36C,090
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,0C 360,00
Normaal G,00 360,00
Normaal 0,00 369,00
Normaal 0,00 360,0¢C
Normaal C,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 366G, 00
Normaal 0,00 360,00
Normaal 0,00 360,00
Ncrmaal 0,00 36C,C0
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1.2006.1099.00
Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Nuon

Model:
Groep:
Lijst
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109
109
109
109

109
110
110
110
110

110
111
111
111
111

111
112
112
112
112

112
113
113

113

114

NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

User 3 -~ Rest of the plant

van Puntbronnen,

voor rekenmethode Industrielawaal

Omschrijving

Oostgevel
Oostgevel
Oostgevel
Oostgevel
Oostgevel
Oostgevel

Oostgevel
Oostgevel
Oostgevel
Qostgevel
Oostgevel

Oostgevel

raam oostgevel
raam oostgevel
raam oostgevel
raam oostgevel

raam oostgevel

ocostgevel
oostgevel
oostgevel
oostgevel

costgevel
oostgevel
oostgevel
costgevel
costgevel

oostgevel
costgevel
oostgevel
oostgevel
oostgevel

oostgevel
oostgevel
costgevel
oostgevel
costgevel

oostgevel
zuidgevel
zuidgevel
zuidgevel
zuidgevel
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machinehal
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machinehal
machinehal
machinehal

machinehal
machinehal
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machinehal
machinehal
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machinehal
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machinehal
machinehal
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machinehal
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(lager dak
(lager dak
(lager dak
(lager dak
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kant gasturbine
kant gasturkine
kant gasturbine
kant gasturbine

kant gasturbine

uitbouw machinehal
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252452, 47
252637,01
252544, 90
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2633,81
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252443, 28
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608068%,63
608082,89

608056,47
608077, 92
608091,18
608038, 16
608064, 77

608051, 56
608053,73
608040, 52
608080, 16
608066, 88

608027, 14
608046, 30
608019, 92
608006, 53
608059, 55

608033, 14
608021, 52
608047,89
608061,17
608034,75

608008, 14
608047,14
608086, 76
608033, 74
608060, 33

608073, 50
608030,92
608070, 55
608057, 28
608044,12
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608000,27
608026, 88
608040, 04
608013,66
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invoergegevens van de bronnen daadwerkelljke energlecentrale
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360,00
360,00

36C, 00
360,00
360,00
360,00
366G, 00

360,00
36G,00
3606, 00
360,00
360,00

360,00
360,00
360,00
360G, 00
360,00

360,00
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1.2006.21099.00
Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Nuon

Model:
Groep:
Lijst

116

116

117

118
118
118
118
118

121
121
121
121
121
122
122
122
122
122

123

124

124

NUCN Magnum Elektr centrale - september 2006

User 3 - Rest of the plant

van Puntbronnen,

Cmschrijving

deur zuidgevel
deur zuidgevel
deur zuidgevel
deur zuidgevel
deur zuidgevel

deur westgevel
deur westgevel
deur westgevel
deur westgevel
deur westgevel

deur costgevel
deur oostgevel
deur oostgevel
deur oostgevel
deur oostgevel

luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat

luchtinlaat
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luchtinlaat

luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat

luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat
luchtinlaat

Geonolse V5.21

voor rekenmethode Industrielawaai

gasturbine
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machinehal
machinehal
machinehal
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2
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608053, 29
608027, 74
608054,15
608040, 90
608014, 52
608001,13

608032,13
608018,91
608045, 28
608005, 52
608068, 82

608086, 88
608073,67
608100, 04
608060, 28
608113, 30

608053, 93
608106, 96
608067,33
608093,68
608080, 54

608009, 54
608049, 29
608G22,93
608062, 56
608036,13

608003, 46
608056, 48
608043, 21
608030, 06
608016, 84

608046, 80
608007, 05
608060, 06
608033, 64
608020, 43

608064,57
608051, 32
608038,15
608024, 96
608011, 55

Bijlage 6

invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energlecentrale
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Relat
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Relatief
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Brontype

zuidgevel gasturbine
zuidgevel kant
zuidgevel kant
zuidgevel kant
zuidgevel kant
zuidgevel kant

Normaal
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUCON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Omschrijving X Y Hoogte
125 luchtinlaat GT 252472,61 608043,65 26,00
125 luchtinlaat GT 252518, 87 608030, 51 26,00
125 luchtinlaat GT 252565, 29 608017, 30 26,00
125 luchtinlaat GT 252610, 96 608003, 90 26,00
125 luchtinlaat GT 252426, 43 608056, 93 26,00
126 luchtinlaat GT 252482,87 608049,15 26,00
126 luchtinlaat GT 252575, 52 608022, 79 26,00
126 luchtinlaat GT 252436,67 608062, 41 26,00
126 luchtinlaat GT 252529,11 608035, 99 26,00
126 luchtinlaat GT 252621,19 608009, 4C 26,00
127 raam ultbouw machinehal 252495, 14 608065, 79 1,00
127 raam uitbouw machinehal 252633, 48 608026,03 1,00
127 raam uitbouw machinehal 252448,94 608079, 06 1,00
127 raam uitbouw machinehal 252587, 80 608039, 41 1,00
127 raam ulitbouw machinehal 252541, 38 608052, 64 1,00
134 wand afgasketel 252408, 39 608039, 05 25,00
134 wand afgasketel 252600, 39 607275, 76 25,00
134 wand afgasketel 252508, 29 608002, 36 25,00
134 wand afgasketel 252554,72 607989, 16 25,00
134 wand afgasketel 252462,05 608015, 50 25,00
135 wand afgasketel 252518,99 608C10,07 25,00
135 wand afgasketel 252611,09 607983, 46 25,00
135 wand afgasketel 252472,75 608023,22 25,00
135 wand afgasketel 252565, 42 607996, 85 25,00
135 wand afgasketel 252426, 56 608036, 49 25,00
136 wand afgasketel 252611,54 607971, 73 25,00
136 wand afgasketel 252519, 45 607998, 34 25,00
136 wand afgasketel 252473,19 608011, 50 25,00
136 wand afgasketel 252565,87 607985,13 25,00
136 wand afgasketel 252427,00 608024,7S 25,00
137 wand afgasketel 252466,95 608002, 98 25,00
137 wand afgasketel 252513,20 607989, 81 25,00
137 wand afgasketel 252605, 31 607963, 22 25,00
137 wand afgasketel 252559,63 607976,62 25,00
137 wand afgasketel 252413,29 608026, 50 25,00
138 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 APC10/011) 252481,64 608035, 41 1,00
138 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AZP010/011) 252619, 97 607995, 66 1,00
138 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AP010/011) 252574,31 608009, 05 1,00
138 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AP010/011) 252435, 44 608048,67 1,00
138 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AP0O10/011) 252527,87 608022, 25 1,00
139 Pompen EPA30 AP010/011 (EPA20 AP010/011) 252527,39 608020,59 1,00

Geonoise V5.21
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Bijlage 6
lnvoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale
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1.2006.1099.00
Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Nuon

Model:
Groep:
Lijst

AP010/011 (EPA20
AP010/011 (EPA20
AP010/011 (EPA20
AP0O10/011 ¢
AP010/011 (EPA20
AP0O10/011 ¢

141

142

142

143

143

144

145

146

146

NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
User 3 - Rest of the plant
van Puntbronnen,

voor rekenmethode Industrielawaail

Omschrijving

Pompen
Pompen
Pompen
Pompen
Pompen
Pompen

Pompen
Pompen
Pompen
Pompen
Pompen

Pompen
Pompen
Pompen
Kastje,
Kast je,

Kast je,
Kastje,
Kastje,
pijpjes
pijpjes

pijpjes
pijpjes
pijpjes
pijpjes
pijpjes
pijpjes
pijpjes
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EPA30
EPA30
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op
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op
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vat naast
vat naast

vat naast
vat naast
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u-bocht
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Geonoise V5.21

vat
vat

vat
vat
vat
vat
vat

vat
vat
vat

et
met

met
met
met
met
met

met
met
met

nr.
nr.

nr.
nr.
nr.
nr.
nr.

nr.
nr.
nr.

machinehal

machinehal EF

machinehal
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AP(010/011)
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AAS504/503
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EF B10 ACO010

B10 A
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EF B10 A
ketel ->
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ketel ->
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Co10
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STEG

etel -> STE
etel -> STE

G
G

252434, 96
252481,16
252619, 48
252573,82
252480,17
252€18,53

252572,85
252434, 00
252526, 44
252434,53
252573, 38

252480, 71
252619, 06
252526, 96
252621,82
252576,17
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607990, 38

608003, 76
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608016,97
608045, 28
608005,65

608032,00
607992, 26
608018, 86
607971,73
607985, 10

607998, 31
608024, 74
608011, 47
607993,17
607966, 58

608019,61
607979, 98
608006, 33
608018, 39
607991, 97

608005,12
607978, 76
607965, 37
608027,21
608053, 64

608040, 36
608000,61
608014, 00
608019, 42
608045,83

608032,58
608006, 21
607992,82
608003,93
608043, 55

Hoogte Maaiveld

1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
1,00 5,50
2,00 5,50
2,00 5,50
2,00 5,590
2,00 5,50
2,00 5,50
19,00 5,50
19,00 5,50
12,00 5,50
19,00 5,50
19,00 5,50
19,00 5,50
19,00 5,50
12,00 5,50
19,60 5,50
19,00 5,5C
2,00 5,50
2,00 5,50
2,00 5,56
2,00 5,50
2,00 5,50
1C,00 5,50
10,00 5,50
10,00 5,50
10,C0 5,50
10,00 5,50
10,00 5,5C
10,00 5,590
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Relatief
Relatief

Relatief
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Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
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Relatief
Reiatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief

Reiatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatlief
Relatief
Relatief
Relatief

Relatief
Relatief
Relatief
Relatief
Relatief

tie Brontype

Bijlage 6
invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale
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Normaal

Normaal
Normaal
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Normaal
Normaal

Normaal
Normaal
Nermaal
Normaal
Normaal

0,00
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0,00
0,00
G, 00

G, C0

0,00
0,00
0,00
0,00
0,900
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG

)
147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 2
147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 252623,24
148 pijpleiding afg. ketel -> STEG naar beneden 2
148 pijpleiding afg. ketel -» STEG naar bensden 2
148 pijpleiding afg. ketel -» STEGC naar beneden 2
148 pijpleiding afg. ketel
148 piipleiding afg. ketel

149 Ze pijp afg. ketel->STE ] 4
149 2e pijp afg. ketel-»STEG vervcly 3 21
149 Ze pijp afy. ketel-»STEG vervcolyg pijp ur. 148 86
149 2e pijp afg. ketel-»>STEG vervolg pijp nr. 148 28 67
149 2e pijp afyg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 2

150 leiding uit vat LAD10O BBC1O 2

150 leiding uit vat LAD10 BBC1O 2

150 leiding uit vat LAD1O BBO1O 2

150 leiding uit wvat LAD1O BB0O10 252567,
150 leiding uit vat LAD1O BB010 252428
164 Zeefgebouw Noord 252539
165 zeefgebouw Oost

166 Zeefgebouw Zuid

167 Zeefgebouw West

168 Zeefgebouw Opening Noord

169 Zeefgebouw Opening Zuid 252542,17
170 Zeefgebouw dak 252541,61

Geonoise V5.21
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Bijlage 6
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkeliljke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant
Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrieiawaai - IL

Lwr Totaal Gevel Demp. I3

NOO1 0,00 0,00 0,00 62,10 69,14 84,00 30,00 91,40 94,70 94,60 88,50 79,00 99,67 -= -
NOO1 0,00 0,00 0,00 62,10 69, 10 84,00 90,00 91,40 94,70 94,60 88,50 79,00 99,67 - ~-—
NOO1 0,00 0,00 0,00 62,10 69,1 84,00 9¢C, 00 91, 40 94,70 94,60 88,50 79,00 99,67 -= -
NOO1 0,00 0,00 0,00 62,10 69,10 84,00 90,00 91,40 94,70 94,60 88, 50 79,00 99,67 - -—
NOO1 0,00 G, 00 0,00 62,10 69,10 84,00 90,00 91, 40 94,70 94,60 88,50 79,00 99,67 ~— -
NOO2 0,00 0,00 0,00 65,00 70,00 75,00 73,00 83,00 84,00 82,00 81,00 79,00 89,73 - -
NOO2 0,00 0,00 0,00 65,00 70,00 75,00 79,00 83,0¢C 84,00 82,00 81,00 79,00 §9, 73 - -=
NOO2 6,00 0,00 0,00 65,00 70,00 75,00 19,00 83,00 84,00 82,00 81,00 19,00 89,73 -- -
NOO7 0,00 0,00 0,00 70,00 75,00 75,00 70, 00 72,00 72,00 €7,C0 3,00 53,00 80,87 -= -
NOOB8 0,00 0,00 0,00 70,00 75,00 75,00 70,00 72,00 2,00 67,00 63,00 53,00 8G, 87 -— -
NOOS 0,00 0,00 0,00 70,00 75,00 70,00 72,00 72,00 27,06 63,00 53,00 80,87 --

NO1O 2,80 0,00 1,90 84,50 90,50 95 100,50 103,50 165, 5C 104,50 99,50 91, 50 110,52 -= -
NO22 0,00 0,00 0,00 46,80 57,50 64, 70,80 84,10 88,290 90, %0 89,50 79,60 94,98 —-= NO81
11 0,00 0,00 0,00 51,60 69, 5¢ 72,40 78,90 87,80 30,80 90, 30 85,80 77,10 5,33 g

11 0,00 0,00 0,00 51,60 69,50 72,49 78,90 87,80 G, 80 90,30 85,80 77,10 95,33 g --
11 0,00 0,00 6,00 51,60 69,50 72,4 78,50 87,80 S0, 80 80, 30 85,80 77,10 95,3 -
23 0,00 0,00 0,00 62,10 69,10 84,00 90,00 91, 40 S4,70 94,60 83,50 79,00 99,67 - -—
23 G, 00 0,00 0,00 62,10 69,10 84,00 90,00 91,40 94,70 94,60 88,50 79,00 99,67 - -
24 0,00 0,00 0,00 52,60 62,7 74,50 84,40 84,90 87,10 85,80 80, 50 71,00 92,13 -= ~--
24 0,00 0,00 0,00 52,60 62,70 74,590 84,490 84,90 87,10 85,80 8G, 50 71,00 92,13 - -
26 0,00 0,00 G,00 47,10 55,50 72,90 77,50 83,10 86,20 88, 0C 4,70 78,50 92,29 - -
27 0,00 0,00 0,00 47,10 55,50 72,90 77,50 83,10 86,20 88,00 84,70 78,50 92,29 -— --
28 0,00 0,00 0,00 43,00 57,30 73,70 71,90 74,80 80,60 83,20 88,50 101, 40 101,73 - -
29 0,060 0,00 0,00 51,10 66,20 84,10 87,20 92,20 91,70 92,80 94,50 90,60 99,91 - -=
30 0,00 0,00 0,00 48,60 62,90 93,90 80,90 79,60 79,10 78, 10 80,50 77,70 94,75 -— -
31 0,00 0,00 0,00 42,30 54,50 5,50 7%, 50 72,0 79,20 78,40 78,10 71,00 84,23 -= -
31 0,00 0,00 0,00 42,30 54,50 66,5 71,50 72,10 79,20 78,4 78,10 71,00 84,23 - -
31 0,00 0,00 0,00 42,30 54,50 66,50 71,50 72,10 79,20 78,40 78,10 71,00 84,23 - -
31 0,00 0,00 0,00 42,30 54,50 66,50 71,50 72,10 79,20 78,40 78,10 71,00 84,23 -= -
32 0,00 0,00 0,00 47,60 56,90 67,40 76,60 79,50 85,30 33,50 51,10 75,30 89,38 -- -
33 0,00 0,00 0,00 45, 50 59,80 7 77,50 79,20 85,20 85,10 82,80 76,7 90,19 - -=
38 0,00 0,00 0,00 50,90 52,00 61,80 69,50 67,90 66,10 66,00 66,70 63,60 75,04 -~ -
39 0,00 6,00 0,00 55,40 56,50 65,70 77,90 71,70 70, 8C 70,70 70,60 68,00 80,88 - -
39 0,00 0,00 0,00 55,40 56,50 65,70 77,90 71,70 70, 8C 70,70 70,60 68,00 80,88 - -=
39 0,00 0,00 0,00 55,40 56,50 65,70 77,90 71,70 70,80 70,70 70,60 68,00 80,88 - -=
39 0,00 0,00 0,00 55,40 56,50 65,70 77,90 71,70 70,80 7C,70 7C,60 68,00 80,88 - -
39 0,00 0,00 0,00 55,40 56,50 65,70 77,90 71,70 70, 80 70,70 76,60 68,00 8C, 88 -= -
39 0,00 0,00 G, 00 55,40 56,5 65,70 77,80 71,70 70,80 70,70 70,560 68,00 80,88 - -
40 0,00 0,00 0,00 49,20 53,3C 59,7 71,80 68, 40 66, 30 66,70 65,30 65,20 75,90 -= ~=
41 0,00 0,00 0,00 60,30 75,00 79,70 87,90 88,80 91,60 94,390 93,00 87,90 99,16 - -=
41 0,00 0,00 0,00 60,30 75, G0 79,70 87,90 88,80 91,60 94,30 93,00 87,90 99,16 -- ~-=
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Ch (D) Ch(A) Ch(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr 8k

41 0,00 0,00 0,00 60,30 75,00 79,70 87,90 88,80 9%,60 94,30 93,00 87,90 99,16 -- -
44 0,00 0,00 0,00 70,20 81, 50 82,10 88,30 88, 80 91,40 93,10 89,50 83,10 97,97 - -
44 0,00 0,00 0,00 70,20 81,50 82,10 88,30 88, 80 91,40 93,10 89,50 83,10 97,97 -— —-—
44 0,00 0,00 0,00 70,20 81,50 82,10 88,30 88,80 91,4 93,10 89,50 83,10 97,97 - -
46 0,00 0,00 0,00 67,10 81,80 84,30 87,80 89,00 81,00 32,60 87,60 78,80 7,44 - -
46 0,00 0,00 0,00 67,10 81,8C 84,30 87,80 89,00 81,00 92,60 87,60 78,80 97,44 - -
46 0,00 0,00 6,00 67,10 81,80 84,30 87,80 89,00 g1,0¢C 92,60 87,60 78,80 97,44 -— -—
47 0,00 0,00 0,00 67,10 81,80 84,30 7,80 89,00 91,00 92,60 87,00 78,80 97,44 -- -
47 0,00 0,00 0,00 67,10 81,80 84,30 87,80 89,00 91,00 92,60 87,60 78,80 87,44 -- --
47 0,00 0,00 0,00 67,10 81,80 84,30 87,80 89,00 91,00 92,60 87,60 78,80 97,44 -— -
49 0,00 0,00 0,00 36,30 52,50 61,50 65,50 71,30 79,70 84,70 82,10 76,30 87,87 - -
49 0,00 0,00 0,00 36,30 52,50 61,50 65,50 71,30 79,70 84,70 22,10 76,30 87,87 - -
49 0,00 0,00 0,00 36,30 52,50 61,50 65,50 71,30 78,70 54,70 82,10 76,30 87,87 -- —-
50 0,00 0,00 0,00 43,190 58,70 64,80 70,80 79,70 80, 30 39,90 87,60 87,70 93,73 - --
50 0,00 6,00 0,00 43,10 58,70 64,80 70,80 79,70 80,30 89,90 87,60 87,70 93,73 -- -
50 0,00 0,00 0,00 43,10 58,70 64,80 70,80 79,70 80, 30 89,90 87,60 87,70 93,73 - -
52 0,00 0,00 0,00 45,70 56,00 61,60 69,40 74,20 86, 4C 94,10 a6, 50 79,40 96,29 - -
52 0,00 0,00 0,00 45,70 56,00 61,60 69,40 74,290 86,4C 94,10 9¢, 50 79,40 96,29 - -
52 0,00 0,00 0,00 45,70 56,00 61,60 69,40 74,20 86,40 94,10 50,50 79, 4C 96,29 - --
54 0,00 0,00 0,00 44,30 55, 80 72,80 82,00 96,00 84,30 83,90 82,60 74,90 96,92 - -
54 0,00 0,00 0,00 44,30 55,80 72,80 82,00 96,00 84,890 82,9 82,60 74,90 9¢,92 - -
54 0,00 0,00 0,00 44,30 55,80 72,80 82,00 96,00 84,84 83,90 82,60 74,90 96,92 -— --
54 0,00 0,00 0,00 44,390 55, 80 72,80 82,00 96,00 24,80 83,90 82,60 74,90 96,92 ~-- -
54 ¢, 00 0,00 0,00 44,30 55,80 72,80 82,00 96,00 84,80 83,90 82,60 74,90 96,92 - -
63 6,00 0,00 0,00 55,30 66,30 73,5 80, 30 93,00 89,00 100, 30 301,00 97,10 105, 86 -- -
63 0,00 0,00 0,00 55,30 66,30 73,50 80, 30 93,00 99,00 100, 30 101,00 97,10 105, 8¢ -- -
63 0,00 0,00 0,00 55,30 66,30 73,50 80, 30 93,00 99,00 160, 30 101,60 97,10 105, 86 - -
71 0,00 0,00 0,00 63,40 69,60 73,50 77,00 77,10 78,60 77,00 72,00 60,90 84,39 - -
71 0,00 0,00 0,00 63,40 69,60 73,50 77,00 77,10 78,60 77,00 72,00 60,90 84,39 -- --
71 0,00 G, 00 0,00 63,40 69,60 73,50 77,00 77,10 78,60 77,00 72,00 60,90 84,39 -— -—
71 ¢, 00 0,00 0,00 63,40 69,60 73,50 77,00 77,10 78,60 77,00 72,00 60,90 84,3 - -
71 0,00 0,00 G, 00 63,4 £9,60 73,50 77,00 77,10 78,60 77,00 72,00 60,90 84,39 - --
72 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 7,90 72,10 85,50 28,540 78,40 91,13 - -
72 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 85,50 88,5 78,40 91,13 - --
72 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 85,50 38,50 78,40 31,13 -— --
72 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 85, 5C 28,50 78,40 91,13 - -
72 G, 00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 85,50 88,50 78,40 91,13 - -
73 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 85,50 88,50 78,40 91,13 - --
73 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,5 78,10 67,90 72,10 85,50 88,50 78, 40 91,13 -- --
73 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 J2,1C 25,5 88,50 78, 40 91,13 -- -
73 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 2,10 85,50 88,50 78,40 91,13 - -—
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 ~ Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaa:i - IL

Id Cb (D) Cbh (A} Ch (N} Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
E 0,00 0,00 0,00 57,50 76,40 75,50 78,10 67,90 72,10 78,40 91,13 - --
74 0,00 0,00 0,00 45,70 56,50 60,40 57,10 52,70 51,00 34,90 4,87 91 -
74 0,00 0,00 0,00 45,70 56,50 60,40 57,10 52,70 51,00 34,90 64,87 91 --
74 0,00 0,00 0,00 45,70 56,5 60,40 57,10 52,70 51,00 34,90 64,87 91 -
74 0,00 0,00 0,00 45,70 56,5 60,4 57,10 52,70 51,00 34,90 64,87 91 -
74 0,00 0,00 0,00 45,70 56,5 60,40 57,10 52,70 51,00 34,90 64,87 91 -
75 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 34,50 81,67 91 -
75 0,00 0,00 6,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 50,10 48,20 34,50 81,67 91 --
75 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 50,10 48,20 34,50 81,67 91 -
75 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 34,5¢C 81,67 91 -—
75 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 34,50 81,67 91 -
76 g, 00 0,00 0,0¢C 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 -
76 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 50,10 48,20 41,50 81,67 91 -
76 0,00 0,00 0,00 52,40 68, 30 80, 00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 ~--
76 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 0,10 48,20 41,50 8l,67 91 --
76 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 8C, 00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,350 81,67 91 -
7 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 30,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,2 41,50 81,67 9z -
77 0,00 0,00 0,00 52,40 68, 30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,106 48, 2C 41,50 81,67 91 -
77 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10C 48, 20 41,50 81,67 91 -—
77 0,00 0,00 0,00 52,40 58,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 ~-—
77 0,00 0,C0 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60, 10 48,20 41,50 §l,67 g1 -
78 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 6G,10 48,20 41,50 §1,67 91 -
78 0,00 0,00 0,00 52,449 68,30 80,00 75,5 63,60 60,60 6G, 10 48,20 41,50 81,67 91 --
78 0,00 0,00 0,00 52,40 €8, 30 80,00 75,50 63,60 60,60 G, 1 48,20 41,50 81,67 91 -
78 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 --
78 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80, 00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 -—
79 0,00 G, 00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60, 1C 48,20 41,5 81,67 91 -
79 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 -—
79 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,10 48,20 41,50 81,67 91 -
79 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 50,10 48,20 41,50 81,67 9 -
79 0,00 0,00 0,00 52,40 68,30 80,00 75,50 63,60 60,60 60,1 48,20 41,50 1,67 91 -
80 0,00 0,00 0,00 46,4 57,30 68,00 66,50 57,60 54,60 63,10 57,20 43,50 71,71 91 -
80 0,00 0,00 0,00 46,40 57,30 68,00 66,50 57,60 54,60 3,10 57,20 43,50 71,71 91 -
80 0,00 0,00 G, 00 46,40 57,30 68,00 66,50 57,60 54,60 63,10 57,20 43,50 i1, 71 9 --
80 0,00 0,00 ¢,00 46,40 57,30 68,00 66,50 57,60 54,60 63,10 57,2 43,50 71,7 91 --
80 0,00 0,00 0,00 46,40 57,30 68,00 66,50 57,60 54,60 63,10 57,20 43,50 71,71 91 -
81 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,290 29,70 78,39 g1 -—
31 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 59,90 62,50 60,8 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
81 6,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60, 80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
81 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 --
81 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 63, 80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
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1.2006.1098.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Cb (D) Ch(A) Ch (N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Liwr Lwr 4k Lwr 8k iwr Totaal Gevel Demp. ID
82 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 50,80 58,20 45,20 29,76 78,39 91 -
82 0,00 0,00 G, 00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,806 58,20 45,20 29,7C 78,39 91 -
82 0,00 0,00 0,00 55,5 71,30 76,20 69,90 62,50 60,8C 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
82 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
82 0,00 0,00 G, 00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
83 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
83 0,00 0,00 G,00 55,50 71,306 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
83 a,00 0,00 0,00 55,50 ;30 76,20 69,90 62,5 60, 80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
83 0,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 640, 8C 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -~
83 0,00 G, 00 0,00 55,5 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
84 0,00 0,00 0,00 55,5 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
84 G,00 0,00 0,00 55,5 71,30 76,20 69,90 62,50 60, 80 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
84 6,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,80 58, 20 45,290 29,70 78,39 91 -
84 8,00 0,00 0,00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60, 8C 58,20 45,290 29,70 78,39 91 -~
84 0,00 0,00 G, 00 55,50 71,30 76,20 69,90 62,50 60,8C 58,20 45,20 29,70 78,39 91 -
85 0,00 0,00 0,00 53,60 67,7 73,70 76,80 71,90 65,60C 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
85 0,00 0,00 g, 00 53,60 67,780 73,70 76,80 71,990 65,60 65,5 56,7 47,1¢C 80,03 91 --
85 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,°0 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -=
85 0,00 0,00 0,00 53,60 67,7 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -~
85 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
86 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 €5,50 56,70 47,10 80,03 1 -=
86 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
86 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
86 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
86 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
87 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 €5,50 56,70 47,10 80,03 91 -
87 0,00 0,00 0,00 53,60 67,10 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
87 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 9z -~
87 0,00 0,00 0,00 53,00 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 -=
87 0,00 G, 00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,1 80,03 91 -
88 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,7 76,80 71,90 65,060 65,50 56,70 47,10 80,03 1 -=
88 0,00 ¢,00 0,00 53,60 67,70 73,790 76,80 71,90 65,¢€0 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
88 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,790 76, 8C 71,9C 63,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
88 0,00 0,00 0,00 53,640 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 91 -
88 0,00 0,00 0,00 53,60 67,70 73,70 76,80 71,90 65,60 65,50 56,70 47,10 80,03 g1 -=
89 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,5C 58,70 42,70 39,40 30,7 70,95 -~ -=
89 G,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,7 16,95 - -
89 0,00 0,00 0,00 52,40 55,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,70 70,95 —-- -
89 6,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,7 70,95 - -
89 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,70 70,95 - -=
90 0,00 0,00 g,co0 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,7C 42,70 39,40 30,70 70,95 - -=
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1.2006.1099.00 Biilage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Cbh (D) Ch(Aa) Ch (N) Lwr 3% Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1x Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
90 0,00 0,00 0,00 52,49 65,00 05,90 65,90 57,50 58,70 39,40 30,70 70,95 -— -
90 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 39,40 30,7C 70,95 -= -~
90 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 &5,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,490 30,7 70,95 - --
90 0,00 0,00 0,00 52,40 65,30 55,90 5,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,70 70,95 - -
91 0,00 G, 00 0,00 52,40 63,00 65,90 65,90 57,50 8,70 42,70 39,40 30,70 70,95 -- -
91 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,70 70,95 - -
%1 0,00 0,00 0,00 52,40 £5,00 65,90 65,90 57,50 58,70 2,70 39,40 30,70 70,95 - -
91 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57, 5¢( 58,70 12,70 39,40 30,70 70,95 - -
91 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65, 90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,7 70,95 —-= -~
92 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58,70 42,70 39,40 30,70 70,95 -= -~
92 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 7,50 58,70 42,70 339,40 30,70 70,95 -- -=
g2 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57,50 58, /10 70 39,40 30,70 70,95 - -
92 0,00 0,00 0,00 52,40 65,00 65,90 65,90 57, 5¢C 58,70 70 39,440 30,70 70,95 -- —-—
92 0,00 0,00 0,00 52, 4¢C 65,00 65,90 65,90 7,50 58,70 70 39,4 36,70 70, 95 -= --
93 0,00 G, 00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 50 75,60 66,80 93,26 - -=
93 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 60 75,60 66,80 93,26 -~ --
93 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,060 66,80 93, 2¢ - -=
93 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66, 80 93,26 - = -
93 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86, 20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -=
94 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76, 40 8¢, 20 88,600 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -=
94 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -
94 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93, 2¢ - --
94 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 5C 82,60 75,60 66,80 93, 26 - ~-—
24 6,00 0,00 0,00 49,20 51,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -=
95 0,00 0,00 0,00 49,20 €1, 90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -
95 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 ~- -
95 0,00 6,00 6,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -
95 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,30 82,60 75,60 66,80 93, 26 - -=
95 ¢,C0 0,00 0,00 49,20 61,90 76, 40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - —-=
96 0,00 0,00 0,0C 49,20 61,90 67,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,18 - --
96 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 67,490 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,18 - -
96 0,00 G, 00 0,C0 49,20 61,90 67,40 86,20 88,60 38,50 82,60 75,60 66,80 93,18 -~ -
96 0,00 0,00 0,00 49,20 51,90 67,40 86,20 88,60 g8, 50 82,60 75,60 66,80 93,18 - -
36 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 ¢7,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,18 - -~
97 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -=
97 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,600 66,80 93,26 - -=
97 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 6, 4 86,20 88,60 88,5C 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -
97 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 52,60 75,60 56, 80 93,26 - -
97 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -
98 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 28,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -
98 0,00 0,00 0,00 49,20 51,90 76, 40 86, 20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -~
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkeliljke energiecentrale
Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006

Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaal - IL

Id Cbh (D) Ch(A) Ch{N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2K Lwr £k Lwr B8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
98 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - —-
98 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76, 40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - --
98 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -
99 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 15,60 66,80 93,26 - -
99 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66,80 93,26 ~-- -
99 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93, 26 - = -
99 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 €6,80 93,26 -- --
99 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -- -
100 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 5¢( 82,60 75,60 66,890 93,26 - -
100 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -
100 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= --
100 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,60 75,60 66,80 93,26 - -=
100 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 15,60 66,80 93,26 -- —-
101 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88, 50 82,00 5,60 66, 80 93,26 - -
101 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,5 82,60 75,60 66,80 93,26 - -
101 0,00 0,00 G, 00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 15,60 66,80 93,26 - -
101 0,00 0,00 6,00 49,20 61,90 76, 40 86,20 88,60 88,50 82,60 15,60 66,80 93,26 -- -
101 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,5C 82,60 15,60 66,80 93,26 -= -
102 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -- -
102 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 76, 4 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 23,26 -- -=
102 0,00 0,00 0,00 49,20 61,990 76,40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 -= -
102 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 7€, 40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,60 66,80 93,26 - --
102 0,00 0,00 0,00 49,20 61,90 7€, 40 86,20 88,60 88,50 82,60 75,00 66,80 93,26 -- -=
103 0,00 0,00 g, 00 45,60 60, 30 75,20 84,80 86,90 82,60 77,00 68,10 59,60 30, 28 -- -
103 0,00 0,00 0,00 45,60 6G, 30 75,20 84,80 86,90 82,60 77,00 68,10 59,60 90,28 -~ -
103 0,00 0,00 0,00 45,60 60,30 75,20 84,80 86,90 82,60 77,00 68,10 59,60 90,28 - -
103 0,00 0,00 0,00 45,60 60,30 75,20 84,80 86,90 82,60 77,00 68,10 59,60 950,28 - -
103 0,00 0,00 0,00 45,60 60,30 75,20 84,80 86,90 82,60 77,00 68,10 59,60 90,28 - --
104 0,00 0,00 0,00 52,30 68,10 78,70 74,60 71,40 65,50 65,00 51,40 38,20 81,15 %1 -
104 0,00 0,00 0,00 52,30 68,10 78,70 74,60 71,40 65,50 65,00 51,40 38,20 81,15 91 -
104 0,00 0,00 0,00 52,30 68,10 78,70 74,60 71,40 65,50 65,00 51,40 38,20 81,15 91 --
104 0,00 0,00 0,00 52,30 68,10 78,70 74,60 71,40 65,50 65,00 51,40 38,20 81,15 91 -
104 0,00 0,00 0,00 52,30 68,10 78,70 74,60 71,490 65,50 65,00 51,40 38,20 81,15 91 -=
105 0,00 0,00 0,00 44,50 589,40 70,10 63,50 1,20 66,10 64,70 53,60 42, 30 73,4 91 -
105 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70 53,60 42,30 73,4 91 -—
105 0,00 0,00 0,00 44,50 59, 40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70 53,60 42,30 73,42 1 -—
105 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70 53,60 42,30 73,42 91 -
105 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,7 53,60 42,30 73,42 91 -
106 6,00 0,00 0,00 44,50 59, 40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70 53,60 42,30 73,42 91 --
106 0,00 0,00 6,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,790 53,60 42,30 73,42 91 --
106 0,00 0,00 G, 00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70 53,60 42, 30 73,42 91 -
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1.2006.1099.00
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

id Cb (D) Ch(a) Ch(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 50C Lwr 1k Lwr 2k
106 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
106 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
107 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
107 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
107 0,00 0,00 6,00 44,50 59, 40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
107 0,00 0,00 0, C0 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10 64,70
167 G, 00 0,00 0,00 44,50 59,490 70,10 63,50 61,20 66,10

108 0,00 0,00 0,00 44,50 59,490 76,10 63,50 61,20 66,10

108 0,00 0,00 0,00 44,50 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10

108 0,00 0,00 0,00 44,50 59, 4 76,10 63,50 61,20 66,1C

108 0,00 0,00 0,00 44,50 59, 40 70,10 63,50 61,20 66,108

108 0,00 0,00 0,00 44,5 59,40 70,10 63,50 61,20 66,10

109 0,00 0,00 0,00 50,30 01,40 7G, 10 67,10 67,10 64,70 .
109 0,00 0,00 0,00 50,30 61,40 70,10 67,10 67,10 64,7C 73,10
109 0,00 0,00 0,00 50,30 61,40 79,10 67,10 67,10 64,70 73,10
109 0,00 0,00 0,00 50,30 51,40 70,10 67,10 67,10 64,70 75,10
109 G,00 0,00 0,00 50,30 6%, 40 67,10 67,10 64,70 73,10
110 0,00 0,00 0,00 54,90 63,80 72,00 69,20 64,70 55,90
110 0,00 G, 00 G, 00 54,90 69,80 72,00 69,20 64,70 €5, 90
110 0,00 0,00 0,00 54,90 €9, 80 72,00 59,20 64,70 65,90
110 0,00 0,00 0,00 54,90 69,80 72,00 £9,20 64,70 65,90
110 0,00 0,00 0,00 54,90 69,80 72,00 69,20 64,70 65,30
111 0,00 0,00 0,00 48,80 60, 7C 65,90 64,10 63,60 49,8
111 0,00 0,00 0,00 48,80 60,70 65,90 64,10 63,00 49,80
111 0,00 0,00 0,00 48,80 60,70 65,90 64,10 63,60 49,80
111 0,00 0,00 0,00 48, 80 60,70 65,90 64,10 63,060 49,80
111 0,00 0,00 ¢, 00 48,80 60,70 02,30 65,90 64,10 63,60 49,80
112 0,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 54,80
112 0,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 64,80
112 0,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 64,80
112 0,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 64,80
112 0,00 0,00 0,00 44,690 59,50 70,20 63,60 6l, 30 66,20 64,8
113 G,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 4,80
113 0,00 0,00 0,00 44,60 59, 50 706,20 63,60 61,30 66,20 64,80
113 0,00 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 64,80
113 0,00 C,00 g, 00 44,60 59,5C 70,20 63,60 61,30 66,20 64,80
113 G,c0 0,00 0,00 44,60 59,50 70,20 63,60 61,30 66,20 4,80
114 0,00 0,00 0,00 52,80 67,70 72,30 69,90 67,10 62,60 63,80
114 0,00 6,00 0,00 52,80 67,7C 72,30 69,90 67,10 62,60 63,80
114 0,00 0,00 0,00 52,80 67,70 72,30 69,90 57,10 62,60 €3,80
114 6,00 0,00 0,00 52,80 67,70 72,30 69, 90 67,10 62,60 63,80
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Ch (D) Cb(A) Cb (N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 2k Lwr 4k Lwr B8k Lwr Totaal Gavel Demp. ID
114 0,00 0,00 0,00 52,80 67,70 69,90 67,10 52,60 43,80 53, 3C 41,50 76,27 91 -
115 0,00 0,00 0,00 47,80 59,70 64,90 63,10 62,60 48,80 47,30 40, 50 69,75 91 -=
115 0,00 0,00 0,00 47,80 59,70 64,90 63,10 62,60 48,80 47,30 40, 50 69,75 91 -
115 0,00 0,00 0,00 47,80 59,70 64,90 63,10 62,60 48, 80 47,30 40,50 69,75 91 -
115 0,00 0,00 0,00 47,80 59,70 654,90 63,10 62,60 48, 80 47,30 40,50 69,75 91 -
115 0,00 0,00 0,00 47,80 59,70 64,90 632,10 62,60 48,80 47,30 40, 50 69,75 91 -
ilé 0,00 0,00 0,00 50,80 63,90 70, 9 81,00 79,10 77,806 75,70 7G, ¢0 66,30 85, 26 91 --
116 0,00 0,00 0,060 50,80 63,90 70,90 81,00 79,10 77,8C 75,70 70,350 66,30 85,26 91 -
116 0,00 0,00 0,00 50,80 63,90 70,90 81,00 79,10 77, 8C 75,70 70,90 66,30 85,26 91 -
116 6,00 0,00 0,00 50, 80 63,90 70,90 81,00 79,10 77,80 75,70 70,90 66,30 85, 26 91 -
116 0,00 0,00 0,00 50,80 63,90 70,90 81,00 79,10 77,80 75,70 70,90 66,30 85,26 91 -
127 0,00 0,00 0,00 49,70 64,60 77,3 79, 80 70,90 72,90 70,40 62,50 53,80 82,94 9 -
117 0,00 0,00 0,00 49,70 64,60 77,36 79,80 70,90 72,30 70,40 62,50 53,80 82,94 21 --
117 0,00 0,00 0,00 49,70 64,60 77,30 79,80 70,90 72,90 70,40 62,5 53,80 82,94 91 -
117 0,00 0,00 0,00 49,70 64,60 77,30 79, 80 70,90 72,90 70,40 62, 53,80 82,94 91 -
117 0,00 0,00 0,00 49,70 64,60 77,30 79,80 70,90 72,90 73,40 62,50 53,80 82,94 91 -—
118 0,00 0,00 0,00 56,20 70,80 76,70 70,30 72,50 69,50 61,20 52,50 81, 31 1 -
118 0,00 0,00 0,00 56,20 70,80 76,70 70,30 72,50 69,50 61,20 52,50 81,31 91 -
118 0,00 0,00 0,00 56,20 70,80 76,70 70, 30 72,50 69,50 61,20 52,50 81,31 91 -
118 0,00 0,00 0,00 56,20 70,80 76,70 70, 30 72,50 69,50 61,20 52,50 81,31 91 -
118 0,00 0,00 0,00 56,20 70,80 76,70 70,30 72,50 69,50 61,20 52,50 81,31 91 -~
121 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 58,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
121 0,00 ¢,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,7 56,30 55,80 78,61 42 -
121 G, 00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
121 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
121 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
122 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
122 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71, 40 73,60 72,70 56,30 55,80 78,61 42 -=
122 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66, 30 55,80 78,61 42 -
122 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 92,70 66,30 55,80 78,61 42 -
122 G,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,490 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
123 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,490 73,60 72,7 66,30 55,80 78,61 42 -
123 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
123 0,00 0,00 3,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,7 &6, 30 55,80 78,61 42 -
123 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 --
123 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 5,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 --
124 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 , 60 72,70 66,30 55, 80 78,61 42 -
124 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,490 73,60 72,70 €6, 30 55,80 78,61 42 -
124 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55, 8C 78,61 42 -
124 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -~
124 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,70 56,30 55,80 78,61 42 --
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - TL

Id Ce (D) Ch{A) Ch(N) Lwy 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 5CQ Lwy 1k Lwr 8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
125 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 , 60 55,80 78,61 42 -
125 6,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 55,80 78,61 42 -
125 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 55,80 78,61 42 -
125 0,00 0,00 0,00 47,10 62,960 65,30 68,70 71,40 73,60 55,80 78,61 4z -
125 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 55,80 78,61 42 -
126 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 55,80 78,61 4z -
126 0,00 0,00 0,00 47,190 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 12,70 66,30 55,80 78,61 42 -
126 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,76 66,30 55,80 78,61 42 -=
126 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,40 73,60 72,76 66,30 55,80 78,61 42 -
126 0,00 0,00 0,00 47,10 62,60 65,30 68,70 71,4¢0 73,60 72,70 66,30 55,80 78,61 42 -
127 0,00 0,00 0,00 42,40 52,30 62,00 58, 40 59,10 64,00 71,60 66,50 55,20 73,99 91 -
127 0,00 0,00 0,00 42,40 52,30 62,00 58,40 59,10 64,00 71,60 66,50 55,20 73,99 91 ~-—
127 G, C0 0,00 0,00 42,40 52,30 62,00 58, 40 59,10 64,00 71,60 66,50 55,20 73,99 91 -
127 0,00 0,00 0,00 42,40 52,30 62,00 58,40 59,10 64,00 71,60 66,50 55,20 73,99 91 -—
127 0,00 0,00 0,00 42,40 52,30 62,00 58, 40 59,10 64,00 71,60 6,50 55,20 73,99 91 --
134 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 77,20 77,00 70,20 57,00 83,36 37 -
134 0,00 0,00 0,00 61,40 76,70 70,70 76,00 74,70 77,90 17,00 70,20 57,00 83,36 7 -=
134 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 76,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
134 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
134 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 ~-=
135 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 7,90 77,00 76,20 57,00 83,36 7 --
135 0,00 0,00 0,00 61,40 7C, 70 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
135 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
135 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
135 0,00 G, 00 0,00 61,40 70,70 70,70 16,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
136 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,7 76,00 74,7 77,20 77,00 G, 20 57,00 83, 3¢ 97 --
136 0,00 0,00 0,00 61,40 70,7 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83, 36 97 -=
136 6,00 0,00 0,00 61,40 7G, 70 7G, 70 76,00 74,70 77,50 77,00 70,20 57,00 83,36 27 -~
136 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 7G, 70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
136 0,00 G, 00 0,00 61,40 70,7C 70,70 76,00 74,70 77,50 70,00 70,20 57,00 83, 36 97 - -
137 0,00 G, 00 a,00 61,40 70,76 70,70 76,00 74,70 77,90 77,00 ¢, 20 57,00 83,36 97 -
137 ¢, 00 0,00 0,00 61,40 7C, 70 70, 7 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 .-
137 0,00 0,00 0,00 61,4 70,70 76,70 76,00 74,70 77,90 77,00 70,20 57,00 83,36 97 -
137 0,00 0,00 0,00 61,40 70,70 70,70 76,00 74,7 77,90 77,00 10,20 57,00 83,36 97 -=
137 0,00 0,00 ¢, 00 61,40 70,7¢C 70,7 76,00 74,70 77,990 77,00 70,20 57,00 83,36 7 -
138 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 75,30 74,80 67,80 81,92 -= -
138 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75 75,30 74,80 67,80 81,92 -= -
138 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75 75,30 4,80 67,80 81,92 - -
138 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75 75,30 74,80 67,80 81,92 -= -
138 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75 75,30 74,80 67,80 81,92 -= -=
139 0,00 0,00 0,00 42,20 56, 70 69,30 73,00 73,70 75 75,30 74,80 67,80 81,92 - -
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energiecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 -~ Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Cbh (D) Ch(A) Cb(N) Lwr 31 Lwr 63 Lwr 125 Lwr 250 Lwr 500 Lwr 1k Lwr 4k Lwr 8k Lwr Totaal Gevel Demp. ID
139 6,00 6,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 13,70 75,206 7%,30 74,80 67,80 81,92 -— -
139 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 13,70 75,20 75,30 74,80 67,80 81,92 - -
139 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 75,30 14,80 67,80 81,92 -— -=
139 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 75, 3¢ 74,80 67,80 81,92 - --
146 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 75,30 74,80 67,80 81,92 -- -
140 0,00 0,00 0,00 42,20 56,7 69,30 73,00 73,70 i5,2C 75,30 74,8 67,80 81,92 - -
140 0,00 G, 00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 i3,00 74,80 81,92 - -
140 0,00 0,00 G, 00 42,20 56,70 69,30 73,00 13,716 74,80 81,92 - -
140 0,00 0,00 0,00 42,24 56,70 69,30 73,00 i3, 70 74,80 g1,92 - -
141 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 74,80 81,92 - --
141 0,00 G, 00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 74,80 381,92 - -
141 0,00 o, 00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 15,20 75,30 74,80 67,80 81,92 - -
141 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 75,30 74,80 67,80 81,92 - -—
141 0,00 0,00 0,00 42,20 56,70 69,30 73,00 73,70 75,20 15,30 74,80 67,80 81,92 —- -=
142 0,00 0,00 0,00 48,00 58,60 70,50 77,50 80, 40 86,30 88,60 89,4¢C 86,10 94,16 -
142 0,00 0,00 0,00 48,00 58,60 70,50 77,50 80, 40 86, 30 38,60 89,40 86,10 94,16 - -
142 0,00 0,00 0,00 48,00 58,60 70,50 77,50 86,30 58,60 89, 4C 86,10 94,16 - -
142 0,00 0,00 0,00 48,00 58,60 70,50 77,50 86, 30 88,060 89,40 86,10 94,16 - -
142 0,00 0,00 0,00 48,00 58,60 70,50 77,50 86,30 38,60 89, 40 86,10 94,16 - -=
143 0,00 0,00 0,00 44,30 55,30 57,50 74,20 79,890 87,50 92,90 92,30 96,48 -= -
143 0,00 0,00 0,00 44,30 55, 30 67,50 74,20 79,80 §7,50 92,90 92,30 96,48 - —--
143 0,00 0,00 0,00 44,30 55,30 67,50 74,20 80,40 18,80 §7,50 92,90 92,30 96,48 - -
143 0,00 0,00 0,00 44,30 55,30 67,50 74,20 €9, 40 79,80 37,50 92,90 92,30 96, 48 - -
143 0,00 0,00 0,00 44,30 55,30 67,50 74,20 80, 40 79,80 87,50 92,90 92,30 96,48 -— -
144 0,00 0,00 0,00 46,00 56,70 67,90 74,80 79,10 78,80 87,20 30,60 92,40 95,57 - --
144 0,00 0,00 0,00 46,00 56,70 67,90 74,80 79,10 78,80 87,20 90,60 92,40 95,57 - -
144 0,00 0,00 0,00 46,00 56,70 ©7,90 74,80 79,10 78,80 37,20 90,60 92,40 95,57 - -
144 0,00 0,00 0,00 46,00 56,70 67,90 74,80 79,10 78,80 87,20 90,60 92,40 95,57 -- -
144 0,00 0,00 0,00 46,00 56,70 67,90 74,80 79,10 78,80 87,20 90,60 92,40 95,57 - -
145 0,00 0,00 0,00 60,50 77,20 88,60 91,00 92,80 96,90 98,50 93,00 82,40 102,57 -- -—
145 0,00 0,00 0,00 60,50 77,20 88,60 91,00 92,80 96, 90 98, 50 93,00 82,40 102,57 - -—
145 0,00 0,00 0,00 60,50 77,20 88,60 91,00 92,80 6,90 98,50 93,00 82,40 102,57 - -
145 0,00 0,00 0,00 60,50 77,20 88,60 91,00 82,80 96,90 98,50 93,00 82,40 102,57 - -—
145 0,00 0,00 0,00 60,50 77,20 88,60 91,00 92,80 96,90 98, 50 93,00 82,40 102,57 - -—
146 0,00 0,00 0,00 50,50 64,00 76,30 78,70 77,40 8z, 40 85,30 84,00 83,50 90,53 - -~
146 0,00 0,00 0,00 50,50 64,00 70,30 78,70 7,40 82,40 85,30 84,00 83,50 90,53 - -
146 0,00 0,00 0,00 50,50 64,00 70,30 78,70 77,40 82, 40 85,30 84,00 83,50 90,53 -= -
146 0,00 0,00 0,00 50,50 64,00 70,30 78,70 77,4 82,40 35,30 84,00 83,50 90,53 - -
146 0,00 0,00 0,00 50, 50 64,00 76,30 78,70 77,40 82,40 85,30 84,00 83,50 90,53 - -
147 0,00 0,00 0,00 51,290 63,50 72,40 80, 20 79,1¢C 82,60 83,70 82,20 81,00 89,61 -- -=
147 0,00 0,00 0,00 51,20 63,50 72,40 80,20 79,10 82,60 83,70 82,20 81,00 89,61 -= -
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1.2006.1099.00 Bijlage 6
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkeliljke energlecentrale

Model:NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Puntbronnen, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Cb (D) Chb(A) Ch(N) Lwr 31 Lwr 63

147 0,00 0,00 0,00 51,20 63,50 80,20 72,10 82,60 83,70 82,20 81,00 89,61 - -—
147 0,00 0,00 0,00 51,20 63,50 80,20 79,10 82,50 82,70 82,20 81,0 89,61 -- --
147 0,00 0,00 0,00 51,20 63,50 80,20 79,10 82,60 83,70 82,20 81,00 89,61 -- -—
148 0,00 0,00 0,00 49,30 62,70 77,80 77,40 78,5C 77,7C 80,16 80,10 86,66 - -—
148 0,00 0,00 0,00 49,30 62,7C 77,80 77,40 78,50 77,70 80,10 80,10 86,66 - --
148 0,00 0,00 0,00 49,30 62,7C 77,80 77,40 78,590 77,70 80,10 80,10 86,66 - --
148 0,00 0,00 0,00 49,30 62,740 70,90 77,80 77,40 78,50 77,70 8C,:0 80,10 86,06 -- -
148 0,00 0,00 0,00 49,30 62,70 70,50 77,380 77,40 78,50 77,70 8G,10 80,10 86,66 -- -
149 0,00 0,00 0,00 56,70 73,40 81,10 86,40 85,60 90,60 90,50 86,90 89,30 26,59 --
149 0,00 0,00 0,00 56,70 73,40 81,10 86,40 85,60 20,60 90, 5¢C 86,90 89,30 96,59 - -
149 0,00 0,00 G, 00 56,70 73,40 81,10 86,40 85,60 90,60 90,50 86,90 89,30 96,59 - -
149 g, 00 0,00 0,00 56,70 73,490 §1,10 86,40 85,60 9C, 60 90, 86,90 89,30 96,539 -- -
149 0,00 0,00 0,00 56,70 73,40 81,10 86,40 85,60 SC, 60 30,50 86,90 89,30 96,59 -- --
150 0,00 0,00 0,00 50,70 62,40 82,50 91,20 79,60 83,00 83,60 80,20 7,00 93,2 -~ --
150 0,00 0,00 0,00 50,70 62,40 82,50 91,20 78,60 383, 0¢C 83,60 80,20 7,00 93,27 - --
150 0,00 0,00 6,00 50,70 62,40 82,50 91,20 19,60 83,00 83,60 80, 2C 7,00 93,27 -— -
150 0,00 0,00 0,00 5C, 70 62,40 82,50 91,20 79,60 83,00 83,60 80,20 7,00 93,27 - --
150 0,00 0,00 0,00 50,70 62,40 82,50 91,20 79,60 83,00 83,60 80, 20 7,00 93,27 - -
164 0,00 0,00 0,00 59,50 66,50 73,50 72,50 68,50 64,50 58, 50 39,50 25,50 77,49 96 --
165 0,00 0,00 0,00 61,00 68,00 75,00 74,00 70, 00 66,00 60,00 41,00 27,00 78,99 96 -
166 0,00 8,00 ¢, 00 59,50 66,50 73,530 72,8 68,50 64,50 58,50 39,50 25,50 77,49 96 -
167 G, 00 0,00 0,00 1,00 68,00 75,00 74,00 70,00 66,00 £0,0¢ 41,00 27,00 78,99 %6 -—
168 0,00 0,00 0,00 52,00 63,00 74,00 79,00 82,00 84,00 80,00 7%, G0 60,00 87,99 96 --
169 0,00 0,00 0,00 52,00 63,00 74,00 79,00 82,00 84,00 80,00 71,00 60,00 87,99 96 -
170 0,00 0,00 G, 00 56,50 63,50 63,50 66,50 63,50 62,5C 42,50 33,5C 22,50 71,28 - -=
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1.2006.1099.00 Bijlage ©
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven invoergegevens van de bronnen daadwerkelijke energlecentrale

Model :NUON Magnum Elektr centrale - september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant

Lijst van Mopbiele bron, voor rekenmethode Industrielawaai - IL

Id Omschrijving IS0 H IS0 maaiveldhoogte HDef. Ch(A) Aantal (A)
N101 Personenwagens 0,50 5,50 Relatief

N105 Vrachtwagens - zwavel 0,80 5,50 Relatief
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1.2006.1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

Model :NUON Magnum Elektr centrale -~ september 2006
Groep:User 3 - Rest of the plant
Lijst van Mobiele bron, voor rekenmethode Industrieliawaal

Bijlage 6

invoergegevens van de bronnen daadwerkelljke energiecentrale

id Lw. 63 Lw. 125 Lw. 250 Lw. 500 Lw. Lk
N1O1 77,00 82,00 85,00 86,00 89,00
N105 79,10 87,80 91,90 96,50 100,20
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NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek op Eemshaven

Bijlage 7

Berekeningsresultaten kolen- en biomassaopslag (La 1)
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1.2006.1099.00 Bijlage 7

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenderekeningsresultaten kolen- en biomassaopslag
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep User 1 - Storage Area op alle contvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Etmaal Li
WOO01_A Dijkweg 2 [HW.60} - 1992 oOudeschip 5,0 30,7 40, 7 43,7
w002 _A Oostpolder 1 [HW.60] - 1992 (Morgenster) 5,0 25,6 35,6 39,9
w003 _A Oostpolder 7 [HW.60] - 1992 (Landlust) 5,0 23,6 33,6 38,2
Wl01_A Dwarsweg 14{HW.55] - 1992 Uith meeden 5,0 16,2 26,1 31,3
Wi02_A Polderdwarswyg 6 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 17,2 27,2 32,0
WLO3_A Klaas Wiersumwg 10[HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 18,9 18,9 18,9 28,9 33,4
W1l04_A Dijkweg 101 [HW.55] ~ 1992 Oudeschip 5,0 20,6 20,6 20,6 30,6 34,4
W105_A Dijkweg 99 {HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 23,2 23,2 23,2 33,2 36,2
W106_A Dijkweg 89 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 24,7 24,7 24,7 34,7 37,7
W107_A Dijkweg 53 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 26,6 26,6 26,6 36,56 39,1
WL08_A Dijkweg 1 {HW.55] - 1992 oOudeschip 5,0 27,0 27,0 27,0 37,0 39,2
WL11l0_A Dijkweg 25 [HW.55) 1992 Spijk 5,0 25,0 25,0 24,9 34,9 38,4
Wlll_aA Oostpolderwg 19[{HW.55] - 1992 Spijk 5,0 23,5 23,5 23,5 33,5 37,3
W1l2_ & Polen 11 [HW.55} - 1992 sSpijk 5,0 21,9 21,9 21,9 31,9 36,1
Wil3_Aa Polen 8 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 20,8 20,8 20,7 30,7 35,2
Wild_a Vierhuilzerwg 10{HW.54] - 1992 sSpijk 5,0 18,0 18,0 17,9 27,9 32,6
WL15_A Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum 5,0 16,7 16,7 16,7 26,7 31,8
W201_A Roodeschool P.K. (buiten zone) 5,0 12,1 12,1 12,1 22,1 26,1
W202_4 Oosteinde P.K. (buiten zone) 5,0 15,3 15,3 15,3 25,3 29,0
201_A zone land [50] 5,0 16,5 16,5 16,5 26,5 0,9
20Z2_A zone land {501} 5,0 1,7 1,7 17,7 17,7 31,0
203_A zone land [50] 5,0 13,6 13,6 13,6 23,6 28,0
204_4 zone land [506] 5,0 13,1 13,1 13,0 23,0 28,4
Z05_A zone zee [50] 5,0 14,4 14,4 14,3 24,3 31,5
206_A zone zee [50] 5,0 15,7 15,7 15,7 25, 33,5
207_a zone zee {50] 5,0 , 6 16,6 16,5 26,5 37,0
208_A zone zee [50} 5,0 17,6 17,6 17,5 27,5 38,0
209_1 zone zee [50] 5,0 19,0 19,0 19,0 29,0 36,9
210_a zone zee [50] 5,0 18,5 18,5 18,5 28,5 36,1
Z211_A zone zee {50] 5,0 17,6 17,6 17,6 27,6 34,1
2L2_A zone zee [50} 5,0 16,6 16,6 16,6 26,6 32,2

hlle getoonde dB-waarden zijn A-gewoden
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1.2006.1099.00 Bijlage 7

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenderekeningsresultaten kolen- en biomassaopslag
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen -~ september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep User 1 - Storage Area op ontvangerpunt WO0l_A - Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip

Rekenmethode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li Cm
NOL13 Conveyer belt - open il 21,8 21,8 31,8 26,3 4,5
196 Elevator t.b.v. lossen hout 10,0 1,3 21,3 21,3 31,3 28,8 4,6
NO17 Conveyer belt - open 10,0 21,0 21,0 21,0 31,0 25,6 4,6
NOl6 Conveyer belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 24,6 4,6
NO15 Conveyer belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 24,6 4,6
NO14 Conveyer belt - open 10,0 19,9 19,9 19,9 29,9 24,4 1,6
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,4 18,4 18,4 28,4 24,0 4,4
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,3 18,3 18,3 28,3 23,9 4,4
NO11 Conveyer belt - open 10,0 18,2 18,2 18,2 28,2 22,8 4,6
NOO3 El. kraan lossen bicmassaschip 15,0 18,0 18,0 18,0 28,0 23,6 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,9 5,9 15,9 25,9 21,5 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,3 15,3 15,3 25,3 21,0 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,1 15,1 15,1 25,1 20,8 4,5
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 14,8 14,8 14,8 24,8 20,5 4,5
NO12 Conveyer belt - closed 10,0 10,6 10,6 10,6 20,6 15,2 1,6
NO23 Conveyer belt - closed 10,0 9,6 9,6 9,6 19,06 14,2 4,6
N0O24 Conveyer belt - closed 10,0 9,5 9,5 9,5 19,5 14,1 4,6
NO18 Conveyer belt - closed 10,0 9,3 9,73 9,3 19,3 13,9 4,6
NO25 Convevyer belt - closed 10,0 8,9 8,9 8,9 18,9 13,5 4,6
NOO4 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 6,8 6,8 6,8 16,8 19,5 4,8
Ni03 Vrachtwagens - pblomassa 0,8 8,1 8,1 5,1 15,1 39,8 4,9
NO19 Conveyer pelt -~ closed 40,0 4,1 4,1 1,1 14,1 2,4 4,3
N104 Vrachtwagens - slak G,8 2,5 4,3 1,3 11,3 40,0 4,9
NOO5S Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 -2,5 -2,5 -2,5 7,5 10,1 4,8
NOO6 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 -7.5 =7,5 -7,5 2,5 5,2 4,8
otalen 30,7 30,7 30,7 40,7 43,7

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 7

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenderekeningsresultaten kolen- en biomassaopslag
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BY

Bijdrage van Groep User 1 - Storage Area op ontvangerpunt Z09_A - zone zee [50]

rekenmethode Industrielawaai -~ IL; Periode: alle periocden

id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal L

196 Elevator t.b.v. lossen hout 10,0 1

0,3 10,3 10,3 4,9
NO13 Conveyer belt - open 10,0 9,0 9,0 9,0 4,8
NO1l6 belt - cpen 10,0 9,0 9,0 9,0 4,8
NOL5 Convever belt - open 10,0 8,6 g,6 g,6 4,8
NO14 Conveyer belt - open 10,0 8,6 8,6 8,6 4,8
NOL7 Conveyer belt - open 10,0 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 6,4 6,4 6,4 16,4 12,4 4,8
67 &l. kraan lossen kolenschip 15,0 6,1 6,1 6,1 16,1 12,1 4,8
NOO3 El. kraan lossen biomassaschip 15,0 5,7 5,7 5,7 15,7 11,7 4,8
NO11 Conveyer belt - open 10,0 5,6 5,6 5,6 15,6 10,4 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,7 4,7 4,7 14,7 10,7 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,5 4,5 4,5 14,5 10,5 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,4 4,4 4,4 14,4 10,4 4,8
10 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,1 4,1 4,1 14,1 10,1 4,8
NOLS Conveyer belt - closed 10,0 0,8 -0,8 -0,8 9,2 4,0 4,8
N1O3 Vrachtwagens - biomassa 0,8 1,7 1,7 -1,3 8,7 33,5 4,9
NO12 Conveyer belt - closed 10,0 -3,6 -3,6 -3,6 6,4 1,3 4,8
NO23 Conveyer belt - closed 10,0 -3,9 -3,9 -3,9 6,1 0,9 4,8
NO24 Conveyer belt - closed 10,0 -4, 1 -4,1 -4,1 5,9 ), 8 4,8
NOL19 Conveyer belt - closed 40,0 -4, 2 -4,2 -4,2 5,8 3,5 4,7
N104 Vrachtwagens - slak 0,8 3,9 -2,1 -5,2 4,8 33,6 4,9
NOOS Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 5,9 -5,9 -5,9 4,1 5,9 4,9
N004 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 -6,2 -6,2 -6,2 3,9 6,6 4,9
N0ZS Conveyer belt - closed 10,0 -6, 7 -6,7 -6,7 3,3 -1,9 4,8
NOOU6 Shovel - bicmassaopslag gebouw (1/3) 0,8 -12,2 -12,2 -12,2 -2,2 0,5 4,9
Totalen 19,0 19,0 19,0 29,0 36,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00.R001
NUON Magnum Project - akoestisch onderzoek op Eemshaven

Bijlage 8

Berekeningsresultaten luchtscheidingsinstallatie (La 1)

I:\doc\i\2006\109900\i2006109900r001-4.doc 19-09-2006



1.2006.1099.00 Bijlage 8

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenrekeningsresultaten luchtscheidingsinstallatie
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BY

Bijdrage van Groep User 2 - Air Separation Unit op alle ontvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaai — IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving
WOO1_A Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip 5,0 23,3 23,3 23,3 33,3 31,9
W002_A Oostpolder 1 [HW.60] - 1992 (Morgenster) 5,0 19,0 19,0 19,0 29,0 29,1
Ww003_A Oostpolder 7 [HW.60) - 1992 (Landlust) 5,0 17,3 17,3 17,3 27,3 27,2
WLO0L_A Dwarsweqg 14[{HW.55] - 1992 Uith meeden 5,0 3,4 3,4 3,4 13,4 21,5
W1l02_A Polderdwarswg 6[HW.55] - 1992 oOudeschip 5,0 2,9 2,9 2,8 12,8 21,8
Wi03_A Klaas Wiersumwg L1O0[HW.55} - 1992 Oudeschip 5,0 4,0 4,0 4,0 14,0 22,9
Wi04d_A Dijkweg 10l [HW.55} - 1992 Oudeschip 5,0 10,2 10,2 10,2 20,2 24,3
W105_A Dijkweg 99 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 3,3 8,3 8,3 18,3 25,5
W106_A Dijkweg 89 [HW.55] - 1992 oOudeschip 5,0 14,0 14,0 14,0 24,0 26,7
Wl07_A Dijkweg 53 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 10,7 10,7 10,6 20,6 26,6
W108_A Dijkweg 1 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 5 6,5 6,4 16,4 26,7
W1l0_Aa Dijkweg 25 {HW.55} 1992 Spijk 5,0 2 17,2 17,2 27,2 26,9
Wlll_ A QOostpolderwg 19[{HW.55] - 1992 sSpijk 5,0 7 16,7 16,7 26,7 25,5
Wil2_A Polen 11 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 1 15,1 15,1 25,1 25,3
WL13_A Polen 8 [HW.551 - 1992 Spijk 5,0 7 13,7 13,7 23,7 24,7
wWlld_A Vierhuizerwg LO[HW.54] - 1992 Spijk 5,0 7 10,7 16,7 20,7 22,3
W115_A Nieuwstad 8 [HW.54} - 1992 Bierum 5,0 2 10,2 10,2 20,2 21,7
W201_A Roodeschool P.K. (buiten zone) 5,0 3 -2,3 -2,4 7,6 15,8
W202_A& Oosteinde P.K. (buiten zone) 5,0 4 2,4 2,4 12,4 18,3
701 _A zone land {50]) 5,0 2 9,2 9,2 19,2 19,2
Z02_A zone land (50} 5,0 5 1,5 1,5 11,5 19,6
zone land [50} 5,0 3 2,3 2,2 12,2 i8,4
zone land [50} 5,0 5 -1,5 -1,6 8,4 18,4
zone zee [50] 5,0 2 6,2 5,2 16,2 22,8
zone zee {50] 5,0 0 9,0 8,9 19,0 26,2
707_A zone zee [50] 5,0 13,0 13,0 13,0 23, 30,2
708_A zone zee [50] 5,0 15,7 15,7 15,7 25,7 31,4
7Z09_A zone zee [50) 5,0 14,6 14,6 14,5 24,6 29,8
Z10_A zone zee [501 5,0 14,4 14,4 14,4 24,4 27,3
7Z11_A zone zee {507 5,0 13,0 13,0 13,0 23,0 23,6
Z12_A zone zee {50] 5,0 10,8 10,8 10,8 20,8 22,6

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 8

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavencekeningsresultaten luchtscheidingsinstallatie
Model: NUON Magnum Elektr centrale - septembper 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Muon Power Generation BY

Bijdrage van Groep User 2 - Alr Separation Unit op ontvangerpunt WOOl_A - Dijkweg 2 {HW.60) - 1992 Oudeschip

Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li Cm
17 EFC10AAD56/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,7 16,7 16,7 26,7 21,4 4,7
17 EFCL0AAQ056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,1 16,1 16,1 26,1 20,8 4,7
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,4 14,4 14,4 24,4 18,9 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,2 14,2 14,2 24,2 18,7 4,5
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,0 4,6
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 12,8 12,8 22,8 17,4 4,6
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 12,3 12,3 22,3 16,9 4,6
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 .6 8,6 18,6 13,2 4,6
6 pijpje mid O-zijde compressorgebouw 4,0 .2 4,2 14,2 9,0 4,8
Ta diverse leidingen achter compressocrgebouw 6,0 -1,3 -1, 3 8,8 3,5 4,8
o diverse leidingen achter compressorgebouw 6,0 7 -1,7 38,3 3,1 4,8
Te di leidingen achter compressorgebouw 6,0 2 -2,2 7,8 2,6 4,8
7f leidingen achter compressorgebouw 6,0 4 -2,4 7.6 2,3 4,8
Te diverse leidingen achter compressorgebouw 5,0 9 -2,9 7,2 1,9 4,8
7d diverse leidingen achter compressorgepouw 6,0 -3, 2 -3,2 6,8 1,5 4,8
16 EFALIOAAO0S53 upstream leiding 18", 10m 6,0 -6,2 -6, 2 ~6,2 3,8 1,4 41,8
N1G2 Vrachtwagens - 2/N2 0,8 -6,0 -6,0 -9,0 1,0 29,7 4,9
5 piijpje ZO-hoek compressorgebouw 4,0 -11,5 -11,5 -11,5 -1,5 6,7 4,8
16 EFAL10AAQS3 upstream leiding 18", 10m 6,0 -14,1 -14,1 -14,1 -4,1 ‘9,3 4,8
4 LSI EMB20APO1L 1,5 -14,6 ~14,6 ~14,06 -4,6 -9,8 4,9
4 L3I EMB20APO11 1,8 -14,9 -14,9 9 -4,9 10,1 3,9
12 grote deur W-zijde compr.gebouw 3,0 -15,5 15,5 5 -5,5 10,7 4,8
8 EFCL10ATO04 0,2 -16,4 -16, 4 4 -6,4 -11,5 3,9
2 ;I leiding bij EFALOAALOO 1,5 -17,2 17,2 2 7,2 -12,4 4,9
b LSI QEEZQAPOL0 1,5 -17,6 -17,6 3 -7,6 -12,7 4,9
2 LSI leiding bij EFALOAALOO 1,5 -17,6 -17,6 -7,6 -12,7 4,9
1b LSI QEE20APO10 1,5 -17,7 -17,7 -7,7 -12,8 4,9
8 EFCLO0AT004 0,2 -18,2 -18,2 -8, 2 -13,3 4,9
1 LSI EMB20APO10 1,5 -18,3 -18,3 -3,3 -13,4 4,9
1 LSI EMB20APOLO 1,5 -18,3 -18,3 -8, 3 -13,5 4,9
3 LSI QER20AP0O11Jj EFALOAALQO 1,5 -19,9 -19,9 ~9,9 -15,0 4,9
9 Condensomaatput je achter hulpketel 0,2 -20,5 -20,5 -10, 5 -15,6 4,9
15 Deur z-kant compressorgebouw (1x2m2) 1,8 -21,0 -21,0 -10,9 -16,1 4,9
3 LSI QEE20APO113 EFA10AALQO 1,5 -21,8 -21,8 -11,8 -17,0 4,9
13 kleine deur W-zijde compr.gebouw 1,5 -22,6 22,6 -12,96 -17,7 4,9
22 atblaaspijple naar grond O-zijde mo 0,2 ~25,0 15,0 4,9
21 afblaaspijpje naar grond O-zijde mo 0,2 ~25,4 -15,4 4,9
9 Condensomaatputje achter hulpketel Q,2 -25,5 -15,5 4,9
22 afpblaaspijple naar grond O-zijde mo 0,2 -25,6 -15,6 4,9
21 afblaaspijple naar grond O-zijde mo G,2 -27,0 17,0 4,9
10 Afblaasputje W-zijde molzeven 0,2 -28,8 -18,8 4,3
14 Rooster startluchtcompressorinlaat 5,0 -29,4 -19,4 4,8
10 Afblaasputije W-zijde molzewven 0,2 -30,8 -20,8 4,9
Totalen 23,3 23,3 33,3 31,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 8

Nuon Magnum Project — akoestisch onderzoek Eemshavenrekeningsresultaten luchtscheildingsinstallatie
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep User 2 - Alr Separation Unit op ontvangerpunt Z08_A - zone zee [50]
Rekenmethode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li Cm
17 EFC10AA056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 8,6 8,6 8,6 18,6 13,4 4,8
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,3 4,7
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 7,4 7,4 7,4 17,4 12,2 4,7
19 vat EFC30AC020 d1.3m,1l= 4m 13,5 6,4 6,4 6,4 16,4 11,1 4,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 6,2 6,2 6,2 16,2 10,9 4,8
17 EFCl0AARQ56/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 4,7 4,7 4,7 14,7 9,6 4,8
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 4,6 4,6 4,6 14,6 9,4 4,8
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 2,3 2,3 2,3 12,3 7,1 4,8
12 grote deur W-zijde compr.gebouw 3,0 -2,0 -2,0 -2,0 8,0 2,9 4,9
7 diverse leidingen achter compressorgebouw 6,0 -5,6 -5,6 -5,6 4,14 -0,8 4,9
7d diverse leidingen achter compressorgebouw 6,0 -5,6 -5,6 -5,6 4,4 -0,8 4,9
Te diverse leidingen achter compressorgebouw 6,0 -5,6 -5,6 -5,6 4,4 ~0,8 4,9
6 pijpje mid O-zijde compressorgebouw 4,0 -6,3 -6,3 -6,3 3,7 ~1,4 4,9
N102 vrachtwagens - 02/N2 0,8 -4,7 -4,7 -7,7 2,3 31,0 4,9
Ta diverse leidingen achter compressorgebouw 6,0 -7,9 -7, 9 -7,9 2,1 3,1 4,9
b diverse leidingen achter compressorgebouw 5,0 -7,9 -7,9 -7,9 2,1 3,1 4,9
7€ diverse leidingen achter compressorgebouw 5,0 -8,0 -8,0 -8,0 2,0 3,1 4,9
13 kleine deur W-zijde compr.gsbouw 1,5 -9,2 -9,2 -9,2 0,8 4,3 4,9
16 EFA10AAQS3 upstream leiding 18", 10m 8,0 -140,5 -19,5 -10, 5 -U,5 -5, 6 4,9
4 LSI EMB20APOL1 1,5 -14,5 -14,5 -14,5 -4,5 9,6 4,9
4 LSI EMB20APO11 1,5 -15,0 -15,0 -15,0 -5,0 -10,1 4,9
8 EFC10AT004 0,2 -16,4 -16,4 -16,4 -0, 4 -11,4 4,9
14 Rooster startluchtcompressorinlaat 5,0 -17,1 -17,1 -17,1 -7,1 -12,2 4,9
16 EFALOAAQS3 upstream leiding 18", 10m 6,0 -18,4 -18,4 -18, 4 -8, 4 13,5 4,9
2 LSI leiding bij EFAL0AALQO 1,5 -18,4 -18,4 -18, 4 -8,4 13,5 4,9
1 LSI EMB20AP0O10 1,5 -19,3 -19,3 -19,3 -9,3 -14,4 4,9
2 LSI leiding bij EFA10AALCO i,5 -20,2 -20,2 -20,2 -10,2 -15,3 4,9
9 Condensomaatputje achter hulpketel 0,2 -20,3 -20,3 -20,3 -16,3 -15,3 1,9
1b LSI QEE20APOQL0 1,5 -20,3 -20,3 -20,3 -10,3 -15,4 4,9
5 pijpje ZO-hoek compressorgebouw 4,0 -22,1 -22,1 -22,1 -12,1 -17,2 4,9
ib LSI QEE20APQOL0 1,5 -22,6 -22,6 -22,6 -12,6 -17,7 4,9
i L3I EMB20APRO10 1,5 -23,0 -23,0 -23,0 -13,0 -18,1 4,9
10 Afblaasputje W-zijde molzeven 0,2 -24,7 -24,7 -24,7 -14,7 -19,7 4,9
3 LSI QEE20AP011j EFA10AALGO 1,5 -26,8 -26,8 -26,8 -16,8 -21,9 4,9
3 LSI QEE20AP0O11lj EFALOARALQ0 1,5 -27,2 -27,2 -27,2 -17,2 -22,3 4,9
8 EFC10AT004 0,2 -27,17 -27,7 -27,7 -17,7 -22,8 4,9
15 Deur z-kant compressorgebouw (1x2m2) 1,8 -28,7 -28,7 -28,7 -18,7 -23,7 4,9
10 Afblaasputje W-zijde molzeven 0,2 -29,3 -29,3 -29,3 -19,3 -24,3 4,9
9 Condensomaatput je achter hulpketel 0,2 -31,2 -31,2 -31,2 -21,2 26,3 4,9
21 afblaaspijpje naar grond O-zijde mo 0,2 -37,90 -37,¢ -37,0 -27,0 -32,0 4,9
21 afblaaspijpje naar grond O-zijde mo

22 afblaaspijpje naar grond O-zijde mo

22 afpblaaspijpje naar grond O-zijde mo

Totalen

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00

Bijlage 9

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavemingsresultaten daadwerkelijke energiecentrale
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 Rekenmodellen - september 2006 Nuon Power Generatlion BV

Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op alle ontvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaali -~ [L; Periode: alle perioden

Td Omschrijving
WOOl_A Dijkweg 2 THW.60])
W002_A Oostpolder 1 [HW.60] - 1992
WO03_& Costpolder 7 [HW.601 - 1992
WLOL_4& Dwarsweqg 14{HW.55] ~ 1992 Uith meeden
W1l02_A Polderdwarswyg 6 [HW.55} - 1992 Oudeschip
Wi03_A Klaas Wiersumwg LO[HW.S55] -
W1l04_A Dijkweg 101 [HW.55] - 1992 Oudeschip
W105_A Dijkweg 99 [HW.55] - 1992 Oudeschip
Wi06_Aa Dijkweg 89 {HW.55
W107_A Dijkweg 53 [HW.55} - 1992 Oudeschip
W108_A Dijkweg 1
W110_A Dijkweg 25 [HW. 1992 Spijk

7 Oostpolderwg 19[HW.55

Polen 11 [HW.55] - 1992 Spijk
Polen 8 {HW.55] ~

Wlld A Vierhulzerwg LC[HW.54] - 1992 Spiijk
WL1S5_ A Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum
W201_A Roodeschool P.K. (buiten zone)
W202_A Oosteinde P.K. (bulten zone)
Z01_A zone land
7202 A land
203_A land
Z204_A land
205_A zee
206_4A zone zee
Z07_A zone zee
208_A zone zee
Z209_4a zone zee
Z210_A zone zee
Z11_A zone zee
Z212_A zone zee

Alle getoonde dB-waarden zijn aA-gawogen

Geonolse V5.21

1992 Oudeschip

] - 1992 Oudeschip

[HW.551 - 1992 Oudeschip

j - 1992 Spijk

1992 Oudeschip

[GEG RN R
OO OO

[GRE RGNS R
coo oo

[GRCRT RGNS
cococo®

[ERG R TR
coo 0o

[GREGRECGRG RS
oo

[GRGEG NSRS
[eN NNl

o
o

b

LSRN
O W

(S}
N

NN N RS DO
[ ERGRWEE
W WO

]
[
[coppte]

23
22,2

N

[N N
O e
WO N Ue

[N
<

SIS N

o0

Y U1 I P
£ OV 0 O W

[N

)
()
W U1 O

[ VS RN N )

[} ro PO R NN
S &2 OO w0
MR RCRV N o SNV O WO E N N W)

—
o
O ous

s
~
OO W

S N -
O W - N
SV T OV O &

B N
[Septat
AN SRR

[y
~
<

Etmaal Li
38,3 37,4
33,9 33,3
31,5 31,4
29,6 30,0
30,4 30,7
31,9 32,1
33,6 33,6
35,5 35,4
36,2 36,4
37,0 37,3
37,0 37,1
33,9 33,8
32,4 31,8
31,0 30,3
29,7 29,3
27,4 26,9
26,0 25,7
26,3 25,7
27,9 27,6
26,9 26,2

6 29,4
6 27,3
5 27,1
5 29,1
6 1,
32,6 34,4
31,9 33,3
30,2 31,3
29,6 29,9
28,1 27,5
27,0 26,6
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1.2006.1099.00

Bijlage 9

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniingsresultaten daadwerkelijke energiecentrale
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generati
Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op ontvangerpunt W00l _A - Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip
Rekenmerhode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden
Id Omschr Hoogte Dag Avond Htmaal Li Cm
NOL10O fakkel 75,0 21,3 24,1 2,2 27,4 3,2
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 14,9 14,9 24,9 19,5 4,6
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 13,9 13,9 23,9 18,5 4,6
NOO1 waterpompen 1,5 13,6 13,6 23,5 13,4 4,8
NOO1 waterponpen 1,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,3 13,3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing {(19x15/2) 13,0 13,0 13,0 13,0 23,0 17,6 4,6
16 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 10,7 10,7 10,7 20,7 15,2 4,6
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUGLlO0ANOL1 4,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,7 4,8
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 9,4 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
150 leiding uit vat LAD1O BBO1O 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
150 leiding uit vat LAD10 BBO1( 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 8,7 8,7 8,7 18,7 13,5 4,8
149 e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 10,0 8,5 8,5 8,5 18,5 13,2 4,7
149 Z2e pijp atfg. ketel->STEG vervolg pirjp nr. 10,0 8,4 8,4 8,4 18,4 13,1 4,7
11 uitblaas regellucht C-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
11 uitbhlaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
143 2e piip afg. ketel->STEG vervoly pilp nr. 10,0 8,0 5,0 g,0 18,0 12,06 4,7
47 ultstraling vergassing (19x15/2) 13,0 1,8 7,8 7,8 17,8 12,4 4,6
47 nitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,6 7,6 , 6 17,6 12,2 4,6
29 pomp+motor EUGLOANOLL 0,5 7,0 7,0 0 17,0 11,9 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5.9 5,9 15,9 10,8 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 16,7 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 5,8 16,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
98 ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,9 15,5 10,4 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
NO20 Conveyer belt -~ closed 10,0 5,5 5,5 5,5 15,5 9,7 4,32
37 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 4,9
96 Ventilatie dak macninegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 0,3 4,9
96 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15, 4 10,3 4,9
95 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,4 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw g,5 5,3 5,3 5,3 15,3 10,1 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,6 4,8
N0OO2 Gasification proceswater 5,0 4,6 4,6 4,6 14,6 9,3 4,8
NOO2 Gasification proceswater 5,0 4,5 4,5 4,5 14,5 3,3 4,8
NOQO2 Gasification proceswater 5,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
168 Zeefgebouw Opening Noord 7,0 4,0 4,0 4,0 14,0 8,6 4,7
146 u-bocht leiding afg. ketel -> STEG 10,0 3,9 3,9 3,9 13,9 8,6 4,7
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 3,6 3,6 3,6 13,6 8,1 4,6
63 paarse leiding bij EVB30AAQOLL 5,0 3,4 3,4 3,4 13,4 8,2 4,8
147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 10,0 3,4 3,4 3,4 13,4 8,1 4,7
Rest 20,2 20,2 20,2 30,2 35,7
Totalen 28,1 28,9 28,3 38,3 37,4

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21
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1.2006.1099.00 Bijlage 9

Nuon Magnum Project — akoestisch onderzoek Eemshavemingsresultaten daadwerkelljke energiecentrale
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op ontvangerpunt Z07_A - zone zee [5¢]
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li cm
NO10 fakkel 5,0 4,3 ; 5,2 2 Z1,2 4,1
2 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, L=3m 1,5 7,7 7,7 7,7 7 12,6 4,9
54 transformator 6,0 6,7 6,7 6,7 16,7 11,6 4,9
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 6,6 6,6 6,6 16,6 11,4 4,8
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 6,4 6,4 6,4 16,4 11,3 4,9
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 6,2 6,2 6,2 16,2 11,0 4,8
7 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,2 5,2 5,2 15,2 10,1 4,8
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,7 4,8
54 transformator 6,0 4,4 4,4 1, 4 14,4 9,3 4,9
54 transformator 6,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,3 4,9
54 transformator 6,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,9
54 transformator 6,0 4,3 4,3 4,3 14,3 9,2 4,9
63 paarse leiding bij EVB30AAOLll 5,0 4,0 4,0 4,0 14,0 8,9 4,9
63 paarse leiding bij EVB30AACLL 5,0 3,8 3,8 3,8 13,8 8,7 4,9
150 leiding uit vat LAD1O BRO1O 16,0 3,8 3,8 3,8 13,8 8,5 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 2,7 3,7 3,7 , 7 8,5 4,8
145 vat naast machinehal EF B10 &CU010 2,0 2,8 2,8 2,8 2,8 7,7 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 2,6 2,6 2,6 12,6 7,5 4,8
145 vat naast machinehal EF BL0 AC010 2,0 2,3 2,3 2,3 12,3 7,2 4,9
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,8 1,8 1,8 11,8 5,7 4,9
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,6 1,6 1,6 11,6 6,6 4,9
94 Ventilatie dak machlnegebouw 0,9 1,6 1,6 1,6 11,6 6,5 4,9
94 Ventilatie dak machinegebouw J,5 1,6 1,6 1,6 11,6 6,5 4,9
95 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 1,5 1,5 1,5 11,5 6,5 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,5 1,5 1,5 11,5 5,4 4,9
93 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 1,3 1,3 1,3 11,3 6,3 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,3 1,3 1,3 11,3 6,2 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1.3 1,3 1,3 11,3 6,2 4,9
102 YVentilatie dak machinegebouw 3,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
149 2e pijp afg. ketel->STEG vervolg plijp nr. 148 10,0 1,2 1,2 1,2 11,2 6,1 4,8
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
7 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 5,0 4,9
102 Jentilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
24 perszijde hulpkoelw.pompen, leiding d=.5m, 1,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 5,9 4,9
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 1,0 1,0 1,0 11,0 5,8 4,8
95 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 5,9 4,9
95 Yentilatie dak machinsgebouw 0,5 0,92 c,9 0,9 10,9 5,9 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 0,9 10,9 5,9 4,9
99 Ventllatie dak machinegebouw 0,5 6,9 a,9 0,9 10,9 5,9 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 8,5 g,9 a,9 0,9 10,9 5,8 4,9
g7 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 g,9 Q,9 10,9 5,8 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,8 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,7 0,7 0,7 10,7 5,6 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 Q,7 G,7 0,7 10,7 5,6 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,6 0,6 0,6 10,6 5,6 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,6 0,6 Q0,6 10,6 5,5 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,6 0,6 0,6 10,6 5,5 4,9
30 uitlaat EUGL0ANO11 4,0 0,4 0,4 0,4 10,4 5,3 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 ACO10 2,0 -0,2 -0,2 -0,2 9,9 1,8 4,9

Totalen 22,5 23,0 22,6 32,6 34,4

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21 19-9-2006 8:49:07
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I.2006.1099.00 Bijlage 10

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavencekeningsresultaten trippen van een gasturbine
Model: NUON - september 2006 - trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV
Biijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op alle ontvangerpunten
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden
rd Omschriijving Hooute Dag avond Nacht Etmaal Li
Dijkweqg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip 5,0 30, 4 33,3 31,4 41,4 39,2
Oostpolder 1 [HW.60] - 1992 (Morgenster) 5,0 26,0 29,0 27,0 37,0 35,2
Oostpolder 7 [HW.60] 1992 (vLandlust) 5,0 24,0 27,0 25,0 35,0 33,4
WLO1_A Dwarsweg 14{HW.55} - 1992 Uith meeden 5,0 21,1 23,5 21,9 31,9 31,2
W102_Aa Polderdwarswyg 6 [HW.55] - 1992 Qudeschip 5,0 21,9 24,4 22,7 32,7 32,0
Wl03_a Klaas Wiersumwy LO[HW.53] - 1392 Oudeschip 5,0 23,4 25,8 24,2 34,2 33,3
Wi04_a Digkweg 101 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 25,0 27,3 25,7 35,7 34,7
W105_2& Dijkweg 99 {HW.55] - 1992 oOudeschip 5,0 26,9 29,2 27,6 37,6 36,6
Wil06_A Dijkweg 89 [HW.55) - 1992 Cudeschip 5,0 27,8 30,2 28,5 38,5 37,6
Wi07_Aa Dijkweg 53 [HW.55} - 1392 Oudeschip 5,0 28,7 31,2 29,5 39,5 38,5
W1l08_A Dijkweg 1 THW.55) - 1992 Oudeschip 5,0 28,6 1,0 29,4 39,4 38,3
Wwlio_a bijkweg 25 [HW.S55] 1992 35pijk 5,0 25,9 28,7 26,8 36,8 35,4
W1ll_a Oostpolderwg 19[HW.55] - 1992 Spiijk 5,0 24,6 27,5 25,5 35,5 33,7
Wil2_A Polen 11 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 23,1 26,0 24,1 34,1 32,3
Wil3_A Polen 38 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 22,0 25,0 23,0 33,0 31,3
Wlld_A Vierhuizerwy 10[HW.54] - Spijk 5,0 19,7 20,7 30,7 29,1
Wll5_4a Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum 5,0 18,4 19,5 29,5 28,0
W201_A Roodeschool P.K. (buiten zone) 5,0 17,8 18,5 28,5 27,2
W202_A Oosteinde P.K. (bulten zone) 5,0 19,5 20,3 30,3 29,1
Z01_A zone land [50] 5,0 19,0 19,9 29,9 28,3
70 zon= land 1507 5,0 21,2 23,7 32,0 30,9
703 zone land {507 5,0 19,1 4 19,8 29,8 28,7
20 zone land (50] 5,0 18,2 ? 19 29,0 28,4
20 zone zee [50) 5,0 19,4 2,2 30,3 30,4
206 zone zee [50]) 5,0 21,5 24,2 32,4 32,8
Z07_A zone zee {50] 5,0 24,3 26,7 35,0 35,4
Z208_& zone zee {501 5,0 23,9 26,7 34,8 34,6
209_Aa zone zee [50) 5,0 22,3 25,3 33,3 32,9
210_A zone zee [50]) 5,0 21,4 24,1 32,3 31,5
Z11_ & zone zee [50) 5,0 20,2 23,0 31,1 29,6
712_4& zone zee {50} 5,0 19,3 22,4 20,3 30,3 28,9

Alle getoonde dB-waardsn zijn A-gewogen

Geonoise V5.21 19-9-2006 8:51:06



1.2006.1099.00 Bijlage 10

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenrekeningsresultaten trippen van een gasturbine
Model: NUON - september 2006 — trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 Nuon Power Generation BV
8ijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op ontvangerpunt WO0l_A - Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden
Id Omschrijving Hoogte Avond Nacht Etmaal Li Cm
NOL1O fakkel - trippen een gasturbine 75,0 32,1 29,3 39,3 35,3 3,2
44 uiltstraling vergassing (19x7) 13,0 14,9 14,9 24,9 19,5 4,6
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 13,9 13,9 23,9 18,5 4,6
NOOL waterpompen 1,5 13,6 13,6 23,6 18,4 4,8
NOOL waterpompen 1,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOOL waterpompen 1,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOOL waterpompen 1,5 13,4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOOL waterpompen 1,5 13,3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 13,0 13,0 23,0 7,6 4,6
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 10,7 10,7 20,7 15,2 4,6
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 9,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUGLOANOLL 4,0 9,9 9,9 19,9 14,7 4,8
145 wvat naast machinehal EF B10 ACO01l0 2,0 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
150 leiding uit wvat LAD10 BBO1O 16,0 8,8 2,8 18,8 13,3 1,5
150 leiding uit vat LADIO BBO1O 16,0 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 8,7 8,7 8,7 18,7 13,5 4,8
149 2e piip afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,5 8,5 8,5 18,5 13,2 4,7
149 2e¢ pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 1C,0 8,4 3,4 8,4 18,4 13,1 4,7
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 2,3 8,3 18,3 13,1 4,8
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
149 Ze pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,0 6,0 8,0 18,0 12,¢ 4,7
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 3,0 7,8 7,8 T, 8 17,8 12,4 4,4
a7 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,2 4,6
2 pomp+motor EUGLOANOL1 0,5 7,0 , 0 7,0 17,0 ii,9 14,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machlinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5.8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw G,5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw ;5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 4,9
97 ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
7 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
NO20 Conveyer belt - closed 10,0 5,5 5,5 5,8 15,5 9,7 4,3
97 Ventiiatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw G,5 5,3 5,3 5,3 15,4 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,3 10,1 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,6 4,8
NQO2 Gasification proceswater 5,0 4,6 4,6 4,6 14,6 9,3 4,8
NQO2 Gasification proceswater 5,0 4,5 4,5 4,5 14,5 9,3 4,8
NOO2 Gasification proceswater 5,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
168 Zeefgebouw Opening Neoord 7,0 4,0 4,0 4,0 14,0 8,6 4,7
146 u-bocht leiding afg. ketel -> STEG 10,0 3,9 3,9 3,9 13,9 8,6 4,7
44 uiltstraling vergassing (19x7) 13,0 3,6 3,6 3,6 13,6 8,1 4,6
63 paarse leiding bij EVB30AAO0ll 5,0 3,4 3,4 3,4 13,4 8,2 4,8
147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 10,0 3,4 3,4 3,4 13,4 8,1 4,7
Rest 20,2 20,2 20,2 30,2 35,7
Totalen 30,4 33,3 31,4 41,4 39,2

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 10

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavenrekeningsresultaten trippen van een gasturbine
Mode): NUON - september 2006 - trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BY

Bijdrage van Groep User 2 - Rest of the plant op ontvangerpunt Z07_A - zone zee (50}
Rekenmethode Induscrielawaal - TL; Periode: Alle perioden

Td Omschrijving Hoogte Da Avond Wachrt Etmaal Li Cm
3 g g g

MGl
NS

NOLO fakkel -~ trippen een gasturbine 75

5,0 20,6 25 2 29,2 4,1
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 7,7 7,7 7,7 7 12,6 4,9
54 transformator 5,0 6,7 6,7 5,7 7 11,6 4,9
46 uizstraling vergassing (19x15/2) 13,0 6,6 6,6 6,6 6 11,4 4,38
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 6,4 6,4 6,4 16,4 1,3 4,9
a6 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 6,2 6,2 6,2 16,2 11,0 4,8
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,2 5,2 5,2 15,2 10,1 4,8
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,7 4,8
54 transformator 6,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,3 4,9
54 transformator 6,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,3 4,9
54 transformator 6,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,9
54 transformator 6,0 4,3 4,3 4,3 14,3 9,2 4,9
63 paarse leiding bij EVB30AA011 5,0 4,0 4,0 4,0 14,0 8,9 4,9
63 paarse leiding bij 5,0 3,8 3,8 3,8 13,8 8,7 4,9
150 leiding uit vat LADLO BRO1LO 16,0 3,8 3,8 3,8 13,8 8,5 4,8
46 uitstrallng vergassing (19x15/2) 13,0 3,7 3,7 3,7 7 2,5 4,8
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 2,8 2,8 2,8 8 7, 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 2,6 2,6 2,6 6 7,5 4
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 2,3 2,3 2,3 3 7,2
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,8 1,8 1,8 8 6,7
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,6 1,6 1,6 6 5,6 4,9
24 Ventilatie dak t 0,5 1,0 1,6 1,6 6 6,5 4,9
94 Ventilatie aak 6,5 1,6 1,6 1,6 s 6,5 4,9
95 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 1,5 1,5 1,5 5 9,5 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,5 1,5 1,5 5 6,4 , 9
93 ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,3 1,3 1,3 11,3 5,3 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,3 1,3 1,3 11,3 6,2 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,3 1,3 1,3 11,3 6,2 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 5,2 4,9
149 2e pijp afg. kerel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 1,2 1,2 1,2 11,2 6,1 4,8
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
94 “Yentilatie dak machinegebouw 0,5 1,2 1,2 1,2 11,2 6,2 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 4,5 1,1 1,1 1,1 11,1 5,0 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw ¢,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
102 ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 11,0 6,0 4,9
24 perszijde hulpkoelw.pompen, leiding d=. 5m, 1,95 1,0 1,0 1,0 , 0 5,40 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw ¢, 5 i, 0 1,0 1,0 11,9 6,0 4,9
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1,0 , 0 5,9 4,9
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 1,0 1,0 1,0 , 0 5,8 4,8
95 ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,0 1,0 1.0 11,0 5,9 4,9
95 ventilatie dak machinsgsbouw 0,5 C,9 0,9 0,9 10,9 5,9 1,9
102 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 ag,9 10,9 5,9 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 0,9 10,9 5,9 1,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 0,9 10,9 5,8 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 d,9 10,69 5,8 1,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,8 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 Q0,8 0,8 10,8 5,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,7 0,7 0,7 10,7 5,6 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw g,5 0,7 0,7 0,7 10,7 5,6 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,6 0,6 0,6 10,6 5,6 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,6 g,6 0,6 10,6 5,5 4,9
96 Yentilatie dak machinegebouw a,5 0,6 g,6 0,6 10,6 5,5 4,9
30 uitlaat EUGLOANOLl 4,0 0,4 0,4 0,4 10, 4 5,3 4,9
145 vat naast machinehal EF 310 AC010 2,0 -0,2 -0,2 ~0,2 9,9 4,8 4,9
Rest 16,6 16,5 16,5 26,5 33,6
Totalen 24,3 26,7 25,0 35,0 35,4

Alle getoonde dB-~waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21 19-9-2006 8:52:42
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Berekeningsresultaten trippen van alle vergassers en gasturbines (Lar, 1)
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1.2006.1099.00 Bijlage 11

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten trippen van alle vergassers en gasturb
Model: NUON ~ september 2006 - het trippen van alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power

Generation BV

Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op alle ontvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal L
W00l _A Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 oOudeschip 5,0 43,7 48,5 45,5 55,5 51,8
WO02_A QOostpolder 1 [HW.60] - 1992 (Morgenster) 5,0 39,4 44,1 41,2 51,2 48,0
WOO3_A Oostpolder 7 [HW.60) - 1992 (Landlust) 5,0 37,7 42,4 39,4 49,4 46, 4
Wi01l_A Dwarsweg 14[HW.55] - 1992 Uith meeden 5,0 33,4 38,1 35,2 45,2 42,5
Wl02_Aa Polderdwarswg 6[HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 34,3 39,0 36,0 46,0 43,3
WL03_A Klaas Wiersumwg 10[HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 35,7 40, 4 37,4 47,4 44,6
Wi04_A Dijkweg 101 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 37,0 41,7 38,7 48,7 45,8
W105_A Dijkweg 99 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 38,9 43,6 40,6 50,6 47,6
W106_A Dijkweg 89 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 40,1 44,8 41,9 51,9 48,7
W107_A bijkweg 53 {HW.55]) - 1992 Oudeschip 5,0 41,2 45,9 42,9 52,9 49,6
W108_A Dijkweg 1 [HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 41,0 45,7 42,7 52,7 49,4
WL10_A& Dijkweg 25 [HW.55] 1992 Spijk 5,0 39,1 43,8 40,8 50,8 47,7
Wwlll_a Oostpolderwg 19{HW.55} - 1992 Spijk 5,0 37,9 42,6 39,6 49,6 46,6
WllZ_A Polen 11 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 36,5 41,2 38,3 48,3 45,3
WL13_A Polen 8 [HW.55] - 1992 Spiik 5,0 35,5 40,3 37,32 47,3 44,4
Wild_ Vierhuizerwg 10[HW.54] - 1992 sSpijk 5,0 33,3 38,0 35,1 45,1 42,3
WLl A Nieuwstad 8 (HW.54) - 1992 Bierum 5,0 32,3 37,0 34,0 44,0 41,3
w201 Roodeschool P.K. (buliten zone) 5,0 29,8 4,5 31,6 41,6 39, 1
WZ02_A Oosteinde P.K. (bulten zone) 5,0 32,0 36,7 33,7 43,7 41,1
7z01l_A zone land [50] 5,0 32,3 37,0 34,40 44,0 41,3
7202_A zone land [50]) 5,0 33,7 38,4 35,4 45,4 42,7
203_A zone land {501 5,0 31,2 35,9 23,0 43,0 40,4
Z04_A zone land 1501 5,0 30,7 35,4 32,4 42,4 39,9
205_A zone zee [50] 5,0 32,5 37,2 34,2 44,2 41,8
206_A zone zee [50] 5,0 34,4 39,1 36,2 46,2 43,7
Z207_A zone zee [50] 5,0 36,7 41,4 38,4 48,4 5,8
2.08_2a zone zee [50} 5,0 37,0 41,8 38,8 48,8 46,1
209_A zone zee {501} 5,0 35,8 40,5 37,5 47,5 44,8
210_A zone zee {501 5,0 34,3 39,1 36,1 46,1 43,5
211_A zone zee [50] 5,0 33,4 38,1 35,2 45,2 42,6
2L2_A zone zee [50] 5,0 32,9 37,7 34,7 44,7 42,1

&lle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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I.2006.1099.00 Bijlage 11

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten trippen van alle vergassers en gasturb
Model: NUON -~ september 2006 -~ het trippen wvan alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen - septemper 2006 - Nuon Power
Generation BV

Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op ontvangerpunt WJ00l_a - Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip

Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Heogte Dag

NO1O fakkel - het trippen van alle vergasssrs en t

43,6 43,4 45,4 55,4 3,2
44 uiltstraling vergassing (19x7) 14,9 14,9 14,9 24,9 4,6
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,3 13,9 13,9 23,9 4,6
NOO1 waterpompen 13,6 i3,6 13,6 23,6 4,8
NOO1 waterpompen 13,5 13,5 13,5 23,5 4,8
NOO1Y waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,3 13,3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 13,0 13,0 13,0 23,0 17,6 4,6
46 ultstraling vergassing (19x15/2) 13,0 10,7 10,7 10,7 20,7 15,2 4,6
145 vat naast machinehal EF B10 ACO10 2,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUGLOANOLL 4,0 9,9 9,9 3,9 19,9 14,7 4,8
145 vat naast machinehal EF Bl AC010 2,0 9,4 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
150 leiding uit vat LAD1O BE010 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 1,5
150 teiding uit vat LAD1O BB0O10 16,0 3,8 8,8 3,8 18,8 13,3 1,5
145 vat naast machinehal EF B10 ACOL0 2,0 8,7 g,7 8,7 18,7 13,5 4,8
149 2e piljp afg. rvolg pijp nr. 148 10,0 8,5 8,5 a,5 18,5 13,2 4,7
149 2e piip afg. 148 10,0 8, 4 8,4 8,4 18,4 13,1 4,7
11 uitblaas rege 2,5 8,3 8,3 8,3 13,3 13,1 4,8
11 ulcblaas rege 2,5 8,3 8,3 3,3 13,2 13, 4,8
149 Ze pijp afg. ket nr 18 15,0 8,0 8,uU 3,0 18,0 12,6 4,7
47 gltstraling verg 13,0 7,8 , 8 7,3 17,8 12,4 4,6
47 uitstraling vergassing 13,0 ) 7,6 7,6 17,6 12,2 4,6
29 ponp+motor EUGLOANOLL 0,5 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 1,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 ventilatie dak machinegebouw 3,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 1,9
98 ventilatie dak machinegebouw G,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw J9,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 1,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5.8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,38 15,8 10,7 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 4,9
98 Ventilatie dak machinegebouw 2,5 5,7 5,7 5,7 15,7 10,6 3,9
97 Ventilatie dak machinegebouw G, 5 5,5 5,5 S, 5 15,5 10, 4 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,5 5,5 5,5 15,5 10,4 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw a,5 5,5 5,5 5,5 5 10,1 4,9
NO20 Conveyer belt - closed 10,0 5,5 5,5 5,5 3,7 4,3
97 Ventilatie dak machinegebpouw 0,95 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 1,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,4 5,4 5,4 15,4 10,3 1,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,4 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,3 5,3 5,3 15,3 1 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 ACO10 2,0 3,8 4,8 4,8 14,8 6 4,8
NOO2 Gasification proceswater 5,90 4,6 4,6 1,6 14,6 3 4,8
NOO02 Gasification proceswater 5,0 4,5 4,5 4,5 14,5 3 4,8
NOO2 Gasification proceswater 5,0 4,4 4,4 4,4 14,4 2 1,8
168 Zeefgebouw Opening Noord 7,0 4,0 4,0 4,0 14,0 5 4,7
146 u-bocht leiding afg. ketel -> STEG 10,0 3,9 3,9 3,9 13,9 6 4,7
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 3,6 3,6 3,6 13,6 1 4,6
63 paarse leiding bij EVB30AA01l 5,0 3,4 3,4 3,4 13,4 2 4,8
147 pijpleiding na u-bocht afg. ketel -> STEG 10,0 3,4 3,4 3,4 13,4 1 4,7

Rest 20,2 20,2 20,2 30,2 35,7

Totalen 33,7 48,5 45,5 55,5 51,8

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21 19-9-2006 8:54:36



1.2006.1099.00 Bijlage 11

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavemiltaten trippen van alle vergassers en gasturb
Model: NUON - september 2006 - het trippen van alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen -~ september 2006 - Nuon Power
Generacion BY
Bijdrage van Groep User 3 - Rest of the plant op ontwvangerpunt Z08_A - zone zee {50}
rRekenmethode Industrielawaair - IL; Periode: Alle perioden
Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Btmaal L1 cm
N010 fakkel - het trippen n alle wvergassers en t 75,0 36,9 41,7 38,7 48, 7 45,8 4,1
63 paarse leiding bij EVB30RAOLL 5,0 6,2 6,2 6,2 16, 11,1 4,9
150 leiding uit wvat LADLO BBO1O 16,0 5,6 5.6 5,6 15,6 10,3 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,5 5,5 5,5 15,5 10,3 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AAO0Ll 5,0 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
a7 vitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,1 5,1 5,1 15,1 9,9 4,8
150 leiding uit vat LAD1O BBOLQ 16,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,6 4,8
150 leiding uit wvat LAD1C BBO1O 16,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 3,4 3,4 3,4 13,4 3,3 4,9
149 2e pijp afg. ketel->STEC varvolg pijp nr. 148 10,0 1,9 1,9 1,9 11,9 6,8 4,8
30 uitlaat EUGLOANOTL 4,0 1,7 1,7 1,7 11,7 6,6 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 1,5 1,5 1,5 11,5 6,4 4,9
100 ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,1 i, 1,1 11,1 5,0 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 5,0 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,9 0,9 0,9 10,9 5,8 4,9
99 ventilatie dak machinegebouw 06,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,8 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 n,8 0,8 10,8 5,7 4,9
100 ventilatie dak machinegs=bouw 0,5 0,3 0,3 0,3 10,3 5,3 4,9
99 Ventilatie dak inegebouw 0,5 0,3 0,3 0,3 10,3 5,2 4,9
101 Yentilatie dak mac egebouw 0,5 0,2 Q9,2 0,2 16,2 5,2 4,9
46 uitstraliing vergassing (19x15/2) 13,0 0,2 0,2 0,2 10,2 5,0 4,8
100 ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,1 0,1 0,1 10,1 5,1 4,9
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 0,1 0,1 G, 1 10,1 5,0 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2 13,0 0,0 a,0 g,0 16,0 4,8 4,8
101 Ventilatie dak machine a,5 a,0 0,0 0,0 10,0 5,0 4,9
150 leiding uit wvat LADIO BB01O 16,0 0,0 0,0 0,0 10,0 4,8 4,8
95 Ventilatie dak macninegabouw 0,5 -0,1 -0,1 -0,1 9,9 4,9 4,9
63 paarse leiding bij EVB30AA011 5,0 -0,4 -0,4 ~0, 4 9,6 4,5 4,9
102 Ventilatie dak machlnegepouw 0,5 -0,5 -0,5 ~0,5 9,6 4,5 4,9
150 leiding uit wvat LAD10 Ba010 16,0 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,3 4,8
102 Ventilatie dak machlinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 ~-0,5 9,5 4,4 4,9
95 Ventilatie dak machinsgebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0, 5 9,5 4, 4,9
96 vVentilatie dak machi 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 92,5 4,4 4,9
95 Ventilatie dak machine 0,5 -0,6 -0,6 -0,56 9,4 4,4 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,6 -0,6 -0,6 9,4 4,4 4,9
98 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 -0,6 -0,6 -0,6 9,4 4,3 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 ~0,6 -0,6 -0,6 9,4 4,3 4,9
98 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 -0,6 -0,6 ~-0,6 9,4 4,3 4,9
98 Yentilatie dak machinegebouw G, 5 -0,6 -0,6 -0, 6 9,4 4,3 4,9
44 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 -0,7 -0,7 0,7 9,3 4,1 4,8
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,7 -0,7 ~0,7 9,3 4,3 4,9
145 vat naast machinehal Ef Bi0O ACOLC 2,0 -0,7 -0,7 0,7 9,3 4,3 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,7 -0,7 -0,7 9,3 4,3 4,9
94 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,7 -0,7 -0,7 9,3 4,2 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,7 -0,7 ~0,7 9,3 4,2 4,9
98 Ventilatie dak machinegepouw 0,5 -0,8 -0,8 -0,8 9,3 4,2 4,9
93 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,8 -0, 8 -0,8 9,2 4,2 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 -0,8 -0, 8 -0,8 9,2 4,0 4,8
102 Ventilatie dak machinegsbouw 0,5 -0,8 -0, 8 -0,8 9,2 4,1 4,9
g7 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,8 -0,8 -0,8 9,2 4,1 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,8 -0,8 -0,8 9,2 4,1 4,9
97 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,9 -0,9 -0,9 9,2 4,1 1,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,9 -0,9 -0,9 9,1 4,1 4,9
94 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 -0,9 -0,9 -0,9 9,1 4,0 4,9
96 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,9 -0,9 -0, 9 9,1 4,0 4,9
Rest 16,8 16,8 16,7 26,7 32,5
Totalen 37,0 41,8 38,8 48,8 46,1

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven

IModel: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen
rekenmodel op alle ontvangerpunten

Bijdrage van Groep LAr,LT
Rekenmethode Industrielawaai - IL; Pericde: Alle perioden

WO01 _A Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 oOudeschip

w002 _A Oostpolder 1 [HW.60] - 1992 (Morgenster)

WO003 _A Oostpolder 7 [HW.60] - 1992 (Landlust)

W101_A Dwarsweg L14{HW.55] - 1992 Uith meeden

WLO02_A Polderdwarswg 6[HW.55] - 1992 Oudeschip

W103_a Klaas Wiersumwg LO[HW.55] - 1992 Oudeschip

W1l04_Aa Dijkweg 101 [HW.55) - 1992 Oudeschip

Wi05_A Dijkweg 99 {HW.55] - 1992 Oudeschip

WL06_A Dijkweg 89 {HW.55] - 1992 Oudeschip

Wi07_ A& Dijkweg 53 [HW.55]) - 1992 oOudeschip

W108_A Dijkweg 1 fHW.55] - 1992 oudeschip

WL10_A Dijkweg 25 [HW.55] 1992 Spijk

Will_a Costpolderwg 19 [HW.55] 1992 spijk

WLl2_A Polen 11 [HW.55] = 1992 Spijk

W1ll3_Aa Polen 8 {HW.55] - 1992 Spijk

Wil4_A Vierhuizerwg 10[HW.54] - 1992 Spijk

WLLS_A Nieuwstad 8 [(HW.54] ~ 1992 Bierum

WZ01l_A Roodeschool P.K. {(buiten zone)

W202_A Oosteinde P.K. {(bulten zone)

201_4A zone land [50]
zone land {501
zone land 150]
zone land [50]
zone zee [50]
zone zee [50]
zone zee [501
zone zee [50]
zone zee [50]

210_A zone zee {507}

Z211_A zone zee [50]

7212_A zone zee [50]

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21
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berekeningsresultaten gehele site

- Nuon Power Generation BY

44,9

41,1

39,3

33,9

34,6

33,7 36,0
35,5 37,2
37,5 39,0
38,7 40,3
39,9 41,5
40,0 41,5
37,9 39,9
36,5 38,6
34,9 37,4
33, 7 36,5
31,1 4,
29,9 33,1
27,8 29,1
29,9 31,6
30,1 32,4
g 33,5

2 30,9

2 31,1

4 33,8

3 36,2
33,9 39,5
34,0 40,0
33,3 38,6
32,8 37,5
31,5 35,2
20,3 33,6

19-9-2006 8:45:11



1.2006.1099.00 Bijlage 12

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven berekeningsresultaten gehele site
Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 -~ Nuon Power u=neration BV
Bijdrage wan Groep LAr, LT - rekenmodel op ontvangerpunt WO0l_A - Dijkweg 2 {HW.60] - 1992 Oudeschip
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden
Id Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Cm
NO1O fakkel 75,0 21,3 24,1 : 3,2
NO13 Conveyer belt - open 10,0 21,8 21,8 26,3 4,5
196 Elevator t.b.v. lossen hout 10,0 21,3 21,3 28,8 4,6
NO17 Convever belt - open 10,0 21,0 21,0 25,6 4,6
NOl6 Conveyer belt - cpen 10,0 20,0 20,0 24,6 4,6
NO15 Convever belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 4,6 4,6
NO14 Conveyer belt - open 10,0 19,9 19,9 19,9 29,9 24,4 4,6
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,4 18,4 18,4 28,4 24,0 4,4
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,3 18,3 18,3 28,2 23,9 4,4
NO1l1l Conveyer belt - open 10,0 18,2 18,2 18,2 28,2 22,8 4,6
NOO3 El. kraan lossen biomassaschip 15,0 18,0 18,0 18,0 28,0 23,6 1,4
17 EFCl0AA0S56/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,7 16,7 16,7 26,7 21,4 4,7
17 EFC10AAQ056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,1 16,1 16,1 26,1 z0,8 4,7
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,9 15,9 15,9 25,9 1,5 4,4
70 Pcrtaalschrapers kolenpark 15,0 15,3 15,3 15,3 25,3 0 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,1 15,1 15,1 1 20,3 4,5
44 ultstraling vergassing (19x7) 13,0 14,9 14,9 14,9 9 19,5 4,6
7 Portaalschrapers kolenpark 15,0 14,8 14,8 14,8 8 20,5 4,5
20 hlauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,4 14,4 14,4 4 18,9 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,2 14,2 14,2 2 18,7 4,5
4 ultstralaing vergassing (19x7) 13,0 13,9 13,9 13,9 2 18,5 4,86
N0O01 waterpompen 1,5 13,6 13,6 13,6 23 18, 4 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 1,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 1,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m,l= 4m 13,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,0 1,6
NOO1 waterpompen 1,5 13,4 4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,3 3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 13,0 0 13,0 23,0 17,6 4,6
19 vat EFC30AC020 dl.3m,1l= 4m 13,5 12,8 8 12,8 22,8 17,4 4,6
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 12,3 3 12,3 22,3 16,9 4,6
16 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 10,7 16,7 10,7 29,7 15,2 4,6
NO12 Conveyer belt - closed 10,0 10,6 10,6 10,6 20,6 15,2 4,6
145 vat naast machinehal EF B10 ACO010 2,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUG10ANOI11 4,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,7 4,8
MN023 Convevyer belt - closed 10,0 9,6 9,0 9,6 19,6 14,2 4,6
NO24 Conveyer belt - closed 10,0 9,5 2,5 9,5 19,5 14,1 1,6
145 vat naast machinehal EF B10 ACOl0 2,0 9,4 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
NO18 Conveyer belt - closed i0,0 9,3 9,3 9,3 19,3 13,9 1,6
N025 Conveyer belt - closed 10,0 8,9 8,9 8,9 18,9 13,5 1,6
150 leiding uit vat LAD1O BBOLO 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
15¢ leiding uit vat LAD1O BBO1O 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
145 vat naast machinehal EF B10 ACO10 2,0 8,7 8,7 8,7 18,7 13,5 4,8
1 witte leiding 15cm, 15m 13,5 8,6 8,6 3,6 18,6 i3,2 4,6
149 Ze pijp afg. ketel-»>STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,5 8,5 8,5 18,5 13,2 4,7
149 2e pijp afg. ketel-»>STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,4 8,4 8,4 18,4 13,1 4,7
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 3,3 3,3 18,3 13,1 4,8
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
149 2e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,0 8,0 8,0 18,0 12,6 4,7
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,8 7,8 7,8 17,8 12,4 4,6
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,2 4,6
29 pomp+motor EUGL0ANCL1 0,5 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,9
NOO4 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3}) 0,8 6,8 6,8 6,8 16,8 19,5 4,8
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 1,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
Rest 23,3 23,3 23,2 33,2 43,8
Totalen 33,1 33,4 33,2 13, 2 44,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 12
Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaven berekeningsresultaten gehele site

Model: NUON Magnum Elektr centrale - september 2006 - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV
Bijdrage van Groep LAr,LT - rekenmodel op ontvangerpunt Z08_A - zone zee [50}
Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle perioden

Id OW&LhLLJ"L aAvond Nacht Etmaal Li Cm
NOLO fakkel 75,0 4 17,4 15,5 25,5 21,5 4,1
NO13 Conveyer belt - open 10,0 9,4 9,4 9,4 19,4 14,2 4,8
17 EFC10AAGS6/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 8,6 8,6 8,6 18,6 13,4 4,8
NO14 Conveyer uelr opan 10,0 8,6 8,6 8,6 18,6 13,4 4,8
NO15 Conveyer pelt opan 10,0 8,0 8,0 8,0 18,0 12,8 4,8
20 blauwe leiding dN-topplatvorm-kol 0. 7m, 17,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,3 4,7
2 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0O.7m, 17,0 7,4 7,4 7,4 17,4 12,2 4,7
H0l6 Convever belt - open 10,0 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 6,8 6,8 6,8 16,8 12,8 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 6,7 6,7 6,7 16,7 12,7 4,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m,i= 4m 13,5 6,4 6,4 6,4 16, 4 11,1 4,8
NO17 Conveyer belt - open 10,0 6,3 6,3 6,3 16,3 11,2 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AA0L1L 5,0 6,2 6,2 6,2 i6,2 11,1 4,9
19 vat EFC30AC020 dl.3m,1l= 4m 13,5 6,2 6,2 6,2 16,2 10,9 4,8
150 leiding uit vat LAD1O BBO10 16,0 5,6 5,6 5,6 15,6 10,3 4,8
36 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,5 5,5 5,5 15,5 10,3 4,8
53 paarse leiding bij EVB30AAOLL 5,0 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,1 5,1 5,1 15,1 9,9 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,9 4,9 4,9 14,9 10,9 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,9 4,9 4,9 14,9 10,9 4,8
150 leiding uit wat LAD1O BBO1O 16,0 4,8 4,8 4,8 14,8 9,6 4,8
17 EFC10AAQ56 "C20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 4,7 .7 4,7 14,7 9,6 4,83
18 witte leiding :5cm, 15m 13,5 4,6 4,86 4,6 14,6 9,4 4,8
150 leiding urt vat LADLO BBO10D 16,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
23 hulpkoelwarsrpompen, lerding d=.5m, 1=3m 1,5 3,4 3,4 3,4 13,4 8,3 4,9
18 witte leiding 3m 13,5 2,3 2,3 2,3 12,3 7,1 4,8
196 Elevator t©.bh.v. hont 10,0 2,3 2,3 2,3 12,3 10,2 4,8
149 2e pijp afy. EG vervolg piljp nr. 148 10,0 1,9 1,9 1,9 11,9 5,8 4,8
30 uitlaat EUG19: 4,0 1,7 1,7 1,7 11,7 5,6 4,9
145 vat naast macth F 310 AcC012 2,0 1,5 1,5 1,5 11,5 6,4 4,9
100 Ventilatie dak ma uw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 6,0 4,9
101 Ventilatie d: QU a,5 1,1 1,1 1,1 11,1 2,0 4,9
100 Ventilatie =t ’n@qﬂbond 0,5 0,9 6,9 0,9 10,9 5,8 4,9
29 Ventilatie 0,5 0,8 9,8 0,8 10,8 5,8 4,9
101 Ventilati= Kk Ixachjneqsooud G,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,7 4,9
NO11 Conveyer belt open 10,0 0,4 0,4 0,4 10,4 5,3 4,8
NOO3 £1. kraan lossen biomassaschip 15,0 0,4 0,4 0,4 10,4 5,4 4,8
100 ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,3 0,3 0,3 10,3 5,3 4,9
99 Vventilatie dak machinegebouw 0,5 G,3 0,3 g,3 10,3 5,2 1,9
101 Ventillatie dak machinegebouw 0,5 0,2 Q2,2 a,2 10,2 5,2 4,9
46 ultstraling vergassing (19x15/2) 13,0 0,2 0,2 0,2 10,2 5,0 4,8
100 YVentilatie dak machinegebouw 0,5 0,1 0,1 0,1 10,1 5,1 4,9
2 hulpkoelwatarpompen, teiding d=.5m, 1=3m 1,5 0,1 C, 1 0,1 10,1 5,0 4,9
47 uitstraling vergassing (’9x13/7) 13,0 g,0 0,0 9,0 10,0 4,8 4,8
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 Q0,0 0,0 Q,0 10,0 5,0 1,9
150 leiding uit wvat LADLO BBO1O 16,0 0,0 0,0 0,0 10,0 4,8 4,8
N103 Vrachtwagens - blomassa 4,8 2,9 2,9 -0, 1 9,9 34,7 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,1 -0,1 -0, 1 9,9 4,9 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 -0,1 -0,1 -0,1 9,9 5,9 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AA0LL 5,0 -0, 4 -0,4 ~0,4 9,6 4,5 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 -0,4 -0,4 -0,4 9,6 5,6 4,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,6 4,5 4,9
150 leiding uit wvat LAD1O BBO10O 16,0 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,3 4,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,4 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,4 4,9
Rest 18,4 18,5 18,4 28,4 37,9
Totalen 23,9 24,3 24,0 34,0 40,0

hlle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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T.2006.1099.00 Bijlage 13

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten gehele site inc trippen een gasturbine

Model: NUON - september 2006 - trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep Lar,LT - rekenmodel op alle ontvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag

W00l _A Dijkweg 2 [HW.60} ~ 1992 Oudeschip 5,0 34,0

W002_A Oostpolder 1 [HW.60) - 1992 (Morgenster) 5,0 29,2

WO03_A Costpolder 7 [HW.50} - 1992 (Landlust) 5,0 27,2

WLO1_ A Dwarsweg 14[{HW.55] - 1992 Uith meeden 5,0 22,4

W1l02_Aa Polderdwarswg 6[HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 23,2

Wi03_A Klaas Wiersumwg 10[HW.55]) - 19292 Oudeschip 5,0 24,8 26,6 25,3 35,3 36,6

Wio4_a Dijkweg 101 [HW.S55} - 1992 Oudeschip 5,0 26,4 28,2 27,0 37,0 37,8

W105_a Dijkweg 99 {HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 28,5 30,2 29,0 39,0 39,6

W106_A Dijkweg 89 [BW.55] - 1992 OQudeschip 5,0 29,6 31,3 30,1 40,1 40,8

W107_A D1jkweg 53 [HW.55} - 1992 Oudeschip 5,0 30,8 32,5 31,3 41,3 42,0

W108_A Dijkweg 1 {HW.55] - 1992 Oudeschip 5,0 30,9 32,5 31,4 41,4 41,9

W1l0_A Dijkweg 25 {HW.55] 1992 Spigk 5,0 28,8 30,5 29,3 39,3 40,4

W1L1_A Costpolderwg 19[HW.55] - 1992 Spijk 5,0 27,4 29,2 27,9 37,9 39,1

W1l2_a Polen 11 [HW.55} - 1992 Spijk 5,0 25,9 27,7 26,4 36,4 37,9

W113_A Polen 8 [HW.55] - 1992 Spijk 5,0 24,8 26,6 25,3 35,3 37,0

Wild A vierhuizerwg 10([HW.54] - 1992 Spijk 5,0 22,2 24,2 22,8 32,8 34,5

W1Ll5_A Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum 5,0 21,0 23,0 21,6 3i,6 33,6

W201_A Roodeschool P.K. {(buiten zone) 5,0 18,8 20,7 19,4 29,4 29,9

W202_A Oosteinde P.K. (bulten zone) 5,0 21,0 22,9 21,5 31,5 32,2

Z201_A zone land 150} 5,0 21,2 23,1 21,8 31,8 33,0
zone land [50) 5,0 23,4 33,4 34,1
zone land [50] 5,0 2 20,8 30,8 31,6
zone land [50] 5,0 1€ 20,0 30,0 21,6
zone zee {50) 5,0 20,8 21,4 31,4 34,3
zone zee {50] 5,0 22,71 23,4 33,4 36,6

207_A zone zee [50] 5,0 25,2 25,8 35,8 39,8

Z08_A zone zee [50] 5,0 25,3 26,0 36,0 40,3

209_A zone zee {50]) 5,0 23,5 25,1 35,1 38,9

7210_A zone zee {501 5,0 23,8 24,3 34,3 37,8

211_A zone zee [50} 5,0 22,6 23,1 33,1 35,7

212_A zone zee [50] 5,0 21,5 23,6 22,2 32,2 34,2

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 13

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten gehele site inc trippen een gasturbine
Model: NUON - september 2006 - trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV
Bijdrage wvan Groep LAr,LT - rekenmodel op ontvangerpunt WO0l_A - Dijkweg 2 [HW.60] - 1992 Oudeschip
Rekenmethede Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden
Id Omschriiving Dag Avond Nacht Btmaal Ly Cm
NO1O - trippen een gasturbins 7 27,7 32,1 29,3 39,3 35,3 2,2
NO13 belt - open 10,0 21,8 21,8 21,8 31,8 26,3 4,5
196 t.b.v. lossen hout 10,90 21,3 21,3 21,3 31,3 28,8 4,6
NO17 belt - open 10,0 21,0 21,0 21,0 31,0 25,6 4,6
NOLl6 Conveyer belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 24,5 4,6
NO15S Conveyer belt -~ open 10,0 20,0 20,0 20,0 0,0 24,6 4,6
NO14 belt - open 10,0 19,9 19,9 19,9 29,9 24,4 4,6
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,4 18,4 18,4 28,4 24,0 4,4
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,3 18,3 18,3 28,3 23,9 4,4
NO11 Conveyer belt - open 10,0 18,2 18,2 18,2 28,2 22,8 4,6
NOO3 El. kraan lossen biomassaschip 15,0 18,0 18,0 18,0 28,0 23,6 4,4
17 EFC10AAQS56/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,7 16,7 16,7 26,7 21,4 4,7
17 EFCL0AA056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,1 16,1 16,1 26,1 20,8 4,7
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,9 15,9 15,9 25,9 21,5 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,3 15,3 15,3 25,3 21,0 4,4
0 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,1 i5,1 15,1 25,1 20,8 4,5
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 14,9 14,9 14,9 24,9 19,5 4,6
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 14,8 14,8 14,8 24,8 26,5 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,4 14,4 14,4 24,4 18,9 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,2 14,2 14,2 24,2 18,7 4,5
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 13,9 13,9 12,9 23,9 18,5 4,6
NUQLl waterpompen 1,5 12,6 13,6 13,6 23,6 18,4 4,8
NOO1 waterpompen i,5 13,5 13,5 13,5 23, 18,3 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,0 4,6
NOOL waterpompen 1,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOOL waterpompen 1,5 13,3 13,3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 13,0 13,0 13,0 23,0 7,6 4,6
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 12,8 12,8 12,8 22,8 17,4 4,6
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 12,3 12,3 12,3 22,3 16,9 4,6
46 uitstraling vergassing (19xl15/2) 13,0 10,7 10,7 10,7 20,7 15,2 4,6
NO12 Conveyer belt - closed 10,0 10,6 10,6 10,6 20,6 15,2 4,6
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUGLl0ANOLl1 4,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,7 4,8
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 9,4 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
NO18 Conveyer belt - closed 10,0 9,3 9,3 9,3 19,3 13,9 4,6
150 leiding uit vat LAD10O BBOLO 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
150 leiding uit wat LAD1O BROL1O 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
145 wvat naast machinehal EF B10 aAC010 2,0 8,7 8,7 8,7 13,7 13,53 4,8
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 8,6 3,6 8,6 18,6 13,2 4,6
149 2e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,5 8,5 8,5 18,5 13,2 4,7
149 2e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,4 3,4 3,4 18,4 13,1 4,7
L1 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) 0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
NO24 Conveyer belt - closed 0,7 8,2 8,2 8,2 18,2 13,0 4,8
149 2e pijp afg. ketel-»>STEG verwvolg pijp nr. 148 10,0 3,0 8,0 8,0 18,0 12,6 4,7
NO23 Conveyer belt - closed 0,7 7,8 7,8 7,8 17,8 12,6 4,8
47 uitstraling vergassing {19x15/2) 13,0 7,8 7.8 7,8 17,8 12,4 4,6
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,2 4,6
29 pomp+motor EUG10ANOL1l 0,5 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,9
NOO4 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) 0,8 6,8 6,8 6,8 16,8 19,5 4,8
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 1,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5.8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
Rest 23,2 23,3 23,2 33,2 43,8
Totalen 34,0 35,5 34,4 44,4 45,3

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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1.2006.1099.00 Bijlage 13

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten gehele site inc trippen een gasturbine
Model: NUON - september 2006 - trippen een gasturbine - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power Generation BV

Bijdrage van Groep LAr,LT - rekenmodel 2p o rangerpunt 208_A - zone zee [50}

Rekenmethode Industrielawaai - IL; Periode: Alle perioden

Id Omschrijving Hoogte Dag Nacht Ermaal Li Cim
NO10 fakkel - trippen een gasturbine 75,0 21,0 25,4 22,6 32,6 29,5 4,1
WO13 Conwveyer belt - open 10,0 9,4 9,4 3,4 19,4 14,2 4,8
17 EFC1L0AAQ0S6/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 8,6 8,6 8,6 18,6 13,4 4,8
NO14 Conveyer belt - open 10,0 8,6 8,6 8,6 18,6 13,4 4,8
NO15 Conveyer helt - open 16,90 8,0 8,0 8,0 18,0 12,8 4,8
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,2 4,7
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 0 7,4 7,4 7,4 17,4 2,2 4,7
N016 Convevyer belt - open 0 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 0 6,8 6,8 6,8 16,8 .2, 8 4,8
57 El. kraan lossen kolenschip 0 6,7 6,7 6,7 16,7 12,7 4,8
19 vat BEFC30AC020 dl1.3m,1l= 4m 13,5 6,4 6,4 6,4 16,4 11,1 4,8
NO17 Conveyer belt - open 10,0 6,3 6,3 6,3 16,3 11,2 4,8
63 paarse leiding bii EVB30aA01ll 5,0 6,2 6,2 6,2 16,2 11,1 4,9
19 vat EFC30AC020 dl.3m,l= 4m 13,5 6,2 6,2 6,2 16,2 10,9 4,8
150 leiding uit vat LAD1O BBO1O 16,0 5,6 5,6 5,6 15,6 10,3 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,5 5,5 5,5 15,5 10,3 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AACLL 5,0 5,3 5,3 5,3 15,3 10,2 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,1 5,1 5,1 15,1 9,9 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,9 1,9 4,9 14,9 10,9 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,9 4,9 4,9 14,9 10,9 4,8
150 leiding uit wvat LAD1G BRBROLO 16,0 4,8 , 8 4,8 14,8 9,0 1,8
17 EFCl0AAO056/EFC20 blauwe lernding 7Ocm, 15m 9,0 4,7 , 7 4,7 14,7 .6 4,8
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 4,6 4,6 4,6 14,6 9,4 1,8
150 leiding uit wvat LADLO BBO10 16,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 3, 3,4 3,4 13,4 5,3 4,9
18 witte leiding 15cm, 15m 13,5 2,3 2,3 2,3 12,3 7,1 4,8
196 Elevator t.b.v. lossen hout 10,0 2,3 2,3 2,3 12,3 10,2 4,8
149 2e pijp afy. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 1,9 1,9 1,9 11,9 6,8 4,8
kRS uitlaat EUGLl0ANOL1 4,0 1,7 1,7 1,7 11,7 6,6 4,9
145 vat naast machinehal EF B10 AC010 2,0 1,5 1,5 1,5 11,5 6,4 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 6,0 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 6,0 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw ¢,5 0,9 0,9 0,9 10,9 5,8 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,8 4,9
101 Yentilatie dak machinegebouw g,5 ¢,8 0,8 0,8 10,8 5,7 4,9
NOLL Conveyer belt - open 10,0 Q0,4 0,4 0,4 10,4 5,3 4,8
NOO3 El. kraan lossen biomassaschip 15,0 0,4 C,4 0,4 19,4 5,4 4,8
100 Ventilatie dak machinegebouw 6,5 0,3 0,3 0,3 10,3 5,3 4,9
39 Vventilatlie dak machinegebouw G,5 0,3 0,3 0,3 10,3 5,2 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,2 0,2 0,2 19,2 5,2 4,9
46 uizstraling vergassing (19x15/2) 13,0 a,2 0,2 0,2 10,2 5,0 4,8
100 Ventilatie dak machinegebouw G, 5 9,1 0,1 0,1 10,1 5,1 4,9
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 0,1 0,1 0,1 12,1 5,0 4,9
47 uitstraling wvergassing {19x15/2) 13,0 0,0 0,0 0,0 10,0 4,38 4,8
101 Ventilatie dak machinegebouw a,5 0,0 g,0 0,0 10,0 5,0 4,9
150 leiding uit wvat LAD1O BBO10O 16,0 0,0 0,0 0,0 10,0 4,8 4,8
N1O3 Vrachtwagens - biomassa 0,8 2,9 2,9 -0,1 9,9 34,7 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0, 1 -0,1 -0,1 9,9 4,9 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 0,1 -0, 1 -0,1 9,9 5,9 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AAO0Ll 5,0 0,4 ~0,4 -0,4 9,6 4,5 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 -0,4 -0, 4 -0, 4 9,6 5,6 4,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,6 4,5 4,9
150 leiding uit vat LAD1O BBO1O 16,0 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,3 4,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,4 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 1,4 4,9
Rest i8,4 18,4 18,4 28,4 37,9
Totalen 25,3 27,5 26,0 36,0 40,3

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Bijlage 14

Berekeningsresultaten gehele site inc. trippen van alle vergassers en gasturbines
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[.2006.1099.00 Bijlage 14

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten gehele site inc trippen van alle verga
Model: WUON - september 2006 - het trippen van alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power
Generation BY

Bijdrage wvan Groep Lar,LT - rekenmodel op ontvangerpunt Z08_A - zone zee {50}

Rekenmethode Industrielawaal - IL; Periode: Alle pericden

id Omschrijving Hocgte Nacht Etmaal Li Cm
NO10 fakkel - het trippen van alle vergassers en t 38,7 48,7 45,8 4,1
NO13 Conveyer belt - open 9,4 19,4 14,2 1,8
17 EFCL0AAQ0S6/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 8,6 18,6 13,4 4,8
NOL4 Conveyer belt - open 8,6 18,6 13,4 4,8
NO15 Convevyer belt - open 8,0 18,0 12,8 4,8
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 7,6 7,6 7,6 17,6 12,3 4,7
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 7,4 7,4 7,4 17,4 1z,2 4,7
NOl6 Conveyer belt - open 10,0 7,0 7,0 7,0 17,0 11,9 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 6,8 6,8 5,8 16,8 12,8 4,8
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 6,7 6,7 6,7 16,7 12,7 4,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m, l= 4m 13,5 6,4 6,4 6,4 16,4 11,1 4,8
NO17 Conveyer belt - open 10,90 6,3 6,3 6,3 16,3 11,2 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AACL1 5,0 6,2 6,2 6,2 16,2 11,1 4,9
19 vat EFC30AC020 di.3m,l= 4m 13,5 6,2 6,2 6,2 16,2 10,9 4,8
150 leiding uit wvat LADLO BBULO 16,0 5,6 5,6 5,6 15,6 10,3 4,8
45 uitstraling wvergassing (19x15/2) 13,0 5,5 5,5 5,5 10,3 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AA0L1 5,0 5,2 5,3 5,3 10,2 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 5,1 >, 1 5,1 9,9 4,8
70 Portaalschrape kolenpark 15,0 4,9 4,9 4,9 10,9 4,8
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 4,9 4,9 4,9 10,9 4,8
150 lelding uit vat B3010 16,0 1,8 4,8 4,8 14,8 9,5 4,8
17 EFC10AAQ0S6/EFC20 e lelding 70cm, 1i5m 9,0 4,1 4,7 4,7 14,7 9,6 4,8
18 witte leiding L1°f , ! 13,5 4,6 4,6 4,6 14,6 9,4 4,8
150 leiding uit wvat LADLC BBOLOD 16,0 4,4 4,4 4,4 14,4 9,2 4,8
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m 1,5 3,4 3,4 3,4 13,4 8,3 4,9
18 witte leiding 15cm 13,5 2,3 2,3 2,3 12,3 7,1 4,8
196 Elevator t.b.v. 1 3 10,0 2,3 2,3 2,3 12,3 10,2 4,3
149 2e pijp afg. ketel vervolyg pijp nr. 148 10,0 1,9 1,9 1,9 11,9 6,8 4,8
30 uitlaat EUGLO0ANO1L 4,0 1,7 1,7 1,7 11,7 6,6 4,9
145 vat naast machinshal EF BL0O AC010 2,0 1,5 1,5 1,5 11,5 6,4 4,9
100 dak machinageoouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 6,0 4,9
101 \ dak machinegebouw 0,5 1,1 1,1 1,1 11,1 6,0 4,9
100 Ventilatie dak i Jebouw 0,5 0,9 0,9 0,2 10,9 5,8 4,9
99 ventilatie dak mach genouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,8 4,9
101 ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,8 0,8 0,8 10,8 5,7 4,9
NO11 Conveyer belt - open 10,0 0,4 0,4 0,4 10,4 5,3 4,8
NOO3 ELl. kraan lossen biomassaschip 15,0 0,4 0,4 0,4 16,4 6,4 4,8
100 ventilatie dak machinsgebouw 0.5 0,3 0,3 0,3 16,3 5,3 4,9
99 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,3 0,3 c,3 10,3 5,2 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 0,2 a,2 0,2 10,2 5,2 4,9
46 uitstraling vergassing (139x15/2) 13,0 0,2 0,2 0,2 10,2 5,0 4,8
100 Ventilatie dak machinagebouw 0,5 0,1 0,1 0,1 10,1 5,1 4,9
23 hulpkoelwaterpompen, leiding d=.5m, 1=3m i,5 0,1 0,1 0,1 10,1 5,0 4,9
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 0,0 g,0 0,0 10,0 4,8 4,8
101 Ventilatie dak machinegepouw 0,5 0,0 0,0 0,0 10,0 5,0 4,9
150 leiding uit vat LAD1O BBOLO 16,0 0,0 0,0 0,0 10,0 4,8 4,8
N103 Vrachtwagens - bilomassa 0,8 2,9 2,9 -0,1 9,9 34,7 4,9
95 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,1 -0,1 ~0, 1 9,9 4,9 4,9
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 -0,1 -0,1 -0, 1 9,9 5,9 4,8
63 paarse leiding bij EVB30AAQLL 5,0 -0,4 -0,4 -0, 4 9,6 4,5 4,9
70 Portaalschrapers xolenpark 15,0 -0,4 -0, 4 -0, 4 9,6 5,6 1,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,6 4,5 4,9
150 leiding uit vat LADLO BBO1O 16,0 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,3 4,8
102 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,4 4,9
95 Yentilatie dak machinegebouw 0,5 -0,5 -0,5 -0,5 9,5 4,4 4,9

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshaveniltaten gehele site inc trippen van alle verga
Model: NUOW -~ september 2006 - het trippen van alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen - september 2006 - Nuon Power
Generation BV
Bijdrage wan Groep LAr, LT - rekenmodel op ontvangerpunt W00l _A - Diijkweg 2 {HW.60] - 1992 Oudeschip
Rekenmethode Industrieiawaai - IL; Periode: Alle perioden
ta Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Etmaal Li Cm
NO10 fakkel - het trippen wvan alle vergassers en t 75,0 43,6 48, 4 45,4 55,4 51,6 3,2
NO13 Conveyer belt - open 10,0 21,8 21,8 21,8 31,8 26,3 4,5
196 Elevator t.b.v. lossen hout 10,0 21,3 21,3 21,3 31,3 28,8 4,6
NO17 Convever belt - open 10,0 21,0 21,0 21,0 31,0 25,6 4,6
NO1l6 Conveyer belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 24,6 4,6
NOL5S Conveyer belt - open 10,0 20,0 20,0 20,0 30,0 24,6 4,6
NO14 Conveyer belt -~ open 10,0 19,9 19,9 19,9 29,9 24,4 14,6
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,4 18,4 18,4 28,4 24,0 4,4
67 El. kraan lossen kolenschip 15,0 18,3 18,3 18,3 28,3 23,9 4,4
NO11 Conveyer belt - open 10,0 18,2 18,2 18,2 28,2 22,8 4,6
NOO3 El. kraan lossen biomassaschip 15,0 18,0 18,0 18,0 28,0 23,6 4,4
17 EFC10RA056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,7 16,7 16,7 26,7 21,4 4,7
17 EFC10AA056/EFC20 blauwe leiding 70cm, 15m 9,0 16,1 16,1 16,1 26,1 20,8 4,7
7 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,9 15,9 15,9 25,9 21,5 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,3 15,3 15,3 25,73 21,0 4,4
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 15,1 5,1 25,1 20,8 4,5
44 uiltstraling vergassing (19x7) 13,0 14,9 14,9 24,9 19,5 4,6
70 Portaalschrapers kolenpark 15,0 14,8 14,8 24,8 20,5 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kolom 0.7m, 17,0 14,4 14,4 24,4 18,9 4,5
20 blauwe leiding N-topplatvorm-kclom 0.7m, 17,40 14,2 14,2 24,2 18,7 a,5
44 uitstraling vergassing (19x7) 13,0 13,9 13,9 i3,9 22,9 18,5 4,6
NOO1 waterpompen 1,5 13,6 13,6 i3,6 23,6 18,4 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
NOO1L waterpompen 1,5 13,5 13,5 13,5 23,5 18,3 4,8
19 vat EFC30AC020 dl.3m, 1= 4m 13,5 13,4 13,4 13,4 3,4 18,0 4,6
NOO1 waterponpen 1,5 13,4 13,4 13,4 23,4 18,2 4,8
NOO1 waterpompen 1,5 13,3 13,3 13,3 23,3 18,1 4,8
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 13,0 13,0 13,0 23,0 17,6 4,6
19 vat EFC30AC020 dl1.3m,l= 4m 13,5 12,8 12,8 12,8 22,8 17,4 4,5
1 witte leiding 15cm, 15m 13,5 12,3 12,3 12,3 22,3 16,9 4,6
46 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 10,7 10,7 10,7 20,7 15,2 4,6
N0L2 Conveyer belt - closed 10,0 10,6 10,6 10,6 20,6 15,2 1,6
145 vat naast machinehal EF B10 ACO10 2,0 9,9 93,9 9,9 19,9 14,8 4,8
30 uitlaat EUGI0ANOLL 4,0 9,9 9,9 9,9 19,9 14,7 4,8
145 vat naast machinehal EF B10O ACQ010 2,0 9,4 9,4 9,4 19,5 14,3 4,8
NO18 Conveyer belt ~ closed 10,0 9,3 9,3 9,3 19,3 13,9 4,6
150 leiding uit wvat LADLO BBO10 16,0 8,8 8,8 3,8 18,8 13,3 4,5
150 leiding uit vat LADLO BBOLC 16,0 8,8 8,8 8,8 18,8 13,3 4,5
145 vat naast machinehal EBF B10 AC010 2,0 8,7 e, 8,7 18,7 13,5 4,8
i8 witte leiding 15cm, 13m 13,5 8,6 8,6 3,6 18,6 13,2 4,6
149 2e pijp atg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,5 g,5 8,5 18,5 13,2 4,7
149 2e pijp afg. ketel->STEG verwvolg pijp nr. 148 10,0 8,4 3,4 8,4 18,4 13,1 4,7
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x}) 0.7m2 2.5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
11 uitblaas regellucht O-zijde (3x) O0.7m2 2,5 8,3 8,3 8,3 18,3 13,1 4,8
NO24 Convever belt - closed 0,7 8,2 8,2 8,2 18,2 13,0 4,8
149 2e pijp afg. ketel->STEG vervolg pijp nr. 148 10,0 8,0 8,0 8,0 18,0 12,6 4,7
NO23 Conveyer belt - closed 0,7 7,8 7,8 7,8 17,8 12,6 4,8
47 uitstraling vergassing (19x15/2) 13,0 7,8 7,8 7,8 17,8 12,4 4,6
47 witstraling vergassing {19x15/2) 13,0 7,6 7,6 7,6 7,6 12,2 4,6
29 pomp+motor EUGLO0ANOL1 0,5 7.0 7.0 7,0 7,0 11,9 4,9
NOO4 Shovel - biomassaopslag gebouw (1/3) g, 8 6,8 6,8 6,8 16,8 i%,5 4,8
100 vVentilatie dak machinegebouw g,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,9 5,9 5,9 15,9 10,8 4,9
100 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
101 Ventilatie dak machinegebouw 0,5 5,8 5,8 5,8 15,8 10,7 4,9
Rest 23,2 23,3 23,2 33,2 43,8
Totalen 44,0 48,5 45,7 55,7 52,5

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen
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Bijlage 14

Nuon Magnum Project - akoestisch onderzoek Eemshavemiltaten gehele site inc trippen van aile verga
Model: NUON - septemper 2006 - het trippen van alle vergassers en gasturbines - Rekenmodellen september 2006 - Nuon Power
Generation BY

Bijdrage van Groep LAr,LT - rekenmodel op alle ontvangerpunten

Rekenmethode Industrielawaali - IL; Periode: alle perioden

Id Omschrijving

WOO1_A Dijkweg 2 {HW.60} - 1992 Oudeschip
W002_Aa Oostpolder 1 [HW.60] - 1992

WOO3_A Oostpolder 7 [HW.60} - 1992

WIOLl_ & Dwarsweg 14 [HW.55] - 1992 Uith meeden
WL02_A Polderdwarswg 6[HW.55]

W103_A Klaas Wiersumwg 10[HW.55}

Wi04_ A Dijkweg 101 [HW.55] - 1992 Oudeschip
W105_A Dijkweg 99 [HW.55] ~ 1992 Oudeschip
Wl06_A Dijkweg 89 [HW.55} - 1992 Oudeschip
W107_A Dijkweg 53 [HW.55] - 1992 Oudeschip
Wi08_A Dijkweg 1 {HW.55] -

WLLO0_A Dijkweg 25 [HW.55) 1992 Spiik

Wlll A Costpolderwg 19[HW.55] -

W1l2_A Polen 11 {HW.55] -

WLL3_A Polen 8 {HW.55

Wlld_A Vierhulzerwg 10[HW.54] -

WL15_A Nieuwstad 8 [HW.54] - 1992 Bierum
W201_A Roodeschool P.K. (buiten

W202_A Qosteinde P.K. (buiten zone)

Z0L_A zone land

202_A zone land

Z203_A zone land

204_A zone land

205_A zone zee

206_4A zone zee

Z07_4A zone zee

Z08_A zone zee

209_A zone zee

Z210_A zone zee

Z11_A zone zee

Z12_A zone zee

Alle getoonde dB-waarden zijn A-gewogen

Geonoise V5.21

[GRGREG RS R

1992 Oudeschip

w

1992 Oudeschip

o

[N N

1992 Oudeschip

o
oo

w
o

<

[GRGETNS R
oo oo

o
ocoocoo

o

e
[

w
0
WO ®

w
w
W N

oW W
DD WO M W
iy

W
O

w
s

w w
< %]
~d W

”

34,5

I
o

36,8
37,1
35,9
34,5
33,6

33,1

o

[N N

~d OO O s

W <o

O e e
ks 00OV N

(RS Y]
[SEUCRFNEVCRNN
RN

S

Etmaal Li
55,7 52,5
51,3 18,6
49,6 47,0
45,2 42,9
45,1 43,7
47,5 44,9
48,8 46,2
50,7 47,9
51,9 49,0
53,0 50,0
52,8 49,8
51,0 48,2
49,8 47,1
48,4 45,
47,4 14,9
45,2 42,8
44,1 41,8
41,6 39,3
43,8 41,4
44,1 41,7
45,5 43,90
43,0 10,6
42,5 40,2
14,3 42,2
46,2 44,1
48,5 46,5
48,8 46,8
47,6 45,6
46,2 44,3
45,3 43,2
44,8 42,6

19-9-2006 8:59:25






50662128-Consulting 06-3536 2 oktober 2006

BIJLAGE B LIJST VAN STOFFEN

N.B. Hierin zijn alleen stoffen opgenomen waarvan de eigenschappen niet algemeen bekend
mogen worden verondersteld:

- MDEA

— Sulfolaan

— Trinatriumfosfaat.
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Chemiekaart van M

CAS-numamner: {105
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Bijlage B blad 2
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Bijlage B blad 3
Chemiekaart van Sulfolaan

Chemical Names
Thiocyclopentane-1,1-dioxide

(Cyclo) tetramethylene sulphone
2,3,4,5-tetrahydrothiophene-1,1-dioxide

Applications:

Agrochemicals

Sulfolane may be used in processes for the formation of insecticides, herbicides and fungi-
cides, chiefly due to the advantages provided by the non-reactivity and high temperature
profile of this polar inert solvent.\

Aromatic Extraction
The Sulfolane Extraction Process (licensed by UOP) is used for the production of aromatic
hydrocarbons for gasolines, jet fuels and special boiling point solvents.

It combines liquid-liquid extraction with extractive distillation to recover high purity aromatics
from reformate or hydrotreated pyrolysis naphtha feeds.

Using Sulfolane minimises utility consumption and capital investment costs, increases plant
capacity, reduces utility consumption and improves product purity.

Dyestuffs
To increase the colour-fastness of dispersed dyes applied to hydrophobic synthetic fibres,
Sulfolane can be used as an intensifier.
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Bijlage B blad 4

Electronics
As a component of electrolyte solvents in batteries with lithium or similar light metal anodes,
Sulfolane confers a higher efficiency to those batteries than previously used electrolytes.

Extractive Distillation
Sulfolane can be used as a reflux liquid to effectively separate compounds with similar boiling
points.

Fractionation
Preliminary liquid phase extraction with Sulfolane allows fatty acids to be fractionated into
saturated and unsaturated components.

Gas Sweetening (Sulfinol Process)

The Sulfinol Process (licensed by Shell) is used for purifying acidic (or sour) gas streams, ie
the removal of compounds such as hydrogen sulphide, carbon dioxide, carbon oxysulphide,
carbon disulphide and mercaptans.

Pharmaceutical
Sulfolane is a high purity, versatile polar aprotic solvent that is used in the synthesis of raw
materials and intermediates or as a full process solvent medium. It is miscible with water and
aromatic hydrocarbons and has exceptional chemical and thermal stability. Sulfolane can
also be recycled.

Polymer Production

As a polymerisation solvent, Sulfolane can be used in a number of systems, such as water
soluble polysaccharide polymers prepared from a glucose solution in Sulfolane with a phos-
phoric acid catalyst.
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Chemiekaart van trinatriumfosfaat
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BIJLAGE C CHECKLIST BREF INDUSTRIELE KOELING

Ontleend aan bijlage 5 uit “Koelwater; Handreiking voor Wvo en Wwh-vergunningverleners’

3

van de Inspectie Verkeer en Waterstaat. Aanknopingspunten bij de beoordeling van Stand

der Techniek voor koelsystemen.

Toetsing aan BREF Industriéle koeling volgens rapport “Koelwater” van Inspectie Verkeer en

Waterstaat, bijlage 5.

richtlijn
(voor zover relevant)

Toetsing multi-fuel centrale

BBT voor beperken water verbruik

—~ optimalisatie warmtehergebruik

— beperken schaarse grondstoffen in verdrogingsgevoeli-
ge gebieden

— recirculerende systemen inzetten

— hybride systemen inzetten bij waterschaarste

— droge systemen bij grote waterschaarste

— wordt toegepast, zie par. 4.3.7 MER
AAS

- nv.t
-~ zie alternatief hybride koeling
- nwvt,

BBT voor intrek vis
analyse biotoop voor goed ontwerp

— optimalisatie van (interne) watersnelheden om sedi-
mentatie en vervuiling te beperken

— plaatsing zeefinstallatie en afvoerinstallatie ingezogen
vis

— optimalisatie van innamewatersnelheden om inzuiging
te minimaliseren

— zieinfo par. 5.3.3 MER
— wordt toegepast
- wordt toegepast

— wordt toegepast (max. 0,5 m/s bijj
grofroosters)

ontwerp en onderhoud
selectie geschikt materiaal

stagnante zones in systeem vermijden

titanium bij zout of brak water
snelheden in condensors > 1,8 m/s

filters ter voorkoming van verstopping

— titanium wordt toegepast
— wordt toegepast
— wordt toegepast
— wordt toegepast
— wordt toegepast

behandeling van koelwater
~ monitoring en controle additieven
— monitoring van macrofouling t.b.v. biocidegebruik

— additieven worden niet toegepast
- nv.t
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Samenvatting

Bedrijven die grote hoeveelheden koelwater (willen) gebruiken, zijn verplicht om te voorspellen
wat de mogelijke thermische effecten zijn op de wateren waarop de lozing plaatsvindt. Tot het jaar
2005 waren belangrijke beperkingen, zoals geformuleerd door de overheid, de temperatuur van de
koelwaterlozing, het temperatuurverschil tussen de waterinlaat en de wateruitlaat en de
temperatuurverhoging van het oppervlaktewater welke hierdoor ontstaat. In 2005 is de niecuwe
beoordelingssystematick warmtelozingen geaccepteerd en nu is de benadering geheel gebaseerd
op de gevolgen voor het aquatische milieu tengevolge van de opwarming van het ontvangende
oppervlaktewater, met de nadruk op vislarven (paaigebieden en opgroeigebieden).

Het doel van deze gezamenlijke studie van NRG/KEMA is te controleren of de voorgenomen
koelwaterinname en -lozing van de multifuel centrale op het Eems-estuarium een negatief effect
kan hebben op de nabij gelegen Eemscentrale van Electrabel, op een eventuele recirculatie via de
inname in de haven en of de lozing een conflict kan veroorzaken met de nieuwe
beoordelingssystematiek warmtelozingen.

Uit de resultaten van de modelberekeningen kan het volgende worden geconcludeerd:

) Uit vergelijking van de inlaattemperaturen aan de NUON inlaat, en de inlaat van Electrabel
blijkt dat direct achter de dijk lozen (on-shore) ten opzichte van een offshore leiding wel
lokaal hogere watertemperaturen geeft, maar niet leidt tot recirculatic (NUON) en tot
ongewenste overdracht van warmte naar de inlaat (Electrabel). Een offshore lozing geeft
derhalve geen voordeel in bedrijfsvoering, en daar een temperatuursverhoging aan de dijk
voldoet aan de CIW criteria, is een lozing direct achter de dijk te prefereren

o Door de keuze het koelwater te onttrekken achter uit de getijdehaven zal er een relatief lage
ecologische impact zijn, gezien vanuit de visproblematick

. Het gebied waarin wordt geloosd wordt beschouwd als estuarium. Dit betekent dat moet
worden voldaan aan het criterium conform de nieuwe beoordelingssystematiek voor
warmtelozingen (CIW) estuaria, te weten: de dwarsdoorsnede van de mengzone mag niet
meer zijn dan 25% van de natte doorsnede van het ontvangende water. De mengzone voor
estuaria is gedefinieerd als dat deel van het watersysteem dat (in de nabijheid van een
lozingspunt) dat tengevolge van een warmtelozing op een temperatuur groter of gelijk aan
25°C (daggemiddeld) is gebracht en wordt begrensd door de ruimtelijke 25°C isotherm

) Het gebied waar wordt geloosd voldoet aan het opwarmingscriterium voor de functie
schelpdierwater waarbij de gezamenlijke lozingen geen temperatuursverhoging groter dan
2°C boven de temperatuur aan de rand van het systeem mogen veroorzaken met een
maximum van 25°C

) De resultaten van de modellering en de locatickeuze laten zien dat aan alle drie criteria voor
onttrekking, mengzone en opwarming wordt voldaan en daarmee wordt voldaan aan de eis
voor estuaria zoals gesteld in de nieuwe beoordelingssystematiek.
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1 Inleiding

NUON heeft het plan een kolenvergassingscentrale te bouwen bij de Eemshaven aan het Eems
estuarium. Deze nieuwe centrale zal aanzienlijke hoeveelheden koelwater op de Waddenzee lozen
en daarom is er een modelstudie uitgevoerd om de effecten van een dergelijke lozing in dit gebied
te evalueren. Met een variant van het driedimensionale POM-model (Princeton Oceanographic
Model) zijn de thermische effecten van deze lozingen duidelijk in beeld gebracht. Deze
modelberekeningen ondersteunen de argumentatie aan het bevoegd gezag bij het verkrijgen van de
lozingsvergunning. Deze studie is uitgevoerd binnen het kader van de MER die is uitgevoerd door
KEMA.

Complexe modellen kunnen het effect van de thermische lozingen tot in detail aantonen;
complexe thermo-hydrodynamische modellen kunnen worden toegepast voor het evalueren van
zogenaamde ‘far field’ effecten en van de effecten in de nabije omgeving (‘near field’) van een
koelwaterlozing in het aquatisch milieu. Met name kan de recirculatie van geloosd koelwater
vanaf het lozingspunt naar de inlaat door middel van een dergelijk 3D model worden afgeschat.
Een belangrijk gegeven is tevens dat het droogvallen van ‘platen’ en ‘banken’ bij eb mee wordt
gemodelleerd.

Deze studie is uitgevoerd om inzicht te krijgen in de gevolgen van koelwaterlozing voor de
temperatuur van het Eems estuarium (zie Figuur 1) door de nicuw te bouwen ‘multi-fuel’ centrale
(Magnum project). De aanwezigheid van de Eemscentrale die ook in hetzelfde gebied water
ontrekt en loost en de mogelijke recirculatie van warm water vanaf het lozingspunt naar de inlaat
in de Wilhelminahaven en naar de inlaat van de Eemscentrale zijn redenen om de evaluatie uit te
voeren met het driedimensionale, thermo-hydrodynamische POM-model [1 - 4]. Voor het POM-
model is gekozen omdat dit meer toegespitst is op toepassing in de monding van een estuarium
met gebruik van een kromlijnig raster, zodat de rasterresolutie rond de elektriciteitscentrale hoger
kan zijn dan in de rest van het estuarium. De randvoorwaarden zijn afkomstig van het door RIKZ
gehanteerde 3D model WAQUA, waarmee de gehele kuststrook, de Waddenzee en het Eems-
Dollard estuarium zijn gemodelleerd. Er is gebruik gemaakt van bestaande berekeningen met dit
model als randvoorwaarden voor POM. Het kromlijnige grid is zeer geschikt om de hoge-resolutie
gegevens van de bodemmorfologie en van de kustlijn in het model toe te passen.

Op dit moment wordt er in de onmiddellijke nabijheid van de Eemshaven door de
elektriciteitscentrale van Electrabel koelwater geloosd in het estuarium. Er is een kans dat niet
alleen de toekomstige lozing van NUON, maar ook de lozing van Electrabel de inlaat van de
NUON centrale in de Wilhelminahaven zou kunnen bereiken, maar het is in theorie
waarschijnlijker dat de NUON lozing de nabij gelegen inlaat van Electrabel bereikt (zie figuur 2).
De lozing van Electrabel bedraagt maximaal 528 MWth vanaf het meest noordelijke lozingspunt
(Centrale EC20), terwijl het zuidelijke lozingspunt 1039 MWth van de 5 STEG- eenheden afvoert,
waarmee de totale lozing op 1567 MWth komt.
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Voor de modellering is uitgegaan van de conservatieve aanname dat NUON 1250 MWth
maximaal gaat lozen met een debiet van 185.000 m’/uur. Dit brengt de totale hoeveelheid
geloosde warmte in het Doekegat, de monding van het Eems estuarium, op 2817 MWth. Uit een
kwalitatieve studie om de optimale inlaat en uitlaat te kiezen, bleek dat de meest optimale situatie
de lozing in het Doekegat was, vanwege de verdunningsmogelijkheid in dit diepe deel van het
Eems-Dollard estuarium, alsmede de inname in de Wilhelminahaven, - het oostelijke deel van
Eemshaven. De geloosde warmte zal de inlaat van Electrabel’s Eemscentrale kunnen bereiken,
vandaar dat deze lozingen ook in deze studie worden meegenomen. Figuur 2 geeft schematisch de
locaties van zowel de inlaat en uitlaat van NUON als de inlaat en uitlaat van Electrabel aan.
Figuur 1 geeft de locatie aan van de Eemshaven t.0.v het gehele Eems-Dollard estuarium.
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figuur 1 Overzicht Eems-Dollard estuarium en het modelgebied schematisch aangegeven

De tockomstige lozingssituatie is met behulp van een vijftal scenario’s doorgerekend voor twee
verschillende mogelijke lozingslocaties - direct achter de dijk, en op 300 meter van de dijk
(offshore) - en twee verschillende meteorologische omstandigheden: een representatief warm deel
van een gemiddeld warme zomer (d.w.z. 10 - 12 augustus 2004) en het warmste deel van een
extreme zomer (10 - 12 augustus 2003).
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figuur2  Overzicht van de EEMSHAVEN en de lozingspunten van NUON en Electrabel (rode
pijlen) en de inlaatlocaties (blauwe pijlen). De locatie van de NUON kolenvergassings-
centrale is hier schematisch weergegeven

Electrabel loost op de Bocht van Watum welke onderdeel is van het Dockegat en ook de
tockomstige lozingen van NUON vinden plaats in het Doekegat (zie Figuur 1), een diepe geul
waardoor rivierwater van de Eems naar de Noordzee stroomt. Dit gebied is sterk aan getijde
onderhevig, met een verschil tussen hoog en laagtij van ongeveer 3 m. Ter hoogte van de
estuariummonding en het grensgebied is het water bijna volledige zeewater, en speelt de
rivierafvoer van de Eems nauwelijks nog een rol betreffende het zoutgehalte. In de Waddenzee en
kustwateren is het maximale zoutgehalte 30%o. Het zoutgehalte ligt hiermee enigszins onder het
maximum van de Noordzee (36%o) door de invloed van de rivier de Rijn, de Eems en de
uitstromingen van het IJsselmeer via spuisluizen Den Oever en Kornwerderzand.

Op de kaart zijn de ondiepe gedeelten bij de oever zichtbaar, zowel ten westen van de Eemshaven,
als ten zuidoosten ervan. De geloosde warmte zal zich bij hoog water door de stroomgeul
zuidwaarts bewegen (Bocht van Watum). De tegenoverliggende zandbank (Hondpaap), zal bij
laag water zo goed als droog staan, waardoor op die locatie hogere temperaturen worden bereikt.
Dit alles is meegenomen in de modellering opdat door zon-instraling opgewarmde zones niet ten
onrechte aan de warmwaterlozingen worden toegekend.

Dit natuurlijke opwarmingseffect is duidelijk te zien in Figuur 3 (Fraiklin & van Bergs, 1996,
geciteerd in [7]); op de tweede afbeelding is zichtbaar dat het laagwater is, en het tij keert; de hoge
temperaturen lijken te worden veroorzaakt door de lozing, maar is een natuurlijk (meteo)proces.
Ook ten westen van de Electrabel inlaat is een opwarming te zien, die niet aan de lozing kan
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worden toegeschreven, maar aan de combinatie van getijdenmoment (laag water) met het tijdstip
op de dag.

figuur 3 Infrarood warmteverspreiding bij verschillende getijdenmomenten van de warmtelozing
door Electrabel (Noord-Zuid lijn loopt van links naar rechts).
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De belangrijkste vragen voor deze studie zijn:

e Nieuwe beoordelingssystematick warmtelozingen: Voldoet de lozing van NUON aan de
CIW criteria voor estuaria?

¢ Recirculatie: Vindt er significant transport plaats van warmte van de NUON uitlaat naar
de Electrabel inlaat?

e Iser een significante opwarming van het oppervlaktewater in het ‘far field’?

e Is een lozing in het estuarium (‘offshore’) gunstiger wat betreft bovenstaande vragen, of is
een koelwaterlozing direct achter de dijk (‘on-shore’) eerder te verkiezen?

Tabel 1 geeft de lozingen van de Eemscentrale alsmede de beoogde lozing van de NUON centrale
weer. Hierbij valt op dat zowel het totaal geloosde vermogen als het totale koelwatergebied in het
Dockegat bijna wordt verdubbeld door de lozing van de NUON centrale ten opzichte van de
huidige situatie.

tabel 1 Overzicht van de huidige (toegestane) lozing van Electrabel, en van de beoogde

koelwaterlozing door de elektriciteitscentrale van NUON. Alle waarden in de tabel zijn
maximumwaarden.

Centrale Thermische Lozing Koelwater debiet in het
(MWth) Eems estuarium (m’/s)

Electrabel EC 20 528 18

Electrabel EC3- EC7 1039 37

NUON Magnum 1250 51,4

Totale lozing 2817 106,4

De locatie van de nieuw te bouwen elektriciteitscentrale bevindt zich in de nabijheid van de
Eemscentrale van Electrabel. Voor de modellering is het van belang de exacte configuratie van
zowel de bestaande als de nieuwe centrale te kennen. Tussen het lozingspunt van NUON en de
lozingspunten van Electrabel bevindt zich de inlaat van Electrabel, welke is gebouwd in de
oorspronkelijke inlaathaven van de oude eenheid EC20 en is omgeven door twee strekdammen.

Het inlaatkanaal van de eenheden EC3 — EC7 van Electrabel is ongeveer 300m lang vanaf het
pompgebouw. Op de plaats waar het inlaatkanaal eindigt, ligt de bodem van het Doekegat op
ongeveer -12 m NAP. De inlaat op de plaats heeft een hoogte van 4 meter, en een breedte van
18.82 meter. Het onderste deel van de inlaat bevindt zich op -8 m NAP en de bovenkant bevindt
zich op -4 m NAP [14]. De snelheden aan de monding bedragen ongeveer 0,75 m/s. Het maximale
koelwaterdebiet is 55 m’/s bij een gemiddelde AT van 6,75°C.
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Diepte ten opzichte van NAP
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figuur 4 Overzichtskaart (dieptekaart) van de locatie van de NUON elektriciteitscentrale
(omcirkeld). De lozing vindt plaats op de diepe stroomgeul van de EEMS, terwijl daar omheen
de ondiepe Waddenzee ligt (afbeelding uit de sedimentatlas RIKZ).

De twee uitlaten van Electrabel steken in zee met strekdammen. Aan het einde van het uitlaatwerk
bedraagt de aftstand 60 m, terwijl de strekdammen 100 m in zee steken. De zuidelijke uitlaat is
breder; deze steekt 200 meter in zee, is bij de monding ongeveer 120 m breed. Het uiteinde van
beide uitlaatwerken bevindt zich ongeveer even ver van de dijk; de koelwateruitlaat van de
noordelijke uitlaat bevindt zich ongeveer 100 m in zee.

De in- en uitlaat voor het NUON Magnum project zijn nog in de ontwerpfase. Voor de
modellering is er vanuit gegaan dat de inlaat in de Wilhelminahaven 75 m breed is en een hoogte
heeft van 5 m, bij laag tij bevindt de inlaat zich nog onder het wateroppervlak. De havendiepte
wordt in de nabije toekomst op 15 m gehouden, zodat er 5 m afstand is tussen de onderkant van de
inlaat en de bodem. Hierbij is rekening gehouden met het CIW criterium dat de inzuigsnelheid zo
laag moet liggen (circa 0,5 m/s) dat het inzuigen van juveniele vis tot een minimum wordt beperkt.
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figuur 5  Dieptekaart van het NUON lozingsgebied; de rode cirkels geven de twee mogelijke
lozingspunten aan: vlak over de dijk, en 250 m verder in het Doekegat op een diepte
van ongeveer 13,6 m NAP.

Er zijn twee mogelijk locaties voor de uitlaat: direct achter de dijk, en in het diepere deel van het
Dockegat (zie Figuur 5). In beide gevallen bevindt de uitlaat zich op de bodem, voor de offshore
lozing op 13,6 m diepte, en voor de lozing over de dijk net onder het wateroppervlak bij vloed. De
offshore leiding ligt op de bodem, met de monding naar boven gericht, terwijl de
uitstroomopening direct achter de dijk in horizontale richting ligt. Omdat ter plekke de diepte
slechts 1,5 m NAP bedraagt zal er gekozen moeten worden voor een brede uitlaat, opgebouwd met
een breed bed van steenblokken waarmee de impuls van het geloosde koelwater wordt
gereduceerd, zoals het geval is bij Electrabel. In de modellering is gewerkt met een uitlaat van
ongeveer 50 m’, dit om de uitstroomsnelheden niet te hoog te laten oplopen om maximaal gebruik
te maken van de drijvende kracht van het opgewarmde koelwater (stratificatie), zoals verwoord in
het CIW rapport ‘Nieuwe beoordelingssystematiek warmtelozingen”.

Voor een gedetailleerde beschrijving van de vijf verschillende scenario’s, zie paragraaf 2.2
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figuur 6  Luchtopname van de EEMS-centrale; aan de rechterkant zijn de twee uitlaatwerken te
zien, aan de noordkant is de inlaat te zien, omgeven door twee strekdammen. Ook de
uitlaatwerken hebben een aantal strekdammen zodat het geloosde water zich in de
richting van het diepere water beweegt.

Om de driedimensionale temperatuurprofielen in het Eems estuarium te berekenen, is gebruik
gemaakt van het driedimensionale POM-model. Daar infrarood-foto’s (RIKZ) aantonen dat het
gebied dat wordt beinvloed door de lozingen van de Electabel elektriciteitscentrale 5 tot 10 km? is,
is besloten de regio rondom de centrales als doelgebied definiéren. Het kustmodel van het RIKZ
(WAQUA) [7] is gebruikt om de randvoorwaarden - waterhoogte, zoutgehalten en stroom-
snelheden - te bepalen voor het POM model.
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2 Methodiek

POM wordt toegepast voor het berekenen van de warmtedispersie in het Eems estuarium als
gevolg van de koelwaterlozing. In dit hoofdstuk worden de scenario’s, de invoergegevens en de
veronderstellingen kort beschreven. Een verder beschouwing van het POM model wordt gegeven
in Bijlage D.

2.1 Modelgegevens

Er is een kromlijnig variabel raster gebruikt om het doelgebied te modelleren (zie Figuur 7. Een
kromlijnig raster heeft als voordeel dat abrupte veranderingen in de kustlijnrichting en in de diepte
worden afgevlakt en een fijne resolutie in nabijheid van de lozing van NUON en Electrabel
mogelijk maakt, terwijl het estuarium toch over de hele breedte tot de tegenoverliggende oever in
Duitsland wordt meegenomen. Het kromlijnige raster heeft geen constante rastergrootte; het raster
wordt gedefinieerd door de codrdinaten van elke rasterknoop. Voor de rastergrootte in de buurt
van de Eemshaven, zie figuur 8.

figuur 7 Doelgebied van de modellering. De kleuren geven de diepten aan, de donkere banden
aan de noordzijde en de zuidzijde de modelrand waarvoor WAQUA gegevens zijn
gebruikt.

De resolutie van het uiteindelijke, kromlijnige raster is ongeveer 80x80 m nabij de
elektriciteitscentrale en grover aan de oostzijde van het Estuarium. Door het onregelmatige,
kromlijnige raster met 220 x 220 rasterpunten en het gebruik van 10 niveaus in verticale richting,
kan de computer binnen een redelijk tijdsbestek gedetailleerde temperatuur- en stromingsvelden
berekenen.
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figuur 8 Rekengrid gebaseerd op een hoge resolutie bathymetrie; het aantal rekenpunten
bedraagt 220x220.

2.2 Lozingsscenario’s

In deze paragraaf worden de lozingsscenario’s in detail beschreven. Voor de milieuaspectenstudie
zijn er vijf verschillende scenario’s gedefinieerd met twee verschillende koelwaterlozingen en
twee verschillende meteorologische omstandigheden, en een achtergrondscenario (2004). Met de
scenario’s zijn de geplande koelwaterlozingen en de maximale consequenties afdoende afgedekt.

Twee scenario’s betreffen de lozing vlak achter de dijk voor twee verschillende weers-
omstandigheden, scenario 1 voor 2004, en scenario 5 voor 2003. Het gevolg van het leggen van
een lange koelwaterleiding in het Doekegat, is in scenario 2 en scenario 3, respectievelijk voor
2004 en 2003 doorgerekend. Scenario 4 tenslotte is het nulscenario voor 2004, waardoor een
vergelijking gemaakt kan worden tussen 2004 met en zonder NUON lozing. De reden is dat de
NUON lozing ook de Electrabel inlaat zou kunnen opwarmen. Het is niet op voorhand te zien
welke centrale de opwarming in het estuarium veroorzaakt. Vandaar dat dit scenario als
vergelijking wordt doorgerekend.

In tabel 2 zijn de verschillende scenario’s in detail beschreven.
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tabel 2

elektriciteitscentrale van Electrabel en van NUON.

Beschrijving van de lozingsscenario’s voor de evaluatie van lozingen van de

Centrale NUON Magnum | Electrabel Electrabel
EC20 EC3-EC7
1250 MWth 528 MWth 1039 MWth
Naam scenario AT Q AT Q AT Q
Locatie Meteorologie/ [°C] [m®/s] [°cl [m*/s] [°C] [m?/s]
Hydrologie
Scenario 1 On-shore Augustus 2004 5.8 51,4 7 18 6,7 37
Scenario 2 Offshore Augustus 2004 5.8 51,4 7 18 6,7 37
Scenario 3 Offshore Augustus 2003 5,8 51,4 7 18 6,7 37
Scenario 4 Offshore Augustus 2004  ° 0 . 0 7 18 6,7 37
Scenario 5 On-shore | Augustus 2003 5.8 51,4 7 18 6,7 37

De temperaturen aan de uitlaat worden berekend door de AT over de condensor op te tellen bij de

inlaattemperatuur zoals die door het POM model worden berekend. Voor de 2003-scenario’s zijn

de klimatologische omstandigheden gebaseerd op de periode 10 - 12 augustus 2003, een extreem

warme zomerperiode. Voor de 2004 - scenario’s zijn klimatologische omstandigheden van 10 - 12

augustus 2004 gekozen. Beide keren werden in deze drie dagen extreme temperaturen bereikt. De

meteorologische gegevens behorende bij de extreme en warme zomerperiode, zijn gepresenteerd

in bijlage B en bijlage C.

Voor de waterhuishouding - snelheden, waterhoogten, en zoutgehalten, is gebruik gemaakt van de

modeluitvoer van het door RIKZ gehanteerde kustmodel WAQUA, over de periode 1 - 3 augustus

2005.

2.3

Modelinvoer en aannames

De volgende invoergegevens zijn nodig voor de POM-berekeningen:

1.

I

18

Kaart van de bodemtopografie (2D dieptegegevens)

Temperatuur van de atmosfeer

Wind (snelheid, richting)

Waterafvoer en temperatuur bij de open modelranden {breedterichting)
Achtergrondtemperaturen in het estuarium (normale omstandigheden)
Waterhoogten bij de open grenzen (breedterichting)

Debiet, temperatuur, en snelheid van de koelwaterlozing.
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Alle veronderstellingen van de hierboven genoemde gegevens worden hieronder kort besproken.

1. Dieptegegevens

De dieptekaart van het modelgebied is gebaseerd op gegevens van Rijkswaterstaat (gridded data
op basis van lodingen uit 2002) en van RIKZ. (Dieptekaart behorende bij het WAQUA model).
Het eerste werd gebruikt om de dieptekaart te maken, en het tweede werd gebruikt voor het
aanvullen van ontbrekende gebieden, met name aan de Duitse kant van het Eems estuarium (zie
Figuur 9). Daar lodingen niet tot aan de dijk gaan, maar bij hoogtij het water daar wel staat, zijn de
met rood aangegeven gebieden in de figuur met de hand aangevuld door interpolatietechnieken toe
te passen. In figuur 9 is het resultaat voor de bathymetrie weergegeven.
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figuur 9  Bathymetrie met een resolutie van 20x20 m van het Eemsestuarium. Ontbrekende
gebieden zijn In rood aangegeven, en handmatig aangevuld. Het ontbrekende gebied
aan de Duitse kant is aangevuld met de dieptekaart van het RIKZ kustmodel.

Voor de haven en de kuststroken zijn dieptekaarten aangeleverd door Groningen Seaports. Voor
de haven is er voor een bodemdiepte van -15 m NAP gekozen, en is er rekening gehouden met een
geplande uitbreiding van de Wilhelminahaven van 525 m in de oostelijke richting (zie figuur 11).
Deze grotere diepte houdt verband met scheepvaart die door de aanwezigheid van de centrale
intensiever zal gaan worden, dit is tevens de reden van de verlenging van de haven. De haven zal
door periodiek onderhoud op deze bodemdiepte worden gehouden.
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figuur 10 Resulterende dieptekaart van het Eems estuarium voor het POM model.

2. Meteorologische gegevens

Extreme zomerscenario’s (scenario 3 en 5): uit de meteorologische gegevens per uur voor de

periode 1 - 31 augustus 2003 is de periode 10 - 12 augustus gebruikt als periode die een extreme
warme zomerperiode representeert [6] (zie ook Bijlage B). In de eerste decade van de maand was
er een hittegolf.

Warme zomerscenario’s (scenario 1.2, en 4): uit de meteorologische gegevens per uur voor de
periode 1- 31 augustus 2004 is de periode 10- 12 augustus 2004 gebruikt als periode die een
warme zomerperiode representeert [6] (zie ook Bijlage C).

Voor beide perioden en zijn gegevens over de windsnelheid, windrichting en luchttemperatuur
gebruikt.
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figuur 11 Detailweergave van de Eemshaven, met de geplande uitbreiding van de
Wilhelminahaven (boven); Weergave van de dieptekaart van de haven met een
bodem op -15 m NAP (onder).
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Eems haven water temperature, C
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figuur 12 Metingen van de havenwater temperatuur in de Eemshaven in augustus 2003 en
2004 (boven) en de luchttemperatuur in dezelfde periode (onder).
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3. Watertemperatuur bij de modelrand

Voor de bepaling van temperaturen aan de modelrand is er gebruikt gemaakt van
metingen die in 2003 and 2004 in het water van de Eemshaven zijn uitgevoerd. De
temperaturen aan de zuidrand zijn gelijk gesteld aan de temperaturen in de Eemshaven,
terwijl aan de noordrand de temperatuur 0,5°C lager is verondersteld (zie Figuur 13).

26 T T T | T T T T T 26 T T T I T I T T |
North boundary =
South boundary | =

South boundary
North boundary |

24 — 24 |—

Temperature, C
1
i\a

Temperature, C
]
1

22 22M

20 1 | L | ) 20l ) | 1 | !
10-Aug-03 11-Aug-03 12-Aug-03 13-Aug-03 10-Aug-04 11-Aug-04 12-Aug-04 13-Aug-04

figuur 13  Modelrandtemperaturen; links 10 -13 August 2003, rechts 10-13 August 2004

Er zijn weinig metingen voorhanden om dit te vergelijken. De meetlocaties liggen ver van de
modelgrenzen af: aan de noordkant bevinden zich de RWS monitoring-stations Schiermonnikoog
(Waddenzee) en Schiermonnikoog-Noord (Noordzee), en ten zuiden ervan Delfzijl. Ook de
perioden zijn niet gelijk. Bij Schiermonnikoog werd gemeten in periode 1980 - 1993, met een
meetfrequentie van één meting per dag (8:00 a.m), terwijl in Delfzijl de meetserie de periode
tussen 1980 en 2005 beslaat. De gemiddelde temperatuur in Delfzijl bedraagt 10,4°C in de
genoemde periode, terwijl in Schiermonnikoog de gemiddelde watertemperatuur in de periode tot
1993 9,7°C bedraagt, een verschil van 0,7°C. Het verschil in de piekwaarden is groter in die
perioden. Het verschil in de 95-percentiel waarde bedraagt 1,2°C, terwijl voor de 98-percentiel dit
verschil 1,5°C graden bedraagt. Als wordt aangenomen dat de temperaturen een stijgende tendens
hebben, zou de gemiddelde temperatuur in Schiermonnikoog iets hoger kunnen zijn, en het
verschil met Delfzijl dus iets kleiner. In het model is om die reden 0,5°C als verschil genomen. De
resulterende modelrand temperaturen worden weergegeven in Figuur 13.
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4. Saliniteit, stroomsnelheid en waterhoogten aan de modelrand

Voor het bepalen van de randvoorwaarden van het POM model werden de modelresultaten voor
zoutgehalten, waterhoogten en stroomsnelheden gebruikt van het WAQUA model (RIKZ). Deze
resultaten werden geleverd in het in WAQUA gebruikte kromlijnige grid. De WAQUA-
rekenresultaten betroffen de periode 1 - 3 augustus 2005 en hadden een tijdstap van 0,5 uur.
Omdat dit grid met rekenpunten niet overeenkomt met het gekozen rekengrid van POM zijn door
de randvoorwaarden voor saliniteit, waterhoogten en stroomsnelheden interpolatie uit deze data
set verkregen. Met POM werden vervolgens de stroomsnelheden, de zoutgehalten en water-
hoogten in het modelgebied berekend. Als de door WAQUA geleverde randvoorwaarden worden
gebruikt in het POM model, dan moeten de resultaten overeenkomstig zijn. In figuur 14 wordt
deze vergelijking weergegeven. De beide figuren geven - als verwacht - overeenkomstige

resultaten aan. De verschillen in saliniteit (0.a. de Eemshaven) zijn ontstaan doordat: POM een
fijner grid gebruikt, bij RWS is het de gemiddelde waarde over de verticaal en bij POM is het de
waarde aan het oppervlak. Tevens is de diepte bij RWS anders dan bij POM.

Salinititeitsverdeling (WAQUA) Saliniteitsverdeling (POM)

figuur 14 Vergelijking van de door het RIKZ [7] geleverde modelresultaten (links), en de door
POM berekende zoutgehalten (na 0,88 dag) berekend met de door WAQUA geleverde
randvoorwaarden (rechts).

2.4 Modeluitvoer

Het driedimensionale, hydrodynamische POM-model berekent:
[1] 3D temperatuurvelden
[2] 3D stromingsvelden
[3] 2D velden van kanalen en havens
[4] 2D velden van warmtestroming en wateratmosfeer

De routine-uitvoer van het model is:
e 2D temperatuurvelden: oppervlak en het gebied nabij de bodem
e 2D snelheidsvelden: oppervlak en nabij de bodem
e 2D horizontale snelheidsvelden over de gemiddelde diepte
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e 2D waterpeilvelden
e 2D verticale temperatuurdwarsdoorsneden.
e Modelaspecten

Er zijn verschillende redenen om een complex driedimensionaal model zoals POM toe te passen
voor de evaluatie van de dispersie van warm water in het aquatisch milieu. De belangrijkste reden
is dat, hoewel de koelwaterlozing plaatsvindt op het oppervlak, door verticale menging in de
uitlaatzone met name de bovenste meters zullen worden opgewarmd. Daarom moet de verticale
dispersie in kaart worden gebracht, wat onmogelijk is met een 2D model over de gemiddelde
diepte. De toepassing van het driedimensionale POM-model maakt het mogelijk om het gedrag

van de pluim driedimensionaal en dynamisch weer te geven.

Een andere reden om dit dynamische model toe te passen is dat het dan mogelijk wordt om inzicht
te krijgen in de tijdschaal waarmee zowel het estuarium als de haven reageert op fluctuaties in de
atmosferische en de lozingsomstandigheden.

Een derde argument om het driedimensionale POM-model toe te passen, is dat de dispersie van
koelwater wordt bepaald door een aantal processen, zoals door de wind aangedreven stromingen,
advectie (horizontale warmteverplaatsing door opstijging van het warme water), dispersie en
warmteuitwisseling tussen het wateroppervlak en de atmosfeer. Het POM-model beschikt over

deze processen.

Het POM model heeft een module, waarmee met het droogvallen van zandbanken rekening wordt
gehouden, zodat er geen overschatting van de watermassa bij laagwater wordt gemaakt. Deze
methodiek is er op gebaseerd, dat wanneer de waterhoogte 5 cm bedraagt (afstand tot de bodem),
de modelcel geen warmte of stofuitwisseling met de omliggende cellen meer heeft, dus als het
ware bevriest. Tussen de 5 en de 10 cm waterkolom is de berekende watertemperatuur
onbetrouwbaar wegens de kleine waterhoogte, die dan onevenredig door de atmosfeer wordt
opgewarmd. Dientengevolge wordt verondersteld dat een waterkolom van 10 cm — niet van 5 cm ~
kan worden beschouwd als drooggevallen wad. De modelresultaten laten zien dat de
drooggevallen gebieden precies overeenkomen met de op de topografische kaart aangegeven
zandbanken en landwingebieden. Dit is een verbetering van het model, dat hogere
stroomsnelheden gedurende opkomend tij tot gevolg heeft, doordat het water zich dan
voornamelijk in de stroomgeulen verplaatst, tot het moment dat de zandplaten onder water komen
te staan.

De resultaten van het model worden gepresenteerd door middel van een presentatie-tool waarin de
resultaten van de verschillende scenario’s kunnen worden beoordeeld en vergeleken. Belangrijk
hierbij is hoe het effect van de lozingen moet worden ingeschat en ten opzichte van welke criteria
het resultaat moet worden onderzocht (zie hoofdstuk 4). De presentatie-tool voor de
modelresultaten geeft inzicht in de temperatuur op de bodem en het opperviak van het
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watersysteem, de maximum- en minimumtemperatuur bij elk rasterpunt en de gemiddelde
temperatuur in de waterkolom.

Om inzicht te verkrijgen in de verticale temperatuurverdeling zijn op twee plaatsen rondom de
centrale dwarsdoorsneden gedefiniecerd, vanuit de uitlaat richting noordrand, en vanuit de
havenmonding horizontaal oostwaarts naar de tegenoverliggend oever (zie figuur 15).

Als uitvoerresultaten worden de volgende grafieken gegeven om daarmee tot een evaluatie van de
lozingen van NUON te komen, alsmede de meest optimale lozingslocatie te kunnen kiezen:
e 2D temperatuurprofielen aan het oppervlak, voor 11 augustus 2003 en 2004, 11:31 (vloed
naar eb), 14:52 (eb), 17.16 (van eb naar vloed), en 20:38 (vloed).
e Temperaturen bij de inlaat van NUON, om de recirculatie in beeld te brengen
e Temperaturen bij het inname punt van Electrabel, om de beinvloeding in beeld te brengen
e Gemiddelde temperatuur in het gehele modelgebied, vergeleken voor de verschillende

scenario’s (Bijlage C)

figuur 15 Locaties van de dwarsdoorsneden. Rood: Noord-Zuid op de uitlaat van de centrale
direct achter de dijk; geel: Oost-West, door het uitlaatpunt van het offshore lozingspunt
in het Eems estuarium
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3 Resultaten

In dit hoofdstuk worden enkele significante resultaten gepresenteerd met betrekking tot de
evaluatie van de effecten van de voorziene en bestaande koelwaterlozing. Voor elk
lozingsscenario is 11 augustus gekozen, omdat het model dan in evenwicht is, en vier tijdstippen:
van doodtij, eb, vloed, naar het volgende doodtij moment. Voor tussenliggende tijdstippen kan de
interactieve ‘CompareTool” worden gebruikt.

In figuur 16 - 23 worden de 2D resultaten weergegeven. Het gaat hierbij om de maximale
temperatuur over de verticaal. Als isolijn is de MTR gekozen (= 25°C voor estuaria), welke als de
zwarte lijn wordt weergegeven (dit betekent dat binnen de isolijn de watertemperatuur hoger is
dan 25°C). In de figuren wordt telkens de lozing direct achter de dijk vergeleken met de offshore
lozing. In tegenstelling met 2003, loopt in 2004 de kleurenbalk tot 28°C, terwijl voor 2003 de
schaal in verband met hogere watertemperaturen tot 30°C gaat, waardoor de kleuren kunnen
verschillen behorende bij de verschillende temperaturen.

Zowel de on-shore als offshore lozing voldoen aan de CIW beoordelingssystematiek
koelwaterlozingen voor beide getoetste meteo-omstandigheden van 2003 en 2004, Het verschil is
dat bij de on-shore lozing de omvang van de koelwaterpluim groter is dan bij de offshore lozing
doordat het eerste deel van het lozingsgebied direct achter de dijk ondiep is (zie graficken in
Bijlage D) . Ook onder natuurlijke omstandigheden vindt in deze ondiepe kustwateren opwarming
plaats, hetgeen in de ‘Compare Tool’ duidelijk wordt aangtoond. Uit vergelijking van de
inlaattemperaturen aan de NUON inlaat en de inlaat van Electrabel blijkt dat voor direct achter de
dijk lozen (on-shore) er geen verschil (< 0.1°C) is met een offshore lozing. Zowel bij aanleg van
de uitlaat direct achter de dijk als in het diepere gedeelte van het estuarium, is er van een
significante opwarming ter hoogte van de inlaat van Electrabel geen sprake.

In beide lozingssituaties wordt de Eemshaven zelf nauwelijks beinvloed: opwarming van de haven
vindt voornamelijk plaats door de atmosfeer. Dit blijkt ook uit het verschil tussen het 2003 en het
2004 scenario; alleen in 2003 is er gedurende de dag een duidelijke stijging van de
haventemperatuur te zien, een effect dat voornamelijk aan de atmosfeer kan worden toegekend.
Doorsneden laten ook zien dat deze opwarming zich voornamelijk in de bovenste waterlaag

voordoet.
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figuur 16 Modelresultaten 11-08-2004 11:31, van hoogwater naar laagwater (doodtij).
Li-boven scenario 1 (dijk) waarbij de koelwaterpluim op de ondiepe kustzone ligt, Re-boven
scenario 2 (offshore) waarbij de koelwaterpluim boven de pier wegtrekt. Li-onder: verticale
doorsneden (west-oost), (dijk); Re-onder (offshore) waarbij nog een stuk koelwaterpluim is te
zien.
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figuur 17 Modelresultaten 11-08-2003 11:31, van hoogwater naar laagwater (doodtij). Li-
boven scenario 5 (dijk) waarbij het 25° isotherm gebied iets groter is dan in 2004,
rechts scenario 3 (offshore) waarbij de omvang en vorm van de koelwaterpluim
vrijwel gelijk is aan 2004. Let op de hogere temperaturen op de ondiepe platen.
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figuur 18 Modelresultaten 11-08-2004 14:52 laagwater (eb). Links scenario 1 (dijk), rechts
scenario 2 (offshore).
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figuur 19  Modelresultaten 11-08-2003 14:52, laagwater (eb). Links scenario 5 (dijk), rechts
scenario 3 (offshore).
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figuur 20 Modelresultaten 11-08-2004 17:16 van laagwater naar hoogwater (doodtij). Links
scenario 1 (dijk), rechts scenario 2 (offshore).
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figuur 21 Modelresultaten 11-08-2003 17:16, van laagwater naar hoogwater (doodtij). Links
scenario 5 (dijk), rechts scenario 3 (offshore).
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figuur 22  Modelresultaten 11-08-2004 20:38: hoogwater (vloed). Links scenario 1 (dijk),
rechts scenario 2 (offshore).
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figuur 23  Modelresultaten 11-08-2003 20:38, hoogwater (vloed). Links scenario 5 (dijk),
rechts scenario 3 (offshore).
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4 Milieuregelgeving met betrekking tot koelwaterinname en -lozing

4.1 Richtlijnen

De milieuwetgeving met betrekking tot koelwatergebruik (inname en lozing) verloopt via de
vergunningverlening (Wm, Wwh, Wvo). Momenteel zijn er nieuwe richtlijnen in de Nederlandse
wetgeving geimplementeerd welke invloed hebben op koelwatergebruik. Dit betreffen de
Europese IPPC-richtlijn [11], de Europese Kaderrichtliin Water (KRW) [12] en de CIW-
beoordelingssystematiek [13].

Deze richtlijnen hebben met name betrekking op de invloed van koelwatergebruik op het
aquatische milieu, waarbij vis het belangrijkste organisme is met betrekking tot inzuiging en
effecten van temperatuurlozing. Met het ontwerp en de bedrijfsvoering van het koelwatersysteem
dient rekening gehouden te worden met de best toepasbare technicken (BAT) zoals omschreven in
de BREF Koelwater. Met betrekking tot de invloed van de inname en lozing van koelwater op het
milieu zijn de KRW en CIW van belang. Gezien de ligging van de Eemshaven is er van uitgegaan
dat het gebied als estuarium wordt aangemerkt. Specifiek voor de CIW richtlijnen, gezien het
belang van inzuigen van juveniele vis, is gekozen voor onttrekking uit de haven en lozing op het

estuarium.

CIW generieke en specifieke criteria getijdehavens en estuaria
Betreffende de opwarming stelt de CIW systematiek dat in het beschouwde systeem de

gezamenlijke lozingen geen temperatuursverhoging groter dan 2°C (daggemiddeld) boven de
achtergrondtemperatuur (=temperatuur aan de rand van het systeem) tot een maximum van
25°C mogen veroorzaken. Met opwarming wordt bedoeld de opwarming gemiddeld over het
dwarsprofiel (de berekende opwarming na volledige menging) van de waterloop. In het kader
van deze studie is de temperatuur bij de rand van het systeem gelijk gesteld aan de in de
Eemshaven gemeten temperatuur.

Betreffende de onttrekking uit een getijdehaven: Streven naar zo gering mogelijke onttrekking,

niet in paaigebied en opgroeigebied voor juveniele vis of trekroute, goed visafvoersysteem [voor
zoute wateren in het biologische voorjaar (periode 1 februari — I mei) en het biologische najaar
(1 september — 1 december). Kwantitatieve generieke criteria voor onttrekking zijn niet te
geven. Voor nieuwe situaties zal middels een MER procedure moeten worden afgewogen op

basis van lokale specificke gebiedsgerichte informatie of de activiteit al of niet toelaatbaar is].

Betreffende de mengzone: Het deel van het watersysteem (in de nabijheid van een lozingspunt)

dat ten gevolge van een warmtelozing op een temperatuur groter of gelijk aan 30 °C is gebracht en
wordt begrensd door respectievelijk de ruimtelijke 30 °C isotherm (zoete wateren) of de 25 °C
isotherm (zoute wateren). De dwarsdoorsnede van de mengzone mag niet meer zijn dan 25%
van de natte doorsnede, bij een achtergrondtemperatuur van 22°C [12].
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4.2 Achtergrond CIW - Nieuwe beoordelingssystematiek warmtelozingen

Een werkgroep van de voormalige Commissie Integraal Waterbeheer, thans Landelijk Bestuurlijk
Overleg Water, heeft sinds begin 2002 gewerkt aan de beschrijving van de uitgangspunten om te
komen tot een ‘beoordelingssystematick warmtelozingen’, nu bekend als ‘beoordelings-
systematiek koelwater’.

De volgende uitgangspunten werden geformuleerd:

- het handhaven van een hoog beschermingsniveau gedurende de kwetsbare biologische lente
met de nadruk op vis en met name op vislarven

- het incorporeren van het dynamische stromings- en afkoelingsgedrag van artificieel

opgewarmd oppervlaktewater.

Beoordelingscriteria van de systematiek zijn onttrekking, lokale mengzone (deel van het
watersysteem in de nabijheid van een lozingspunt dat door een warmtelozing op een temperatuur
van méér dan 30°C is gebracht) en opwarming in algemene zin. De systematiek sluit aan bij de
waterkwaliteitsaanpak voor warmte, waarbij de mate van beinvloeding van het oppervlaktewater
bepalend is voor de beoordeling van de lozing. Uitgangspunt hierbij is dat lozingen géén effecten
mogen hebben voor het aquatische milieu.

Met de toepassing van de nieuwe systematiek in de praktijk moet nog de nodige ervaring worden
opgedaan. Tevens leven er nog een aantal vragen rond de toepassing van de systematiek in de
praktijk. De CIW nota geldt evenwel als de beoordelingsystematick. Momenteel wordt door RWS
in samenwerking met de E-productiesector onderzoek uitgevoerd bij twee centrales naar de
invloed van koelwaterpluimen op het gedrag van vissen onder extreme warme omstandigheden.
Tevens =zijn op basis van een literatuurstudic de paaihabitats van de belangrijkste
elektriciteitscentrales in Nederland in kaart gebracht. Een conceptversie is gereed en tezamen met
de opgedane ervaringen met de nieuwe systematick kan dit als input worden gebruikt voor de
evaluatic van de systematiek na de zomer van 2006. In deze studie wordt d¢ Eemshaven niet
genoemd als paai- en opgroeigebied en als werkelijke trekroute voor vis in het algemeen.

Beoordelingssystematick

Het op grote schaal onttrekken van oppervlaktewater ten behoeve van koeling kan het aquatische
milieu schade toebrengen. Koelwateronttrekking kan alleen leiden tot nadelige effecten op de
populatieniveau van organismen in het watersysteem waaruit het water wordt onttrokken als
organismen die gevoelig zijn voor inzuiging, bijvoorbeeld vislarven en juveniele vis,
daadwerkelijk in het watersysteem aanwezig zijn. Onttrekkingen dienen (bij voorkeur) niet plaats
te vinden in paaigebieden, opgroeigebieden voor juveniele vis en trekroutes.

In zoute wateren zijn estuaria in de regel gevoeliger dan de Noordzeekust. Kortom de locatiekeuze
is van groot belang. Om er voor te zorgen dat aangezogen vis weer wordt teruggevoerd naar
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oppervlaktewater, dient een goed functionerend visafvoersysteem te worden gebruikt. Dit is
uiteraard eenvoudiger te realiseren bij nieuwe locaties dan bij bestaande, omdat bij nieuwbouw de
opties nog open liggen en er nog niet is geinvesteerd. Kortom ook bij onttrekkers waar dit op een
minder ideale locatie plaatsvindt is een beoordeling wenselijk (er mag géén significante schade
(op populatieniveau) optreden).

Vislarven of juveniele vissen komen in het biologische voorjaar in paaigebieden of
opgroeigebieden in grote getale voor. Dan zijn ze vanwege hun geringe afmeting kwetsbaar voor
inzuiging in koelsystemen. Voor zoet oppervlaktewater wordt voor het biologisch voorjaar een
periode van 1 maart tot 1 juni aangehouden. Voor zoute wateren is naast het biologische voorjaar,
de periode 1 februari tot 1 mei, ook het biologische najaar, de periode 1 september tot 1 december,
van belang. Grootschalige onttrekking ten behoeve van koelwater in paaigebieden of

opgroeigebieden van juveniele vis is in deze periodes niet gewenst

Voor kanalen en havens geldt dat er geen significante effecten mogen optreden in paaigebied en
opgroeigebied van juveniele vis, er een goed functionerend visafvoersysteem is en het debiet
wordt geoptimaliseerd. Het dwarsprofiel van de mengzone (gebied met een temperatuur boven de
30 °C) mag niet groter dan 25% zijn van de totale dwarsdoorsnede.

Voor de onttrekking uit getijdehaven (ER = 30°C): geldt het streven van een zo gering mogelijke
onttrekking. Dit maakt het mogelijk om indien mogelijk een hogere ‘designtemperatuur’ over de
hoofd-condensor aan te houden om minder koelwater te onttrekken. De locatie van de onttrekking
van een centrale mag niet in een paaigebied zijn of in het opgroeigebied voor juveniele vis zijn of
de trekroute vormen van migrerende vissen. Daarnaast moet een goed visafvoersysteem worden

gerealiscerd.

Voor zoute wateren wordt de maximum temperatuur op de rand van de mengzone vastgesteld op
25 °C, het ernstig risico niveau voor warmte in zoute wateren, waarbij in analogie met het zoete
water de passeerbaarheid in estuaria van groot belang is. Een lokale benadering is essentieel
gezien de grote verschillen tussen estuaria en de Noordzeekust. Koudeminnende soorten kunnen
in zoute wateren tot een temperatuur van 22°C goed overleven. Daarboven (zomerse
omstandigheden) zullen deze vissen met een grote temperatuurgevoeligheid wegvluchten naar
koudere wateren. Blootstelling van deze vissen aan de mengzone met een begrenzing van de 25
°C-contour, kan daarom alleen plaatsvinden bij watertemperaturen van het ontvangende water tot
22 °C.

De nieuwe beoordelingssystematiek is een generiek stuk dat bedoeld is als handreiking voor de

vergunningverlener. De vergunningverlener mag afwijken maar zal dat gefundeerd moeten doen
doordat locatie specificke omstandigheden hem daartoe aanleiding geven.
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4.3 Locatiekeuze van NUON Magnum met betrekking tot koelwaterlozing (CIW)

De locatickeuze van NUON Magnum met betrekking tot koelwater gaat uit van:

- onttrekking uit een haven, met lage inzuigsnelheid niet in een paai- en/of opgroeigebied
gelegen met daardoor een lage ecologische impact gezien vanuit de CIW

- de Eemshaven is een haven voor industri€le doeleinden in een estuarium gelegen en wordt
beschouwd in de CIW beoordelingssystematiek als een getijdehaven waar een ER van 30°C
wordt aangehouden in tegenstelling tot het estuarium waar een ER van 25°C wordt
aangehouden. Bij lozing in het estuarium zal, conform de CIW beoordelingssystematiek,
worden voldaan aan: de dwarsdoorsnede van de mengzone met een isotherm van 25°C mag
niet meer zijn dan 25% van de natte doorsnede, bij een achtergrondtemperatuur van 22°C

- Ten aanzien van opwarming schrijft de systematiek voor dat in het beschouwde systeem de
gezamenlijke lozingen geen temperatuursverhoging groter dan 2°C (schelpdierwater) boven
de temperatuur aan de rand van het systeem mogen veroorzaken met een maximum van 25°C.

De resultaten van de modellering laten zien dat deze criteria worden gehaald.
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5

Conclusies

Uit de resultaten van de modelberekeningen kan het volgende worden geconcludeerd:

40

Uit vergelijking van de inlaattemperaturen aan de NUON inlaat, en de inlaat van Electrabel
blijkt dat direct achter de dijk lozen (“on-shore”) lokaal hogere watertemperaturen geeft ten
opzichte van een “offshore” lozing, maar niet leidt tot recirculatie (NUON) en tot
ongewenste overdracht van warmte naar de inlaat van Electrabel. Een offshore lozing geeft
derhalve geen voordeel in bedrijfsvoering, en aangezien de temperatuursverhoging voor
lozen achter de dijk voldoet aan de CIW criteria voor mengzones zoute wateren, kan
worden gesteld dat een lozing direct achter de dijk te prefereren is

Door de keuze het koelwater te onttrekken achter uit de (getijde)haven zal er een relatief
lage ecologische impact zijn, gezien vanuit de visproblematiek. [CIW definitie: streven naar
zo gering mogelijke onttrekking, niet in paaigebied en opgroeigebied voor juveniele vis of
trekroute en een goed visafvoersysteem]. De inname situaties bij Electrabel en de
Wilhelminahaven achterin de Eemshaven zijn sterk verschillend. Met name de dynamicek ter
plaatse van de onttrekking en daarmee de inzuiging van vis is sterk verschillend waarbij
voor de Wilhelminahaven een veel lagere inzuiging wordt voorzien

Het gebied waarin wordt geloosd wordt beschouwd als estuarium. Dit betekent dat moet
worden voldaan aan het criterium conform de nieuwe beoordelingssystematick voor
warmtelozingen (CIW) estuaria, te weten: de dwarsdoorsnede van de mengzone mag niet
meer zijn dan 25% van de natte doovsnede van het ontvangende water. De mengzone voor
estuaria is gedefinieerd als dat deel van het watersysteem dat (in de nabijheid van een
lozingspunt) dat tengevolge van een warmtelozing op een temperatuur groter of gelijk aan
25°C (daggemiddeld) is gebracht en wordt begrensd door de ruimtelijke 25°C isotherm

Het gebied waar wordt geloosd voldoet aan het opwarmingscriterium voor de functie
schelpdierwater waarbij de gezamenlijke lozingen geen temperatuursverhoging groter dan
2°C boven de temperatuur aan de rand van het systeem mogen veroorzaken met een
maximum van 25°C

De resultaten van de modellering en de locatickeuze laten zien dat aan alle drie criteria voor
onttrekking, mengzone en opwarming wordt voldaan en daarmee wordt voldaan aan de eis
voor estuaria zoals gesteld in de nieuwe <ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>