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18.7 Bijlagen

1. Plattegrondtekeningen en doorsnede bedrijf (M01)
2. Informatie gecombineerde luchtwasser met 85% reductie

3. Akoestisch onderzoek (los bijgevoegd)
4. Onderbouwing in het kader van de IPPC-richtlijn
5. Berekening geurbelasting aangevraagde situatie
6. Onderzoek luchtkwaliteit
7. Berekening ammoniakdepositie aangevraagde en vergunde situatie

De vet gedrukte bijlagen zijn aangepast of aangevuld

Datum

Plaats De Rips

Naam E. Van der Heijden

Handtekeninq aanvraqer/qemachtiqde

N.B. Alle tekeningen en bijlagen dienen in vijfvoud door de aanvrager ondertekend en gedateerd te worden.
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BIJLAGE 1

Plattegrondtekeningen en doorsnede bedrijf (M01)
(los bijgevoegd)
(aangepast augustus 2008)

I
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BIJLAGE 2

INFORMATIE GECOMBINEERDE LUCHTWASSER MET 85% REDUCTIE
(aangepast augustus 2008)
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Systeemnummer:
Rav.nummer:

BWL 2007.01
D 1.1.15.3.1; D 1.1.15.3.2; D 1.2.17.3; D 1.3.12.3; D 2.4.3; D 3.2.15.3.1

en D 3.2.15.3.2
Gecombineerd luchtwassysteem 85 % ammoniakemissiereductie
met waterwasser, chemische wasser en biofilter
Kraamzeugen, gespeende biggen, guste en dragende zeugen,
dekberen en vleesvarkens (Inclusief opfokberen en opfokzeugen)
mei 2007

Naam van het systeem:

Diercategorie:

Stalbeschrijving van:

Kone omschrijving van her sra/sysreem:
De ammoniakemissie (inclusief geur~ en stofemissie ) wordt beperkt door de ventilatielucht te
behandelen in een gecombineerd luchtvassysteem. Dit is een installatie die is opgebouwd uit
meerdere wassystemen. Bij het beschreven systeem bestaat de installatie uit drie filterwanden van het
type dwarsstroom. De eerste twee filterwanden hebben een gelijk aanstroom oppervlak en betreffen
achtereenvolgens een watel"asser en een chemische wasser. De derde filter.vand is een biofilter.
De waterwasser is een kolom met vulmateriaal waarover continu water wordt gesproeid. Ook de
chemische wasser is een kolom met vulmateriaal, hierover wordt continu aangezuurde wasvloeistof
gesproeid. Het biofilter is opgebouwd uit een kolom met wortelhout waarover zeer frequent gedurende
een korte tijd water wordt gesproeid (om het pakket vochtig te houden. instelling is mede afhankelijk
van de weerscondities).
Spuiwater komt vooral vrij uit de waterwasser en de chemische wasser. Het spuien van waswater uit
deze wassers vindt op vaste, van te voren ingestelde. tijdstippen plaats. Dit is één keer in de wee
maanden en valt samen met de periodieke reiniging van het luchtvassysteem. Bij het spuien wordt de
volledige inhoud van de wateropvangbakken onder de waswanden vervangen door vers water.
Bij passage van de ventilatielucht door het luchtwassysteem wordt de ammoniak opgevangen in de
wasvloeistof. Door toevoeging van zwavelzuur aan de wasvloeistof, wordt in de chemische wasser de
ammoniak gebonden als ammoniumsulfaat en afgevoerd met het spuiwater. Door micro-rganismen
in de waterwasser en het biofilter wordt ammoniak omgezet in nitriet/nitraat en afgevoerd met het
spuiwater. De ver...ijdering van stof uit de ventilatielucht vindt met name plaats in de l\ee natte
wassers (de waterwasser en de chemische wasser). Verwijdering van geurstoffen gebeurt vooral in
het biofilter.

Eisen aan de ulrvoer/ng:
1) Gecombineerd luchtwassysteem

a) het wassys1eem is opgebouwd uit drie achter elkaar geplaatste filterwanden (type
dwarsstroom) van gelijke lengte (len91e is afhankelijk van de capaciteit). De eerste fi1erwand
is een water'asser en is opgebouwd uit kunststof fllermateriaal (contactoppervlak is 280 m2
per m3), is 2,0 meter hoog en 0,15 meter dik. De t\veede filterv/and is een chemische wasser
en is opgebouwd uit cellulose (contactoppervlak is 440 m' per m'), is 2,0 meter hoog en 0.10
meter dik. De laatste filterwand is een frame gevuld met mix van wortelhout (biofilter) Deze
wand is 2.5 meter hoog en 0,60 meter dik. De mix van wortelhout in dit filter bestaat voor 75
procent bestaat uit wortelhout van de grove den en voor 25 procent uit wortelhout van
loofbomen (met name eikenbomen).

b) per m2 aanstroomoppervlak van zowel de watef\8SSer als de chemische wasser wordt

maximaal 3.020 m3 lucht aangevoerd. Voor het biofilter geldt een maximale belasting van
2.416 m' lucht per m' aanstroomoppervlak.

c) uitvoering wateropvangbakken onder de water.asser en de chemische wasser volgens de

volgende maatstaven:
hoogte wateropvangbak is minimaal 50 cm;
opvangbak voor de waterwasser is minimaal 50 cm breed (netto breedte; is opvangbak ten
behoeve van de waterwasser);
opvangbak tussen de waterwasser en de chemische wasser is 100 cm breed (netto
breedte; is opvangbak ten behoeve van de waterwasser);
opvangbak tussen de chemische wasser en het biofilter is 50 cm breed (netto breedte; is
opvangbak ten behoeve van de chemische wasser);
de lengte van de wateropvangbak (netto lengte) is gelijk aan de lengte van de filterwand
plus tenminste 30 cm.

d) het gecombineerd luchtwassysteem kan de ventilatielucht van één of meerdere afdelingen
behandelen. Op de situatieschets van het totale bedrijf dient dit duidelijk te worden
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aangegeven. Tevens moet de uitvoering van de verschilende onderdelen van de
luchtwasinstallatie, met bijbehorende maatvoering, op de tekening worden opgenomen.

2) Ventilatielucht

a) van elke afdeling waarvoor de lagere emissiewaarde van kracht is. dient alle ventilatielucht via
het gecombineerd lucht\assysteem de stal te verlaten.

b) bij het gebruik van een centraal afzuigkanaal moet het doorstroomoppervlak van dit kanaal

tenminste 1 cm2 per m3 per uur maximale ventilatiecapaciteit bedragen. Voorts moeten de
door het Klimaatplatform Varkenshouderij vastgestelde normen voor maximale ventilatie in
acht worden genomen.

3) Registratie instrumenten

Ten behoeve van de wekelijkse controle (zie bijlage 2) moeten zowei ten behoeve van de
water.vasser als de chemische wasser een urenteller en een geijkte waterpulsmeter worden
aangebracht. De urenteller is nodig voor het registreren van de draaiuren van de circulatiepomp.
Door de watermeter wordt de hoeveelheid spuiwater van de wasser geregistreerd. Deze waarden
moeten continue worden geregistreerd en niet vrij toegankelijk worden opgeslagen.

4) Zuuropslag
De inhoud van de opslag moet snel en accuraat kunnen worden afgelezen.

5) Afvoer spuiwater

Het spuiwater van de watervasser moet worden afgevoerd naar een aparte afgesloten
opslagruimte (geen mestopslagruimte ).
Het spuiwater van de chemische wasser moet worden afgevoerd naar een aparte opslag.

Eisen aan her gebruik:
1) Conform het monstername protocol (zie bijlage 1) dient elk half jaar een monster van het

waswater van de chemische wasser (de tweede filterwand) te worden genomen. De
analyseresultaten dienen binnen de aangegeven grenzen te liggen. Indien deze buiten de grenzen
liggen dient de gebruiker, in overleg met de leverancier, actie te ondernemen. Monstername,
vervoer en analyse van het waswater en de rapportage daarvan dienen door een
STERIN/STERLAB gecertificeerde instelling te worden uitgevoerd.

2) Door vervuiling van het filterpakket zal de ventilatielucht een hogere weerstand ondervinden. Om
deze reden dient het fiterpakket van de waterwasser en de chemische wasser (de eerste twee
filtelNanden) minimaal elke twee maanden met water te worden gereinigd. Deze reiniging valt
samen met de vervanging van het waswater in de waterwasser en de chemische wasser.

3) Het waterniveau in de wateropvangbakken ten behoeve van zowel de watervasser als de

chemische wasser bedraagt minimaal 40 cm. Alleen op de momenten dat wordt gespuid is een
lager niveau toegestaan.

4) Het filtermateriaal in het biofiter moet elke 2 jaar werden vervangen.
5) Er dient een logboek te worden bijgehouden met betrekking tot enerzijds metingen, onderhoud,

analyseresultaten van het wassysteem en optredende storingen en anderzijds de wekelijkse
controle werkzaamheden (zie bijlage 2).

6) De gebruiker is verantwoordelijk voor de goede werking van het systeem en het uitvoeren van

regelmatig onderhoud. Om te voorkomen dat de gebruiker problemen krijgt bij het afleggen van
verantwoording bij handhaving wordt ten strengste aanbevolen om hiervoor een
onderhoudscontract af te sluiten met de leverancier of een andere deskundige partij. In het
onderhoudscontract moet een jaarlijkse controle en onderhoud van het luchtwassysteem zijn
opgenomen. Voorts zijn in dit contract taken van de leverancier/deskundige partij opgenomen.
Bijlage 2 geeft informatie over de standaardinhoud van het onderhoudscontract.

7) In de periode van 3 tot 9 maanden nadat het systeem is geïnstalleerd moet een

rendementsmeting van het gecombineerd luchtwassysteem worden uitgevoerd. Deze meting moet
zowel betrekking hebben op het ammoniakverwijderingsrendement als het
geurvervijderingsrendement. Om deze rendementen op langere termijn aan te tonen moet deze
rendementsmeting worden herhaald in de zomerperiode van het derde jaar waarin de installatie in
gebruik is. Vervolgens moet deze meting elke 2 jaar worden herhaeld. in bijlage 3 is een
omschrijving opgenomen van de wijze waarop de rendementsmeting moet worden uitgevoerd.

Werklngsresulraar:
1) Dit gecombineerd luchtwassysteem met een wate,"/asser, chemische wasser en biofilter heeft

een ammoniakverwjderingsrendement van minimaal 85 OI.
2) De geuremissie wordt door dit gecombineerd luchtwassysteem met 75 % verminderd.
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3) Voor de verwijdering van fijn stof door dit gecombineerd luchtwassysteem is op basis van het
meetrapport geen waarde vast te stellen.

Nadere bijzonderheden:
1) Bij de vergunningaanvraag dient het dimensioneringsplan van het gecombineerd luchtvassysteem

en het monsternameprotocol te worden overlegd. Uit het dimensioneringsplan moet onder meer
de relatie met het aantal dieren per diercategorie blijken.

2) Het monsternameprotocol en de bedieningshandleiding dienen op een centrale plaats bij de
installatie te worden bewaard.

3) De bestemming van het spuiwater van het gecombineerd luchtwassysteem moet duidelijk worden
aangegeven. De ver\jdering en afzet van het spuiwater dient binnen de vigerende regelgeving
plaats te vinden. De luchtwasserproducent ¡leverancier dient de veehouder hier expliciet op te
wijzen.

4) Het gehalte aan ammoniumsulfaat in het spuiwater van de chemische wasser mag maximaal 2,1

mol per liter bedragen.
5) De pH van het waswater in de chemische wasser mag maximaal 5,0 zijn.

De pH van het percolaatwater van de biofilter dient minimaal 5,0 te zijn.
6) Voor de opslag en het omgaan met zwavelzuur zijn door de arbeidsinspectie en de Adviesraad

Gevaariijke Stoffen richtlijnen opgesteld (P.biad 134.4 en PGS 15).
7) De aanvrager noemt drt gecombineerd luchtwassysteem: "Inno+ Combi Luchtwasser".

8) De beslissing over de emissiefactor is mede gebaseerd op de door de aanvrager overgelegde
meetrapporten (rapport 1: Zwoli, M.. 2003, Ergebnisse van Messungen an zwei Kombianlagen an
Schweinehaltungen din der Zeit van 06/2001 bis 0712002, 14.05.2003, Fachhochschuie Münster:
rapport 2: AnderI, C., Zwoli, M.. 2003, Messungen an der Abluftreinigungsanlage am
Ferkelaufzuchtstall des Landwirts Kurmann in Bösel, 10-04-2003, Fachhochschule Münster).
De herleide ammoniakemissie bedraagt:
a) Gespeende biggen

0,09 kg NH3 per dierplaats per jaar bij een hokoppervlak van maximaal 0,35 m' per dier;
0,11 kg NH3 per dierplaats per jaar bij een hokoppervlak van groter dan 0,35 m' per dier.

b) Kraamzeugen
1.25 kg NH3 per dierplaats per jaar

c) Guste en dragende zeugen
0.63 kg NH3 per dierplaats per jaar bij individuele huisvesting;
0,63kg NH3 per dierplaats per jaar bij groepshuisvesting.

d) Dekberen
0,83 kg NH3 per dierplaats per jaar.

e) Vieesvarkens (inclusief opfokberen en opfokzeugen)

0.38 kg NH3 per dierplaats per jaar bij een hokoppervlak van maximaal 0.8 m' per dier;
0,53 kg NH3 per dierplaats per jaar bij een hokoppervlak van groter dan 0.8 m' per dier.

9) De bovengenoemde bijlagen 1, 2 en 3 zijn opgenomen in de bijlagen behorende bij het
gecombineerd luchtwassystemen met watervasser. chemische wasser en biofilter. Deze zijn te
vinden op ww.infomil.nl.

TeKeningen:
Een schematisch overzicht van het gecombineerd luchtwassysteem en de integratie van dit
luchtwassysteem is bijgevoegd.

Informar/e bij:
. Infomil (www.infomil.nl)
- Inno+ BV (ww.inno.plus.nl)

I
i

I
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BIJLAGE 2 INFORMATIE GECOMBINEERDE LUCHTWASSER 85% REDUCTIE

Onderstaande informatie is afkomstig van

.~~ .inno-+B.v.
He-rikstraat 18

,5993 GL Maasbre-e

Telefoon 077 465 73 60

Fax 077 465 73 61

Internet www.inno-plus.nl

E-mail infoCîinno'plus.nl

Dimensionerin9splan combi-wasser:

De uitgaande lucht van de stal wordt behandeld met het Inno+ Luchtwassysteem (erkenningsnummer
BWL 2007.01).

Er dient een reductiepercentage van 85% ammoniak gerealiseerd te worden in de stal. Er wordt
gewerkt met een directe luchtinlaat waardoor er gewerkt wordt met een maximale
ventilatiecapaciteit van 60 m'/uur/vleesvarken.

Diersoort Aantallen Max. Totale Gelijktijdig- Ventilatiedebiet
plaatsen ventilatie ventilatie heidsfactor met

per dier gelijktijdigheids
factor

lr-i rm'/uurl 'm'luurl r -1 rm'/uurl
Vleesvarkens 5.292 60 317.520 100% 317.520 m'luur

Berekening luchtkanaal en luchtwasser:
. Maximale luchtsnelheid in het centraal afzuigkanaal: 2,5 mis;
. Minimale benodigde oppervlakte centraal afzuigkanaal: 53.760 m'luur 13.600 I 2,5 = 35,28

m2;

Volgens erkenning maximaal 3.020 m'/uur/m' belasting voor de water- en chemische
wasser. Betekent dat er voor 317.520 m'luur een oppervlakte wasser nodig is van: 105,14
m'. Bij een netto hoogte van 2,0 meter betekent dat een breedte van minimaal 52,57 meter.

De biofilter mag een maximale belasting hebben van 2.416 m'/uur/m'. Betekent dat er
voor 317.520 m'/uur een oppervlakte wasser nodig is van: 131,42 m'. Bij een netto hoogte
van 2,5 meter betekent dit een minimale breedte van 52,57 meter.

. De investering in de wasser bedraagt ca. € 137.000,- voor een combi-wasser via

wandopbouw systeem.

Toelichting op uitvoering
Om voldoende doorlaatoppervlak te creëren worden er twee wasunits boven elkaar geplaatst, waarbij het
wandoppervlak van de chemische wasser en waterwasser bepalend is. Het biofilter is ruim gedimen-
sioneerd. De lucht komt in een centrale drukkamer en er zal ca. 242.000 m'luur door de onderste wasser
gaan en de rest door de bovenste wasser. De lucht van de bovenste wasser komt op een hoogte van
2500 tot 3000 m boven maaiveld naar buiten. Dit is juist boven het biofilter van de onderste wasser. De
gemiddelde hoogte van het emissiepunt blijft daarmee 1,5 m.
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Figuur 1: Schematische weergave werking gecombineerde luchtwasser

ZIE VOOR AANVULLENDE INFO M.B.T. VERBRUIK HET OVERZICHT IN ONDERSTAANDE TABELLEN

Uitgangspunten voor onderstaande berekeningen:

Zwavelzuurverbruik per kg ammoniak:
Soortelijke gewicht zwavelzuur:
Verbruik in liters zwavelzuur per kg
ammoniak:
Zuurkasten:
Kosten water:
Afzet spui

Max. concentratie N in spuiwater

3 Kg
1,84 kgl m3

1,63 liter/kg NH3
€ 0,35 per liter
€ 1,20 per m3

€ 20,00 per m3

40,00 kg/m3

Uitgangspunten berekeningen (alles in liters)

Diersoort 85% combi Waterverbruik
p/pl

Zuu rverbrui kIp!. (70/95%\lm3\
vleesvarken,;'0,8 m') 4,84 0,4

Diersoort Spuiwater
pipiaats 85%
combi

vleesvarkens (~O,8 m2) 70
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