\98\ “SY

Samen werken aan een veilige en mooie lssel

Ruimte voor de Rivier

o ] =5 .L =
.._.--v,:»,n_-e&;u- = e~ T ey 3
?’ﬁ%ﬁ fm = ‘:5;‘ # ’.‘.'!;-'ﬁ}a;-

q——.
o4
o ..

=
i
Q
[74]
L74]
=
L b]
o
et
O
Q
=
(b
]

WW.ruim

y -
“Milieueffectrapportage (op hoofdlijnen)

e Keizers-, Stobben- en Olsterwaarden

WA

e Bolwerksplas, De Worp en Ossenwaard

.. april 2008

Laliel sarmenwerken
Jgemeente VEUIESEN can water
Deventer




A COMPANY OF

@)

) ooo
e -

oono
ROYAL HASKONING
Notitie
HASKONING NEDERLAND B.V,
KUST & RIVIEREN
Aan . Gemeente Deventer; Provincie Overijssel, DLG
Van : Marnix de Vriend, Geert Gerrits
Datum : april 2008
Kopie
Onze referentie :  9S8656.A0/N0005/407310/Nijm
Betreft :  Milieueffectrapportage (op hoofdlijnen),

Hoofdstuk milieueffecten

Introductie

Deze notitie vormt de effectbeschrijving op hoofdlijnen van de drie ontwikkelde alternatieven voor
de twee Ruimte voor de Rivierprojecten bij Deventer. De notitie bevat de resultaten van de
uitgevoerde effectbeoordelingen inclusief een weergave van de score per alternatief en per
criterium in uniforme scoretabellen. De bevindingen van de uitgevoerde effectbecordelingen
zuilen mede uitgangspunten vormen bij de ontwikkeling van het voorkeursalternatief (VKA). Het
gaat bij deze effectbecordeling om een beoordeling op hoofdlijnen. Het definitieve
milieueffectrappart (MER) wordt gelijktijdig met het voorontwerp bestemmingsplan in het begin
van 2009 wordt afgerond.

MILIEUEFFECTEN

In dit hoofdstuk zijn de resultaten van de effectbeoordeling gepresenteerd. Als basis voor de
presentatie is het beocrdelingskader gehanteerd. Dat wil zeggen: de volgorde van de thema’s
alsmede de gebruikte coderingen voor de beocordelingscriteria stemmen overeen. Van
onderstaande thema's zijn de milieueffecten achtereenvolgens beoordeeld:

Rivierkunde

Natuur

Bodemkwaliteit

Grondwater

Waterkwaliteit

Landschap, Cultuurhistorie en Archeologie

Hinder tijdens uitvoering

Gebruik en leefomgeving
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1 Rivierkunde

1.1 Inleiding en methodiek

De rivierkundige toetsing valt voor deze fase van het project uiteen in twee delen:

1. Een hydraulische toetsing van de alternatieven op basis van het Rivierkundige
beoordelingskader voor Ruimte voor de rivierprojecten (d.d. april 2006).

2. Een morfologische toetsing op basis van een kwalitatieve beschrijving.

Er wordt gebruik gemaakt van BASELINE versie 3.2 en WAQUA versie 2006.01. Als referentie
situatie geldt de BASELINE PKB-3-2 database en het 40 meter rooster.
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Voor de hydraulische toetsing gelden als randvoorwaarden:

1. een maatgevende afvoer van 16.000 m3/s stationair bij Lobith,

2. maatgevende lateralen stationair waarvan in totaal 203,98 m®/s op de IJssel' bovenstrooms
van Deventer,

3. een Q-h relatie in het Ketelmeer zoals opgenomen in de aangefeverde bestanden,
benedenstrooms leidt dit tot een waterstand van circa NAP + 0,33 m.

Hydraulische effecten (R1) worden individueel gescoord op de berekende waterstanddaling op
de volgende kilometers:

« 942.500 tot 943.500, Bolwerksplas, de Worp en Ossenwaard (BWO);

*  946.500 tot 947.500, Keizers-, Stobben- en Olsterwaarden (KSO).

Morfologische effecten (R2 en R3) worden voor deze alternatieven deels kwantitatief en deels
kwalitatief bepaald. Daarbij worden de volgende termen gescoord:

*  R2: Kwalitatief effecten op de lokale of regionale sedimentbalans van de rivier;

*  R3: Effecten op de vaarweg aan de hand van de frequentie van overstromen.

Tabel 1.1.1: Maatlattabel thema Rivierkunde

| Code | Beocordelingscriterium | - | - | 0 | + £ ++
| Ri | Waterstanddaling BWO L >rem | >-18 cm | -18em = <-18 | <-19cm
| Waterstanddaling KSO . >Tcm | >-8cm . -8em <-8 . <-9cm |
! Morfodynamische processen in N l
i R2 Kwalitatief ‘
[ | _hevengeulen i . |
l R3 | _Aanzanding in hoofdvaargeul : X | lafefrequentie | X | Hoge frequentie | X '
% Hinder scheepvaart door ! Ernstige , . Geen
| R4 v ) Lichte hinder ) X X
| | dwarsstromin: _ hinder hinder , 8] |
' Stabiliteit hoofdwaterkering en -
R5 Kwalitatief

L | kunstwerken e i . B ]
Legenda:
- Licht negatief effect kan optreden + Licht positief / gunstig effect kan optreden

Sterk negatief effect kan optreden ++  Sterk positief / gunstig effect kan optreden
0 Neutraal effect / geen significant effect X Niet van toepassing
1.2 Resultaten

R1 - Waterstandsdaling
De berekende effecten op de waterstanden op de hele kilometers in de as van de rivier zijn
afgebeeld in de volgende figuur.

Binnen de vensters liggen de berekende effecten voor alle drie de projecten onder de
taakstellingslijn. Als geheel beschouwd voldoen de maatregelen dus aan de taakstelling. Alleen
ter hoogte van kilometer 945 voldoet alternatief C net niet aan de taakstellingslijn. Het effect van

L Overigens levert ook de afvoer van gemaal Kandia op het Pannerdensch kanaal een bijdrage aan
de afvoer op de IJssel. Deze bijdrage maakt geen deel uit van de vermelde 203,98 m/s

april 2008 958656.A0/N0O005/407310/Nijm 2167
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de maatregelen benedenstrooms van kilometer 947 werkt door op kitometer 943. Op dit traject
dempt het effect uit met circa 1,8 centimeter®.
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Figuur 1.1.1: Berekende effecten op waterstanden van de drie varianten uit fase 2
Tabel 1.1.2: Effectbeocordeling waterstandsdaling {R1)
Code Beoordelingscriterium Autonome | Alternatief | Alternatief | Alternatief
...... g _ | ontwikkeling | A | B | c
R1 Waterstanddaling Bolwerksplas, de Worp en . | -28em | -2iecm | -18cm
Ossenwaard ] | o } -+ L | 0
Waterstanddaling Keizers en Stobbenwaarden | . -15em | -14em | «11cm
0 ++ ++ ++

Opmerking: de gepresenteerde centimeters waterstandsdaling betreft niet het daadwerkelijke
effect maar het berekende effect bij omstandigheden van weinig begroeiing en volgens de
hoogtebelijning zoals aangegeven in de betreffende globale alternatieven A, B en C. Bij de
nadere detaillering van het VKA zal vrijwel al deze overruimte voor de (her)inrichting worden
benut te weten voor ondermeer: verhoging drempels ten behoeve van recreant, bewoner,
grazers; toestaan opslag vegetatie; minder ontgronding. Voor de vergelijking van de
alternatieven nu is echter de mate waarin sprake is van overruimte toch relevant voor de
vergeliiking. Vandaar dat deze centimeters nu toch genoemd worden.

R2 en R3 - Morfologische effecten en aanzanding hoofdvaargeul

Het hydraulische effect van de maatregel vergt een wijziging van de afvoerverdeling tussen
zomer en winterbed bij maatgevende afvoeren. Wijziging in de verdeling tussen zomer en
winterbedafvoer veroorzaakt effecten in het zomer- en winterbed.

Morfologische effecten

De praktisch relevante morfologische respons van het zomerbed wordt bepaald door de mate
van verandering in die verdeling over een representatieve periode. De ervaring leert dat met
name veranderingen in de frequentie van meestromen bepalend is voor de morfologische

2 Bepaald op basis van de stuwkromme van y36-y37-y39-2b. Uitdemping is contextathankelijk. 1,8 centimeter is
een conservatieve (lage) aanname voor de afleiding van het effect bij de Worp.

april 2008 958656.A0/NO005/407310/Nijm 3/67
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respons van het zomerbed. Daarom wordt de morfologische effectbecordeling gedaan aan de
hand van de gewijzigde drempelhoogtes van instroomdrempels.

Alternatief A heeft van alle modellen de laagste drempels. Dit alternatief is maatgevend voor de
te verwachtten effecten op de stroomsnelheden in het zomerbed. Het grootste morfologische
effect wordt veroorzaakt bij het frequent meestromen van de geulen. In de volgende figuur is de
verandering van stroomsnelheid te zien bij een laag en frequent voorkomend hoogwater {Q 560
op de lJssel, 40 dagen per jaar overschreden). Uit de figuur blijkt dat de grootste effecten
optreden tussen kilometers 943 en 947 en tussen rivierkilometers 951 en 952. Deze trajecten zijn
zichtbaar als blauwe frajecten.
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Figuur 1.1.2: Verandering van stroomsnelheid bij 560 m3/s op de |Jssel

Tabel 1.1.3: Effectbecordeling morfologische effecten (R2)

Drempel Locatie AlternatiefA ~ Alternatief B AlternatiefC
Hoogte Score  Hoogte Score | Hoogte | Score
_ drempet {m} drempel (m}) | drempel (m} |
Bolwerksplas . 943,500 lo. 4,00 (0 4,00 4.0 | 4,00 el 0
Worp | 945000lo. 390 | - s | 4,84 Y
Zandweerdplas | 946,500r0. 480 0 400 - | 480 L0
Hank 1 KSO 948 r.o. 4.2 0 4,20 0 4,20 L0
april 2008 958656.A0/NCO05/407310/Nijm 4/67
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! Hank 2 KSO | 950ro0. 430 0 4,30 0 4,30 0 |

| Totaal (som) - _ 0 0 |

Afwezige uitwisselpunten of hoogste drempels scoren een +, laagste drempels een -,
middenvormen een 0. Een 0 score geeft aan dat het alternatief gemiddeld scoort ten opzichte
van de andere. Alle alternatieven veroorzaken morfologische respons van het zomerbed. Uit
onderstaande tabel blijkt dat alternatief A naar verhouding het slechtst scoort.

Effect op de hocfdvaargeul

De frequentie waarmee de drempels overstromen neemt toe met 0 tot 80 dagen per jaar. Zolang
de absolute frequentie van overstromen lager blijft dan 25 dagen per jaar zullen de effecten op
het zomerbed beperkt zijn. De geulen die vaker dan 25 dagen per jaar meestromen hebben een
significante invioed op het zomerbed. Alle geulen behoren tot die laatste categorie. Vanuit de
frequentie geredeneerd is een significante aanzanding van het zomerbed te verwachten over
een tamelijk lang traject.

De impact die als gevolg van het meestromen van de geulen op het zomerbed is te verwachten
wordt bevestigd door de verschillen in de stroomsnelheden bij een laag hoogwater (Q lJssel ca
560 m3/s). In het bijzonder tussen kilometers 943 en 947 en tussen kilometer 951 en 952 zijn

problemen te verwachten. Gezien de grootte van het hydraulische effect moet rekening worden
gehouden met een aanzanding in de orde van decimeters. De scheepvaart zal hierdoor worden

Elke ingreep die aanvullende restricties veroorzaakt voor natuurlijke morfodynamiek van de rivier
scoren negatief, elke ingreep die aanvullende mogelijkheden schept voor morfodynamiek scoort
positief.

Tabel 1.1.4: Effectbecordeling aanzanding hoofdvaargeul (R3)

Drempel _Locatie | _Restrictie | Alternatief A | Alternatief B | Alternatief C
Bolwerksplas | 944 |.o. Oever smal beperking laterale
| bewegingsruimte zomerbed

Worp 945,000 l.o. Oever smal beperking laterale

| bewegingsruimie zomerbed 1|

Zandweerdpias 947,000 r.o. Oever smal beperking laterale ! - -
: | | _bewegingsruimte zomerbed | . |
| Hank1 KSO 949 r.0. Oever smal beperking laterale - 0 -
_. __bewegintsruimte zomerbed L. | -

Hank 2 KSO 950 r.o. Oever smal beperking laterale 0 0 0

— _bewedingsrimte zomerbed _ _ [ e s W

I Totaal (som) [ - . 0 - ,
Mitigatie

Negatieve morfologische effecten zoals vermindering van vaardiepte en restricties van de oever
kunnen worden verzacht door:

1. Aanvullende maatregelen als kribben en regelwerken,

2. Aanvullend baggerbeheer,

3. Ander materiaalgebruik op ocevers.

april 2008 958656.A0/NO00S/407310/Nijm 5/67



aon

; = G -
oo

ROYAL HASKONING

R4 - Hinder voor scheepvaart door dwarsstroming

De lJssel heeft niet alleen een waterafvoerfunctie, maar is cok een vaarweg. Door de aanleg van
nevengeulen/hanken kan het stromingspatroon van het rivierwater veranderen; een deel van het
water wordt bij hogere waterstanden immers afgeleid richting deze nevengeulen en kornt
verderop weer terug in de hoofdgeul. Van belang is of de verandering van het stromingspatroon
Zodanig groot is, dat de scheepvaart er hinder van ondervindt. Dit is in hef Kader van het MER
nagegaan.

Aanpak
Het criterium voor de beoordeling van de effecten op de scheepvaart is met name het optreden

van hinderlijke dwarsstroming. Dwarstroming mag volgens de Richtlijnen Vaarwegen (2007) niet
meer bedragen dan 0,25 m/s. Bij hogere dwarsstroomsnelheden wordt het moeilijker om het
schip op koers te houden. Dwarstroming doet zicht met name voor bij de uitstroomopeningen
van de aangelegde nevengeulen.

Gebruik is gemaakt van de stroomsnelheden bij MHW. Opgemerkt wordt dat bij MHW het
scheepvaartverkeer gestremd is en dat deze situatie niet representatief hoeft te zijn voor de
dagelijkse omstandigheden. Voor dagelijkse omstandigheden is het belangrijk om met name te
kijken naar het stroombeeld waarbij de viterwaarden net wel of net niet meestromen. Voor een

Algemene beoordeling

Bij alle alternatieven is de stroomsnelheid bij de uitstroomopeningen min of meer gelijk (onder
MHW condities), namelijk in de ordegrootte van 0,7 tot 0,9 m/s. Hierbij wordt opgemerkt dat deze
stroomsnelheden (bij MHW condities) niet haaks op de stroomrichting staat, zodat de werkelijke

De stroomsnelheden zijn op zich weinig onderscheidend {onder MHW condities) per alternatief.
Het aantal keren dat een potentieel hinderlijke dwarsstroom zich voordoet is wel verschillend per
alternatief omdat het aantal nevengeulen verschilt. Daarnaast kan het zijn dat er ook door lokaal
lagere cevers / zomerkaden ook op andere plaatsen dan bij de uitstroomopening nog een
dwarsstroom opireedt. Deze is niet waar te hemen bij MHW omstandigheden en wordt dan ook
niet meegenomen in de beschouwing. In een detailbeschouwing moet gekeken worden of er op

hinderlijk is voor de scheepvaart.
Bij een detailbeschouwing moet ook gekeken worden naar het aantal dagen per jaar dat de
dwarsstroom zich voor doet.

Alternatief A: Er zijn 4 uitstroomopeningen. Een hinderlijke dwarsstroom kan zich dus 4 keer voor
doen, waarbij de stroomsnelheid in elk geval bij MHW omstandigheden hoger is dan de
toegestane dwarsstroom van 0,25 m/s.

Alternatief B: Er zijn 4 uitstroomopeningen. Een hinderlijke dwarsstroom kan zich dus 4 keer voor

doen, waarbij de stroomsnelheid in elk geval bij MHW omstandigheden hoger is dan de
toegestane dwarsstroom van 0,25 m/s.

april 2008 9588656.A0/N0005/407310/Nijm 6/67
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Alternatief C: Er zijn 5 uitstroomopeningen waarbij de meest bovenstroomse in de bocht bij
Deventer ligt en waarbij de geometrie van de nevengeul zodanig is dat de stroming hier mogelijk
bij lagere afvoeren het meest haaks op de stroomrichting / vaarrichting loopt. Of dit ook bij lagere
afvoeren het geval is, is niet zonder bij lagere afvoeren te beschouwen te becordelen,

Conclusie

Alternatieven A en B zijn weinig onderscheidend bij MHW omstandigheden. Afhankelijk van de
detailvormgeving van de maaiveldhoogten langs de rivier, doen dwarsstromingen zich vaker of
minder vaak voor. Hier is op dit moment niet veel van te zeggen.

Alternatief C heeft meer uitstroomopeningen en zou op grond daarvan beoordeeld kunnen
worden als een minder goed alternatief voor wat betreft scheepvaart dan de beide andere
alternatieven. Echter, gezien het feit dat alleen bijf MHW omstandigheden is gekeken en het
stroombeeld sterk anders kan zijn bij lagere afvoeren is mogelijk geen hard onderscheidend
criterium op basis waarvan het alternatief af zou moeten vallen.

Vooralsnog wordt voor alle alternatieven uitgegaan van een licht negatief (lokaal) effect:: score -.
Voor het VKA zal ook worden gekeken naar de situatie bij lagere afvoeren door de lJssel.

Tabel 1.1.5: Effectbeoordeling . :
| Code | Beoordelingseriterium 1l | Huidige situatie Alternatief A | Alternatief B_| Alternatief C |

| R4 Hinder voor scheesvaart | 0

R5 - Stabiliteit hoofdwaterkering en kunstwerken

Stabiliteit cevers

De stabiliteit van oevers is afhankelijk van een combinatie van stroomsnelheid en waterdiepte,
waarbij een min of meer gelijke stroomsnelheid bij een kleinere waterdiepte kritieker is voor de
stabiliteit dan dezelfde stroomsnelheid bij een grotere waterdiepte die bij MHW optreedt. De
maatgevende belasting op de oevers zal zich daardoor naar verwachting voordoen bij afvoeren
die beduidend lager zijn dan MHW, bijvoorbeeld bij afvoeren waarbij de uiterwaarden net mee
gaan stromen. Voor de beoordeling van de stabiliteit van de oevers is op dit moment alleen de
waterbeweging bij MHW beschikbaar, op basis van de afvoernorm 16.000 m®/s bij Lobith.

Omdat toch een idee te krijgen van de mate waarin oeverinstabiliteit op kan treden en waarbij
onderscheid gemaakt kan worden tussen de verschillende alternatieven, is uitgegaan van
verschilstroomsnelheden bij MHW ten opzichte van de huidige situatie. Daarbij is er van uit
gegaan dat de oeverstabiliteit in de huidige situatie gewaarborgd is, en dat er bij een beperkte
toename in stroomsnelheid er waarschijnlijk geen problemen verwacht hoeven te worden. De
verschilstroomsnelheden langs de huidige ceverbeliining geven dus een indicatie van de tocatie
waar problemen verwacht kunnen worden en in hoeverre de alternatieven daarbij van elkaar
verschillen.

Bij de beoordeling van het VKA zullen ook lagere afvoeren in beschouwing worden genomen.

april 2008 958656 A0/N000O5/407310/Nijm 7/67
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Alternatief A: Dit alternatief geeft van kmr 943,5 tot 244,0 een snelheidsverhoging van orde 0,6
tot 0,7 m/s bij MHW condities. Een verhoging van deze ordegrootte kan eventueel leiden tot
oeverinstabiliteit. Afhankelijk van de aard en omvang kan deze snelheidsverhoging mogelijk nog
in de huidige oeververdediging worden opgevangen. Een meer gedetailleerde analyse is
hiervoor noedzakelijk.

Van circa kmr 945 tot 946 en van 951 tot 953 treedt op een aantal plaatsen een zeer beperkte
snelheidsverhoging op van orde 0,1 m/s. Dit is marginaal en waarschijnlijk nog wel op te vangen
in de bestaande ceververdediging mits deze voldoende stabiel bevonden is.

Alternatief B: Evenals aiternatief Deventer A, treedt ook hier een snelheidsverhoging op in de
bocht bij Deventer van kmr 943,0 tot 944,0 in de ordegrootte 0,6 tot 0,7 m/s. Ook hier geldt dat
dit mogelijk aanleiding kan zijn voor ceverinstabiliteit, wat met nader onderzoek aangetoond
moet worden.

Op het traject benedenstrooms is er sprake van een zeer beperkte snelheidsverhoging tot
maximaal 0,1 m/s. Dit doet zich voor op het traject van kmr 945 tot 947 en van kmr 952 tot 954.
Waarschijniijk is dit op te vangen in de bestaande verdediging, mits de stabiliteit daarvan
aangetoond kan worden.

Alternatief C: Het alternatief Deventer C kent een snelheidstoename van kmr 943,5 tot 944.,0 in
de orde van 0,6 tot 0,7 m/s. Mogelijk kan zich ook hier instabiliteit van de oevers voor doen.

Op het traject benedenstrooms doet zich een marginale snelheidsverhoging voor van kmr 951,6
tot 954,0 van orde 0,1 m/s. Dit is naar alle waarschijnlijkheid geen probleem.

Conclusie

Met name op het meest bovenstroomse deel van het projectgebied doet zich een grote
snelheidstoename voor die bij MHW en eventueel ook lagere afvoeren de aanleiding kunnen
vormen voor instabiliteit van de oevers en bodem ter plaatse. De alternatieven zijn bij MHW niet
belangrijk onderscheidend. Het is niet bekend in hoeverre de alternatieven ook bij lagere
afvoeren van elkaar verschillen in de mate waarin de stroomaanval op bodem- en cevers
toenemen. Voor het VKA zal dit worden onderzocht door te kijken naar stroomsnelheden bij
afvoeren rond het mee gaan stromen van de uiterwaarden en bij bedvormende afvoer.
Afvoergolven kennen met name tijdens de was een belangrijk hogere stroomsnelheid die
maatgevend kan zijn voor de belasting op de oevers (het zgn. hysterese-effect).

In alle gevallen lijkt het er op dat de toename in stroomsnelheden goed te mitigeren zijn. Mogelijk
is de verhoogde stroomaanval in de bestaande oeververdediging op te nemen.

De stabiliteit van de oevers in de nevengeulen is niet beoordeeld. Vooralsnog wordt voor alle
alternatieven uitgegaan van een licht negatief (lokaal) effect: score -. Voor het VKA zal ook
worden gekeken naar de situatie bij lagere afvoeren door de lJssel.

Dit geldt ook voor het beoordelen van de stabiliteit van constructies zoals brugpijlers
{Wilhelminabrug en spoorbrug) en hoofdwaterkeringen. Voor de brugpijlers geldt dat de effecten
hierop nauwelijks onderscheidend zijn voor alternatieven. Voor de waterkeringen geldt dat hier
geen significante (negatieve) effecten worden verwacht zolang de stabiliteit van de oevers van
de hoofdgeul en nevengeulen is gewaarborgd.

april 2008 958656 A0MNO005/407310/Nijm  8/67
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Op plaatsen waar de nevengeul dicht de primaire kering nadert, zoals de hank waarin de
watersport is gesitueerd in alternatief A (verlengde Zandweerdplas nabij RWZI), worden geringe
consequenties verwacht voor de stabiliteit van deze kering, gelet op de hoge ligging van de
achterliggende binnendijkse gronden.

Tabel 1.1.6: Effectbeoordeling

iCQd_e__ _ Beoordelingscriterium_ |_Huidige situatie | Alternatief A | Alternatief B | Alternatief C
[R5 | Stabiliteit kunstwerken 0 | - | - | - |

Samenvatting beoordeling Rivierkunde

Tabel 1.1.7: Samenvatting effectbecordeling Rivierkunde.

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief = Alternatief = Alternatief |
: | - situatie =~ A . B _ c
| R Waterstanddaling BWO - . il AT
| Waterstanddaling KSO il 0 ++ | T ] ++
| R2 _ Morfolngische effecten in nevengeulen 0 e 0 |
| R3 | Aanzandin:) hoofdvaarueul ] !
| R4 | Hinder door dwarsstroming 0 I " |
| R& | Stabiliteit hoofdwaterkering en kunstwerken 0 g el
Legenda:
Licht negatief effect kan optreden + Licht positief / gunstig effect kan optreden
== Sterk negatief effect kan optreden ++  Sterk positief / gunstig effect kan optreden
0 Neutraal effect / geen significant effect X Niet van toepassing
1.2 Natuur

1.2.1 Inleiding en methodiek

In deze paragraaf worden de effecten op natuur belicht die samenhangen met de herinrichting
van de uiterwaarden rondom Deventer. Er wordt aandacht besteed aan de effecten op
bestaande natuurwaarden, zowel in de aanlegfase ais in de eindsituatie, en aan de mate waarin
voortkomen uit de aanwijzing van het plangebied als Natura2000-gebied in het kader van de
Europese Vogelrichtlijn.

De basis voor de beschrijving van de effecten op beschermde en zeldzame flora en fauna wordt
gevormd door de ecotopenkaarten, die in het kader van dit MER zijn opgesteld, het
inventarisatierapport van Altenburg & Wymenga (2007) en de telgegevens van SOVON van de
periode 2000 — 2006.

De beoordelingscriteria voor het onderdeel natuur zijn gebaseerd op de toets aan het
natuurbeleid en op de potenties voor natuurontwikkeling. Er is rekening gehouden met de
instandhoudingsdoelen voor het Natura2000-gebied, de Flora en Faunawet en de Ecologische
Hoofdstructuur (EHS). Daarnaast zijn de robuustheid van de natuur en bijbehorende processen
getoetst en is de noodzaak tot beheer bepaald.
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1.2.2 N1 - Verandering ecotooptypen

In totaal beslaat het plangebied circa 550 ha. In de huidige situatie bestaat het landschap
grotendeels uit graslanden die deels begraasd worden runderen en paarden. Daarnaast zijn ook
meerdere grote plassen en Kleine bossages aanwezig. Door de aanleg van nieuwe geulen wordt
de ecologische betekenis van de uiterwaarden versterkt en is er meer opperviak beschikbaar
voor ontwikkeling riviernatuur. Op basis van de ecotopenkaarten zijn in de onderstaande tabel de
opperviaktes per ecotooptype weergegeven die op de langere termijn in het plangebied tot
ontwikkeling zullen komen.

Tabel 1.2.1: Opperviaktes per ecotooptype

Ecotooptype . : Opperviakte in hectare 8 _
| Huidige situatie | Alternatief A | Alternatief B | Alternatief C__i
| diep water 3| 4 - S (S A
| matig diep water ( walerplanten) 25 18 , 21 | 18 |
|_ondiep water  waterplanten) = 114 , N 101 !
! oevers (rietvegetatie) . 25 | 68 | 59 | 61 |
I moeras 45 23 | 40 | 33 |
| nat grasland 122 , 99 99 | o7 |
|_uiterwaarden grasland 162 | 118 | 137 I 1561 |
i draog [stroomidal) arastand g ] . | ] :
| zachthoutooibos 15 = 20 | 17 ] 13 |
| hardhoutooibos 25 . or 14 | 14
| totaal ) 538 | 539 539 538 |

Uit de tabel blijkt dat in alle alternatieven een groot oppervlak ontstaat aan dynamisch
opperviaktewater (ondiep water en cevers). Voornamelijk in alternatief A ontstaan grote zeggen-
en rietzones door de ontwikkeling van brede hanken en inhammen met ondiepe oeverzones. Op
de hogere delen komt een meer open landschap met uiterwaardgraslanden met verspreide
bossages en ruigten tot ontwikkeling.

Het areaal aan zachthout- en hardhoutocibos neemt dan ook toe in alle alternatieven met de
grootste toename in alternatief A. Resumerend wordt voor alternatief A de grootste toename aan
riviergebonden natuur verwacht, hetgeen als een sterk positief effect wordt beschouwd (score
++). Bij de alternatieven B en C is het aandeel ‘natte’ ecotopen lager, hetgeen als een licht
positief effect wordt beschouwd (score +)

Alhoewel er netto meer riviernatuur zal onistaan, gaan er ook lokaal hooggewaardeerde
gebieden verloren. Zo zal een deel van het bestaande zachthoutooibos bij de
Hengforderwaarden en de geisoleerde Munnikenhank verloren gaan indien het gebied wordt
aangetakt op de nevengeut {alternatief A en C). In alternatief B blijven deze plassen, maar cck
de plassen en moeraszones in de Ossenwaard in grotere mate behouden. Het verlies van
{beschermde) natuur en de consequenties daarvan voor verplichtingen vanuit de
natuurwetgeving worden verder besproken in paragraaf 1.2.3.

Tabel 1.2.2: Effectbecordeling verandering ecotooptypen | - .
Code | Beoordelingscriterium | Huidige situatic = AMHernatief A | Alternatief B Alternatief C

N1 Verandering ecotooptypen 0 + + +
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1.2.3 N2 - Instandhoudingsdoelstellingen

In deze paragraaf wordt ingegaan op de effecten van herinrichting op de instandhoudingsdoelen
voor het Natura2000-gebied Uiterwaarden IJssel {(werkdocument t.b.v. aanwijzingsbesluit,
november 2007). De kwalificerende habitattypen en soorten worden onderstaand per groep
besproken. Effecten op beschermde vissen en amfibieén zijn niet opgenomen, maar beschreven
in paragraaf 1.2.4.

Beschermde habitats en gebieden

Hoewel er in het plangebied geen specifieke gebieden zijn aangewezen in het kader van de
Habitatrichtlijn, is toch beoordeeld in hoeverre het plan bijdraagt aan de
instandhoudingsdoelstellingen voor habitats vanuit het Natura2000-gebied Uiterwaarden lssel.
Daarnaast is gekeken naar de invioed op 'blijf af-gebieden en 'let-op'-gebieden zoals vermeld in
het Strategische Kader Vogelrichtliin en Habitatrichtlijn (PDR, 2003)

Alle alternatieven leiden overwegend tot positieve effecten op de habitattypen omdat deze
gebonden zijn aan het riviersysteem. Dat systeem wordt versterkt omdat in het gehele
plangebied meer rivierdynamiek wordt toegelaten en een natuurlijker beheer krijgt. Het betreft de
habitatfypen:

*  Beken en rivieren met waterplanten;

*  Slikkige rivieroevers;

*  Stroomdalgraslanden;

*  Ruigten en zomen;

*  Glanshaver- en vossenstaarthooilanden;

*  Vochtige alluviale bossen;

*  Droge hardhoutooibossen.

Alternatief A versterkt vooral de nattere ecotopen en alternatief C heeft meer betekenis voor de
relatief droge ecotopen zoals stroomdalgraslanden.

In de PKB Ruimte voor de Rivier zijn binnen het plangebied 'blijf af'-gebieden en 'let-op'-
gebieden aangewezen in het kader van de Europese Vogel- en Habitatrichtlijn. Het betreft de
Henforderwaarden (blijf-af gebied) en het gebied tussen de spoorbrug Deventer en de
Randerstraat in de Keizers- en Stobbenwaarden (let-op gebied). In de onderstaande tabel staat
beschreven hoe in de alternatieven wordt omgaan met deze gebieden.

Bij de alternatieven A en C wordt de plas in de Hengforderwaarden bovenstrooms aangetakt.
aanwezige aalscholverkolonie is de huidige waterkwaliteit zeer slecht door de belasting met
vogeluitwerpselen is het fosfaatgehalte sterk verhoogd. Door stroming in het systeem te brengen
worden de nutriénten afgevoerd. Nalevering van fosfaat en nitraat uit de plas is te verwachten,
maar op de schaal van het riviersysteem te verwaarlozen. In variant B blijft de plas in de
Hengforderwaarden geisoleerd van de hoofdstroom met een slechte waterkwaliteit.

Door het aantakken van hanken en het creéren van ondiepe zones kan uitwisseling plaatsvinden
van soorten. Het gaat hierbij voornamelijk om vissen, maar ook macrofauna zal gebruik maken
van de nieuwe habitats. Uitwisseling van soorten is naar verwachting alleen mogelijk tijdens
hoogwater. Ook wordt door de aantakking de uitwisseling tussen de rivier en het winterbed
verbeterd en kunnen nieuwe habitats tot ontwikkeling komen.

april 2008 958656 . A0/NO005/407310/Nijm 11/67
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Het aandeel riviergebonden ecotopen, in de vorm van 0gibos, nevengeulen, moerasruigte en
cevervegetaties, zal hierdoor toenemen. Door het aansluiten van de hanken met de hoofdstroom
profiteren macrofyten in de oeverzones, moerassen en ocibossen van de wisselende
waterstanden in de lJssel. Dit zal resulteren in een natuurlijke zonering van vegetatietypen met
een grotere variatie in vegetatietypen en -soorten. Alleen in alternatief B worden enkele
gelsoleerde hanken niet aangetakt.

Tabel 1.2.3: Indrepen van aiternatieven in de 'blijf-af' en 'let-op™-gebieden.

| Doelstelling Alternatief A ' Alternatief B | Alternatief € ]
Behoud en Hengforderwaarden worden Hengforderwaarden wordt niet | Hengforderwaarden worden _!
| versterking "blijf aangetakt (via oostelijk deel van aangetakt. Geen versterking aangetakt (via costelijk deel |l
af-gebieden de plas). Het gebied wordt van het gebied omdat de van de plas). Het gebied I
| Natura 2000 versterkt omdat de waterkwalitell | waterkwialitait st verbetert. | wordt versterkt omdat de |
| verbetert door de doorstroming. ‘ waterkwaliteit verbetert door
" | e } | | de doorstroming. -
Behoud en I Hankrestanten verdwijnen onder | Hankrestanten blljven Hankrestanten verdwijnen |
versterking 'Let nieuwe brede hank door het lage | behouden. Geul gaat door het | onder nieuwe smalle hank |
op™-gebieden gedeelte van de uiterwaard hoge gedeelte van de door het lage gedeelte van de |
Natura 2000 (KSW). i uiterwaard TKSW). uiterwaard (KSW .

Broedvogels

Binnen het plangebied zijn leefgebieden van drie kwalificerende broedvogelsoorten
waargenomen, waarvoor het Natura2000-gebied Uiterwaarden |Jssel is aangewezen (Altenburg
& Wymenga, 2007). Het betreft de Aalscholver, Kwartelkoning en Porseleinhoen. De effecten op
deze soorten worden onderstaand afzonderlijk beschreven.

Er zijn geen negatieve gevolgen voor de vogels in alternatief B. In dit alternatief blijft het
zachthoutooibos behouden. Bij alternatief A en alternatief C treden mogelijk wel negatieve
gevolgen op voor de kclonie. Bij deze alternatieven wordt een geul gegraven nabij het
broedgebied van de aalscholvers waardoor een klein deel van het zachthoutooibos verdwijnt.
Aalscholvers broeden hoog in oude bomen en keren jaarlijks vaak terug naar hetzelfde nest.
Mogeliik worden door de graafwerkzaamheden enkele nestbomen vernietigd.

Ondanks dat bij alternatief A de totale opperviakte aan zachthoutooibos zal toenemen, is er
sprake van negatieve effecten doordat de Aalscholver in oude bomen broedt en het dus een
aanzienlijk aantal jaren duurt voordat het nieuwe zachthoutooibos weer geschikt is als
broedplaats voor de Aalscholver. Bij alternatief C is de oppervlakte verlies aan broedgebied
beperkter dan bij alternatief A omdat de breedte van de geul beperkter is. Ook bij de aanleg van
de geulen vindt verstoring plaats voor deze kolonie doordat de Aalscholvers het ooibos het
gehele jaar gebruiken als rust- en slaapplaats.

Aalscholvers zijn gevoelig voor hoge dichtheden aan recreatief scheepsverkeer. Door de
aantakking van de Hengforderwaarden zal de kans op vaarrecreatie toenemen.

Door de aantakking van de Hengforderwaarden zal de vissamensteliing veranderen. Dit zal geen

negatief effect opleveren voor de aalscholverkolonie, omdat nevengeulen gebruikt Kunnen
worden als paai en opgroeiplekken voor riviervissen.

april 2008 958656.A0/N0005/407310/Nijm

12/67



oon
0O e

Te——
<./ 5oT

ROYAL HASKONING

Aalscholver

De Aalscholver is veelvuldig aangetroffen in het zachthoutooibos bij de Hengforderwaarden. Bij
alternatief A en C wordt een geul gegraven nabij het broedgebied van de soort waardoor een
klein deel van het zachthoutooibos verdwijnt. Het opperviak geschikt broedgebied dat door
aantakking verloren gaat, wordt binnen het plangebied door de vergroting van de totale
oeverlengte en de toename van het areaal aan zachthoutooibos gecompenseerd. Bij alternatief
C is de oppervlakie verlies aan broedgebied beperkter dan bij alternatief A, omdat de geul
minder breed is.

Door toename van het totale wateropperviak neemt ook het foerageergebied van de Aalscholver
toe. Indien de eutrofiering sterk wordt teruggedrongen door de verbinding met de rivier, kan de
hoeveelheid vis wat afnemen maar dit effect wordt teniet gedaan door de vergroting van het
foerageergebied. Aalscholvers zijn gevoelig voor hoge dichtheden aan recreatief
scheepsverkeer. In de alternatieven is er geen sprake van intensieve recreatie binnen het
broedgebied.

Kwartelkoning
In het plangebied komt de Kwartelkoning verspreid voor. In het recente verleden zijn territoria

vermeld in de Randerwaarden en in de omgeving van de Bolwerksplas. Door de aanleg van de
geulen gaan (delen van) deze broedplekken bij alle alternatieven verloren.

Door de grote oppervlakte structuurrijk grasland die bij alle alternatieven zal ontstaan, ontstaat er
potentieel nisuw broedgebied. Op basis van tabel 1.2.1 blijkt dat er voldoende opperviakie
geschikt ecotoop ontstaat voor meerdere territoria (Koffijberg, 2007). Dit opperviak is echter wel
afhankelik van het gevoerde beheer. Geschikt habitat ontstaat als het maaien laat in het seizoen
wordt toegepast en de begrazingsdruk laag wordt gehouden. In het plangebied kan er extra
verstoring door recreatie optreden door het aanleggen van het wandelpad. Dit doet afbreuk aan
de kwaliteit van het habitat.

Alternatieven A en B voor zien in een voor Kwartelkoningen geschikt beheer.

Parseleinhoen

Eris in 2007 een Porseleinhoen waargenomen langs de oevers van de plassen in de
Ossenwaard. De alternatieven hebben geen negatief effect voor de Porseleinhoen. Door de
herinrichting (bij alle alternatieven} zal in alle alternatieven een afdoende opperviakte geschikt
broedbiotoop ontstaan langs de verbreedde geul door de Ossenwaard. Positief voor de soort is
dat het oppervlak aan ondiep water toeneemt en vernatting optreedt in het plangebied en ook in
de Ossenwaarden. Hierdoor vindt naar verwachting een verbetering van het leefgebied voor de
Porseleinhoen plaats. De verbetering van het ieefgebied zou een verbetering van het
broedbiotoop tot gevolg kunnen hebben. Hierdoor kunnen meerdere territoria in het plangebied
voorkomen. Dit sluit aan bij het verbeterdoel van de Porseleinhoen binnen het Natura2000-
gebied. Het broedhabitat van de Porseleinhoen bestaat veelal uit laag- en hoogveenmoerassen,
riet- en graslanden met ondiep, voedseirijk water en een gevarieerd aanbod van zeggen- en
natte ruigtevegetaties. Vooral de aanwezigheid van permanent ondiep water en natte
ruigtevegetaties in cruciaal.

Porseleinhoen is zeer gevoelig voor recreatie. Zodra een territorium wordt waargenomen is het

aan te bevelen het betreffende deelgebied af te sluiten voor wandelaars, struiners en vissers.
Daarvoor is een integraal natuurgericht beheer wenselijk, zoals voorzien in alternatief A en B.
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ooao

! Oen _ -
ooagd

ROYAL HASKONINC

Niet-broedvogels

Het plangebied is vooral belangrijk voor Kol- en Grauwe ganzen (SOVON, 2007).

Voor deze soorten verdwijnt bij alle alternatieven door het graven van hanken, een (vrij) groot
gedeeite van het gebied waar ze actueel veel voorkomen én van het voorkeursgebied.
Daarnaast neemt ook de kwaliteit van het foerageergebied af door verandering in beheer en de
recreatiedruk. Hierbij geldt dat extensiever begraasd grasland is minder geschikt als
foerageergebied dan productiegrasiand.

Op basis van telgegevens (aantal gansdagen) is het opperviak aan foerageergebied berekend
dat nodig is voor handhaving van de actueel aanwezige aantallen ganzen (zie tabel 1.2.4).
Vervolgens is op basis van de opperviaktes nat en droog extensief grasland is de
opvangcapaciteit per altermatief berekend (zie tabel 1.2.5).

Tabel 1.2.4: Berekening aantal standaard gansdagen voor het plangebied

Soort Gansdagen Omrekenfactor Aantal standaard
b |\ _ | gansdagen {sdg)

| Kolgans 150.207 |10 . | 150.207
{_Grauwe gans 36.984 | 1,27 | 46.970 il
| Totaal _187.191 - - L 197177

Tabel 1.2.5: Qpvangcapaciteit van de verschillende alternatieven

| Soort Actueel | Alternatief A | Alternatief B Alternatief C
Totaal aantal standaard 197177 143.955 165.643 168.191
yansdazen [sdd) e ] | | £
Verhouding alternatief/actueel - 0,73 0.84 0.85

De verhouding tussen de actueel aanwezige ganzen en de toekomstige opvangcapaciteit is < 1.
Er is dus onvoldoende capaciteit voorhanden om het aantal gansdagen dat in de huidige situatie
in het plangebied wordt doorgebracht op te vangen.

Bij alle alternatieven zal voor de afname aan foerageergebied een oplossing binnen of buiten het
plangebied moeten worden gezocht. Binnen het plangebied is dat mogelijk door het
voorkeursalternatief te optimaliseren voor ganzen. Buiten het plangebied kan foerageergebied
aangewezen worden.

Tabel 1.2.6: Effecibeoordeling instandhoudingsdoelen

Code | Beoordelingscriterium | Huidige | Alternatief | Alternatief = Alternatief !

el | situatie A B ¢ |
| N2 Instandhoudingsdoelen | Habitats en gebieden | 0 | ++ | + | + i
| | Broedvosels | o | o « | o |
| | Niet-broedyatels 0 -- - .|

1.2.4 N3 - Behoud en versterking beschermde en zeldzame soorten

Ter voorbereiding van deze MER is in 2007 een flora- en fauna-inventarisatie utgevoerd, in het
bijzonder gericht op het voorkomen van beschermde en zeldzame soorten uit de Flora- en
Faunawet en de Rode Lijst. (Altenburg & Wymenga, 2007). De effecten op de aangetroffen en
potentiéle soorten van het plangebied zijn in de onderstaande tabel becordeeld. De beoordeling
is per soortgroep nader toegelicht.
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Soortgroep | Subgroep | Huidige Alternatief | Alternatief Alternatief
[ 1 | situatie | A | B = (e
_Flora | Beschermde plantensocrten i 0 ++ | PR || + [
| Streomdalgraslanden N 0 2% NSt __H 0 1
Libeflen | Rivierrombout - a \iiak o+ _
_Vissen | Grote modderkruiper en bitteryoorn [ el [0) = - 0 ey i "
m | Overige soorten - I ) + + + _+ 4 |
Amfibieén | Poelkikker en alemenere amfibieénsoorten 0 + ++ .
Vogels Broedvogels . 0 ++ age ++
Zowydieren | Vieermuizen e . 0 g + +
| Waterspitsmuis en overige zoogdieren 0 I * + | i
Totaal gemiddeld* bl = 4 g TS t +

* Tevens eindscore voor beoordelingscriteria N3 — Behoud en versterking beschermde en zeldzame saorten.

Flora

In alle alternatieven ontstaan grote arealen nieuwe natuur, die grote kansen bieden voor de
vestiging van zeldzame en beschermde soorten. De actueel voorkomende rode lijst en
beschermde soorten zijn vooral gebonden aan dijkbegroeiing, rivierbegeleidende graslanden en
bossen. Het aanleggen van brede hanken, de toename van natte ecotopen en de grotere variatie
in ecotopen is positief voor de flora. Periodieke overstroming leidt tot de ontwikkeling van
vegetaties die van nature in het gebied thuis horen, terwijl de huidige vegetatiekundige waarde
beperkt is. De variatie in ecotopen is in alternatief A het grootst en daarom is het effect als een
sterk positief effect beschouwd (score + +). Bij de andere alternatieven is de variatie kleiner
(score +).

In het gehele plangebied ontstaan geschikte standplaatseisen voor stroomdalgrastanden. In
alternatief A vindt weerdverlaging plaats wat leidt tot zandige oeverwallen. In A en B ontstaan
steilranden. In A en met name B wordt een veel beter beheer ontwikkeld. De mooiste delen in de
Bolwersweide hoeven niet vergraven te worden.

Libellen

Actueel komt de Rivierrombout aan de westzijde van de IJssel voor. De oostzijde van de |Jssel
heeft een grotendeels verharde (basalt), steile of dicht begroeide oevers die niet of veel minder
geschikt zijn. In alle alternatieven blijven de huidige leefgebieden gehandhaafd en ontstaan
nieuwe zandige oevers die geschikt biotoop vormen. De ontwikkeling van (zandige) oevers is het
grootst bij alternatief A.

Vissen

De Bittervoorn en de Grote modderkruiper zijn veelvuldig aangetroffen in het plangebied. Deze
vissoorten zijn sterk afhankelijk van laagdynamische wateren. Het aantakken van gefsoleerde
hanken en plassen heeft een negatief effect op de aanwezige populaties. In alternatief B worden
enkele plassen en hanken niet aangetakt op de IJssel, waardoor dit alternatief gunstiger is voor
de vissoorten dan de alternatieven A en C. Voor stromingsminnende soorten, riviervissen en
voor de beschermde Kleine modderkruiper (die hier algemeen voorkomt) zijn de effecten in alle
alternatieven positief,
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Amfibieén

Voor algemene amfibieénsoorten, maar ook voor de streng beschermde poelkikker wordt het
Geschikt biotcop ontstaat voornamelijk in kleine geiscleerde wateren. Het opperviak kleine
geisoleerde wateren is het grootste in alternatief B, omdat de bestaande hanken behouden
blijven en niet aangetakt worden.

Voor amfibieén is het vooral van belang dat er migratie mogelijkheden zijn naar hogere gronden
en natuurlijk habitats waarin ze zich bij hoog water kunnen ingraven.

Vogels

In alle alternatieven neemt het areaal akker en weiland af. Dit heeft een negatief effect op
broedvogels van akkers en weilanden, zoals de gele kwikstaart (rode lijsisoort). Het opperviak
aan zachthoutooibos neemt in alle alternatieven licht toe. Hiermee ontstaat meer broedbiotoop
van redelijk algemeen voorkomende broedvogels van struwelen. Indien delen van het
zachthoutooibos bij de Hengforderwaarden of andere bossages worden verwijderd, moet er
rekening worden gehouden met de aanwezigheid van nesten van roofvogels, spechten en
reigers. Deze nesten zijn jaarrond beschermd in het kader van de Flora- en Faunawet. Door
vernatting zal het gebied geschikter worden als broedgebied voor moeras-, weide- en
watervogels en soorten van kleinschaliger landschap. Weidevogels komen in delen van het
plangebied momenteel beperkt voor als gevolg van verstoring door de hoge recreatiedruk. In
alternatief B levert de Natuurderij een geheel nieuw beheersgregime, waarin de lagere delen
worden ingezet ruwvoerwinning (hoociland) en weidegrond voor jongvee. Dit is een ideale conditie
voor weidevogels.

De effecten op niet-broedvogels zijn reeds beschreven in de vorige paragraaf 1.2.3.

Vieermuizen

De Worp is een belangrijk gebied voor vleermuisscorten, die allen beschermd zijn in het kader
van de Habitatrichtlijn. Cude holle bomen vormen de belangrijke verblijffplaatsen. Daarnaast is
het plangebied ook een aantal foerageergebieden en trekroutes aanwezig.

In alternatief A wordt een deel van het worpplantsoen aangetast door de aanleg van een geul.
Hierdoor neemt het areaal aan geschikte verblijffplaatsen af. In de alternatieven B en C blijft het
worpplantsoen behouden als belangrik gebied voor vleermuizen. De belangrijke vliegroutes
langs de lJssel en bij het loofbosperceel ter hoogte van de Rande blijven behouden. Het areaal
geschikt foerageergebied voor vleermuizen neemt in alle alternatieven toe, daar de
structuurvariatie toeneemt ten opzichte van de huidige situatie. Ook de grote opperviakte aan
water biedt meer foerageergebied voor de water- en meervieermuis.

Overige zoogdieren

Alle alternatieven leiden tot een uitbreiding van geschikt leefgebied voor de Waterspitsmuis en
voor algemeen voorkomende kleine zoogdieren. Momenteel komt de waterspitsmuis niet voor,
maar uit de omgeving van het plangebied is het voorkomen wel bekend. Voor kleine
grondgebonden soorten kan het meestromen van de hanken mogeliik leiden tot een lichte
afname.
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Conclusie ten aanzien van flora- en faunawet

Alle alternatieven zullen Isiden tot verboden handelingen in het kader van de Flora- en
Faunawet. Verboden handelingen zijn vooral te verwachten ten aanzien van streng beschermde
soorten, waaronder vleermuizen (bij alternatief A), Bittervoorn en Grote modderkruiper (bij alle
alternatieven). Het is onwaarschijnlijk dat de Flora- en faunawet een absolute belemmering zal
vormen voor de herinrichting. Er zullen inpassing- en mitigerende maatregelen genomen moeten
worden. Alle alternatieven bieden dan voldoende uitzicht op het verkrijgen van een ontheffing
van de Flora- en faunawet.

1.2.5 N4 - Verstoring natuurwaarden

De alternatieven voorzien geen grootschalige recreatieve ontwikkelingen met een sterk negatief
effect op natuurwaarden. Rond het IJsselhotel verandert er weinig ten aanzien van de recreatie-
intensiteit. Voor de overige gebieden zal naar verwachting een meer cultuurijke invulling
(alternatieven B en C} meer recreanten en dus verstoring naar het gebied trekken dan een
natuurlijker invulling met een groter aandeel struinnatuur zoals in alternatief A.

ln alternatief B is de recreatieve ontwikkeling het meest nadrukkelijk aanwezig. Dit alternatief
voorziet in veel mogelijkheden voor wandelaars en vissers verspreid door het gebied. Wandelen
(zeker met loslopende honden) veroorzaakt een grote mate van verstoring op broedvogels.
Mede gezien de grote hoeveelheid aan wandelpaden wordt het verstorend effect bij alternatief B
als negatief beschouwd (score - -)

In alternatief A en C wordt meer ruimte geboden aan watersport, waardoor de verstoring door
passerende (roei)boten kan toenemen. Door de voorspelbaarheid en het gedrag van de
verstoringbron is de verstoring echter beperkt. De boten uit de jachthaven verplaatsen zich vrij
langzaam en langs vaststaande routes over grotere afstanden. Qok roeien is een stille vorm van
recreatie die voorspelbaar is voor diersoorten. De alternatieven A en C worden derhalve als licht
negatief becordeeld {score -).

Naast de effecten in de eindsituatie, leiden ook de inrichtingswerkzaamheden tot een tijdelijk
negatief effect op met name broedvogels. Het kappen van bomen en het verwijderen van
vegetatie dient dan ook buiten het broedseizoen plaats te vinden. De inrichtingsmaatregelen
buiten het broedseizoen kunnen leiden tot verstoring van rustende of foeragerende vogels. De
effecten hangen meer samen met de periode van uitvoering dan met de aard van de
werkzaamheden. De verwachting is dat deze soorten tijdelijk elders langs de |Jssel terecht
kunnen.

De werkzaamheden aan sloten en hanken kunnen leiden tot verstoring van amfibieén en vissen.
Grotere soorten als ree, haas en konijn zullen delen van het plangebied waar werkzaamheden
plaatsvinden tijdelijk ontviuchten. Kleinere soorten zoogdieren als muizen en mollen kunnen
tijidens de inrichting gedood worden. Vanuit de zorgplicht dienen alle mogelike maatregelen
genomen te worden om negatieve effecten zo veel mogelijk te beperken. Verstorende
werkzaamheden tijdens de inrichtingswerkzaamheden zijn vrijwel niet onderscheidend voor alle
alternatieven.

Tabel 1.2.8: Effectbeoordeling verstoring natuurwaarden

Code Beoordelingscriterium Huidige | Alternatief | Alternatief = Alternatief |

| ) by | situati_e___l_ A .. B - C |
| N4 Verstoring natuurwaarden = L= S0 d - - ]
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1.2.6 N5 - Robuustheid natuur en herstel dynamische processen

In een duurzaam robuust systeem zorgen erosie en sedimentatieprocessen voor natuurlijke
verjonging. Deze dynamiek resulteert in de afbraak van ecotopen of het terugbrengen van
ecotopen in een pionierstadium. Daarnaast zorgt natuurlijke successie onder invioed van
rivierafzettingen, begrazing en spontane vegetatieontwikkelingen voor structuurvariatie en
verscheidenheid in ecotopen (RIZA, 2007).

In alle alternatieven neemt de ruimte voor natuurlijke processen binnen het plangebied toe. Er
ontstaan grote aaneengesloten eenheden natuur en er is lokaal ruimie voor erosie en
sedimentatie, windwerking en ruimte voor natuurijke successie. Natuurlijke successie wordt
echter in het plangebied nauwelijks opgevolgd door processen die de vegetatiesuccessie
terugzetten. Beheer is gericht op structuurvariatie en verscheidenheid in ecotopen, maar hebben
nooit natuurlijke verjonging tot gevelg waardoor pionierstadia tangzaam uit het gebied
verdwijnen. Dit kan opgelost worden door beheermaatregelen waardoor opnieuw picniersituaties
ontstaan.

Door de grote rivierdynamiek en door de grote diversiteit aan ecotopen en het natuurlijke
begrazingsbeheer ontstaat bij alternatief A meer ruimte voor natuurlijke processen ten opzichte
van de andere alternatieven. Hierdoor wordt het effect als sterk positief beschouwd (score ++).
Alternatieven bieden minder ruimte voor rivierdynamiek en kennen een minder natuurlijk beheer
{begrazing door melkvee). Daarom wordt het effect van deze alternatieven als licht positief
beschouwd (score +). Het herstel van het rivierecosysteem is in paragraaf 1.5.2 tevens getoetst
aan de doelen vanuit de Europese Kaderrichtlijn Water (criterium W3).

Tahel 1.2.9: Effectbeoordeling robuustheid natuur en herstel dynamische processen

Code Beoordelingscriterium Huidige | Alternatief = Alternatief | Alternatief

Is | . _ situatie | A _ | B | c
| N6 | Rohuustheid natuur en herstel dynamische processen | 0 | *+ | + | +

1.2.7 N6 - Ontwikkeling waardevolle gradiénten

Waardevolle gradiénten in het landschap zijn de overgang tussen nat en droog, reli&f en
kleinschaligheid. Door ontgraving en de aanleg van brede hanken met flauwe oevers ontstaat bij
alternatief A meer gradatie, zowel in nat en droog als in reliéf. Verlaging over flauwere taluds en
met handhaving van enig microreliéf leidt tot een groter areaal aan geleidelijke oeverzones,
moeras en plasdrassituaties.

De kleinschaligheid, met name in het oostelijk deel van de Keizer- en Stobbenwaarden, neemt af
in alternatief A. Door natuurlijke jaarrond begrazing zal op termijn wel een mozaieklandschap
ontstaan in het plangebied. Resumerend wordt het effect van alternatief op waardevolle
gradiénten als sterk positief beschouwd (score ++). Bij de alternatieven B en C is er door
ontwikkeling van steilere taluds, minder ruimte voor de overgang van nat naar droog. Het relief
wordt door de uiterwaardvergravingen wel versterkt. Derhalve wordt het effect van de
alternatieven B en C op de ontwikkeling van waardevolle gradiénten als licht positief beschouwd
(score +).

Tabel 1.2.10: Effectbeoordeling ontwikkeling waardevelle gradiénten ) :
Code Beoordefingscriterium Huidige | Alternatief | Alternatief = Alternatief

| | situatie | A | B (o]
[ N6 | Ontwikkelind waardevolle gradiénten l 0 - I : | d
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1.2.8 N7 - Binnen- en buitendijkse ecologische relaties

In de visie op natuur uit het Ruimtelijk Kwaliteitskader (DN-Urbland, mei 2007) zijn aspecten
aangegeven die voor binnen- en buitendijkse relaties van belang zijn. Het betreft hier ondermeer
de ontwikkeling laagdynamisch moeras met kwelrelaties, de uitbreiding van bestaande
waardevolle eikopstanden en hardhoutooibossen en het behoud en kwaliteitsverbetering van
zachthoutooibos (leefgebied van de kwak).

In alle alternatieven neemt het areaal aan moerasgebied licht af. Daarentegen neemt het areaal
aan zachthout- en hardhoutooibos toe. Het meeste rendement wordt echter geboekt door de
aansluiting van het plangebied op boven- en benedenstroomse uiterwaarden en het passerbaar
maken van barrieres (waaronder wegen). Dit bevordert de natuurlijk migratiemogelijkheden voor
soorten die zich verplaatsen in het plangebied maar ook langs de |Jssel. Het effect op de
ecologische relaties wordt in alle alternatieven als sterk positief beschouwd (score ++).

Tabel 1.2.11: Effectbecordeling binnen- en buitendijkse ecologische relaties

i Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief Alternatief | Alternatief |
. .. | Situatie A B | c
LN7 II_BiQnen- en buitenditkse ecologische retaties 1 0 + o+ ++ | ++

1.2.9 N8B - Beheersafhankelijkheid

Na herinrichting van de uiterwaarden is beheer noodzakelijk om structuurvariatie en
verscheidenheid in ecotopen te handhaven. De beheervormen die gebruik maken van een
exploitabel terreinbeheer of een flexibel rivierbeheer leiden tot een grotere biodiversiteit en
worden daardoor hoger gewaardeerd.

Bij alternatief A wordt uitgegaan jaarrondbegrazing door (semi) wilde runderen in het gehele
plangebied. Dit is een robuuste vorm van beheer die vaak wordt toegepast in uiterwaarden en
biedt mogelijikheden om een beheereenheid met aangrenzende gebieden te vormen. Daarnaast
is deze vorm van beheer is goed te integreren in een flexibel rivierbeheer (score ++). Bij
alternatief C wordt uitgegaan van agrarisch beheer in combinatie met natuurlijke jaarrond
begrazing met melkvee. De intensiteit van de begrazing en de inschaarperiode wordt meestal
bepaald door het voedselaanbod van het grasiand. Doordat er afspraken met agrariérs gemaakt
dienen te worden over veedichtheden, is het moeilijker te combineren met een flexibel
rivierbeheer (score 0).

Alternatief B gaat uit in de KSW uit van de introductie van het nieuwe beheersregime “boeren
voor natuur”. Binnen de op te zetten “Natuurderij” zal worden gewerkt met een gesloten
grondstoffenbalans: de lage delen van de uiterwaard worden benut voor grootschalige winning
van ruwvoer en weiden van jongvee. Bemesting vindt alleen nog plaats op de hogere delen. Alle
terreinen worden ‘natuurgericht’ beheerd, door middel van een sluitende agrarische exploitatie.
Score ++.

Tabel 1.2.12: Effectbecordeling beheersafhankelijkheid 5
’ Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief | Alternatief | Alternatief |

| I - e | situatie At Ul B l c 1
| N8 | Beheersathankelikheid 0 +# ++ 0
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1.2.10 Samenvatting effectbeoordeling natuur

Tabel 1.2.13: Samenvatting effectbeoordeling natuur

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief | Alternatief | Alternatief
S L i sityatie | A t B c
: N1 | Veranderiny ecotooptypen 0 | i N | AN | +
N2 | Instandshoudingsdoslen | Habitats en gebieden 0o ++ + =
| ' Broedvogels 0 0 0
i - Niet-broedvouels | 0 ] o
| N3 | Behoud/versterking beschermde en zeldzame soorten | 0 + + +
N4 | Verstoring natuurwaarden 0 |
LN_S_ | Robuustheid natuur en herstel d¥namische processen 0 ++ ] .
| N6 | Ontwikkeling waardevolle gradiénten | 0 ++ I i .
! N7 | Binnen- en buitendiikse ecologische relaties G | + 4+ | ++ ++
| N8 Beheersafhankelikheid o |+ -+ 0
Legenda:
Kleine verslechtering kan optreden + Kleine verbetering kan optreden
Grote verslechtering kan optreden ++  Grote verbetering kan optreden
0 Neutraal effect / geen significant effect X Niet van toepassing
1.3 Bodem

1.3.1 Inleiding en methodiek

De uiterwaarden zijn door de sedimentatie van zwevend stof uit de lJssel gedeeltelijk deels
verontreinigd met zware metalen. Door de voorgenomen onfgraving, afvoer en afdekking van de
verontreinigingen neemt het blootstellingopperviak af en zal 6ok de mogelijkheid van
verspreiding via het grond- en opperviaktewater afnemen. In deze paragraaf wordt de
verandering van de bodemkwaliteit getoetst aan de normen vanuit het bodembeleid. Daarnaast
wordt ingegaan op de mate waarin de resterende verontreinigingen kunnen leiden tot

Belangrijk uitgangspunt voor de effectbepaling vormen de bodemonderzoeken ter plaatse van de
Bolwerksplas, de Worp en de Ossenwaard (TAUW, kenmerk 4496914, 14 januari 2008) en ter
plaatse van de Keizer- en Stobbenwaarden (TAUW kenmerk 4426914, 14 januari 2008).

| De (water)bodemkwaliteit van het plangebied is in 2007 vastgesteld door middel van een
verkennend onderzoek. De analyserestiitaten zijn getoetst aan de Vierde Nota

| Waterhuishouding en verwerkt op een bodemkwaliteitskaart. Echter vanaf 1 januari 2008 is het
bodembeleid gewijzigd waarbij ondermeer de toetsingswaarden zijn aangepast. Hierdoor is de

| opgestelde bodemkwaliteitskaart niet meer actueel. De hertoetsingen en een correctie van de
kaart ziin nog niet beschikbaar. Deze beocordeling is daarom gebaseerd op de informatie uit
2007. Omdat binnen het plangebied geen grote verschillen ziin in de bodemkwaliteit, wordt
verwacht dat de kwaliteifsindeling niet noemenswaardig wifzigt als de nieuwe normen worden

l gehanteerd. Daarom heeft deze wijziging geen invioed op de effectbeoordeling .

De uiteindelijk effecten worden beoordeeld volgens de onderstaande maatiattabel.
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Tabel 1.3.1: Maatlattabel thema Bodem

| Code _ Beoordelingscriterium | o = | 0 | + | Toat 1)
Ei Verandering kwaliteit van >10 ha | <10 ha X <50 ha >50 ha
. deleeflaag | verslechterini | verslechtering =~ _verbetering | verbetering

B2 . Hoeveetheid af te voeren »500.000 m’ <500.000 m® Geen X X

| sterk verontreinigd trond INIf), e | afvoer | e |
63 Blootstelling- en X Toename Geen Afname X

| verspreidingsrisico's | risico’s wilziging | risice’'s |

|
Bil | Gevoeligheid voor Kwalitatief

herverontreiniging

1.3.2 Resuliaten

B1 - Verandering kwaliteit leeflaag

De kwaliteit van de leeflaag is gerelateerd aan de mate van verontreiniging. De opgestelde
bodemkwaliteitskaart is hiervoor maatgevend. Uit de kaart blijkt dat in de huidige situatie de
verschillen in kwaliteit met name voordoen in de toplaag tot circa 0,5 m -mv. In de lage gebieden
direct langs de rivier is de bodem meer verontreinigd (zone 2 en 3) dan in de hoger gelegen

een relatief slechte kwaliteit van de leeflaag. Het verwijderen van deze leeflaag zorgt voor een
verbetering van de bodemkwaliteit. Verslechtering van de bodemkwaliteit is niet aan de orde.

Op basis van de bodemkwaliteitskaart en de ontwerpschetsen van de alternatieven zijn
oppervlakten bepaald waar sterk verontreinigde grond wordt vergraven. Om het effect van de
verbetering door ontgraving te kwalificeren is een grens aangehouden van 50 ha. in de
onderstaande tabel is de vergraving van de verontreinigde leeflaag (zone 3) gekwantificeerd per
alternatief.

Tabel 1.3.2.: Oppervlak verdraving tha) van zone 3 in relatie tot totale vergravingsviak.

Opperviakte thaj . Alternatief A | Alternatief B Alternatief C
_vergraving zone 3 e ([ (EHy e 77

totale vergravingsviak ; 40 | e ) 30

percentade zone 3 t.o.v. totaal 35% 57% 39%

Uit de tabel blijkt dat de alternatieven niet veel verschilien. De vergraving van zone 3 varieert
tussen 30 en 40 ha, waardoor er sprake is van een licht positieve effect (score +). In een
ongewijzigde situatie kan de bodemkwaliteit van de leeflaag geleidelijk verbeteren doordat
schonere sedimenten zullen neerslaan in het gebied. Deze verbetering is echter
verwaarloosbaar ten opzichte van de directe kwaliteitsverbetering door de aanleg van geulen.

Tabel 1.3.3: Effectbeoordeling verandering kwaliteit Ie?fiaag

Code Beoordelingscriterium Huidige @ Alternatief A ' AlternatiefB | Alternatief C
| | _situatie . { fen e
B1 | Verandering kwaliteit ieeflaag 0 ok + +
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B2 - Hoeveelheid af te voeren grond

Uit de grondbalans blijkt dat een grote hoeveelheid grond afgevoerd dient te worden uit te
plangebied. Hergebruik binnen de grenzen van het plangebied zijn beperkt. De navolgende
becordeling is gerelateerd aan de milieueffecten van de afvoer zonder de relatie met de
bijbehorende kosten. De sterk verontreinigde grond (zone 3) wordt afgevoerd naar een reiniger
of stortlocatie, hoogstwaarschijnlijk buiten de regio. Deze afvoer verbruikt veel energie en
hebben veel impact op de landelijke stortcapaciteit. Vanuit milieueffecten wordt dit als negatief
ziinde beoordeeld waarbij een grens wordt gehanteerd van grootschalige sanering van 500.000
m3. In de onderstaande tabel zijn de hoeveelheden grondverzet weergegeven voor sterk
verontreinigde grond.

Tabel 1.3.4; Hoeveelheid grondverzet per alternatief met sterk verontreinigde grond.

Grondstroom . Sterk verontreinigde grond (x 1000 m®) B
L - Alternatief A | Alternatief B Alternatief C

Afgraven |

Ontgraven klei en zand o ] 234 196 172

Bestemming

Externe stortplaats’ 234 i 196 i72

1. Toetsingcriteria voor afvoeren verontreinigde grond (B2).

De hoeveelheden die vrijkomen zijn direct gekoppeld aan de mate van vergraving per alternatief.
In het alternatief A vindt de meeste rivierverruiming door aanleg van geulen plaats, waardoor dit

Tabel 1.3.5: Effectbeoordeling hoeveelheid af te voeren drond

Code Beoorde!ingscriterium Huidige Alternatief = Alternatief I Alternatief
. 1 situatie A | B | c
B2 Hoeveelheld af le voeren drond 0 5 ) P _ [

e e e et e ————— et

B3 - Blootstelling- en verspreidingsrisico’s

Uit het bodemonderzoek (Tauw, 2008) blijkt dat in de huidige en autonome situatie geen
aanleiding is tot saneren; de sterke verontreinigingen brengen geen actuele humane,
ecologische en verspreidingsrisico’s met zich mee. Dat betekent dat er in de huidige situatie
geen aanleiding en prioriteit bestaan tot saneren. De omvang, risico’s en saneringsnoodzaak van
de lokale puntbronnen zijn in de uitgevoerde niet definitief vasigesteld. Voor de beoordeling van
de effecten wordt uitgegaan dat alle puntbronnen {spots en stort) geen sprake is van verhoogde
risico's of saneringsnoodzaak. Uit aanvullend bodemonderzoek ter plaatse van het terrein nabij
de woning van de familie Brouwer biijkt dat in beperkte mate sprake is van
bodemverontreiniging.

Wanneer er echter gegraven moet worden ten behoeve van rivierverruiming komt er grond vrij en
wordt verontreinigd materiaal dat nu aan de oppervlakte of wat dieper ligt van die plek
verwijderd. De aanieg kan leiden tot een vermindering van de kans op een negatief effect. Er is
momenteel echter geen verhoogd risico aanwezig waardoor er sprake is van een neutraal effect
(score 0).

Tabel 1.3.6: Effectbeoordeling Blootstelling- en verspreidingsrisico‘s

Code Beoordelingscriterium Huidige | Alternatief | Alternatief | Alternatief
situatie A B c
B3 Blootstelling- en verspreidingsrisico's 0 0 0 4]
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B4 - Gevoeligheid voor herverontreiniging

In het dynamische rivierengebied zal binnen de autonome ontwikkeling de kwaliteit van de
bovengrond veranderen. Enerzijds zal relatief schoon sediment uit de IJssel afgezet worden.
Anderzijds kan de kwaliteit van de leeflaag ook verslechteren als gevolg van erosie en
sedimentatie van de sterk verontreinigde delen in het plangebied.

Voor alternatief B en C geldt dat sprake is van grotere stroomsnelheden op een relatief kleine
opperviakte. Voor het alternatief A is sprake van lagere snelheden, maar deze dynamiek kan wel
plaatsvinden over een groter nat opperviakte. Gezien het feit dat de meeste sterk verontreinigde
gebieden worden vergraven en het zwevend stof in de |Jssel van relatief goede kwaliteit is, is de
kans op herverontreiniging naar verwachting verwaarloosbaar bij alle alternatieven (score 0).

Tabel 1.3.7: Effectbeoordeling gevoeligheid voor herverontreiniging

| Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief | Alternatief = Alternatief I
| l e | situatie | A | B | c !
l B4 | Gevoeligheid voor herverontreiniging 0_ 0 | e i (i) S|

Samenvatting effectbeoordeling Bodem

Tabel 1.3.8: Samenvatting effectbeoordeling bodem

- -

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief | Alternatief = Afternatief

| sitvatie | A | B | c
B1 __ Verandering kwaliteit leeflaay 0 | + + L+
B2 Hoeveelheid af te voeren grond (0 s o
B3 _|_Blootstelling- en verspreidingsrisico's | o |
B4 | Gevoeligheid voor herverontreiniging | 0 0 ] o |
Legenda:
Kleine verslechtering kan optreden + Kleine verbetering kan optreden
Grote verslechtering kan optreden ++  Grote verbetering kan optreden
o] Neutraal effect / geen significant effect X Niet van toepassing

1.4 Grondwater

1.4.1 Inleiding en uitgangspunten

De [Jssel staat in contact met het grondwater. Ingrepen in de lJssel kunnen doorwerken op het
grondwater, en dat is zeker het geval bij rivierverruiming middels vergravingen. In het kader van
het project wordt de aanleg van enkele hoogwatergeulen voorzien, die permanent watervoerend
zijn {dus water bevatten), maar alleen bij hoge rivierafvoeren meestromen met de lJssel, Deze
ingrepen hebben consequenties voor de grondwaterstanden en de grondwaterstroming. Qok is
berging van niet-vermarktbare grond gepland op twee locaties. Oppervlaktewater wordt daardoor
opgevuid met grond; ook dit kan effecten hebben op het grondwater. Welke effecten op kunnen
treden en waar deze door worden beinvioed, is beschreven in paragraaf 1.4.2.

Ten behoeve van de voorspelling van grondwatereffecten is een mathematisch grondwatermode!
opgezet, waarmee simulaties kunnen worden uitgevoerd van de huidige situatie en de plannen
die in dit MER zijn opgenomen.
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De effecten van de voorgenomen ingrepen zijn afgezet tegen de “referentiesituatie”; dat is de
huidige situatie plus eventuele autonome ontwikkelingen (voor zover deze een kwantificeerbaar
effect hebben). Op grond van een eerdere geohydrologische analyse is gebleken dat het
onderscheid tussen de grondwatereffecten voor de verschillende alternatieven gering is.
Derhalve kan worden volstaan met de effectbecordeling van het gechydrologisch minst gunstige
alternatief (alternatief A).

Principe grondwatereffecten

In de uiterwaarden worden de grondwaterstanden sterk bepaald door de lJssel; ze bewegen met
de rivier mee. Het grootste deel van de tijd stroomt het grondwater naar de lJssel toe; er is dan
sprake van een drainerende rivier. Bij lage rivierwaterstanden is dit effect van nature exira sterk.
Bij hoge waterstanden op de IJssel keert de stroming om; er infiltreert dan lJsselwater in de
rivierbodem, de grondwaterstanden in de omgeving van de rivier worden hoger, en er kan meer
grondwater terecht komen in de sloten en andere wateren in de omgeving van de rivier.

Bij de bepaling van grondwatereffecten is er van uitgegaan dat de hoogwatergeul permanent
water voert. Zolang de gau! alleen benedenstrooms met de lJssel verbonden is, is het waterpeil
in de geut gelijk aan het peil van de lJssel op dit benedenstroomse punt. Bij hoge waterstanden
zal er |Jsselwater van bovenstrooms de geul inkomen, en gaat de geul meestromen met de
lJssel. In deze situatie komt er een zeker verhang (verloop van waterpeilen) in de geul, van

Het verschil in waterpeilen tussen de IJssel en binnendijks zorgt ook voor een verloop van de
stijghoogte van het grondwater in het ondiepe zandpakket (geohydrologisch aangeduid als het 1°
watervoerend pakket). In normale situaties en tijdens laagwater waarin de |Jssel draineert en er
grondwater vanaf de hoge gronden toestroomt, is de stijghoogte het laagst bij de rivier. Bijj
aanleg van de hoogwatergeul verplaatst dit laagste punt zich landinwaarts en zorgt daarmee
voor een verlaging van de grondwaterstijghoogten en —standen. De rivier komt feitelijk wat
dichter bij het achterland.

Tijdens hoogwater, wanneer de uiterwaarden vol staan met rivierwater, is de rivier zowel nu als
in de nieuwe situatie {(met hoogwatergeulen) al dicht bij het achteriand, dus dat maakt weinig
verschil. Toch zijn er ook in deze situatie effecten op het grondwater, maar die komen door de
vergraving van de (kleiige) deklaag, die aangetroffen wordt op de meters onder het maaiveld.
Doordat de deklaag afgegraven wordt ten behoeve van de geulen, is er ter plaatse een direct
contact tussen het rivierwater en het goed waterdoorlatende zandpakket eronder. Tijdens
hoogwater kan er zodoende makkelijker rivierwater in de bodem infiltreren, wat zal zorgen voor
een verhoging van de grondwaterstanden rondom de geulen, en mogelijk een exira toestroom

Tenslotte zijn er grondbergingen voorzien op plaatsen waar momenteel opperviaktewater
aanwezig is. De grondbergingen kunnen het grondwater opstuwen (ze vormen feitelijk een
barriére voor de doorstroming van grondwater), en eventuele verontreinigingen in de geborgen
grond kunnen zich verspreiden. Onderzocht is of dit optreedt en of het consequenties heeft voor
de omgeving.
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Afgeleide effecten

De aanleg van de nevengeulen in het zoekgebied heeft op verschillende manieren inviced op het
regionale grondwatersysteem. Door aanleg van de nevengeulen zal namelijk de toestroming van
grondwater naar de lJssel en de uiterwaarden vergemakkelikt. Dit leidt tot een netto verlaging
van de grondwaterstand buiten het zoekgebied, met name aan het eind van de zomer.

De beinvioeding van de grondwaterstand als gevolg van de aanleg van de nevengeulen is
afhankelijk van de beschouwde locatie. Algemeen geldt dat de grondwaterstand op locaties
verder verwijderd van de ingreep minder beinvioed worden. Voor enkele markante locaties zijn
de effecten op de grondwaterstand samengevat.

i_ Locatie | Verandering GHG* L Verandering GLG *

De Hoven =] | Tussen 0 en 10 cm omlaag | Tussen 5 en 20 cm omlaag
| Worppsantsoen | Tussen 10 cm omlaagd en 10 em omhood _Tussen 25 en 50 cm omilaag
| Binnenstad | Geen Tussen 0 en 10 cm omlaag

*: Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
. Gemiddeld Laagste Grondwaterstand

Naar verwachting ondervinden de in het Worpplantsoen aanwezige bomen nauwelijks gevolgen
bij de aangegeven verandering van de GHG/GLG.

Doordat de toestroming van grondwater naar de |Jssel en de uiterwaarden wordt
vergemakkelijkt, wijzigt ook de regionale waterbalans enigszins. Met het grondwatermodel is
bepaald dat de regionale toestroming naar de lJssel en het zoekgebied in de huidige situatie
gemiddeld ca. 3,8 mm/dag bedraagt. Door de aanleg van nevengeulen in alternatief A wordt
deze regicnale toestroming met ca. 15% vergroot tot ca. 4,3 mm/dag. De toename van de
toestroming richting de lJssel heeft betrekkelijk weinig invioed op de kwel en infiltratie in de
directe omgeving van de |Jsset en de uiterwaarden. De veranderingen in grondwaterstroming en

standen zoals hierboven beschreven kunnen afgeleide effecten hebben. Een staalkaart van de
potentiéle effecten is hieronder gegeven. Ten behoeve van het MER is onderzocht of deze
effecten werkelijk optreden en hoe groot ze zijn. De resultaten van dit onderzoek zijn opgenomen
in de navolgende paragrafen, die hieronder zijn aangeduid.

+ Verandering van grondwaterstanden of grondwaierstroming (bijv. kwelstromen) kunnen
effect hebben op bestaande natuurgebieden {m.n. verdroging of vernatting);

* Inde landbouw zijn de opbrengsten van gras- of akkerland mede afhankelijk van de
grondwaterstanden. Verandering van de grondwaterstanden kan gevolgen hebben voor de
opbrengsten. Deze gevolgen kunnen worden gekwantificeerd met rekenmethodes die als
basis de zgn. HELP-tabellen hebben. Deze geven de relatie weer tussen landgebruik,
bodemsoorten, grondwaterstanddiepte en de opbrengsten. Verandering van de
grondwaterstanddieptes kunnen daarmee worden vertaald in een bepaalde verandering van
opbrengst (in percentages uitgedrukt).

* De afvoer van de watergangen rondom de rivier kan toe- of afnemen. Of dit bezwaarlijk is,
hangt af van de waterhuishouding ter plaatse.

* De stijging van de grondwaterstanden kan zorgen voor grondwateroveriast in het bebouwd
gebied, of voor zettingen; of dit optreedt is eveneens onderzocht.

* Tenslotte is nagegaan of de rivierverruimingsmaatregelen gevolgen kunnen hebben voor
grondwateronttrekkingen in de omgeving (verlaging van de stijghoogte) of voor verplaatsing
van bestaande grondwaterverontreinigingen.
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De bovenstaande effecten zijn onderzocht voor de eindsituatie. De tijdelijke effecten door aanleg
van de hoogwatergeulen zijn gelijksoortig aan de effecten in de eindsituatie; de ingreep is
immers hetzelfde. Hoe groter de geuten, hoe groter de effecten worden, tot het effectenbeeld van
de eindsituatie is bereikt.

Tabel 1.4.1: Beoordelingcriteria thema grondwater

| code | beoordelingscriterium l hydr. situatie ] bewerking eindresultaat ,
GEO1 | grondwateroverlast 1/25 jr. hoogwater opperviakte of aantal huizen met grondwaterstand minder
| bebouwing | |_dan 70 cm. ender maaiveld
| GEO2 | opbrengstverandering gemiddeld (GHG/GLG) HELP-tabellen
| | landbouw N,
. GEQO3 | effecten grondopslag gemiddeld stroomlijnen bij gemiddelde situatie + kwalitatieve

beoordeling: bestemming uitspoelend grondwater (rivier of
|_achterland, welke functies ziln daar aanwezig

GEO4 | verdroging natuur gemiddeld GVG, GLG, verandering grondwaterstanden, kwel in natuurgebieden

;__ _ | GHG, kwel/infiltratie L ] Ik
| GEO5 | zetting bebouwing 1/25 jr. laagwater kwalitatieve beoordeling aan de hand van

.

grondwaterstands-veranderinien en bodemtype

| GEOB | effecten op bestaande gemiddeld beoordeling op basls van stroombanen

[sLuntverontreinigncen

1.4.2 GEO 1: Grondwateroverlast bebouwing

In principe kunnen de maatregelen in de uiterwaarden leiden tot een stijging van de
grondwaterstanden, ook buiten de uiterwaarden. Dit zou kunnen zorgen voor grondwateraverlast
in bebouwd gebied. Het gaat dan om bijvoorbeeld natte kelders bij hoogwater. In deze paragraaf
wordt onderzocht of de maatregelen in de uiterwaarden zouden kunnen leiden tot een toename
van de wateroverlast in bebouwd gebied.

Uitgangspunten

Wateroverlast bij bebouwing speelt vooral een rol bij hoge lJsselstanden. Om deze reden is de
eventuele toename van de wateroverlast door de maatregelen in de uiterwaarden onderzocht in
een jaar met extreem hoge lJsselstanden. Daaronder worden |Jsselstanden verstaan die slechts
ééns in de 25 jaar worden overschreden. In het onderzoek is hiervoor het jaar 1993 gehanteerd.
In Deventer werd eind december 1993 een extreem hoge lJsselstand genoteerd van bijna 7
m+NAP.

Uitdrukkelijk wordt gesteld dat niet de eventuele huidige wateroverlast bij bebouwing wordt
onderzocht, maar alleen de eventuele toename van de wateroveriast,

Voor het vaststellen van de grondwateroverlast bij bebouwing zijn de volgende gegevens

gebruikt:

*  Top10 vectorkaart. Alléén de locaties met de codering ‘gebouw/huis’ zijn beschouwd als
bebouwd gebied;

*  Grondwatermodelresultaten van het hydrologische jaar 1993 (1 april 1993 tot 31 mei 1994).
Het gaat om per decade berekende grondwaterstanden van dit model.
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Werkwijze (methodiek)

Bij de effectbepaling is als uitgangspunt gehanteerd dat er sprake kan zijn van een toename van
de wateroverlast bij bebouwing als de berekende gemiddeld hoogste grondwaterstand (de GHG)
in 1993 door de maatregelen 25 cm of meer wordt verhoogd. Dit wordt als een ‘robuuste’
berekende verhoging van de grondwaterstand gezien, d.w.z. passend bij de
berekeningsnauwkeurigheid van het grondwatermodel. Daarbij wordt alléén die bebouwing
beschouwd waarbij de berekende GHG in 1993 in de referentie berekening ondieper is dan 70
CM-MV.

De grondwatermodelberekeningen zijn uitgevoerd op basis van MIPWA-grondwatermodel!
gegevens, waarbij de Triwaco-rekenkern is toegepast.

Om de verschiliende alternatieven met elkaar te kunnen vergelijken is de volgende maatlattabel
gehanteerd.

Maatlattabel ‘toename grondwateroverlast’

Code . Beoordelingscriterium | - | n | o

o Aantal bebouwingssobjecten met een
SR >10 1410 0
toename van de wateroverlast

Resultaat

Uit de berekende verhoging van de GHG in het jaar 1983 voor alternatief A, blijkt dat door de
maatregelen (vooral het graven van nevengeulen) de berekende GHG doorgaans wordt
verlaagd, m.n. ter plaatse van de geulen zelf. Plaatselijk wordt een verhoging van de GHG
berekend. Deze locaties zijn echter onbebouwd of de verhoging van de GHG is minder dan 25
cm,

Op het criterium ‘aantal bebouwingsobjecten met een toename van de grondwateroverlast’
scoort alternatief A dus neutraal (‘0’). Dit betekent dat er geen objecten zijn waar een toename
van de wateroverlast wordt verwacht.

In de volgende tabel is het resultaat van de beoordeling per criterium en alternatief samengevat.

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief Alternatief Alternatief ‘
situatie | A | B C

| —|'n W1 el L I |

Aantal bebouwingssobjecten met | ‘

GEO1 . 0 0 [ X X
een toename van de wateroverlast 1

1.4.3 GEO2: opbrengstverandering landbouw

Uitgangspunten

De landbouwkundige opbrengst van een landbouwgebied is afhankelijk van vele factoren. Naast
het bodemtype en het type gewas is de hydrologische situatie een belangrijke factor. De
opbrengst van een landbouwperceel wordt becordeeld aan de hand van de “doelrealisatie”. De

opbrengst. Dit betekent dat de doelrealisatie in een optimaal geval 100% bedraagt. Onder zeer
ongunstige omstandigheden bedraagt de doelrealisatie 0%.
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Aanleg van nevengeulen in de uiterwaarden zal, tot op zekere afstand van deze ingreep,
gevolgen hebben voor het hydrologische systeem. Deze gevolgen resulteren in hogere of lagere
grondwaterstanden; deze gevolgen kunnen verschillend zijn voor de droge of natte periode.

Om de effecten van aanleg van nevengeulen op landbouwcpbrengst te kunnen bepalen is het
noodzakelijk de doelrealisatie in zowel de referentiesituatie als in de gewijzigde situatie vast te
stellen. De doeirealisatie is in de praktijk een berekeningsresultaat.

Voor het vaststellen van mogelijke opbrengstveranderingen in de landbouw zijn de volgende

gegevens gebruikt:

* Grondwatermodelresultaten van de gemiddelde hydrologische situatie (1 april 2005 tot 31
mei 2006). Het gaat om per decade berekende grondwaterstanden van dit model;

+  Waternood (WATERsysteemgericht NOrmeren, Ontwerpen en Dimensioneren), versie 2005.
Met behulp van de Waternocod-systematiek kan voor de landbouw de doelrealisatie in een
bepaald gebied worden bepaald.

Werkwijze (methodiek)

Met behulp van het gehanteerde grondwatermodel zijn in eerste instantie de GHG en de GLG
bepaald voor een gemiddelde hydrologische situatie. Met behulp van deze gegevens en met
behulp van Waterncod is vervolgens de doelrealisatie berekend in de landbouwgebieden. De
doelrealisatie is zowel voor een droge als voor een natte periode bepaald. Dit komt overeen met
respectieveliik GHG- en GLG omstandigheden.

Daarna zijn, voor dezelfde gemiddeld hydrologische situatie, de GHG en GLG berekend voor het
alternatief. Hierna is de doelrealisatie opnieuw berekend voor een droge en een natte periode.
Het verschil in doelrealisatie tussen de referentieperiode en de nieuwe situatie resulteert in een
andere doelrealisatie en geeft daarmee inzicht in de mate van opbrengstverandering van de
landbouw. Deze opbrengstverandering kan locatieafhankelijk zijn.

Om de verschillende alternatieven met elkaar te kunnen vergelijken is de volgende maattabel
gehanteerd.

_Maatlattabel ‘Opbrengstverandering landbouw’ i ;
|
Code | Beoordelingscriterium oL = - | 0 | + | ++ |

Tussen 5% |
Afname Toename

Verandering doelrealisatie Afname > _ afname en J Toename > |
GEOZ tussen 5% tussen 5% |
landbouw 10 % 5% 10 %
| en 10% en 10% |
toename |
Resultaat

De huidige doelrealisatie landbouw voor een natte periode is in vrijwel het gehele
landbouwgebied in en rond de viterwaarden optimaal {dcelrealisatie > 90%). In een droge
periode zijn in een smalle strook langs de tJssel ook landbouwgebieden te onderscheiden met
een matige doelrealisatie van 60-75%.

De opbrengstverandering van de landbouw als gevolg van aanleg geulen volgens alternatief A is
weergegeven in onderstaande twee figuren. Uit de figuren blijkt dat gedurende een natte periode
nauwelijks sprake is van enig effect; als er sprake is van een effect dan is dat doorgaans een
toename van de doelrealisatie tussen 0 en 5%.

In een droge periode zijn er op meer locaties effecten; deze effecten betreffen steeds een
afname van de doelrealisatie van 0-5%.
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Opmerking: zeer kleine wijzigingen in doelrealisatie (< 0,01%) zijn blanco gehouden in de
gepresenteerde figuren.

In de volgende tabel is het resultaat van de beoordeling per criterium en alternatief samengevat.

Beoordelingstabel ‘Opbrengstverandering landbouw’

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief Alternatief Alternatief
| - | b | situatie A B i <
CEO2 Verandering doelrealisatie 0 0 X X

[Wrandéring dogkealisatle P ‘Verandsiing doeFealnase | tewt i

laidoouw, natie periode {%| I\r"s‘f:&:::::%f?:;::hﬁzs L landbos w, droge penode {54 ‘\';‘x-‘;‘r::rz;&r:;km x
Town Alvame Progect Towuns'd goEkalizale Al Sow s e Priiest
FianTkXze Faarie woir de Rimw FIBhERILIR RILME VO 4 Rivier
[ {a:s CoFeetrer i REAGAE L i a5 5 Lol |SERO56 |
Eos-% Is w okt e e Sy - P omis L
RS | ERY Gomeerta Deere " | e ® - ooty Erc.erte
T R L Ay l . utom ohast
20037t At AHI- 008 13750
Figuur 1.4.1: wijziging doelrealisatie natte periode Figuur 1.4.2: wijziging doelrealisatie droge periode

1.4.4 GEO3: Effecten grondopslag

Er zijn twee plassen in het onderzoeksgebied aanwezig die beiden gedeeltelijk worden opgevuld
met uiterwaardmateriaal. Het gaat om de Bolwerksplas en de Zandweerdplas. Voor de
Zandweerdplas geldt dat in de verschillende alternatieven de huidige open verbinding met de
IJssel wordt verplaatst; de Bolwerksplas wordt in een van de alternatieven een open verbinding
met de [Jssel gerealiseerd.
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De effecten van grondopslag zijn beschouwd met betrekking tot het risico op verontreiniging door
grondwaterstroming vanuit de opslaglocaties. Daarbij is aangenomen dat het
uiterwaardmateriaal een beperkte doorlatendheid heeft (maximaal 1 m/d). Verondersteld is
verder dat de grondwaterstroming wordt bepaald door de gemiddelde hydrologische
omstandigheden, m.n. de lJsselwaterstanden.

Het risico voor verplaatsing via het grondwater van de verontreinigingen wordt vooral bepaald
door de hoogteligging van het terrein ten opzichte van de omgeving. Een relatief lage ligging
gaat gepaard met een beperkt verspreidingsrisico en omgekeerd.

Voor het vaststellen van de effecten van de grondopsiag zijn de grondwatermodelresultaten van
een hydrologisch jaar (1 april 2005 tot 31 mei 2006) met ocngeveer gemiddelde lJsselstanden
gebruikt. Het gaat om een stationaire (tijdsonafhankelijke) berekening met dit model.

Woerkwijze (methodiek)

Met het grondwatermodel wordt bepaald op welk deel (%) van de grondopslaglokatie sprake is
van infiltratie. Het verspreidingsrisico van de verontreiniging via het grondwater is het grootst als
op de hele grondopslaglocatie sprake is van infiltratie. Als er sprake is van een kweldruk op de
locatie dan is het verspreidingsrisico via het grondwater beperkt. Als grens voor infiltratie wordt
uitgegaan van 0,5 mm/dag.

_Maatlattabel ‘Effecten grondopslay’ .
| Code | Beoordelingscriterium - - | 0

o - +

| Deel van de grondopslaglokatie waar
GEO3 ! ) - >5% 1-5% 0-1%
| | sprake is van infiltratie !

Resultaat

In de huidige situatie is zowel in de Bolwerksplas als de Zandweerdplas sprake van kwel. Door
de maatregelen in alternatief A vermindert de kweldruk in het grootste dee! van de Bolwerksplas.
In de Zandweerdplas is plaatselijk sprake van een lichte kwelafname. Het opperviak van de
grondopslag binnen de twee geheel of gedeeltelijk gedempte plassen waar sprake is van
infiltratie is beperkt tot circa 1%.

In onderstaande tabel is het resultaat van de beocordeling per criterium en alternatief
samengevat.

_Beoordelingstabel ‘effecten grondopslag’

Code Beoordelingscriterium Huidige Alternatief Alternatief Alternatief
situatie | A 1) B | c

I Deel van de grondopslagickatie
| GEO3 : o 0 - X X
L . waar sprake is van infiltratie
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1.4.5 GEO4: Verdroging natuur

Er is gekeken naar effecten van veranderende grondwaterstanden en veranderde
kwelwaterstromingen in de gebieden gelegen naast de te graven nevengeulen. Voor een
correcte ecologische vergelijking tussen de referentiesituatie en alternatief A is het noodzakelijk
de effecten van de berekende grondwaterstanden en kwelwatereffecten ten opzichte van de
huidige situatie ten opzichte van elkaar te vergelijken.

Er is gebruik gemaakt van het inventarisatierapport van vegetatietypen in het plangebied,
uitgevoerd door Altenburg & Wymenga (2007). Daarnaast is gebruik gemaakt van de
hydrologische berekeningsresultaten. Deze spitsen zich toe op de GVG, GLG, GHG en
kweldruk. De berekeningen zijn gevisualiseerd aan de hand van overzichtskaarten en op basis
hiervan is een overzicht verkregen in welke mate veranderingen optreden ten opzichte van de
huidige situatie.

Werkwijze (methodiek)

Er is gekeken naar de bekende ecologische waarde van de gebieden waar een verandering
berekend wordt. Afhankelijk van de ecologische waarde van het gebied en de mate van
berekende verandering is een afweging gemaakt hoe schadelijk, dan wel positief, het alternatief
uitpakt voor hetreffende habitat.

Resultaat

Voor de GVG geldt dat op alle locaties waar sprake is van verandering er een daling optreedt.
Het is echter zo dat de GVG al zodanig laag is, dat de berekende effecten geen toegevoegde
waarde hebben op de verdroging van het terrein. De veranderingen in GHG zijn ook minder
uitgesproken. In de gebieden waar veranderingen optreden, is het GHG niveau in de regel al
laag {dieper dan 40 cm.), en de effecten bedragen hoogstens een afname van 10 cm. De
veranderingen in GLG zijn niet van inviced omdat deze in vrijwel het gehele plangebied -1,60
meter is en de veranderingen geen wezenlijk verschil zullen uitmaken { nergens in het gebied
meer dan 50 cm. toe- of afname). In de vergelijking is voornamelijk gekeken naar de verandering
in kwelwater en infiltratie invioeden.

Maatlattabel Verdroging -
| Code | beoordelingscriterium - I 0 +

GEO 4 i Kweldruk Afname > 0.25 mm/d 0 Teename > 0.25 mm/d
|

Nadat de nevengeulen aangelegd zijn, zal de infiltratie afnemen en kweldruk toenemen. Dit geldt
voor het gebied ten Zuidoosten van de |Jssel, tot en met de Ossenwaard. Ook het gebied ten
westen van de lJssel, vanaf het terrein rond de jachthaven tot aan de Hengforderwaarden zal
toename van kweldruk ervaren. Dit houdt in dat er een afname plaatsvindt van infiltratie van
voedselarm, zuur water. Een toename van kwelwater wordt als positief ervaren doordat dit
mineraalrijk en schoon water is. Per locatie is een inschatting gemaakt van het biotoop en is een
verwachting opgesteld hoe dit biotoop zou reageren op een toe- of afname van kwel en/of
infiltratie water.

april 2008 958656 . A0/N0005/407310/Nijm 31/67



[m] [
He O
Ooyo o

) D

ROYAL HASKONIN¢

Uiterwaard Bolwerksplas-Worp-Ossenwaard

De meest soortenrijke situaties bevinden zich op het dijktalud en de rivierduinen rondom de
Bolwerksplas en ten zuiden van de Worp. Hier worden stroomdalgrasianden, oude bomen en
bijzondere bolgewassen en glanshaverhooilanden aangetroffen. Deze bictopen zijn gelegen in
zones waar een lichte toename van kwelflux berekend wordt. Voor het drogere
stroomdallandschap is de lichte toename niet negatief, omdat deze biotopen al gelegen zijn op
wat hogere plaatsen. Voer de overige biotopen is dit positief.

Keizers en Stobbenwaarden - Randerwaard en Henfordwaard

Langs een dijklichaam naar het Kolkje in de Keizers- en Stobbenwaarden ligt een botanisch
buitengewoon rijk stroomdallandschap. Dit biotoop, tezamen met het vergelijkbare biotcop
gelegen aan de N337 worden als erg waardevol beschouwd. Een toename van kwelflux zal voor
deze biotopen geen negatief effect hebben. De overige biotopen zoals de verruigde graslanden,
overstrominggraslanden, Berken-Zomereikenbos en wisselvochtige graslanden ondervinden een
voordeel van een toegenomen kwelflux. Ten noorden van de Munnikenhank zal op enkele
locaties de kwelflux afnemen. Dit heeft voornamelijk betrekking op het bictooptype wisselvochtig
grasland en er wordt geen negatief effect verwacht van deze afname.

Voor alternatief A wordt geen effect van veranderingen in de GLG, GHG en de GVG. In het geval
van een toename van kwelflux geldt dat dit als gunstig beschouwd wordt voor vrijwel alle
aangetroffen biotopen. Voor het stroomdallandschap mag de toename niet te sterk zijn omdat dit
biotoop type voorkomt op drogere zandachtige locaties. De toename van kwelflux zal echter niet
zodanig zijn dat deze locaties permanent onder water staan. Er wordt dan ook geen nadelig
effect verwacht.
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1.4.6. GEOS5: Zetting bebouwing

Uitgangspunten
Zettingen van de ondergrond kunnen optreden als er de grondwaterstanden worden verlaagd en

er lokaal samendrukbare grond aanwezig is (klei/veen). Door zettingen kan in principe schade
aan bebouwing ontstaan doordat de ondergrond niet gelijkmatig zakt.

Zeftingen ontstaan vooral bij extreem lage grondwaterstanden. Voor de bepaling van de
toename van het risico op zetting door de maatregelen is daarom uitgegaan van een jaar met
extreem lage waterstanden. Daaronder worden |Jsselstanden verstaan die slechts ééns in de 25
jaar nég lager zijn. In het onderzoek is hiervoor het jaar 1971 gehanteerd. In Deventer werd half
november 1971 een extreem lage |Jsselstand genoteerd van ongeveer 1,3 m+NAP
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