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STARTNOTITIE/MER KW DE DRAAI

Samenvatting

Inleiding

NIEUWBOUWWUK De gemeente Heerhugowaard ontwikkelt de nieuwbouwwijk De Draai, waarbij ten costen
van de huidige stedelijke bebouwing van Heerhugowaard 2800-3000 woningen worden
gebouwd. In het kader van het Leven met Water project ‘Transities naar meer duurzame

concepten van stedelijk waterbeheer’ wenst de gemeente Heerhugowaard kansen uit te

mogelijkheden voor een duurzame energievoorziening is de toepassing van ondergrondse
energieopslag in combinatie met warmtepomper.

Figuur 5.1

Plangebied MER KWQ de Draa

LEVEN MET WATER De in het kader van het Leven met Water project opgestelde haalbaarheidsstudie
‘Verkenning techmische en financiéle haalbaarheid watersysteem als energieleverancier’ d.d.
17 januari 2007 [14]; richtte zich op het grondwater- en opperviaktewatersysteem als
energieleverancier in De Draai. Koude en Warmte wordt daarbij geleverd met behulp van
een ondergronds energieopslagsysteem; ook wel koude- / warmteopslag genoemd: KWO.,
Hierbij wordt gekoeld en verwarmd met behulp van winterkoude en zomerwarmte die
wordt opgeslagen in het grondwater. Hierdoor ontstaat er een duurzaam energiesysteem,
Op basis van het positieve resultaat met het ‘Leven met Water’-project heeft de gemeente

besloten om een eventueel tekort aan warmte te onttrekken aan oppervlaktewater.
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STARTNOTITIE/MER KWQ DE DRAAI

Doelstelling

Conventioneel worden gebouwen in Nederland in hun behoefte aan warmte voorzien door
aardgasgestookte ketels. Voor het koelen van gebouwen wordt normaalgesproken gebruik
gemaakt van compressie koelmachines (CKM}; ook wel airconditioning genoemd. Voor de
te ontwikkelen woonwijx De Draai, aan de oostkant van Heerhugowaard, is een
energievisie ontwikkeld, waarin de koude- en warmtevraag van de woonwik wordt

geleverd met behulp van een KWO-systeem.

Een KWO-systeem in De Draai heeft de volgende voordelen;

* Energiezuinig, er wordt minder energie verbruikt voor de koeling en verwarming, Voor
de verwarming wordt geen aardgas gebruikt en voor de koeling een stuk minder
neemt ook de uilstoot van CO, en andere broeikasgassen af.

* Een KWO-systeem biedt de mogelijkheid om woningen energiezuinig te koelen, wat in
de referentie niet gebeurt. Het comfort in de woning is daardoor hoger dan in de
referentie,

* Uitstraling; met een KWO-systeem krijgt De Draai een “groene” uitstraling. Dit heeft een
positieve uitwerking en kan zich vertalen in minder maatschappelijke weerstand bij de
voorbereiding en realisatie.

* Kostenbesparend, naast het besparen van gas voor de verwarming wordt er ook
bespaard op de elektriciteit voor de airco.

* Het regeneratiesysteem heeft een positieve invioed op opperviaktewaterkwaliteit in de

Z0MeEr.

Voortvloeiend uit de voordelen die KWO met zich meebrengt is het doel van het KWO-
systeem in woningbouwlocatie De Draai het behalen van zowel economdsche als

milieutechnische voordelen.

Energieconcept en Masterplan
Voor De Draai is voor het energieconcept uitgegaan van een worst-case benadering voor de
te leveren warmte- en koudevraag. Hierbij wordt alle warmte en koude geleverd met de

KWOQ in combinatie met warmtepompen.

In het MER vormt dit individuele monovalente systeemconcept de basis bij de
alternatiefontwikkeling omdat bij het individuele concept de grootste warmte- en
koudevraag wordt verwacht en de veroorzaakte effecten groter zijn (worst-case scenario)
dan bij het collectieve concept. Tevens past het individuele concept beter bij grondgebonden

woningen, die in het gebied de overhand hebben.

Voor de toepassing van KWO in De Draai is vervolgens een Masterplan opgesteld om een
optirnaal gebruik vin de ondergrond te realiseren met zo klein mogelijke effecten. Uit
berekeningen is gebleken dat de effecten in dit maximale scenario zeer gering zijn en dat
nauwelijks effecten optreden buiten het plangebied. Door deze gunstige omstandigheid kan
direct invuliing worden gegeven aan het meest milieuvriendelijke alternatief (MMA) en is
het zoeken naar alternatieven niet aan de orde. Omdat het resulterende MMA
milieutechnisch gezien, maar ook financieel- en witvoeringstechnisch beschouwd geen

belemmeringen oplevert dient deze daarom tevens als Voorkeursalternatief (VKA).

110623/CE8189/4000692 ARCADIS & IF-Technology
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Tabel 5.1

Samenvatting fysische effecten

Tabel 5.2

Effecten op

grondwatergebruikers

Effecten

STARTNOTITIE/MER KWQ DE DRAAI

De onderstaande tabel geeft de resultaten weer van de uitgevoerde modelberekeningen. Dit

zijn de fysische effecten van realisatie van het gekozen KWO-systeem. De tabellen Tabel

5.2, Tabel 5.3, Tabel 5.4 enTabel 5.5 geven een samenvattend overzicht van de afgeleide

effecten die van belang zijn voor de belanghebbenden in en rondem het plangebied.

Parameter Effect

| Freatische grondwaterstandverandering

Stijghoogteverandering

Hydrothermische effecten

oppervlaktewater

| Grandmechanische effecten
Grondwaterkwaliteit
Zoet-/brak grensvlak
Opperviaktewaterkwaliteit

grondwater

| maximaal 0,02 m
1™ watervoerende pakket maximaal 0,08 m

| 2" en 3" watervoerende pakket max. 2,2 m
Temperatuurverschillen van 0,5 °C na 20 jaar
mogelijk tot maximaal 110 m van de bronnen.
Daling gemiddelde temperatuur in de zomer

(van 2,5°C.

| Zetting maximaal 4 mm nabij bronnen.

| Wordt niet beinvloed

. Wordt niet beinvlioed
Gunstige invloed op algengroei in de zomer

In Tabel 5.2 tot en metTabel 5.5 zijn alleen die parameters uit Tabel 5.1 opgenomen die voor

de verschillende furncties in of in de nabijheid van De Draai een mogelijk effect hebben. In de

nabijheid van De Draai bevindt zich één ander KWO-systeem, namelijk die van het

Trinitascollege. Dit is de enige grondwatergebruiker die invloed zou kunnen ondervinden

van het KWO-systeem in De Draai.

Parameter

Hydrologische effecten
Freatische

grondwaterstandsverandering

Stijghoogteverandering watervoerend
pakket 1

Stijghcogteverandering watervoerend
pakket 2/3

| Hydrothesmische effecten

Hydrothermische effecten grondwater

Effecten op grondwaterkwaliteit
Bodem- en

grondwaterverontreinigingen

110623/CE8"B9/000692

| optreden.

| nahij het plangebied.

_plangebied.

[ Geen merkbaar effect

Effect

Grondwatergebruikers

De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein (maximaal 0,02 m) dat er geen effecten

Geen merkbaar effect. Er bevinden zich geen andere
grondwatergebruikers in watervoerend pakket 1 in of

Geen merkbaar effect. Het KWO-systeem van het

frinitascollege ligt buiten het invloedsgebied van het

| KWO-systeem van De Draai.

Geen merkbaar efrect. De figuren Figuur 7.15 en Figuur

7.16 tonen de ligging van het Trinitascollage als
grandwatergebruiker. Beide figuren tonen aan dat het
KWO-systeem van De Draai geen effect op het systeem
van het Trinitascollege en vice versa hebben. Er bevinden
zich geen andere grondwatergebruikers in of nabij het
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Tabel 5.3

Secundaire effecten op

landbouw

Tahel 5.4

| Hydrologische effecten !

grondwaterstandsverandering

| pakket 273
| Hydrothermische effecten

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Parameter Effect

Op landbouw

Freatische De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein (maximaal 0,02 m) dat oogstderving niet
| optreedt.

Stijghoogteverandering watervoerend | Geen merkbaar effect
pakket 1 g 1) A U]

Stijghoogteverandering watervoerend = Geen merkbaar effect

Hydrothermische effecten grondwater | Aan het maaiveld treedt geen effect ap

Effecten op grondwaterkwaliteit |

i - - —

Secundaire effecten op natuur

Tabel 5.5
Secundaire effecten op

infrastructuur en gebouwen

ENERGIEPRESTATIE

| Hydrologische effecten !

| Hydrothermische effecten |
 Hydrothermische effecten grondwater | Aan het maaiveld t_ree_dt geen effect op.

. oppervlaktewater

|
| Effecten op grondwaterkwaliteit |

| grondwaterverontreinigingen

| Grondmechanische effecten |

Bodem- en Geen merkbaar effect

grondwaterverontreinigingen

Parameter _ Effect

Op natuur
|

Freatische De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein {maximaal 0,02 m) dat er geen negatief op

grondwaterstandsverandering
| natuur optreedt.

Hydrothermische effecten * Geen merkbaar effect

Bodem- en Geen merkbaar effect

Parameter Effect

Op infrastructuur en gebouwen

zettingen Gezien de geringe zetting van maximaal 4 mm voor het
gebied direct naast de brannen treedt er geen effect op
| voor infrastructuur en gebouwen

Energie Prestatie Coéfficiént (EPC)
Verwarming van de woning met een individuele warmtepomp die aangesloten is op een
collectief KWO-systeem, levert een winst in de EPC op, bespaart primaire energie en

reduceert de uitstoot van CQO,.
Tabel 5.6 geeft de absolute en relatieve besparingen /reductie bij toepassing van een

warmtepomp weer. Hierbij is de verbruikte elektriciteit omgerekend naar

aardgasequivalenten.

110623/CE8/139/000692 ARCADIS & IF-Technology

8



Tabel 5.6

Absolute en relatieve
besparingen/raductie per
standaard referentie woning

van senterNovern

ROBUUSTHEID

LEEMTEN IN KENNiS

EVALUATIE

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

besparing/reductie

Eenheid absoluut refatief
Enerdieprestatie coéfficiént (EPQ) = | 0,20 | 26%
primair aardgasverbruik | m*a.efiaar | 285 |31%
CO, emissie | kafjaar | 405 B | 25%

Robuustheid energielevering door KWO in De Draai

Bij een afwijkende warmte- of koudevraag van de woningen en de gebouwen ten opzichte
van de gehanteerde uitgangspunten, wijzigt de warmte- en koudeonttrekking aan de KWO.
De systeemcomponenten in de totale KWO-systernen dienen in staat te zijn om bij deze
veranderende warmte- of koudeonttrekkingen aan de bodem de energiebalans te

handhaven.

Op jaarbasis wordt bij het individuele monovalente systeemconcept 27.700 MWHh, aan
warmte aan de bodem onttrokken. De hoeveelheld koude die op jaarbasis wordt onttrokkesn
bedraagt 10.900 MWh,. Het verschil & 16.800 MWh, wordt geregenereerd, waarbij de warmte
aan het oppervlaktewater in de omgeving wordt onttrokken. Uit berekeningen met behulp
van het door IF Technology ontwikkelde en gevalideerde simulatieprogramma [FWaSim
blijkt dat voldoende warmte aan het oppervlaktewater kan worden onttrokken voor

regeneratie. Hierdoor wordt een robuust KWO-systeem verkregen.

Leemiten in kennis en evaluatie

Bij de totstandkoming van deze Startriotitie/ MER zijn er geen grote leemten in informatie
geconstateerd. Om effecten van het voornemen niet te onderschatten is altijd uitgegaan van
een worst-case benadering. Dit betekent dat de werkelijke effecten als gevolg van hert
voornemen naar alle waarschijnlijkheid kleiner zullen zijn dan de effecten die in dit rapport

zijn gepresenteerd.

Het evaluatieprogramma wordt vastgesteld door het bevoegde gezag, provincie Noord-
Holland. Het doel van het evaluatieprogramuna is het controleren in hoeverre de berekende
etfecten, voor zover relevant voor belangen in de omgeving, overeen komen met de

werkelijk optredende effecten.

Om te controleren of de aangehouden gemiddelde doorlatendheid van het 2°/3°
watervoerende pakket overeen komt met de werkelijkheid worden onttrekkings- en
infiltratieproeven voorgesteld. Om de in de berekeningen aangehouden waterverplaatsing
per seizoen en de gehanteerde infiliratietemperaturen te controleren wordt voorgesteld de
onttrokken en geinfiltreerde hoeveelheden water en de bijbehorende infiltratietemperaturen

te meten en te registreren.
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STARTNOTITIE/MER KW DE DRAAI

HOOFDSTUK
A_ Inleiding

1.1  AANLEIDING & VOORNEMEN

De gemeente Heerhugowaard ontwikkelt de nieuwbouwwijk De Draai, waarbij ten oosten
van de huidige stedelijke bebouwing van Heerhugowaard 2800-3000 woningen worden
gebouwd. In het kader van het Leven met Water project ‘Transities naar meer duurzame
concepten van stedelijk waterbeheer’ wenst de gemeente Heerhugowaard kansen uit te
werken die liggen op het grensvlak van waterbeheer en energievoorziening. Eén van de
mogelijkhedern voor een duurzame energievoorziening is de toepassing van ondergrondse
energieopslag in combinatie met warmiepompen. Koude en Warmte wordt daarbij geleverd
mel behulp van een ondergronds energieopslagsysteem; ook wel koude-/warmteopslag
genoemd: KWO.

Figuur 1.2 -

Plangabied MER KWQ de Draal e )
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STARTNOTITIE/MER KW( DE DRAAI

De in het kader van het Leven met Water project opgestelde haalbaarheidsstudie
‘Verkenning technische en financiéle haalbaarheid watersysteern als energieleverancier’ d.d.
17 januari 2007 [14], richtte zich op het grondwater- en oppervlaktewatersysteem als
energieleverancier in De Draai. Naast de ondergrond als leverancier van warmte en koude

heeft de gemeente besloten om een eventueel tekort aan warmte te onttrekken aan

oppervlaktewater.
STARTNOTITIE EN MER Aangezien na volledige realisatie van De Draai de grondwateronttrekking voor het KWO-
GECOMBINEERD systeemn naar verwachting de m.e.r.-drempe! van 3 miljoen m/ jaar overschrijdt, heeft de

provincie Noord-Holland de Gemeente verzocht de m.e.r.-procedure te doorlopen. Omdat
al in een vroeg stadium bleek dat de meeste effecten die het KW(O-systeem met zich
meebrengt niet of nauwelijks significant zijn is in dit project gekozen voor een opzet waarbij
in dit document de startnotitie en het MER 2ijn gecombineerd. Paragraaf 1.3 gaat nader in

op deze keuze.

Het streven van de Gemeente is om begin 2010 de eerste paal in De Draai te slaan en

vervolgens in 7 4 8 jaar het gehele gebied te ontwikkelen.

1.2 DOEL M.E.R.-PROCEDURE

De milieueffectrapportage (m.e.r.) levert de informatie die nodig is om het milieu volledig
mee te wegen bij besluiten over plannen en projecten die grote milieugevolgen kunnen
hebben.

Gewijzigd Besluit m.e.r. 1994 (gewijzigd per 28 augustus 2006)
Het Besluit m.e.r. 1994 stoelt op hoofdstuk 7 van de Wet milieubeheer (Wm). Het is een

algemene maatregel van bestuur (AMvB). De gevallen waarvoor een mee.r. moet worden
| toegepast, staan vermeld in het Besluit m.e.r. 1994. Het besluit bevat een aantal bijlagen

waaronder de C- en D-lijst. Dre C-lijst bevat activiteiten en besluiten waarvoor een milieu-

effectrapport verplicht is. De D-1jjst bestaat uit een opsomuming van activiteiten en besluiten
een MER noodzakelijk is.

|
waarvoor een artikel 7.8a /7.8d-procedure nodig is. Hierbij wordt per geval beoordeeld of
In onderdeel C15.1 uit het Besluit m.e.r. wordt het volgende vermeld: Byj de infiltratie van
water in de bodem of onttrekking van grondwater aan de bodem alsmede de wijziging of
uitbreiding van bestaande infiltraties en onttrekkingen, met uitzondering van

bronbemalingen bij bouwputten, bodemsaneringen en proefprojectent voor waterwinning

| vraagt de C-lijst om een MER in gevallen waarin de activiteit betrekking heeft op een

hoeveelheid water van 3 miljoen nt of meer per jaar.

De tekst in bovengenoemd kader heeft betrekking op daadwerkelijke onttrekkingen. In de
situatie van de voorgestelde KWQO is dit praktisch gesproken niet aan de orde omdat het
KW0O-systeem een gesloten systeem betreft waarbij de onttrokken hoeveelheid grondwater
weer wordt geinfiltreerd. Hierdoor zijn de veroorzaakte hydrologische effecten vele malen
kleiner dan bij een grondwateronttrekking van vergelijkbare omvang waarbij het onttrokken

water njet in de bodem wordt teruggebracht.

110623/CE8/185/000652 ARCADIS & IF-Technology 14



1.3

1.4

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

STARTNOTITIE EN MER IN EEN

De startnotitie is normaal gesproken de eerste stap in de m.e.r.-procedure en heeft tot doel
om alle betrokkenen te informeren over het voorgenomen initiatief. De startnotitie vormt
daarbij mede de basis voor het advies voor richtlynen voor de inhoud van het MER. Dit
advies wordt door de Commussie voor de milieueffectrapportage uitgebracht aan het
bevoegd gezag, die normaal gesproken de richtlijnen formeel vaststelt. In dit speaifieke

geval echter is in overleg met het bevoegd gezag van deze gangbare procedure afgeweken.

Uit verkennende berekeningen is namelijk gebleken dat de geohydrologische situatie ter
plaatse dermate gunstig is om KWO te realiseren, dat van effecten op het milieu nauwelijks
of geen sprake zal zijn. Doordat geohydrologisch geen belemmeringen worden opgelegd,
kan direct actief op zoek worden gegaan naar het meest milieuvriendelijke alternatief
(MMA). Dit MMA vormt voor de initiatiefnerner het voorkeursalternatief (VKA) dat voor

realisatie in aanmerking komt.

Omdat het traject waarin verschillende alternatieven worden afgewogen op basis van reéle
toepasbaarheid en milieueffecten hier niet aan de orde 1s, is de mogelijkheid ontstaan de
startnotitie op verantwoorde wijze te combineren met het MER in één document. Dit
document zal ter inzage worden gelegd en ter toetsing worden aangeboden aan de

Commissie voor de milieueffectrapportage en de wettelijke adviseurs.

Voorliggend document wordt in het navolgende aangeduid als Startnotitie/MER.

PROCEDURE

Gezien de omvang van de voorgenomen onttrekkingen, een gemiddelde waterverplaatsing
van circa 8.000.000 m’ per jaar met een maximum van 12.000.000 m’ per jaar, dient ter
onderbouwing van de vergunningaanvraag in het kader van de Grondwaterwet een
Milieueffectrapport (MER) te worden opgesteld. Figuur 1.3 geeft middels een
procedureschema inzicht in de koppeling van de gecombineerde Startnotitie/MER miet de
Grondwaterwet. Het schema toont de twee verschillende sporen (m.e r.-spoor en

vergunningenspoor) die doorlopen worden met hun onderlinge athankelijkheid.

ARCADIS & IF-Technology
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Figuur 1.3

Koppeling MER met de

Grondwaterwet
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1.5

1.6

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

BETROKKEN PARTLIEN

Bij de realisatie van het KWO-systeem van De Draai is de gemeente Heerhugowaard
betrokken als initiatiefnemer. De provincie Noord-Holland vervult de rol van bevoegd

gezag.
Contactgegevens initiatiefnemer

Gemeente Heerhugowaard
Parelhof 1

1703 EZ Heerhugowaard

Postbus 390, 1700 AJ Heerhugowaard
Telefoon 072-57 55 555.

Fax 072-57 55 536.

E-mail: post@heerhugowaard.nl

Contactgegevens Bevoegd gezag

Provincie Noord-Holland
Postbus 123

2000 MD Haarlem

Tel. (025) 514 31 43

Fax (023) 514 40 40

E-mail: post@noord holland.nl

Conirolerende instantie

Commissie voor de milieueffectrapportage (Cmer)

De m.e.r-procedure en met name de rol van de Cmer geeft alle belangheboenden de
garantie dat de besluitvorming een toetsbare weg doorloopt, waarbij inspraak en advies
wezenlijke onderdelen zijn. De Cmer is een cnafhankelijke commissie. Zij adviseert het
bevoegd gezag in Advies-Richtlijnen over de inhoudelijke eisen die aan het MER gesteld
worden. Omdat er in dit geval sprake is van een startnotitie die is samengevoegd met het
MER wordt er geen richtlijnenadvies verstrekt door de commissie. De cormimissie zal wel
zoals gebruikelijk na het verschijnen van deze startnotitie/MER een toetsingsadvies
uitbrengen. Hiermee adviseert de commissie het bevoegd gezag met betrekking tot de
volledigheid en de kwaliteit van het rapport. Hierbij worden binnengekomen zienswijzen

uit de inspraakperiode in acht genocmen alsmede het advies van de wettelijke adviseurs.

LEESWIIZE

De Startnotitie/MER is opgebouwd uit twee delen, een deel A en een deel B.

Deel A bevat de informatie over het “waarom’ van het project (hoofdstuk 1 en 2) en een
samenvatting van de effecten van het voorgenomen alternatief (hoofdstuk 3). Naast een
toelichting op de achtergronden van het project gaat hoofdstuk 2 tevens in op de voordelen

van KWO in de Draai, afgezet tegen het conventionele systeern.

23/CESI1 881000692 ARCADIS & IF-Technology
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Deel B (hoofdstuk 4 t/m 8) vormt de onderbouwing van deel A. In deel B gaat hoofdstuk 4
in op de energetische uitgangspunten van de KWQ in de bodem en behandelt hoofdstuk 5
het Masterplan. In het Masterplan is uitgewerkt met welke bronnenconfiguratie de
mogelijkheden van de ondergrond optimaal kurmen worden benut voor de levering van de
gevraagde warmte en koude. Hoofdstuk 6 en 7 gaan respectievelijk in op de relevante
informatie over het plangebied en de effecten van het KWO systeemn. Het afsluitende
hoofdstuk 8 gaat in op het beleidskader en geett een overzicht van de benodigde

vergunningen en besluifen

Voor een verklaring van de gebruikte technische termen en afkortingen verwijzen wij de

lezer naar bijlage 2 en 3.

110623/CE8189/000692 ARCADIS & IF-Technology
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Figuur 2.4

Principeschemna van het
KWOQ-systeem

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

HOOFDSTUK

== doelstelling

ENERGIESYSTEEM: CONVENTIONEEL VERSUS KWO

Conventioneel worden gebouwen in Nederland in hun behoefte aan warmte voorzien door
aardgasgestookte ketels. Voor het koelen van gebouwen wordt normaalgesproken gebruik
gemaakt van compressie koelmachines (CKM); ock wel airconditioning genoemd. Voor de
te entwikkelen woonwijk De Draai, aan de oostkant van Heerhugowaard, is een
energievisie ontwikkeld, waarin de koude- en warmtevraag van de woonwijk wordt
geleverd met behulp van een KWO-systeem. Om KWO mogelijk te maken worden koude en
warme bronnen gerealiseerd. De werking van de KWO is schematisch weergegeven in
onderstaande figuur en kan worden beschreven aan de hand van de volgende

bedrijfssituaties.

s oo
¢ i

KOUDE

Verwarming

Ten behoeve van de warmtelevering wordt grondwater uit de warme bronnen opgepompt.
Aan het grondwater wordt warmte ontirokken dat wordt gebruikt voor de verwarming van
de gebouwen. Het afgekoelde grondwater wordt vervolgens via de koude bronnen in de

bodem geretourneerd en opgestagen voor de zomerperiode.

Koeling

Als behoefte is aan koeling, wordt grondwater opgepompt uit de koude bronnen. Het
grondwater wordt gebruikt voor de koeling van de gebouwen en warmt daarbij op. Het
opgewarmde grondwater wordt vervolgens via de warme bronnen in de bodem

geretourneerd en opgeslagen voor het winterseizoen.

ARCADIS & IF-Technology
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DOEL KWO SYSTEEM

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Bij KWO wordt zedoende gekoeld en verwarid met behulp van winterkoude en
zomerwarmte die wordt opgeslagen in het grondwater. Hierdoor ontstaat er een duurzaam

energiesysteem.

VOORDELEN KWO-SYSTEEM

Een KWO-systeem in De Draai heeft de volgende voordelen;

* Energie zuinig, er wordt minder energie verbruikt voor de koeling en verwarming. Voor
de verwarming wordt geen aardgas gebruikt en voor de koeling een stuk minder
elektriciteit dan voor een gebruikelijke airco. Een KWO-systeem bespaart energie en dus
neemt ook de uitstoot van CO, en andere broeikasgassen af.

* Een KWO-systeem biedt de mogelijkheid om woningen energiezuinig fe koelen, wat in de
referentie niet gebeurt. Het comfort in de woning is daardoor hoger dan in de referentie.

* Ulitstraling; met een KWO-systeem kryygt De Draai een “groene” uitsiraling. Dit heeft een
positieve uitwerking en kan zich vertalen in minder maatschappelijke weerstand bij de
voorbereiding en realisatie.

* Kostenbesparend, naast het besparen van gas voor de verwarming wordt er ook bespaard
op de elekiriciteit voor de airco.

* Het regeneratiesysteern heeft een positieve invioed op oppervlaktewaterkwaliteit in de

Zomer.

De in het kader van het Leven met Water project opgestelde haalbaarheidsstudie [14],
richtte zich op het watersysteem als energieleverancier in De Draai. Hieruit kwam naar
voren dat de bodemopbouw ter plaatse van ‘De Draai’ in principe geschikt is voor KWO.
Daarnaast bleek dat de investeringskosten van een KWO-systeemn veel hoger zijn dan bij een
conventioneel systeem met HR: gasketels. Deze extra investeringen worden echter

terugverdiend met de lagere jaarlijkse exploitatiekosten.
Voortvloeiend uit de voordelen die KWO met zich meebrengt is het doel van het KWO

systeem in weningbouwlocatie De Diraai het behalen van zowel economische als

milieutechnische voordelen.

110623fCEB/188/000652 ARCADIS & IF-Technology
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HOOFDSTUK

Voorgenomen
alternatief

OORKEURSALTERNATIEF EN MEEST MILIEUVRIENDELIJKE ALTERNATIEF

Voor De Draai zijn voor het energieconcept twee uitersten mogelijk, namelijk (1) het
individuele concept, waarbij wordt uitgegaan van een warmtepomp in elke
woning/gebouw en (2) het collectieve concept, dat uit gaat van een centrale
energievoorziening. Bij het individuele concept wordt alle warmte en koude geleverd met
de KWQ in combinatie met warmtepompen. Bij het collectieve concept wordt voor de
verwarming tevens gebruik gemaakt van gasgestookte ketels voor de pieken in de

warmfievraag.

Het collectieve bivalente systeemconcept is, vooral energetisch gesien, geschikt voor
appartementencomplexen of andere voorzieningen waar elke dag veel mensen aanwezig
zijn. Hierbij kan gedacht worden aan bijvoorbeeld ziekenhuizen of kantoren. Het
mndividuele monovalente systeemconcept is meer geschikt voor individuele woningen.

In het MER vormi het individuele monovalente systeemconcept de basis bij de alternatievert
omdat bij het individuele concept de grootste warmte- en koudevraag wordt verwacht en de
veroorzaakte effecten groter zijn dan bij het collectieve concept (worst-case scenario). Tevens
past het individuele concept beter bij grondgebonden woningen, die tn het gebied de

overhand hebben.

Voor de toepassing van KW in De Draai is een Masterplan opgesteld (zie hoofdstuk 5} om
een optimaal gebruik van de ondergrond te realiseren met 2o klein mogelijke effecten. In dit
Masterpian is nitgegaan van het individuele concept, omdat de omvang van de benodigde
KWO in dat geval het grootst is. Uit berekeningen is gebleken dat de effecten in dit
maximale scenario zeer gering zijn en dat nauwelijks effecten optreden buiten het
plangebied. Door deze gunstige omstandigheid kan direct invulling worden gegeven aan
een meest milieuvriendelijke alternatief (MMA) en is het zoeken naar alternatieven niet aan
de orde. Omdat het resulterende MMA milieutechnisch gezien, maar ook financieel- en
uitvoeringstechnisch beschouwd geen belemmeringen oplevert dient deze daarom tevens

als voorkeursalternatief (VKA).

'SAMENVATTING VAN DE EFFECTEN

Tabel 3.7 geeft de resultaten weer van de uitgevoerde modelberekeningen. Dit zijn de
fysische effecten van realisatie van het uitgewerkte KWO-systeem. De tabellenTabel 3.8,
Tabel 3.9,Tabel 3.10 en Tabel 3.11 geven een samenvattend overzicht van de afgeleide
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effecten die van belang ziin voor de grond{water}belanghebbenden in en rondom het

Tabel 3.7 Parameter effect

Samenvatting fysische effecten | Freatische grondwaterstandverandering | maximaal 0,02 m
1i|8

Stijghoogteverandering watervoerende pakket maximaal 0,08 m
_ | 2* en 3" watervoerende pakket max. 2,2 m
Hydrothermische effecten  grondwater Temperatuurverschilien van 0,5 °C na 20 jaar
maogelijk tot maximaal 110 m van de bronnen.

oppervlaktewater Daling gemiddelde temperatuur in de zomer

\van2,5°C.
Grondmechanische effecten | Zetting maximaal 4 mm nabij bronnen.
Grondwaterkwaliteit | Wordt niet heinvioed

Zoet-/brak grensvlak

) Wordt niet beinvioed
Oppervlaktewaterkivaliteit

Gunstige invloed op algengroei in de zomer

In de tabellen Tabel 3.8 tot en met Tabel 3.11 zijn alleen die parameters uit Tabel 3.7
opgenomen die voor genoemde functies een mogelijk effect hebben. In de nabijheid van De
Draai bevindt zich één ander KWO-systeem, namelijk die van het Trinitascollege. Dit is de
enige grondwatergebruiker die invleed zou kunnen ondervinden van het KWO-systeem in
De Draai.

Parameter _ Effect .
Tabel 3.8

Grondwatergebruikers

Effecten o
’ | Hydrologische effecten

Freatische De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein {maximaal 0,02 m} dat er geen effecten
| optreden.

grondwaterverbuikers

grondwaterstandsverandering

Stijghoogteverandering watervoerend = Geen merkbaar effect. Er bevinden zich geen andere
grondwatergebruikers in watervoerend pakket 1in of

pakket 1
| nabij het plangebied.

Stijghoogteverandering watervoerand | Geen merkbaar effect. Het KWO-systeam van het
pakket 2/3 Trinitascallege ligt buiten het invloedsgebied van het
| KWO-systeem van De Draai.

| Hydrothermische effecten ]! ' s - |

Hydrothermische effecten grondwater = Geen merkbaar effect. De figuren Figuur 7.15 en Figuur
7.16 tonen de ligging van het Trinitascellege als
grondwatergebruiker. Beide figuren tonen aan dat het
KW0Q-systeem van De Draai geen effect op het systeem
van het Trinitascollege en vice versa hebben. Er bevinden
zich geen andere grondwatergebruikers in of nabij het

L e : _____ plangebied.

| Effecten op grondwaterkwaliteit
Bodem- en Geen merkbaar effect

grondwaterverontreinigingen
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Tabel 3.9 Parameter Effect

tffecten op landbouw

Op landbouw

- Hydrologische effecten

Freatischa ] De be‘reke‘ndé gr(;ndwaterstandveranderingen Z-ijﬂ
grondwaterstandsverandering zodanig klein {maximaal 0,02 m) dat aogstderving niet
| o optreedt. B
Stijghoogteverandering watervoerend Geen merkbaar effect
| pakket 1 iall
stijghoogteverandering watervoerend | Geen merkbaar effect
pakket 2/3

. Hydrothermische effecten |

|
* — |

Hydrothermische effecten grondwater | A3n het maaiveld treedt geen effect op.

Effecten op grondwaterkwaliteit I____ L _ Sl
Bodem- en Geen merkbaar effect
grondwaterverantreinigingen

Tabel 3.10

Effecten op natuur

Parameter Effect

Op natuur

| Hvdrologische effecten |

Freatische De berekende grondwaterstandveranderingen zijn

zodanig klein (maximaal 0,02 m) dat er geen negatief op
___ natuur optreedt.

grondwaterstandsverandering

| Hydrothermische effecten :

Hydrothermische effecten grondwater | Aan het maaiveld treedt geen effect op.
Hydrothermische effecten Geen merkbaar effect

appervlaktewater

Bodem en Geen merkbaar effect

_grondwaterverontreinigingen

Tabel 3.11

Parameter Effect

Effecten op infrastructuur en
gebouwen Op infrastructuur en gebouwen

Grondmechanische effecten ) A S
zettingen Gezien de geringe zetting van maximaal 4 mm voor het
gebied direct naast de bronnen treedt er geen effect op
| voor infrastructuur en gebouwen

3.3 CONCLUSIE

De effecten van de toepassing van KWO in het maximale scenario zijn dusdanig klein dat
het in dit geval verantwoord is om geen andere alternatieven uit te werken. De uitgewerkte
situatie wordt beschouwd als MMA en is tevens het VKA.
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HOOFDSTUK

Energieconcept

Dit hoofdstuk geeft de energetische uitgangspunten van de KWO in de bodem weer die
samen met het Musterplan (hoofdstuk 5) de basis vormen voor de effectberekenirigen.

Paragraaf 4.2 beschrijft de randvoorwaarden en de beschikbare informatie. De uitwerking
vindt plaats in paragraaf 4.3. Paragraaf 4.4 geefi een beeld van de energieprestatie van het

KWO-systeem en de mate van robuustheid van de energielevering.

RANDVOORWAARDEN EN BESCHIKBARE INFORMATIE

Bij de ontwikkeling van het KWO systeem voor De Draai zijn de volgende uitgangspunten

en randvoorwaarden gehanteerd:

* De aan te brengen voorzieningen {(bronnen, ondergrondse infrastructuur en overige
technische voorzieningen) moeten technisch inpasbaar zijn in het gebied van De Draai;

* Het koude- /warmteopslagsysteem moet technisch realiseerpaar zijn.

* De realisatie en exploitatie moet economisch haalbaar zijn.

* Er mogen geen nadelige geotechnische gevolgen ontstaan (opbreken deklaag of
onaanvaardbare zettingen).

* Het thermisch rendement moet minimaal 85% zijn.

* De effecten voor bestaande grondwatergebruikers en de effecten voor de milieucom-

partimenten (water, bodem en lucht) moeten aanvaardbaar zijn.

De energetische uitgangspunten zijn gebaseerd op de volgende informatiebronnen:
* Tabel met kentallen van woningen en voorzieningen (bijlage 4).

* Berekeningen energievraag (bijlage 5).

De warmtevraag in de winter is groter dan de koudevraag in de zomer. Uitgangspunt is dat
aanvullende regeneratie geschiedt door onttrekking in de zomer van warmte aan het

opperviaktewater om de energiebalans te herstellen.

4.1 INLEIDING
4.2
4.3 UITWERKING

Het verwarming- en koelvermogen en de warmte- en koudevragen van de woningen en

gebouwen is bepaald op basis van de kentallen genoemd in Tabel 4.12.
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Tabel 4.12 Woningen
verwarmingsvermogen 50 W/m?
Kentallen verwarmen en : = 1 i
| equivalente vollasturen ruimte- en tapwaterverwarming 1250,k
L  koelvermogen _ 20 wm
equivalente vollasturan koeling 800 h
| verwarmingsvermogen | 100 | Wim2 |
| equivalente vollasturen verwarming | 1.000 | h |
| koelvermogen | 100 | Wim? |
equivalente vollasturen koeling 1.000 h
Tabel 4.13 geett de oppervlakte aan woningen en veorzieningen per deelwijk. Figuur 4.5
toont de ligging van de onderscheiden deelwijken.
Figuur 4.5

Ligging deelwijken mat

nummer

Aan de hand van de oppervlakte aan woningen en voorzieningen per deelwijk uit Tabel 4.13
en de kentallen uit Tabel 4.12 zijn per deelwijk de vermogens en energiehoeveelheden,
alsmede de parameters van de KWQO bepaald. Deze gegevens zijn vastgesteld voor:

* De individuele (monovalente) installatie.

* De collectieve (bivalente} installatie.
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Tabel 4.13 Deelwijknummer m’ woningen m’ voorzieningen
Oppervlakte woningen en ! A : —
e 2 S 071 T a—— =

voordeningen 3 28.000 _ o —
4+ | 93.000 - 11.400
5 | 75.000 -
6 132.000 L =
7412 | 116.000 4300 )
8 52000 -
gt | 63.000 _
Totaal 558.000 15700

Paragraaf 4.3.1 gaat nader in op het individuele monovalente systeemconcepi. In deze
Startnotitie/MER wordt nitgegaan van dit systeemconcept. Ter vergelijking is in paragraaf
4.3.2 het collectieve bivalente systeemconcept beschreven.

4.3.1 INDIVIDUEEL MONOVALENT SYSTEEMCONCEPT

Het individuele monovalent systeemconcept bestaat uit per woning of gebouw opgestelde
warmtepompen die verdamperzijdig ijn aangesloten op het KWO-systeerm. Het KWO-
gysteem zal bestaan uit meerdere grondwatersysternen, bijvoorbeeld één KWO-systeem per
deelwijk. Alleen de warmtepompen dragen zorg voor ruimte- en tapwaterverwarming.
Aanvullende verwarming met bijvoorbeeld ketels vindt niet plaats. Ook koeling vindt alleen

plaats met het KWO-systeem. Onderstaande tabel geeft de kentallen weer vian het

individueel monovalent systeemconcept.

Tabel 4.14

deelwijk- capaciteit gemiddelde geleverde geleverde aanvullende aantal
Kenallen van het individueel | oy e | KWO | waterverplaatsing | energie (winter) | energie (zomer) | regeneratie | doubletten
rmonovalent systeemcencept | m3peruur mdperjaar | MWh ' MWh MWh -
1 500 | 738.000 2800 £ 900 | 1.700 A
2 500 | 586.000 | 2.100 | 700 1.400 N
'3 1250 | 378.000 1400 500 | 900 1
4411 750 | 1.438.000 4700 2,100 2700 |3
B 750 | 1.008.000 3600 | 1.200 | 2.400 3
6 250 418.000 1,500 L5500 1.000 1
7412 1000 | 2.050000 6300 13000 3100 4
8 | 500 | 696.000 | 2,500 | 500 | 1.600 2
9 500 | 846.000 1 3.000 | 1.100 | 2.000 | 2
| totaal 5.000 | 8.158.000 27700 10,900 16.800 20

Het maximum grondwaterdebiet bedraagt 4.150 m® per uur. In totaal zijn 20 koude en 20

warme bronnen nodig (20 doubletten).

Onderstaande figuur geeft het systeemconcept van deze variant weer.
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Figuur 4.6 1 ‘_——F - g
Individueel monovalent Koeling woningen en gebouwen | Verwarming woningen en gebouwen
| |
systeemconcept ; . ] | S A
! Re_ge- I.
neratie |
[ S
L Energieopslag in de bodem Energieopslag in de bodem
Het individuele monovalente systeemconcept is met name geschikt voor individuele
woningen.
43.2 COLLECTIEF BIVALENT SYSTEEMCONCEPT
Het collectief bivalent systeemconcept bestaat uit meerdere centrale grondwatersystemeny;
bijvoorbeeld één per deelwijk. In centrale technusche ruimten staan warmtepompen en
gasketels opgesteld, die warmte opwekken voor ruimte- en tapwaterverwarming. Koeling
Tabel 4.45 vindt plaats met de KWQ. Vanaf de technische ruimten zal een distributienet voor warm en
abel 4.

koud water naar de woningen en gebruikers worden aangebracht. Onderstaande tabel geeft
Kentallen van het collectief

de kentallen weer van het collectief bivalent systeemconcept.

bivalent systeemconcept

declwijk- capaciteit gemiddelde geleverde geleverde aanvullende aantal
nummer | KWO | waterverplaatsing | energie {winter) | energie (zomer) | regeneratie | doublette
| m® per uur | m? per jaar | MWh _ MWh . MWh | I
1 | 500 | 554.000 | 2,000  1.000 1000 2 |
2 500 440.000 [1600 800 800 {20
3 250 284.000 | 1,000 500 | 500 [ 1
4411 750 | 1.078.000 3.600 | 2.200 | 1.400 '3
5 | 500 | 756.000 2.700 | 1.400 | 1.400 | 2
6 | 250 | 314.000 1 1.100 1600 600 1
(7412 | 1.000 | 1.538.000 | 4.800 | 3.300 1.100 |4
8 500 | 522,000 | 1.900 1.000 1.000 [2
9 500 1634000 | 2,300 | 1.200 1.200 |2
totaal 4750 | 6.120.000 1 21.000 12.000 9.000 19

Het maximale grondwaterdebiet ligt in deze variant op 3.790 m3 per uur. Het aantal
benodigde doubletten bedraagt 19

Onderstaande figuur geeft het systeemconcept van de collectieve installatie weer voor het

zomerseizoen {koeling) en voor het winterseizoen (verwarming).
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' Verwarming woningen en gebouwen

"""" = = X T

i .\-marmte- [ | Rege- | | warmte- Ketels
pompen | neratie { pompen |
J« il I el | S
| Energieopslag in de bodem | Energieopslag in de bodem
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Het collectieve bivalente systeemconcept is, vooral energetisch gezien, erg geschikt voor
appartementencomplexen of andere voorzieningen waar elke dag veel mensen aanwezig

zijn. Hierbij kan gedacht worden aan bijvoorbeeld ziekenhuizen of kantoren.

ENERGIEPRESTATIE EN ROBUUSTHEID

In paragraaf 4.4.1 is voor een standaard referentie tussenworning van SenterNovem de
energieprestatie berekend voor zowel de referentiesituatie als voor de situatie waarin KWO
wordt toegepast. In beide gevallen is de bouwkundige constructie - bijvoorbeeld de isolatie
van de woning - en het warmteafgiftesysteem gelijk gekozen (lage temperatuur
verwarming), overeenkomstig het voornemen van de gemeente Heerhugowaard. Doordat
de woningen die in De Draai gepland zijn niet overeen komen met de standaard referentie
tussenwoning van SenterNovem, kan deze energieprestatie riiet één op één worden gebruikt
om de energieprestatie voor de gehele wijk te bepalen. Paragraaf 4.4.2 presenteert daarom

de energieprestatie voor de gehele wijk.

ENERGIEPRESTATIE

Voor de standaard referentie tussenwoning van SenterNovem 18 voor de referentievarzant

en de variant met warmtepompen en KWO de Energieprestatie coefficiént (EPC) berekend.

Doel van de berekeningen is het kwantificerer: van de verlaging in de EPC, de
energiebesparing, de reductie in CO,-uitstoot tussen verwarming met een CV-ketel en
verwarming met ¢en individuele warmtepomp die aangesloten is op een collectief KWO-
systeem. Uitgangspunt hierbij is dat de bouwkundige constructie en de warmte-
afgiftesystemen voor beide varianten gelijk zijn. Substitutiegedrag vindt dus niet plaats.
Hieronder wordt verstaan het bezuinigen in de bouwkundige constructie bij verwarming

miet eeri warmmtepomp, zodat de EPC nog net voldoet aan het vigerend Bouwbesluit.

De berexeningen zijn uitgevoerd met de referentie tussenwoning van SenterNovem met een
gebruiksoppervlak van 124 m De EPC dient te voldoen aan het vigerend Bouwbesluit,
waarbij de EPC kieiner of gelijk dient te zijn aan 0,8.

In de referentievariant worden de ruimten en het tapwater verwarmd met een gasgestookte
HR-ketel (HR-107). In de referentievariant wordt de woning niet gekoeld. In de variant met
warmtepompen wordt verwarmd met een individuele elektrisch aangedreven

combiwarmtepomp.
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Tabel 4.16

Absolute en relatieve
besparingen/recuctie per
standaard referentie woning

van SenterNovem

442

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAA!

De bronwarmte van de warmtepomp is afkomstig van een centraal KWO-systeem. In de
zomer vindt koeling van de woning plaats. De koude is hierbij afkemstig uit de koude bron
van de KWO.

Verwarming van de woning met een individuele warmtepemp die aangesloten is op een
collectief KWO-systeemn, levert een winst in de EPC op, bespaart primaire energie en
reduceert de uitstoot van CO,. 'Label 4.16 geeft de absolute en relatieve
besparingen/reductie bij foepassing van een warmtepomp weer. Hierbij is de verbruikte

elektriciteit omgerekend naar aardgasequivalenten (a.e.).

besparing/reductie

Eenheid absoluut relatief
Energieprestatie coéfficient (EPQ) [-] 0,20 | 26%
primair aardgasverbruik ~  mPaejaar | 285 | 31%
CO, emissie kgfjaar 405 25%

ENERGIEBESPARING EN EMISSIEREDUCTIE

Voor het bepalen van de energiebesparing en de emissiereductie wordt de warmte- en
koudelevering met het KWO-systeem en warmtepompen vergeleken met conventionele

installaties in de referentievariant.

In de referentievariant bestaat bij de woningen de conventionele installatie uit verwarming
met een gasgestookte CV-ketel. Het jaarlijks gemiddeld rendement van de ketel bedraagt

80% op onderwaarde. De woningen worden in de referentievariant niet gekoeld.

De conventionele installatie van de twee knooppunten bestaat in de referentievariant uit
warmtelevering met gasgestookte CV-ketels met een gemiddeld rendement van 90% op
onderwaarde. De koude wordt geleverd met elektrische compressiekoelmachines met een
gemiddelde COP van 4,0. Dit is inclusief ventilator- en pompenergie van de koeltorens.
Voor het rendement van de elektriciteitsopwekking wordt 42% op onderwaarde

aangehouden.

Voor uitsluitend het grondwatersysteem (bronpompen) van de koude-/warmteopslag
wordt een COP van 40 aangehouden. De gemiddelde COP van de warmtepompen en het

regeneratiesysteem bedraagt respectievelijk 4 en 15.

Indien jaarlijks circa 10.900 MWh, aan koude en 27.700 MWh, aan warmte wordt geleverd
met de KWO en 16.800 MWHh aan warmite wordt geregenereerd met oppervlakiewater,
bedraagt de besparing in het primair aardgasverbruik circa 2 mln. m?/jaar (40%). De
reductie in de uitstoot van koolstofdioxide (CO,) en stikstofoxiden (NO ) bedraagt op
jaarbasis 2.800 ton (30%) respectievelijk 8.600 kg (83%). De uitstoot van SO, 1s hoger
{4.650 kg /jaar) doordat er in het totale primaire aardgasverbruik een groter aandeel
elektriciteit opgenomen is.

Tabel 4.17 geeft een overzicht van de energieverbruiken en van de CQ,, NC, en 50 -uitstoot

voor het conventionele systeemn (referentie} en het KIWO-systeem.
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Tabel 4.17

Energieverbruik en emissies

STARTNOTITIE/MER KWQ DE DRAAI

referentie KWO
gasverbruik | m*jaar | 5.123.000 |0
elektriciteitsverbruik | kWh,faar  390.000 . 11.500.000
| primair aardgasverbruik | m3a.eflaar  5.230.000 | 3.160.000
| CO,-uitstoot | ton/jaar | 9.300 | 6.500
| NO_-uitstoot | kg/jaar | 10.300 | 1.700
50, uitstoot kg/jaar | 250 4.900

ROBUUSTHEID ENERGIELEVERING KWO

Bij een afwijkende warmte - of koudevraag van de woningen en de gebouwen ten opzichte
van de gehanteerde uitgangspunten, wijzigt de warmte- en koudeonttrekking aan de KWO.
De systeemcomponenten in de totale KWO-systemen dienen in staat te ijn om bij deze
veranderende warmte- of koudeonttrekkingen aan de bodem de energiebalans te

handhaven.

Op jaarbasis wordt bij het individuele monovalente systeemconcept 27.700 MWh, aan
warmte aan de bodem onttrokken. De hoeveelheid koude die op jaarbasis wordt onttrokken
bedraagt 10.900 MWh,. Het verschil a 16.800 MW, word! geregenereerd, waarbij de warmite
aan het oppervlaktewater in de omgeving wordt onttrokken. Uit berekeningen met behulp
van het door IF Technology entwikkelde en gevalideerde simulatieprogramma [FWaSim
blijkt dat voldoende warmte aan het oppervlaktewater kan worden onttrokken voor

regeneratie. Hierdoor wordt een robuust KWO-systeem verkregen.
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5.1

STARTNOTITIE/MER KWGC DE DRAAI

HOOFDSTUK

Masterplan

INLEIDING

5.2

Tabel 5.18

Energetische uitgangspunten

masterplan {per daublet)

Als basis voor de nadere uitwerking van het KWO-systeem dient naast het
energieconcept(hoofdstuk 4) het masterplan. In het masterplan is uitgewerkt met welke
broanenconfiguratie de mogelijkheden van de ondergrond optimaal kunnen worden benut
voor de levering van de gevraagde warmte en koude met zo weinig mogelijk negatieve

effecten. Dit hoofdstuk gaat in op het masterplan.

UITGANGSPUNTEN

Op basis van de energetische nitgangspunten van het individuele concept (grootste
witgangspunten per doublet zijn opgenomen in Tabel 5.18, De locaties van de bronnen zijn

opgenomen in Figuur 5.8.

parameter eenheld Waarde

gemiddelde waterverplaatsing | [m3seizoen] 200.000 =
| maximate waterverplaatsing | [m3/seizoen] | 300.000

debiet . | [m3/uur] ) | 250

aantal doubletten | [] 20 {40 bronnen)

Naast deze energetische uitgangspunten zijn ook inpassingstechnische uitgangspunten/
randvoorwaarden opgesteld:
* Bronnen worden niet geplaatst binnen een straal van 10 meter van de aanwezige

gastransportleiding.

* Bronnen worden niet geplaatst binnen 10 meter van de aanwezige hoogspanningsleiding.

* Bronnen worden zoveel mogelijk geplaatst in de deelwijk die ze voorzien van koude en
warmte.

* Per bron wordt minimaal 70 meter filter geplaatst.

* Het bronnenplan is flexibel. Aangezien de exacte indeling van de woonwijk op het
moment van het opstellen van de Startnotitie/MER niet vaststaat, is het van belang dat
de bronlocaties voldoende flexibel kunnen worden gekozen op het moment dat het

grondwatersysteem daadwerkelijk wordt gerealiseerd.
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STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

5.3 — ASTERPLAN

In Figuur 5.8 is het masterplan gepresenteerd waarbij de deelwijken met nummers zijn
aangegeven. Er is voldoende ruimte voor het plaatsen van de 20 doubietten. In het plan zijn
voorkeursbronlocaties aangegeven. Elke bron is voorzien van een gebied waarbinnen de
bron verschoven mag worden onder voorwaarde dat de afstand tussen de warme en de
koude bronnen minimaal 120 meter bedraagt. it om thermische interactie tussen de warme
en koude bronnen te voorkomen. Bronnen van hetzelfde type (koud of warm) dienen uit

technische overwegingen onderling minimaal 30 meter uit eikaar te liggen.

Figuur 5.8

bufferzone
- warme bron
- koude bron

Masterplan bouwlocatie de

Draai met deelwilknummers

gastransporn'g
hoogspanningleiding

Tussen de deelwijken cijn bufferzones aangebracht waar geen bronnen geplaatst kunnen
worden. Deze zones waarborgen dat de keuze van de bronlocaties in de ene deelwijk geen
gevolgen heeft voor de indeling binnen de naastgelegen deelwijk. Op één deelwijk na
kunnen de benodigde bronnen geplaatst worden binnen de deelwijk zelf.
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De bronnen van deelwijk 7+12 kunnen niet alle acht binnen de deelwijk geplaatst worden.

Derhalve zijn twee bronnen van deelwijk 7+12 gepland in deelwijk 9.
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STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

HOOFDSTUK
Huidige situatie

6.1 INLEIDING

Het KWO-alternatief kan in de gebruiksfase verschillende milieu-effecten teweeg brengen.
Deze effecten worden vergeleken met de huidige situatie en de autoriome ontwikkelingen
op basis van vastgestelde plannen. Dit hoofdstuk geeft een beschrijving van de huidige
situatie in het gebied die de basis vormen voor de geohydrologische berekening en daarbij
optredende effecten. Tevens gaat dit hoofdstuk in op de mogelijke belangen die door het

initiatief kunnen worden beinvloed.

Het voor dit onderzoek relevante plangebied is weergegeven in onderstaande figuur.

Figuur 6.9
Plangebied MER KWQ e Draai
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STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

62 _____ BODEMOPBOUW

De bodemopbouw in de directe omgeving van de locatie is beschreven op basis van de
volgende gegevens:

a. Boorbeschrijvingen uit het archief van TNO Bouw en Ondergrond via DINOLoket.
b. Grondwaterkaart van Nederland.

¢.  Regionaal Gechydrologisch Informatie Systeem (REGIS).

d. Interregionale informatie over de diepe watervoerende pakketen.

e. Dekwel- en mfiltratiekaart van Noord-Holland Noord [Lit. 1].

Op basis van deze gegevens is de bodemopbouw geschematiseerd in een aantal
watervoerende pakketten en scheidende lagen (Tabel 6.19). In bijlage 9 is de NW-ZO-

doorsnede toegevoegd.

p : > hydrelogisch
Jahelnald Lithologie formatie R e
‘ benaming
Geohydrologische = 2
o 0-20 afwisseling van klei, veen en | Westland deklaag
schematisatie (sterk) slibhoudend (matig)
| fijn zand Wmam ol |
20-35 fijn tot grof zand, mogelijk | Twente, Kreftenheye | 1" watervoerende pakket
| met kleilagen B | | —
35-40 klei, fijn zand Drente, Eem 1° scheidende laag
40 - 270 matig fijn tot grof zand, Urk, Sterksel, 2°/3° watervoerend pakket
| | klei- en l[eemlagen, schelpen | Harderwijk | —
> 270 klei en slibhoudend fijn Maassluis, Oosterhout | hydrologische basis
| zand

*  Het maaiveld bevindt zich op 1,8 tot 2,5 m minus NAP.

Deklaag

Uit lokale boringen blijkt dat op de locatie een 20 m dikke deklaag aanwezig is. Aan de hand
van de dikte en ingeschatte verticale doorlatendheid van de veen-, leem- en kleilagen 1s de
weerstand van de deklaag ingeschat op 500 dagen. Uit de kwel- en infiltratiekaart van
Noord-Helland [Lit. 1] volgt een weerstand van de deklaag van 3.300 4 4.500 dagen. Uit de
Geologische Kaart van Nederland [Lit. 2] volgt een deklaagweerstand van 5.000 a 10.000
dagen. In deze effectenstudie wordt ter plaatse van de projectlocatie een weerstand van de

deklaag aangehouden van 500 dagen (worst-case voor effecten naar maaiveld).

Op basis van het geplande slootpeil (1,2 m:mv) en een drooglegging van 0,8 m, is sprake
van een opbolling van 0,4 m. Volgens het Bestemmingsplan van de Draai [Lit. 3] bedraagt
de kwel 0 tot 0,26 mm per dag. Uitgaande van een neerslagoverschot van 1 mm per dag en
afwezigheid van kwel (worst-case) is de drainage weetstand berekend op 400 dagen. Deze
waarde komt overeen met de waarden die worden gegeven in de kwel- en infiltratickaart
van Noord-Holland (350 = 500 dagen). In deze studie is voor de drainageweerstand 400
dagen aangehouden.

Voor de freatische bergingscoéfficiént is een relatief lage waarde van 0,15 aangehouden

(worst-case).
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Tabel 6.20

Eigenschappen van tweede en
derde watervoerende pakket,
bekend uit op grote afstand

uitgevoerde boringen

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Eerste watervoerende pakket

Voor de bepaling van het doorlaatvermogen van het eerste watervoerende pakket is gebruik
gemaakt van boringen. Op basis van de korrelgrootte in dit pakket is met behulp van een
empirische formule (Shepherd) het horizontale doorlaatvermogen geschat op 180 m?/d. Uit
REGIS volgt een doorlaatvermogen van circa 200 m?2/d.

In deze studie is voor het eerste watervoerende pakket op basis van bovenstaande gegevens
een doorlaatvermogen van 180 m?/d aangehouden. De bergingscoéfficiént is berekend op
0,005 met behulp van de methode vanVan der Gun.

Ferste scheidende laag

Uit REGIS en boorbeschrijvingen blijkt dat op de projectlocatie de eerste scheidende laag
beperkt ontwikkeld is (zie bijlage 9). Op basis van de aanwezigheid van
weerstandsbiedende lagen in de beschikbare boringen in de omgeving, is de weerstand van
de slechtdoortatende laag 100 tot 1,100 dagen. Uit REGIS volgt een weerstand van 900 &
3.500 dagen. In deze studie wordt voor de eerste scheidende laag een weerstand van 100

dagen aangehouden (worst-case benadering voor de effecten naar maaiveld).

Gecombineerde tweede en derde watervoerende pakket
Doordat in het overgrote deel van Noord-Holland sprake is van zout grondwater is dit
pakket in het verleden nauwelijks gebruikt voor het ontirekken van grondwater en zijn

nauwelijks pommpproeven beschikbaar. De eigenschappen van het watervoerend pakket zijn

wel bekend uit proeven die op grote afstand zijn uitgevoerd, zie de tabel hieronder.

Locatie Bodemeigenschappen

Amsterdam Uit capaciteitsproeven uitgevoerd bij KWO-systemen blijkt dat de
doorlatendheid meestal tussen 40 en 50 m/d ligt en minimaal 30 m/d
hedraagt;

muiden (Corus) | Uit geohydrelagisch onderzosk ten behoeve van de grondwaterwinning
Hoogovens is voor het derde watervoerende pakket een doorlaatvermogen
van 7.000 m#/d afgeleid voor een 145 dik pakket. De gemiddelde

_ doorlatendheid bedraagt hier 48 m/d; _

Enkhuizen De Grondwaterkaart Lelystad/Harderwijk [Lit. 5] geett voor een locatie in
de haven van Enkhuizen, waar een pompproef is uitgevoerd, een
doorlaatvermogen van 8.250 m#d bij een pakketdikte van ongeveer 205 m.

| De gemiddelde doorlatendheid bedraaat hier 40 m/d;

Fleveland De Grondwaterkaart Lelystad/Harderwijk [Lit. 5], wadrin ook nog net
Enkhuizen valt, geeft op basis van pompproeven een gemiddelde
doorlatendheid tussen 25 en 75 m/d voor het derde watervoerende pakket,
Het RID heeft voor het gecombineerde tweede en derde watervoerende
pakket een geschatte gemiddeide doorlatendheid van 50 m/d, vooral door
de hoge doorlatendheid van het derde watervoerende pakket. Hieruit valt
af te leiden dat het RID voor het derde watervoerende pakket een

| doorlatendheid hoger dan 50 m/d aanhoudt; =

Friesland Uit een pompproef bij Balk [Lit. 8] is een doorlagtvermogen van 7.000 m¥/d
afgeleid voor het gecombineerde eerste en tweede watervoerende pakket
(tweede watervoerend pakket in Friesland komt overeen met derde
watervoerend pakket in deze studie) met een totale dikte van 160 m,
hetgeen een gemiddelde doorlatendheid van 44 m/d betekent. Bij
pompstation Spannenburg is voor dit pakket een doorlaatvermogen van
6.200 berekend uit een pompproef, bij een gemiddelde doorlatendheid van
39 m/d [Lit. 7]. Nabij Stavoren is uit een capaciteitsproef een
doarlaatvermogen van 4.400 m#/d afgeleid voor een laag met een dikte van
100 m (gemiddelde doorlatendheid 44 m/d).
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Tabel 6.21
Geohydrolegische

bodemparameters

6.3

STARTMNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Alle beschikbare informatie duidt op een vrij constante gemiddelde doorlatendheid tussen
3B enb0m/d.

In het onderzoek naar de effecten van de sanering van gasbronnen in Noord-Holland [Lit. 4]
worden doorlaatvermogens voor het tweede en derde watervoerende pakket van
respectievelijk 3.500 en 7.500 m? per dag gegeven voor de Draai en de directe omgeving
daarvan. Het doorlaatvermogen van het totale pakket komt daarmee op 11.000 m? per dag).

In deze studie is voor het gecombineerde tweede en derde watervoerende pakket op basis
van bovenstaande gegevens een gemiddelde doorlatendheid van 35 m per dag
aangehouden. Dit is een worst case benadering, waarmee het totale doorlaatvermogen
uitkomt op 8.000 m? per dag.

De bergingscoéfficiént is berekend op 0,0024 met behulp van de methode van Van der Gun.

Tabel 6.21 geeft een samenvatting van de geohydrologische parameters voor de

verschillende lagen die in deze studie zigjn gebruikt.

geohydrologische benaming kD [m¥d]

Deklaag - 500 0,15

1° watervoerende pakket 180 |- 1 0,005
1° scheidende laag | 0 |- | "
2° /3* watervoerende pakket 8.000 [ - 0,0024 -

GRONDWATERSTROMING/GRONDWATERSTAND
Grondwaterstroming

De regionale horizontale grondwaterstroming in het gecombineerde tweede en derde
watervoerende pakket is bepaald op basis van een isohypsenbeeld afkomstig uit het
Regionaal Geohydrologisch Informatie Systeern (REGIS).

Uit het isohypsenbeeld blijkt dat het grondwater in costzuidoostelijke richting stroomt met

een snelheid van circa 5 m per jaar .

Opperviaktewater

In het projectgebied wordt een watersyteem aangelegd waarvan het peil met behulp van een
gemaal wordt gehandhaafd. In het projecigebied zullen, athankelijk van de maaiveldhoogte,
drie pelderpeilen worden gehanteerd. De polderpeilen liggen op circa 1,2 m minus

maaiveld. Het watersysteem van de Draai is weergegeven in bijlage 6.

Grondwaterstand
De freatische grondwaterstand in de Draai wordt bepaald door het toekomstige
drainagesysteem. Het grondwater bevindt zich minimaal 0,8 m onder maatveld. Het

polderpeil ligt op circa 1,2 m onder maaiveld.
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6.5

6.6

STARTMOTITIE/MER KWO DE DRAAI

ALITEIT EN -TEMPERATUUR

WATERK

Grondwater
Volgens REGIS is het grondwater in het gecombineerde tweede en derde watervoerende
pakket zout. Het zoet-/brakgrensvlak (chloridegehaite van 150 mg/1) bevindt zich in het

eerste watervoerende pakket op ciréa 30 m diep.

De temperatuur van het grondwater in het gecombineerde tweede en derde watervoerende
pakket bedraagt gemiddeld circa 12,5 °C.

Opperviaktewater
Aangezien De Draai op voormalig agrarisch gebied wordt gerealiseerd, zal naar

verwachting nalevering van nutriénten naar het oppervlakiewater optreden.

Als gemiddelde zomertemperatuur wordt in deze studie 24 °C aangehouden.

BODEM- EN GRONDWATERVERONTREINIGINGEN

De gemeentewerf aan de beukenlaan 25 te Heerhugowaard is gebouwd op een voormalige
stortplaats. Deze locatie ligt direct aan het zuidelijkste puntje van het plangebied van de
Draai. Uif bodemkwaliteitsonderzoek is gebleken dat verhoogde concentraties van enkele
zware metalen, PAK en minerale olie gemeten zijn tot maximaal 2 m mv. Uit
grondwaterkwaliteitsonderzoek is gebleken dat een benzeenverontreiniging is aangetroffen

tot maxamaal 15 m-mv.
GRONDWATERGEBRUIKERS

Uit het meest recente overzicht met grondwateronttrekkingen van de Provincie blijkt dat
één grondwatergebruiker aanwezig is op circa 150 m van de meest westelijke bronnen. Het
gaat orm een KWO voor het Trinitascollege, locatie Beukenlaan, met een vergunning om per
jaar 150.000 m* grondwater uit het gecombineerde tweede en derde watervoerende paxket
te onttrekken met een maximaal debiet van 45 m? per uur. De ligging van de bronnen van

dit systeem is weergegeven in de figuren Figuur 7.15 en Figuur 7.16.
ANDERE BELANGHEBBENDEN

Direct ten costen van de Draai bevindt zich de ringvaartdijk die de polder waarin De Draai
zich bevindt omsluit. Dit deel van de ringvaart behoort tot de provinciale ecologische
hootdstructuur (PEHS). Direct ten zuiden van De Draai bevindt zich PEHS-gebied
Waarderhout. In of in de nabijheid van De Draai bevindt zich geen Vogel- of
Habitatrichtliingebied en grondwaterbeschermingsgebied [Lit. 16].

Binnen een straal van 500 m van de projectlocatie zijn geen archeclogisch waardevolle
gebieden aanwezig [lit. 15]. De gemeente Heerhugowaard is op dit moment bezig met het
uitvoeren van archeologisch en cultuurhistorisch onderzoek binnen het plangebied van De
Draai. Aanvullend onderzoek zal uitwijzen of hier daadwerkelijk archeologische c.¢

cultuirhistorische waarden aanwezig zijn.

In de directe omgeving van De Draai bevindt zich infrastructuur, bebouwing en zin

agrarische gebruikers aanwezig.
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7.1

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

HOOFDSTUK

Effecten

Dit hoofdstuk geeft een omschrijving van de effecten die de KWO-installatie in de
gebruiksfase met zich meebrengt. Hierbij is onderscheid gemaakt in fysische effecten en

etfecten voor gebruikers.

EFFECTBEOORDELING

Effecten worden in de Startnotitie/MER waar mogelijk gekwantificeerd. Dit geldt met name
voor de fysische effecten zoals bijvoorbeeld het hydrologisch invicedsgebied. Effecten voor
gebruikers worden kwalitatief beschreven. Het gaat dan om de invloed van het KWO-

systeemn voor grond (water)gebruikers zoals byvoorbeeld de landbouw

Fysische effecten
Van de volgende thema’s zijn in deze Startnotitie/MER de effecten bepaald:
* Hydrologe: verandering stijghoogte en grondwaterstand.
* Hydrothermie: effecten op grondwater- en oppervlaktewater temperatuur.
* Grondmechanica: zettingen en zettingsverschillen.
* Grond- en oppervlaktewaterkwaliteit: verandering in kwaliteit.

* Zoet-/brakwatergrensvlak: invlioed op de ligging van het grensvlak.

Effecten voor gebruikers
Voor onderstaande grond(water)gebruikers zijn vervelgens de effecten bepaald:
Landbouw.
* Natuur.
* Bebouwing en infrastructuur.

* Overige grondwatergebruikers.

UITGANGSPUNTEN VOOR DE HYDROLOGISCHE EFFECTBEREKENINGEN

Beschrijving computerprogramma

Orm de hydrologische effecten van de KWOQ te berekenen, is gebruik gemaakt van het
hydrologische softwarepakket MLU (Multi-layer Unsteady-state). Het programma berekent
analytisch de stroming in afgesloten, gedeeltelijk afgesloten en freatische watervoerende )
pakketten. In het model wordt de bodemopbouw geschematiseerd tot (isotrope)
watervoerende pakketten en scheidende lagen. In MLU is in een watervoerend pakket
alleen horizontale stroming mogelijk en in een scheidende laag alleen verticale stroming.
Met MLU kunnen alleen stijghoogten in de watervoerende pakketten berekend worden. Een
stijghoogteberekening in een scheidende laag is niet mogelijk. Informatie over MLU is te

vinden op het internetadres: www.microferm.com
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Schematisatie

De bodemopbouw in het model is gebaseerd op de geohydrologische schematisatie in Tabel
6.19. Uitgangspunt is dat de bodemopbouw geldt voor het totale gemodelleerde gebied. In
Tabel 7.22 iz deze schematisatie weergegeven.

Doorlaat- bergings-
Tabel 7.22 weerstand e

toelichting vermogen coéfficiént
[m2/d]

Schematizatie bodemopbouw

ten behoeve van hydrologische

_ 08* _ bovenrand met drainageweerstand LE . 400 1
e = 08-3  watervoerend gedesite van de deklaag 20 B
|3-20 | deklaag i |500 -
20 -35 | 1" watervoerend pakket _ 180 |= 0,005
| 35-40 | 1° scheidende Iaag - 1= | 100
: 40 __100 | 2f§:;.latger2°/3" watervoerend pakket boven | 2100 \ 0,0009
| 100 | fictieve scheidende laag R — | 7.5 &
! 100 - 170 [ deellaag 273° Watervoerend_pakket_ﬁilﬁ _ 2.450 {= | 0,0007
170 fictieve scheidende laag : 10 k
17_0 27; Eeellgg_z"/é“ watervoerend pakket onder . .

3.45 - 0,0008
braonfilter 0 |

*  De grondwaterstand ligt op circa 0,8 m onder maaiveld (m-mv).

Gecombineerde tweede en derde watervoerende pakket

Met behulp van een fictieve scheidende laag kan een watervoerend pakket in een aantal
sublagen worden onderverdeeld, bijvoorbeeld als de filters van de bronnen slechts een
gedeelte van het watervoerende pakket beslaan. In werkelijkheid zijn deze lagen fysiek niet
aanwerzig. Door het onderverdelen van het gecombineerde tweede en derde watervoerende
pakket in een aantal sublagen moet per sublaag een doorlaatvermogen worden ingevoerd.
Deze is bepaald door de gemiddelde doorlatendheid van het totale watervoerende pakket te
vermenigvuldigen met de dikte van de sublaag.

De weerstanden van de fictieve lagen zijn berekend met de formule ¢ = D/k, , waarbij D de
som is van de helft van de dikten van de boven- en onderliggende lagen en k_ de verticale
deorlatendheid. Voor de verticale dooilatendheid in het gecombineerde tweede en derde

watervoerende pakket is 25 % van de horizontale deorlatendheid aangehouden.

Opperviaktewater
In de omgeving van de locatie is oppervlaktewaler aanwezig. In het grondwatermodel is

een bovenrand gedefinieerd met een drainageweerstand van 400 dagen,

Schematisatie in tifd

Om de stijghoogte- en grondwaterstandveranderingen te berekenen is een niet-stationaire
berekening uitgevoerd, waarbij het systeem op maximaal debiet draait gedurende het aantal
vollastdagen. Het maximale debiet per bron is 250 m?*/h. Het aantal vollastdagen is de tijd
die verstrijkt als het systeem op maximaal debiet de maximale waterhoeveelheid verpompt
(6.000.000 m® per seizoen / 5.00¢ m® per uur = 1.200 uur per seizoen = 50 dagen per seizoen).
In de praktijk zal het KWO-systeem niet 50 dagen aaneengesloten op maximaal debiet
draaien. De resultaten van de berekeningen aangaande de grondwaterstandveranderingen

zijn daarom vaak een overschatting van de werkelijk optredende effecten.
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De berekeningen zijn gebaseerd op het beginsel van superpositie, hetgeen inhoudt dat
alleen de stijghoogteveranderingen ten gevolge van de KWQ worden berekend. De
werkelijke stijghoogte kan worden verkregen door de berekende stijghoogteveranderingen
op te tellen bij het stijghoogtepatroon van dat moment.

VERANDERING IN STIJGHOOGTE EN GRONDWATERSTAND

De MLU-berekeningen zijn uitgevoerd om inzicht te krijgen in de veranderingen van de
grondwaterstand en de stijghoogten in de verschillende watervoerende pakketten ten
gevolge van de KWO. Tevens is bepaald tot welke afstand in de omgeving van de KWO
grondwaterstand- ¢.q. stijghoogteveranderingen merkbaar zijn. Dit is het zogenaamde
invloedsgebied, dat wordt gedefinieerd als het gebied waar de berekende veranderingen

groter zijn dan 0,05 m.

Effecten KWO

De berekende maximale hydrologische effecten in het eerste en het 2°/3° watervoerende
pakket zijn weergegeven in de figuren Figuur 7.10 en Figuur 7.11. Aangezien de invioed op
de grendwaterstand kleiner is dan 5 em is hiervan geen figuur opgenomen.

Tabel 7.23 presenteert de grondwaterstandveranderingen en de stijghoogteveranderingen in
het eerste watervoerende pakket en het gecombineerde tweede en derde watervoerende
pakket (opslagpakket) in de zomer- en wintersituatie. De straal van de invloedsgebieden in
de verschillende pakketten, gemeten vanaf de bronnen, worden in Tabel 7.24 vermeld. In de
zomer- en wintersituatie zijn de grondwater- en stijghoogteveranderingen even groot, maar

tegengesteld.
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Figuur 7.10

Berekende
stijghoogteverandering in het

opslagpakket [m] 100 - 170 m

my

A

i
4
~
=

(177 % ‘“

48

ARCADIS & IF-Technology



Figuur 7.11

Berekende
stijghoagteverandering in het
eerste watervogrende pakket
[r] 20 — 35 m-my

Tabel 7.23

Maximale grondwaterstand- en |

stijghcogteveranderingen

Tabel 7.24
straal invicedsgebiaden vanaf
de brennen {grondwaterstand-
/stijghoogteveranderingen

= 0,05 m)

parameter

| grondwaterstandverandering

' stijghoogteverandering 1° watervoerende pakket
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Zomer- en wintersituatie

 max002m

' max, 0,08 m

! stijghoogteverandering 2%/3° watervoerende pakket

max. 2,2 m

watervoerende laag zomer- en wintersituatie

i deklaag

|

| 1" watervoerende pakket

| 273" watervoerende pakket (opslagpakket)

110623ICER 89000692
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Tabel 7.25
Maodelschematisatie HstWin-20

Tabel 7.26

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAL

HYDROTHERMISCHE EFFECTEN

GRONDWATER

Uitgangspunten voor de barekeningen

Het berekenen van de thermische etfecten van de KWQO is uitgevoerd met het programma
HstWin-2D. Met het programma HstWin-2D kan warmte- en stoftransport worden

berekend in een verzadigd 2-dimensionaal grondwatersysteem.

De randvoorwaarden in het HstWin-2D-model zijn gebaseerd op de gechydrolegische
beschrijving in noofdstuk 6. HstWin-2I2 simuleert de grondwaterstroming en het
warmtetransport in één laag. De dikte van deze laag is gelijk gekozen aan de effectieve dikte
van de warme en de koude bel (berekend op 70 m). In deze berekening is het waterveerende
pakket als een afgesloten watervoerend pakket beschouwd {geen verticale voeding). Wel
vindt warmte-uitwisseling met boven- en onderliggende lagen plaats door middel van

geleiding. Tabel 7.25 zijn de belangrijkste gechydrologische en geothermische

invoerparameters opgenomen die bij de berekeningen zijn gebruikt.

Wi Aot X warmte- e
2 doorlatendheid 0 o °  geleidings- . .
laagnaam gradient [m Ll capaciteit
[m/d] e coéfficiént (MIAm3K)]
i WHmMK)]
geleidende toplaag - - - 2,4 2.5
opslagpakket 70 '35 0,1 24 | 2,5
geleidende onderlaag ¥ E = 2,4 2,5

Onttrekkings-infiltratiepatroon

Op basis van het onttrekkings-/infiltratiepatroon weergegeven in Tabel 7.26 is het

grondwatersysteem thermisch doorgerekend met het programma HstWin-2D.

g V [m3a] e
(per bron)
 winter | warmtetevering W K 300,000 7
lente | ' ' - L= 7]
- zomer | Koudelevering | K I w . 300.000 - _16.7

herfst - : : =

Temperatuurveranderingen

De koude bel is gedefinieerd als het gebjed waarbinnen de grondwatertemperatuur in het
opslagpakket minimaal 0,5 °C lager is dan de natuwrlijke grondwatertemperatuur. De
warme bel is gedefinieerd als het gebied waarbinnen de grondwatertemperatuur in het
opslagpakket minimaal 0,5 °C hoger is dan de natuurlijke grondwatertemperatuur. De
natuurlijke grondwatertemperatuur van het opslagpakket bedraagt 12,5 °C. De berekende
temperaturen na 20 jaar KWO zijn weergegeven in de figuren Figuur 7.12 en Figuur 7.13,
Het contourinterval is 0,5 °C. Na 20 jaar is een temperatuurverandering van 0,5 °C in het

opslagpakket mogelijk tot maximaal 110 m vanaf de bronnen.
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Figuur 7.12

Berekende
temperatuurcontouren in het
opslagpakket na 20 jaar
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zomersituatie

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

TH0623CES/189/0006%92

Berked!

ARCADIS & IF-Technology

51



Figuur 7.13

Berekende
temperatuurcontouren in het
opslagpakket na 20 jaar
energleopslag ['C],

wintersituatie

74.2
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e 750 Tooo

De invloed van de temiperatuur door de warmteonttrekking aan het oppervlaktewater ten
behoeve van regeneratie, is berekend met behulp van het door IF Technology ontwikkelde
en gevalideerde simulatieprogramima ItWaSim. Met IFWaSim wordt de gemiddelde
temperatuur van het oppervlaktewater gekwantificeerd, waarbij rekening gehouden wordt
met de buitentemperatuur, de zoninstraling, de windsnelheid en de luchtvochtigheid. Bij
energieonttrekking aan het oppervlaktewater in de zomer, zal de temperatuur van het water
lager zijn dan in de natuurlijke situatie. De daling in de gemiddelde temperatuur van het
opperviaktewatersysteem ten gevolge van regeneratie in de zomer bedraagt circa 2,5°C. De

maximale temperatuur daalt hierdoor van 25,0°C naar circa 22,5°C (zie Figuur 7.14 ).
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Figuur 7.14

Gemiddelde temperatuur
cpperviaktewater

{mer tot en met september)

Gemiddelde temperatuur oppervlaktewater

zomerperiode van 1 mei tot en met 30 september

ir

Aan de berekeningen liggen de navolgende uitgangspunten ten grondslag:
* Standaard klimaatjaar 1964 - 1965.

* Oppervlaktewater van 15,7 ha en gemiddeld 1,3 m waterdiepte.

* Regeneratie van volledige warmtetekort (16.800 MWht).

* Regeneratie bij oppervlaktewatertemperaturen boven 14°C.

Nabij de lozingspunten waar het afgekoelde oppervlaktewater wordt geloosd, bedraagt de
minimale temperatuur ongeveer 13°C. De maximale temperatuurdaling nabij de

lozingspunten bedraagt op een warme dag derhalve maximaal cirea 11°C.

Bij het regenereren van warmte is geen sprake van andere fysische of chemische
beinvloeding van het oppervlaktewater. Er is slechts sprake van een geringe daling van de

oppervlaktewatertemperatuur in de zomer.

rd - _GRONDMECHANISCHE EFFECTEN
751 UITGANGSPUNTEN VOOR DE BEREKENINGEN

De stijghoogteveranderingen als gevolg van de KWO kunnen een zekere zetting
teweegbrengen. In welke mate deze zettingen daadwerkelijk optreden, hangt af van de
zettingsgevoeligheid van de aanwezige bodemlagen en van de grootte van de
stijghoogteveranderingen. Daarnaast zijn de eerder opgetreden bodembelastingen van
belang.

Om een ongewenst verlies aan bruikbaarheid, schade of hoge onderhoudskosten aan
infrastructuur en constructies te voorkomen mag de zetting volgens NEN 6740 [Lit. 8] niet
groter zijn dan 0,15 m (150 mm) en mag het zettingsverhang {rotatie} niet groter zijn dan
1:300. Bij de aanwezigheid van ondiepe zettingsgevoelige bodemlagen, zoals een deklaag‘,-
kunnen verschillen in de samenstelling van de betreffende laag aanteiding geven tot
verschilzettingen aan maaiveld. Wanneer de veroorzaakte zetting in de deklaag groter is

dan 15 mmn, dan kunnen effecten van betekenis opireden [Lit. 9].
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In een rapport over de effecten van temperatuurveranderingen op de grondwaterkwaliteit
[Lit. 10] zijn vier onderzoeken naar pathogene micro-organismen en vier onderzoeken naar
de invloed op de natuurlijke grondwaterflora samengevat. Het temperatuurbereik waarvoor
onderzoek is verricht ligt tussen 6 °C en meer dan 100 °C. Bijj geen van de beschreven
onderzoeken is een toename van pathogene micro-organismen gevonden, waarbij onder
andere onderzoek is gedaan naar legionella, colipacterién, thermotolerante bacterién en
faecale streptokokken. Wel blijkt dat de verstoring van de bodem tijdens het boren van de
bronnen tijdelijk een sterk stimulerende werking kan hebben op de groei van micro-
organismen doordat bij het boren voedsel beschikbaar komt. Na enige tijd zakt het aantal

micro-organismen weer naar het oorspronkelijke niveau.

Uit de onderzoeken naar de gevolgen van temperatuurveranderingen op de chemische en
microbiologische processen in het grondwater, blijkt dat het effect van
temperatuurveranderinigen op de grondwaterkwaliteit bij de meeste praktijkexperimenten
kleiner is dan de variatie in de kwaliteit van het toestromende grondwater. Qok bij dit
project zal de kwaliteit van het grondwater niet negatief worden beinvioed door de

temperatuurveranderingen.

752 WATERKWALITEITSVERANDERINGEN IN GRONDWATERCIRCUIT

Het grondwatercircuit zal van het distributienet door middel van warmtewisselaars

volledig gescheiden worden gehouden. Het gebouwcircuit wordt gevuld met leidingwater.
Indien er door slijtage aan de warmtewisselaar een lekkage zou ontstaan waarbij water van
het secundaire circuit naar het grondwatercircuit zou kunnen lekken, zal dit direct worden

gesignaleerd door een drukdaling in het secundajre circuit

Overigens komit het grondwater alleen in aanraking met leidingen, pompen en andere
standaard componenten. Deze componenten bestaan uit HDPE, PVC, roestvast staal, brons,
rubber en kunststof coatings. Deze materialen zullen geen significante verandering in de
samenstelling van het grondwater teweeg brengen [Lit. 9]. Bovendien wordt het
grondwatercircuit luchtdicht en onder overdruk gehouden, zodat contact van het
grondwater met de atmosfeer is uitgesloten. Dit betekent dat het in het grondwater
aanwezige jjzer in oplossing zal blijven. In het grondwatercircuit ontstaat derhalve geen

verandenng van de grondwaterkwaliteit.

75.3 INVLOEI

De overgang van Zoet naar brak grondwater bevindt zich boven de eerste scheidende laag.
Aan de hand van de berekende stijghoogteveranderingen en de weerstand van de eerste
scheidende laag kan wordern berekend hoe groot de maximale opwaartse en neerwaartse
stroming is door de scheidende laag. Uitgaande van 1.200 equivalente vollasturen per
seizoen zal afhankelijk van het seizoen en de locatie een opwaartse of neerwaarste stroming
plaatsvinden van 0,06 m. In het arndlere seizoen is de stroming gelijk, maar tegen gesteld van

richting. Op jaarbasis is de netto stroming derhalve nihil (<0,01 m).

Uit de berekeningen wordt geconcludeerd dat het zoet-/brakgrensvlak niet negatief wordt
beinvloed voor de beoogde KWO.
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Bij de KWO wordt grondwater onttrokken uit het 2' /3" watervoerende pakket en op enige
afstand weer op dezelfde diepte geinfiltreerd. De filters van de putten worden geplaatst
tussen 160 en 170 m diep. Het grondwater is over het gehele traject zout. Wel wordt onderin
het fiitertraject een hoger chloridegehalte verwacht dan bovenin. Bij het onttrekken en
infilireren van water uit dit traject vindt onomkeerbare menging plaats van het water uit het
filtertraject. Bovenin zal daardoor sprake zijn van een toename van het chloridegehalte en
onderi van een afname. Deze menging blijft in eerste instantie beperkt tot de directe
omgeving van de KWO putten. Op de langere termijn zal, vanwege de invloed van de

grondwaterstroming, in een groot deel van De Draal menging zijn opgetreden.

OPPERVLAKTEWATERKWALITEIT

In paragraaf 7.4.2 is ingegaan op de effecten van regeneratie op de temperatuur van het
oppervlaktewater in De Draai. Verandering in temperatuur van het oppervlaktewater kan

van de waterkwaliteit beinvloeden.

Er is bij warmteregeneratie geen sprake van andere fysische of chemmusche beinvloeding van
het oppervlaktewater. Aangezien er dus slechts sprake is van een geringe daling van de
watertemperatuur tijdens de zomerperiode heeft dit geen nadelige effecten op
waterkwaliteit of watermilieu. In tegendeel: gedurende de zomerperiode waarin sprake is
van (te) hoge watertemperaturen kan een geringe daling van de watertemperatuur wellicht

de vorming van blauwalgen in enige mate beperken.

INVLOED OP BODEM- EN GRONDWATERVERONTREINIGINGE

Gezien de zeer geringe effecten op de grondwaterstand (<0,02 m) en de stijghoogte in het
eerste watervoerende pakket {<0,08 m) zal de verontreinigingssituatie op en in de omgeving

van het plangebied van de Draai niet negatief beirvloed worden door de beoogde KWO

SAMENVATTING FYSISCHE EFFECTEN

Onderstaande tabel geeft een samenvattend overzicht van de fysische effecten zoals deze in

het voorgaande zijn besproken.

ARCADIS & IF-Technology

55



Tabel 7.27 Parameter

Samenvatting fysische effecten

Hydrologische effecten

* Freatische

grondwaterstandsverandering

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Max. ¢,02 m.

* Stijghocgteverandering

watervoerend pakket 1

= Stijghoogteverandering

watervoerend pakket 2/3

Max. 2,2 m. Stijghoogteverandering van 5 cm is mogehjk

Max. 0,08 m. Stijghcogteverandering van 5 cm is mogelijk

tot maximaal 380 m van de bronnen.

tot maximaal 450 m van de bronnen.

Hydrothermische effecten

* Temperatuurveranderingen

grandwater

* Temperatuurveranderingen

oppervlaktewater

Grondmechanische effectan

* Zettingen

Effecten op grondwaterkwaliteit

* Invlioed van temperatuur

* Waterkwaliteitsverandering in

grondwatercircuit
* Invloed op zoet-/brakgrensvlak
* Invioed op bodem- en

grondwaterverantreinigingen

110623/CEBNBSAV06S2

De infiltratietemperatuur van water bedraagt in de winter
7'Cenin de zomer 16°C. Na 20 jaar is een
temperatuurverandering van 0,5 °C in het opslagpakket

De daling in de gemiddelde temperatuur van het
oppervlaktewatersysteem ten gevolge van regeneratie in
de zomer bedraagt circa 2,5°C.

* Maximaal 4 mm voor het gebied direct naast de
bronnen.

*  Het zettingsverhang bedraagt maximaal 1 m per 100
km in de directe nabijheid van de bronnen (binnen 10

m rondom de bronnen)

Het effect van témperatuurveranderingen op de
grondwaterkwaliteit is bij de meeste praktijkexperimenten
kieiner dan de variatie in de kwaliteit van het
toestromende grondwater. Ook bij dit project zal de
kwadliteit van het grondwater niet negatief worden

. beinvloed door de temperatuurveranderingen.

Door het grondwatercircuit luchtdicht en onder overdruk
te houden en door bepaalde materialen te gebruiken voor
de standaard componenten voor een KWO-systeem zal de
samenstelling van het grondwater niet significant

| veranderen.

Uit de berekeningen wordt geconcludeerd dat het zoet-
forakgrensvlak niet negatief wordt beinvloed voor de
beoogde KWO.

Wel zal sprake zijn van menging van grondwater met een

| verschillend chloridegehatte uit het filtertraject.

Binnen het berekende invicedsgebied van het becogde
KWO-systeem bevinden zich geen (ernstige)
verantreinigingen.
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Eftecten op

grondwatergebruikers
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EFFECTEN VOOR GEBRUIKERS EN/OF FUNCTIES

De tabellen Tabel 7.28, Tabel 7.29, Tabel 7.30 en Tabel 7.31 geven een samenvattend

overzicht van de gevolgen van de fysische effecten op landbouw, natuur en infrastructuur

en gebouwen, Voor de volledigheid zijn bij de verschillende functies alle parameters in

onderstaande tapelien opgenomen waarvoor fysische effecten zijn vastgesteld. Daar waar

een fysisch effect geen effect op gebruikers of functies kan hebben staat ‘niet relevant’

vermeld. Waar fysische effecten geen of verwaarloosbare effecten op gebruikers of functies

hebben staat ‘geen merkbaar effect’ vermeld.

In de nabijheid van De Draai bevindt zich één ander KWQ-systeem, namelijk die van het

Trinitascollege. Dit is de enige grondwatergebruiker die invloed zou kunnen ondervinden

van het KWO-systeem in De Draai (zie de figurenFiguur 7.15 en Figuur 7.16).

Parameter

Hydrologische effecten
Freatische

grondwaterstandsverandering

Stijghoogteverandering watervoerend

pakket 1

Stijghoogteverandering watervoerend
pakket 2/3
Hydrothermische effecten

Hydrothermische effecten grondwater

Hydrothermische effecten
| oppervlaktewater

| Grandmachanische atfecten

zettingen
| Effecten op grondwaterkwaliteit

Grondwaterkwaliteit

| Kwaliteit grondwatercircuit

Zoet-/brakgrensvlak

Effect

Grondwatergebruikers

De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein (maximaal 0,02 m) dat er geen effecten

Bodem-en

grondwaterverontreinigingen

| optreden.

Geen merkbaar effect. Er bevinden zich geen andere
grondwatergebruikers in watervoerend pakket 1in of

| nabi) het plangebied.

Geen merkbaar effect. Het KWO-systeem van heat

Trinitascollege ligt buiten het invloedsgebied van het

| KWO-systeern van De Draai.

Geen merkbaar effect. De figuren Figuur 7.15 enFiguur
7.16 tonen de ligging van het Trinitascollege als

grondwatergebruiker, Beide figuren tonen aan dat het
KWO-systeem van De Draai geen effect op het systeem

van het Trinitascollege en vice versd hebben. Er bevinden

zich geen andere grondwatergebruikers in of nabij het

| plangebied.

Niet relevant.

Niet relevant

Niet relevant

Niet relevant
Niet relevant

Geen merkbaar effect
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Tabel 7.29

Effecten op landbouw

Tabel 7.30

Effecten ap natuur
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Parameter Effect

Op landbouw

Freatische De berekende grondwaterstandveranderingen zijn
zodanig klein {maximaal 0,02 m) dat ocogstderving niet

grondwaterstandsverandering
| optreedt.

Stijghoogteverandering watervoerend Niet relevant
pakket 1

Stijghoogteverandering watervoerend Niet relevant

pakkst 2/3

Hydrothermische effecten | i
Hydrothermische effecten grondwater | Aan het maaiveld treedt geen effect op.

Hydrothermische effecten Niet relevant.

opperviaktewater

Grondmechanische effecten

| zettingen - ] Niet relevant
| Effecten op arondwaterkwaliteit i e s
| Grondwaterkwaliteit  Niet relevant
| Kwaliteit grondwatercircuit | Nietrelevant
| Zoet+/brakgrensviak | Niet relevant
Bodem- en Geen merkbaar effect

grondwaterverontreinigingen

Effect

Op natuut

 Hydrologische effecten | gl L=
Freatische De berekende grondwaterstandvaranderingen zijn
grondwaterstandsverandering zodanig klein {maximaal 0,02 m) dat er geen negatief op
_ | hatuur optreedt.
Stijghoogteverandering watervoerend | Niet relevant
| pakket 1 |
Stijghoogteverandering watervoerend | Niet relevant
| pakket 2/3 }
 Hvdrothermische effecten . . e e
 Hydrothermische effecten arondwater | Aan het maaiveld treedt geen efiect op.

Hydrothermische effecten Geen merkbaar effect i

_oppervlaktewater

Grondmechanische effecten .l
Niet relevant

zett nnen . -
_Effecten op grondwaterkwaliteit _ i | =01
Grondwaterkwaliteit  Niet relevant
Kwaliteit grondwatercircuit  Niet relevant
_Zoet-/brakgrensvlak Niet ralevant
Bodem- en Geen merkbaar effect

| grondwaterverontreinigingen

110623/CE8/188/000692 ARCADIS & IF-Technology 58



Tabel 7.31

Effecten op infrastructuur en

gebouwen

- Hvdrologische effecten
Freatische

grondwaterstandsverandering

Stijghoogteverandering watervoerend | Niet rélevant

| pakket 1

Stijghoogteverandering watervoerend | Niet relevant

i pakket2/3

l Hydrothermische effecten

| Hvdrothermische effecten grondwater | Niet relevant

Hydrothermische effecten
| oppervlaktewater o

l Grondmechanische effecten

zettingen

| Effecten op arondwaterkwaliteit

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Effect

Op infrastructuur en gebouwen
|

I i : ST s

De berekende grondwaterstandveranderingen zijn

zodanig klein (maximaal 0,02 m) dat er geen negatief op
| infrastructuur en gebouwen.

Niet relevant

[
| —= =————— == =
Gezien de geringe zetting van maximaal 4 mm voor het
gebied direct naast de bronnen treedt er geen effect op

voor infrastructuur en gebouwen

| Grondwaterkwaliteit
| Kwaliteit grondwatercircuit
| Zoet-lbrakgrensvlak

Bodem-en

grondwaterverantreinigingen

110623/CEB/IBS/000692

Niet relevant
Niet relevant
Niet relevant |

Geen merkbaar effect l
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Figuur 7.15 _
Ligging Trinitascollege. De
hydrothermische effecten van
beide KWO-systemen
bemvloeden elkaar niet,

Afgebeeld is de zomersituatie.

MOS2CER
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Figuur 7.16

Ligging Trinitascollege. De
hydrothermische effecten van
beide KWQ-systemen

bainvloeden elkaar niet

Afgebeeld is de wintersituatie.

250
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8.1

Tabel 8.32

Baleidskader en vergunningen

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAL

HOOFDSTUK

Beleidskader en te
nemen besluiten

BELEIDSKADER

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de relevante wet- en regelgeving en
beleidsplannen die van invloed zijn op het initiatief. In de tabel is ook aangeven wie het
bevoegd gezag is in het kader van vergunning /ontheffing- verlening. Tevens is de
procedure termijn opgenomen waarbinnen het bevoegd gezag de vergunning/ontheffing
moet afgeven. Na de tabel wordt achtereenvolgens ingegaan op de van toepassing zijnde

wet- en regelgeving en beleid op nationaal, provinciaal en regionaal niveau.

Maximale
termijn
Procedure

Bevoegd
gezag

Wet- regeigeving/

Benodigde

befeidsstuk vergunning/ontheffing

Water/bodem | Grondwaterwet 1981 | vergunning Gedeputeerde | 7,5
Grondwaterwet Staten Noord- | maanden
e . ! _ | | | Holland
Grondwaterverordening | 1999
| Noord-Halland 1999 | | el )
Provinciaal Waterplan 2006
| 2006-2010 | | 0 | -
Wet 1986
| | bodembescherming | .
Milieu Provinciaal 2003
| milieubeleidsplan | | —
Provinciale 2006
milieuverordening
Noord-Holland =
Grondwaterwet

De Grondwaterwet stelt regels ten aanzien van het onttrekken en infiltreren van
grondwater. Deze wet beperkt zich tot de grondwaterkwantiteit. Het kwaliteitsaspect van
het grondwater valt onder de reikwijdte van de Wet bodembescherming. De
Grondwaterwet stelt slechts in hoofdlijnen regels voor grondwateronttrekkingen en
infiltraties. Fen nadere uitwerking van deze hoofdregels vindt op provinciaal niveau plaats

in Grondwaterverordening Neord-Holland 1999.
Op grond van de Grondwaterwet geldt er een verbod om zonder vergunning grondwater te

onttrekken, tenzij daarvoor door de provincie een vergunning is verleend. Daarnaast is het

infiltreren van water zonder vergunning verboden.
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Een vergunning, voor het infiltreren van water wordt enkel verleend als er geen gevaar voor
verontreiniging van het grondwater bestaat. Aan de vergunning kunnen vocrschriften

worden verboden ter bescherming van het grondwater.

Grondwaterverordening Noord-Holland 1999

Bij besluit van 2 juli 1999 hebben Gedeputeerde Staten van de provincie Noord-Holland de
Grondwaterverordening Noord-Holland 1999 vastgesteld. Deze verordening geeft een
nadere uitwerking van de Grondwaterwet, zoals regels over registratieverplichiing, over te

leggen gegevens bij de vergunningaanvraag en regels over grondwatersaneringen.

Provinciaal Waterplan bewust omgaan mel water

Het Provinciaal Waterplan vindt haar wettelijke grondslag in de Wet op de
waterhuishouding. Provincie Noord-Holland heeft het ‘Provinciaal Waterplan bewust
omgaan met water 2006 - 2010 vastgesteld op 30 januari 2006. Het waterplan stimuleert
optimaal gebruik van de ondergrond en een zo groot mogelijke bijdrage aan CO,-reductie.
De provincie wil de toepassing van warmfe-koude opslag bevorderen en zorgen voor
afstemming tussen eigenaren en gebruikers van systemen bij intensief gebruik van de

ondergrond.

Wet bodembescherming

De Wet bodembescherming kent een algemene zorgplicht. Hieruit vioeit voort dat een ieder
die handelingen op of in de bodem verricht, gehouden is zorgvuldig te zijn en accuraat op te
treden. Met deze zorgplicht wordt de eigen verantweordelijkheid van de burger penadrukt
bij de pescherming van het miliea. Wanneer door onzorgvuldig handelen schade aan het
milieu wordt verricht, kan op basis van de zorgplicht handhavend worden cpgetreden door

het bevoegd gezag.

Provinciaal milieubeleidsplan Noord-Holland 2002-2006

Het Provinciaal milieubeleidsplan Noord-Holland is van 21 oktober 2002. Hierin wordt
innovaties zoals energie in combinatie met warmte- en koudeopslag ondersteund. Ter
ondersteuning van warmte- en koudeopslag zorgt de provincie voor een laagdrempelige
vergunningverlening in combinatie met zorgvuldige afweging van risico’s voor andere

gebruikers van de ondergrond.

Provinciale Milieuverordening Noord-Holland

De Provinciale Milieuverordening Noord-Holland is bij besluit van 27 novernber 2006
vastgesteld door Provinciale Staten. In de provinciale milieuverordening zijn onder meer
voorschriften opgenomen die befrekking hebben op algemeen provinciaal milieubeleid,

milieubeschermingsgebieden, bodemsanering, ontheffing en handhaving.

TE NEMEN BESLUIT

Voorliggende Startnotitie /MER is bedoeld om inzicht te geven in de milieueffecten als
gevolg van de voorgenomen grondwateronttrekking /infiltratie ten behoeve van de
klimaatvoorziening van De Draai. Deze grondwateronttrekkingen zijn rechtstreeks
verbonden aan de Grondwaterwet. Deze Starnotitie/MER vormt de onderbouwing voor het
verlenen van de vergunning Grondwaterwet. Bij de beocordeling van deze aanvraag wordt
het voornemen en de milieueffecten daarvan getoetst aan voornoemd beleid van de

Provincie en aan de Eurcpese en landelijke wetgeving voor zover deze van toepassing is.
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LEEMTEN IN KENNIS EN EVALUATIE
Deze paragraaf beschrijft de leemten in kennis en informatie die tijdens deze m.e.r-studie

zijn geconstateerd. Daarnaast geeft het hoofdstuk een aanzet voor een evaluatieprogramma

dat een wettelijk verplicht onderdeel vormt.

Leemten in kennis
Over het algemeen zijn bij het tot stand komen van deze Startnotitie/MER geen grote

leemten in informatte geconstateerd. De belangrijkste leemten zijn:

Bodemopbouw en bijbehorende eigenschappen

Over de geohydrologie en bodemopbouw is goed in beeld. Er zijn met name enige
onzekerheden in de doorlaatvermogens (beperkt onzeker) en de weerstandswaarden van de
deklaag en de scheidende lagen (wat grotere onzekerheid}. In deze studie is ervoor gekozen
om voor de doorlaatvermogens en weerstandswaarden uit te gaan van worst-case waarden,
zodat de hydrologische effecten van het voornemen niet worden onderschat. Dit betekent
dat de werkelijke effecten als gevolg van het voornemen naar alle waarschijnlijikheid kleiner

zullen zijn dan de effecten die in dit rapport zijn gepresenteerd.

Uitgangspunten KWO

De nu gehanteerde uitgangspunten voor de koude-/warmteopslag zijn een zo goed
mogelijke inschatting. Tot op zekere hoogte kan de gemiddelde waterverplaatsing per
seizoen en de gemiddelde infiltratietemperatuur per seizoen afwijken van de aangehouden
waarden. Dit kan bijvoorbeeld het geval zijn doordat de energievraag van de bebouwing in
de toekomstige situatie niet nauwketirig kan worden ingeschat en/of dat de klimatologische
omstandigheden afwijken van de verwachting. In deze Startnotitie/MER 1s voor de
berekening van de hydrologische en thermische effecten uitgegaan van de maximaal te
verwachten waterverplaatsing per seizoen (relatief grote energielevering met het KWQ-

systeem}, zodat sprake is van een worst-case benadering.

De aard en omvang van de leemten staan een goed cordeel over de overigens geririge

positieve en negatieve effecten niet in de weg

Aanzet evaluatieprogramma

De volgende alinea’s geven een aanzet voor een evaluatieprogrogramma. Wettelijk bestaat
de verplichting om een evaluatieonderzoek uit te voeren. In deze evaluatie wordt alleen
aandacht besteed aan het viteindelijk in het besluit gekozen en daadwerkelijk te realiseren
alternatiet. Het evaluatieprogramma wordt vastgesteld door het bevoegde gezag, provincie
Noord-Holland. Het doel van de evaluatie drieledig:

* Voortgaande studie vastgestelde naar vastgestelde leemten in kennis en informatie.

* Toetsing van de voorspelde effecten aan de daadwerkelijk optredende effecten.

* Bepaling van de noodzaak to het treffen van aanvullende mitigerende en compenserende

maatregelen en de toetsing van de noodzaak van deze maatregelen.
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De hydrologische en thermische effecten van de voorgenomen KWO zijn op basis van de
berekeningen zeer gering. Het doel van het evaluatieprogramma is het controleren in
hoeverre de berekende effecten, voor zover relevant voor belangen in de omgeving, overeen
komen met de werkelijk optredende effecten. De belangrijkste potenti¢le milieueffecten van
de voorgenomen grondwateronttrekking- en infiltratie op de omgeving zijn:

"  Stijghoogte- en grondwaterstandveranderingen.

*  Veranderingen van de grondwatertemperatuur.

Om deze effecten te kunnen controleren en monitoren, worden de volgende

voorzieningen /metingen voorgesteld:

Onttrekkings-/finfiltratieproef

Bij een onttrekkings-/infiltratieproef wordt het koude-/warmteopslagsysteem (vanuit
stilstand) gedurende enige tijd op maximale capaciteit aan gezet, waarbij tijdens en na
afloop van de proef de invloed op de stijghoogten en grondwaterstanden wordt gemeten.
Door de meetgegevens (samen met de boorbeschrijvingen van de putten) te interpreteren
kan worden gecontroleerd in hoeverre de aangehouden gemiddelde doorlatendheid van het

2°/3" watervoerende pakket overeen komt met de werkelijkheid.

Voor het uitvoeren van een onttrekkings- /infiltratieproef volstaan één koude en één warme
put. Om de metingen te kunnen uitvoeren dienen peilfilters in de omstorting van ten minste
één van de putten te worden aangebracht op verschillende dieptes, namelijk in het
filtertraject en in het eerste watervoerende pakket. Het uitvoeren van een ontirekkings-
/infiltratieproef in twee deelwijken volstaat hierbij (bij voorkeur één aan de zuidzijde en één

aan de noordzijde).

Waterhoeveelheden en infiltratietemperaturen

Uit jikingsberekeningen met HSTWin-3D blijkt dat de thermische effecten van KWO-
systemen met een hoge betrouwbaarheid kunnen worden berekend. Een belangrijke
voorwaarde hierbij is dat de invoergegevens, zoals de waterverplaatsing per seizoen en de
gemuddelde infiltratietemperatuur juist zijn. De in de berekeningen aangehouden
waterverplaatsing per seizoen en de gehanteerde infiltratietemperaturen kunnen echter
afwijken van de praktijk. Bij de KWO is het dan ook gewenst de onttrokken en geinfiltreerde
hoeveelheden water en de bijbehorende infiltratietemperaturen te meten en te registreren.
Hieruit dient vervolgens de balans tussen de hoeveelheid warmte en de hoeveelheid koude
in de bodem te worden bijgehouden. Deze gegevens zijn niet alieen van belang om te
kunnen inschatten of de berekende thermische effecten overeen komen met de

werkelijkheid, maar ook belangrijk voor het functioneren van het systeem zelf.
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BILAGE 2

Begrippenlijst
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afkorting

verklaring

CKM
COoP

daliegat

dT

FiWiHex

freatisch grondwater

geohydrologie

GHG
GLG

ha
IFWaSim

isohypsenpatroon

K

kW / MW
kwel
kWh / MWh / GWh
KWO

lux
maaiveld
m mv
m.e.r.
MER

MJ /G

11062 3/CES1 894000042

Compressie Koelmachine

Coéfficiént of Performance; Uitdrukking voor het rendement:
COP = de energieopbrengst van een proces gedeeld door de
bencdigde energie

Met veen opgevuld gat met een doorsnede van 2 tot 5 meter in
gebieden die nu bestaan uit klei- of zavelgronden. De daliegaten
zijn ontstaan door het opgraven van zavel- en Kleigronden die
onder het veen lagen. Met deze kalkrijke zavel en klei werden de
veengronden vruchtbaarder gemaakt. De gaten werden
opgevuld met veen en liggen door inklinking inmiddels zo'n 20
tot 50 centimeter lager dan het omliggende land. Daliegaten (een
West-Friese term) komen in heel West-Nederland voor.

Delta T; Temperatuurverschil tussen het onttrokken en het

geinfiltreerde grondwater.
“fine wire heat exchanger”; bepaald type warmtewisselaar

het ondiepe grondwater dat rechtstreeks in verbinding staat met

de atmosfeer

de leer van het voorkomen, het gedrag en de fysische

eigenschappen van water in de bodem
Gemiddeld Hoogste Grondwaterstand
Gemiddeld Laagste Grondwaterstand
hectare

door IF Technology ontwikkeld en gevalideerd
simulatieprogramma voor warmteonttrekking aan het

oppervlaktewater

meetiundige verzameling van punten (hoogtelijn) met gelijke

grondwaterstand of stijghoogte.

Kelvin; eenheid voor temperatuur

kilo / megis Watt; eenheid voor vermogen

opwaarts gerichte grondwaterstroming

kilo / mega Watt; eenheid voor vermogen
Koude-/WarmteOpslag, ook wel ondergrondse erergieopslag
eenheid van verlichtingssterkte

de oppervlakte van het natuurlijk of aangelegd terrein
meters beneden maaiveld

milieu effect rapportage (de procedure)

Milieu Effect Rapportage (het rapport)

mega / giga Joules; eenheid voor energie
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MMA

REGIS
SPF

stijghoogte
subscript e
subscript t
VKA

WEKK
WP
WVP

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAL

Meest Milieuvriendelijk Alternatief

de hoeveelheid gas die, bij een temperatuur van nul graden
Celsius en onder absolute druk van 1,01325 bar, een volume van

één kubieke meter inneemt

Normaal Amsterdams Peil; referentiehoogte waaraan

hoogtemetingen in Nederland worden gerelateerd

Warmte rendement: gedeelte van de primaire energie dat wordt

omgezet in warmte
REgionaal Geohydrologisch Informatie Systeem

Seasonal Performance Factor: de verhouding tussen de
geleverde thermische energie in een seizoen en de daarvoor
ingezette elektrische energie (ook wel de gemiddelde COP over
het seizoen)

een maat voor de waterdruk in het grondwater

aanduiding elektrisch vermogen / energie

aanduiding thermisch vermogen / energie

Voorkeursalternatief: alternatief dat de voorkeur heeft van de

initiatiefnemer
Warmte-Kracht-Koppeling
WarmtePomp

watervoerend pakket
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BIJLAGE 3 Symbolenlijst

symbolen  benaming eenheid
| weerstand scheidende bodemlaag d
(e | primaire zettingsconstante - I=
c, | secundaire zettingsconstante ] =i
Clmos | totale zettingsconstante =
C | volumetrische warmtecapaciteit = . M J/(m3K) -
d | diepte . | m-mv of m+NAP
D | dikte bodemlaag ] | m = =
Ah . stijghcogteverandering | m
Ah” | maximale freatische grendwaterstandverandering m
ah, .. | maximale stijghcogteverandering watervaerend pakket x | m
h | stijghoogte ) . . m-mv of m+NAP
h | freatische grondwaterstarid o | m-mv of mxNAP
h, | stijghoogte watervoerend pakket x - _m-mv of m+NAP
H | effectieve filterlengte e m
k, | horizontale doorlatendheid bodemlaag m/d
k, _ verticale doorlatendheid bodemlaag o | mfd
rkh_ | doorlaatvermogen watervoerende b_ode.m_laag | m2/d
A | warmtegeleidingscoéfficiént y | W/mK)
Qs | maximaal debiet L | m¥h
q, | totale infiltratiecapaciteit ) I | m¥h
q, | totale ontirekkingscapaciteit . . o | m¥h
Q... | gerniddeld verplaatste hoeveelheid energie per jaar | MWh /4
[+ | (massa) dichtheid ] - | kg;'r_‘n3
s | verhang | . ) _%o
S | bergingscoéfficiént - . . B
| O | korrelspanning - L | N/m? o
Aoy - | verandering korrelspanning o . N/mZ )
| Tozee | gemiddelde infiltratietemperatuur _|*C
Tiom | maximale infiltratietemperatuur °C
\Y verplaatste hoeveelheid grondwater per jaar | m¥a
Vo maximaal verplaatste hoeveelheid grondwater per jaar | m¥a
Vi gemiddeld verplaatste hoeveelheid grondwater per jaar | Mm¥a |
z zetting mm ] |

110623 E8N83/000692 ARCADIS & IF-Technology "



110623/CE8/1H%000692

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAA)

ARCADIS & IF-Technolagy

e |



BIJLAGE 4

Tabel 4.33

Type, inhouden aantal

WONINGEN &n voorzieningen

financ.cat.

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

Kentallen woningen en voorzieningen

br.inhoud

Woeningen

aantal

Doelgroep

1A | 426 2 app 203 _ ER {1 pers.huishiouden + alg.ruimten) |
1B | 399 app 140 172 pers,huishouden

1C 1393 app | 140 | 142 pers.huishouden

1D B |52 en 240 | starters

2A 1342 lapp 80 B | 172 pers.huishouden

2B | 568 eg |70 | doorstr. f starter

2C | 638 eg /0 | doorstr./ starter
| 3A | 481 | app | 140 1/2 pers.huishouden
3B 1439 | patio | 200 | 142 pers.Huishouden

c | 517 leg 70 | doorstromer
| 3D /585  lapp (80 | 1/2 pers.huishouden
| 3€ | 564 | patio | 250 | 12 pers.huishouden
| 3F | 6% | 2/tkap | 160 | doorstromer
[4A | 624 lapp . 80 | 12 pers.huishouden
4B . 603 | 211kap 360 | doorstromer

4C 483 | vrifst, 1325 | doorstromer

4D | 653 | vrifst, 250 | doorstromer
| 4E | 840 vrijst. 100 | doorstromer S

4F | 1136 | vrijst. 42 | doorstremer

2700 . |
[ | Al | —
Gebouw 1 | geklimatiseerd [5229 |
| Gebouw 2 | aeklimatiseerd | 3300 -
| Gebouw 3 | geklimatiseerd | 2780 | . By
11.309 | m?
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BIJLAGE 5 Berekeningen energievraag
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STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAI

fkwW] | [MWh)
Gemiddeld per woning | 205,5082305 10,3 12,8
kW] [MWh]

vooTzieningen

| verwarmingsvermegen 100 [Wm?)

tequi verwHapw 1000 [ Verwarming

koelvermogen 100 [Wimz] totasl

tequi koeling | 1000 | {h] A Pverw | Querw
Im?] kW] [MWh]

Knoopnun: Nog ¢ 11.309 1.131

‘anoopount Zuid 4.290 e . _lge 429
15.599 1,560 1.560
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STARTMOTITIE/MER KWO DE DRAAI

BULAGE 6 Oppervlaktewatersysteem De Draai
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BIJLAGE 7

STARTNOTITIE/MER KWO DE DRAAE

Zettingsberekening

Zetlingsberekening

Berekening van eindzstting volgana ds methode van Koppejan {combinatie van Terzaghi en Keverling Buisman)

Versle 29 septamber 2004

Projectnaam: De Draali
_ﬂh i Prejectnummer: 57289
f Datum berekening: |154ul-08
m ] Rapport: Effectenstudie grondwatersysteem
Speciallst: r J.N Schuurman
Opmerkingian): emndzetting by bronnen

Gebrufkte formule van fﬁmghi:

D a+Ao

z=—In
Ox
[ 0 B kgfm3l]  [Nmefl  [Nim [mm]
AH Cp C Conein| p ox) Aox z
002 e 1600] | [ 0.0
[ 40l 400! 28 57141 1900 argos 7l agg sl 33!
zand 15] 008l eool 1gs00 00| so0a] 23ee1i2l 784,81 00!
35
Keuizand 5] [ a0f 400} 23,5714 1900] 33226071 1177.2) 05
4D
zand g0 016] _ soo]  1.Ee09( 600 2000 648637,2] 156961 0.0
100 .
zand 70] 22" 1000l 1£eg0]  1000] 2000 1286287 2] 2582 0.0
170
zand 100[ 610 1000l 1E+00] 1000] 2000] 2120137 2] 1079,1 00
270
e — - R ) - . - -
Verklaring van de parameters: el _ [Totale zetiing [mm] 4
isymbolen verklaring canheid
(] = Dikte [m]
3H = Syjghoogieverandaring ']
Cp = Primairs settingsconstante 1
Cs - Seculame zettingsconstania 1
Conein = Totale zettingscanstante -
o = Bulkdichtheid {kgim?]
GK = Komrelspanming flrmd
ATK = Verandering korrelspanning [N/m]
iz = Zetting i
IGLG = Gemiddeide laaysie grondwaterstand

110623/CE8/189/000692
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NEN.NPR 5129

ALGEMENE GEGEVENS

Projectomschrifving
Bestandsnaam
Omschrijving bouwawerk

Adres

Soort bouwwerk

Overige gebouwgegavens

INDELING GEBO

Type
Verwarmd
Verwarind

Verwarmd

totaal

De Draai te Heerhugowaard

EP woonfuncties en woangebouwen,

CaDocuments and Settings\dorpf\Desktopireferentiewoning SNitussenwoning_gebalanceerde ventilatietussenwoning_gebaia...

Variant zonder KWO + WP

Woonfunctie

Re,gevels = 3.0; Re,dak = 4,0; Re,vioer = 3,0

Uraam = 1.8

gebal vent.. WTW 65%

0,80

uw

Omschrijving zone

begane grond

verdieping

zolder

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Definitie scheidingsconstructies zone: begane grond

constructie begrenzing
voorgevel buiten, N
achtergevel buiten, Z
begane grond... kruip
Totaal

constructiedeel

metselwerk
ramen

deur
metselwerk
ramen

begane grondvioer

Definitie scheidingsconstructies zone: verdieping

constructie hegrenzing
vaorgevel buiten, N
achtergevel buiten, Z
Totaal

EPW - NPR 5128 V2.02

consfructiedesl

metselwerk
ramen
metselwerk

ramen

{m?]
8.6

7
12,2
5,1
12,2
5,1

34.6

Ag [}
46,20
45,50
32,60

[

124,30

Hkr Rc

Imj K]

3,00

3,00

0,50 3,00

Hkr Re
fm R
3,00

3,00

t
[WimK]
0.32
1,80
2,00
0,32
1,80
0,12

WimK]
0,32
1,80
0,32
1,80

ZTA
H

0,60
0,00

0,60

ZTA

0,60

0,60

helling zon- beschaduwing
] wering
90 nee minimale belemmering
90 nee minimale belemmering
90 ja minimale belemmering

helling  zon- beschaduwing
[l wering
90 nee minimale belemmering
90 ja minimaie belemmering

d20'aug?0_08 ~16:13/ EPC=0.78 biz. 1






NEN. NPR 5129 ) ) _EP woonfuncties_ en woontishouwen

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE (vervoig)

Definitie schewdingsconstructies zone: zolder

constructie begrenzing constructiedes/ A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
[m? fml [mKW]  [W/mPK] £ '] wering
voorgevel buiten, boven dak 29,7 4,00 0,24
dakraam 14 1,80 0,60 43 nee minimale belemmering
achtergevel buiten, baven dak 311 4,00 0,24
........ — +
Totaal 62,2

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN

Er is gerekend volgens de uitgebreide methode m.b.t. de koudebruggen.

Definitie lineaire koudebruggen zone: begane grond

constructie begrenzing koudabriig I/F fype detail Psi Psi,gr Psie Eps
Imi WimiKj W/mK] WimK] Im%¥m}
voorgevel buiten, N kozijnen onder 1,70 (eigen waarde) 0,081
kozijnen | 7,70 ({eigen waarde) 0,061
kozijnen boven (ond 2,90 (eigen waarde) 0,100
achtergevel buiten, Z kozijnen zij 4,80 (eigen waarde) 0,061
koziinen boven (ond 4,00 (eigen waarde) 0,100
begane grond... kruip viaer-kozijn 5,20 0,110 0,861 0,0012
vioer-metselwerk dw 5,00 -0,139 0,765 0,0012

Definitie lineaire koudebruggen zone: verdieping

constructie begrenzing koudebrug {/P  #ype detail Psi Psi;gr Psiie Eps
m] [WimK} WrmK} WimK] [m¥mj
voorgevel buiten, N kozijnen onder 3,40 (eigen waarde) 0,081
kozijnen zij 6,00 (eigen waarde) 0,061
koziinen boven {ond 340 ({eigen waarde) 0,100
achtergevel buiten, Z kozinen onder 340 (eigen waarde) 0,081
kozijnen zij 6,00 (etgen waarde) 0,061
kozijnen boven (ond 3,40 (eigen waarde) 0,100

Definitia ineaic koudebruggen zone: Zolder

constructie begrenzing koudebrug I/P type detail Psi Psi;gr Psi;e Eps
fm} fwimK]f {W/mK]} [WimK] fmém]
voorgevel buiten, boven dak-voorgevel 5,10 (eigen waarde) -0,005
dak=buren 6,10 (eigen waarde) 0,184
nok 5,10 (eigen waarde) 0,019

EPW - NPR 5129 V2.02 20 aug 2008 - 16.13 ] EPC=0,78 blz, 2






NEN, NPR 5129

/P

EPW - NPR 5128 V2,02

EP woonfuncties en woongebouwen

consiructie begrenzing koudebrug type detail Psi Psi:qgr Psie Eps
m} [W/mi] WimK] WimK) ]
dakraam zij 2,80 (eigen waarde) 0,088
dakraam onder 1,00 (eigen waarde) 0,084
dakraam hoven 1,00 (eigenr waarde) 0,065
achteigevel buifen, boven dak-achtergevel 5,10 (eigen waarde} -0,005
dak-buren 6,16 (eigen waarde) 0,164
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE
qv10;kar/m? van de woonfunctie 0,625 fdm¥sm?]
BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT
bouwtype van de woonfunctie: traditioneel, gemengd zwaar
INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE
Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1
verwarmingstoestel type toestel individueel centraal verwarmingstoestel
type luchtverwarmerketel HR-107 Ketel
aanvoertemperatuur laag temperatuursysteem (LT)
installatiekenmerken individuete bemetering D ja
installatie voorzien van buffervat nee
type venwarmingslichaam vioer- enfof wandverwarming
opwekkingsrendement (Nopw;verw) 0,975 []
systeemrendement (Nsys;verw) 1,000 []
hulpenergie aantal ketels-cviluchtverwarmers met waakviam 0
gasketels-cv 1 voorzien van ventilator
voorzien van elektronica
circulatiepamp voorzien van pompregeling
warmtepornp geen circulatiepomp aanwezig
individuele warmtepomp geen parallel buffervat aanwe.ig
gebouwgebonden wanmie-kracht lengte circulatieleiding 0,00 km
aangewezen 7ones: begane grond
verdieping
zolder
INSTALLATIE W - WARMTAPWATER
nr. opwekkingstoestel klasse  Nopw:fap qv;wp aantal aantal Lbadr Laanr Leire dinw  Qbehtapbruto
2] fam¥s} badr aanr Imj {mi fm] [mm} M
1 gasgestockt combitoestel HRww 4 0,621 - 1 1 58 9,2 0.0 <=10 11035

20 aug 2008 - 16:13 / EPC=0,78 blz. 3






NEN. NPR 5129 - - EP woonfuncties en woorngebouwen

INSTALLATIE W - VENTILATIE
Ventilatiesysteem 1 - Ventiatie 1
ventilatievoorziening mechanische (uchttoe- en afvoer
type warmteterugwinning . kruisstroom-warmtewisselaar
Nwiw 0,65
regelbaar door bewoners . nee
toevoer in zomer toavoer niet uitschakelbaar
bypass aanwezig 100% bypass
type voorvenwarming voorverwarming door warmteterugwinning
aangewezen zones : begane grond
verdieping
Zolder

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

ventilatiesysteem type ventilator

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatie 1 gebalanceerde ventilatie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - KOELING

koefsysteem: type toastal : geen koelmachine aanweZg
vrije koeiing nee
opwekkingsrendement voor koeling (Nopw;koel) 0,000 [-]
systeemrendement voor koeling (Nsys;koel) 0,000 []

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving <one Ag [m?] Qprim;vl (MJ)
begane grond 46,2 2606
verdieping 45,5 2567
zolder 326 1839
totaal 124,3 1012

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie 2645 kg

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]

Omschrijving Zone TOjul

begane grond 0,48 {laag - matig risico)
verdieping 0,71 ({laag - matig risico)
zofdsr 0,08 ({laag - matig risico)

EPW - NPR 5129 v2.02 ) 20 aug 2008 - 16:13 / EPG=0,/8 blz. 4






NEN, NPR 5129 - - EP woonfuncties en woonasbouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwarming Qprim;verw 11199 MJ
hulpenergie Qprim;hulp;verw 2017 MJ
warmiapwater Qprim;tap 17756 MJ
ventilatoren Qprim;vent 4819 MJ
verlichting Qprirm;vl T012 MJ
zomercomfori Qzom;comf 722 Md
koeling Qprim;koel oMJ
bevochtiging Qprim;bev oM
comp. PV-cellen Qprim;pv oM
comp. WK Qprim;comp, WK oM
s s +

totaal Qpres;tot 44425 MJ

Qpres;icel 45853 MJ

Qpres;totaal 7/ ({330~ Agiverw  + 635 * Averlies ) * Cepc ) = EPC
44425 124,3 156,8 1,12 0,78 Epc voldoet aan EPC-eis Bouwbesluit 1 januar 2006

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN

Er zijn geen waarschuwingen.

EPW - NPR 5129 V2.02 - o ) 20 aug 2008 - 1613 / EPC=0,78 blz. 5






NEN, NPR 5129 EP woonfuncties en woondebouwen

ALGEMENE GEGEVENS
Projectomschrijving : D Draai te Heerhugowaard
Bestandsnaam ¢ CiDocuments and Settings\dorpj\Desktopireferentiewoning SNuussenwoning_gebalanceerde ventilatie\tussenwoning gebala...
Omschrijving bouwwerk  Variant met KWO + WP
Adres
Soort bouwwerk T Woonfunctie
Overige gebouwgegevens ¢ Re.gevels = 3,0; Re,dak = 4,0; Re,vicer = 3,0
Uraam = 1,8
gebal vent: WTW 65%
EPC-gis © 0,80

INDELING GEBOUW

Type Omschrijving zone Ag [m3
Verwarmd begane grond 46,20
Verwarmd verdieping 45,50
Verwarrmid zolder 32,60
———
totaal 124,30

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE

Definitie scheidingsconsfructies zone! begane grond

constructie hegrenzing constructiedes! A Hkr Rc U ZTA  helling zon- beschaduwing
m?] Im} [mAA] WimK] H [T wering

voorgevel buiter, N metsehwerk 8.6 3,00 0,32

ramen 20 1,80 0,60 S0 nee minimale belemmennyg

deur 2.4 2,00 0,00 90 nee minimale belemmerning
achtergevel buiten, Z metselwerk 4.2 3,00 0,32

ramen 8.7 1,80 0.60 90 ja minimale belemmetring
begane grond... kruip begane grondvioer 46,2 0,50 3,00 0,12
Totaal 74,0

Definitie scheidingsconstructies zone: verdieping

constructie begrenzing constructiedeel A Hkr Re u ZTA  helling zon- beschaduwing
{m? fm] MW (WimK] £l [’} wering

voorgevel buiten, N metselwerk 12,2 3,00 0,32

ramen 5,1 1,80 0,60 90 nee minimale belemmering
achtergevel buiten, Z metselwerk 12,2 3,00 0,32

ramen 5,1 1,80 0,60 90 ja minimale belemmering

——b—

Totaal 34,6

EPW - NPR 5129 V2.02 ~ 20.aug 2008 - 16:14/ EPC=0,58 bz 1







BOUWKUNDIGE GEGEVENS - TRANSMISSIE (vervolg)

Defimtie scheidingsconstructies zone: zolder

consfructie bagrenzing constructiedee!
voorgevel buiten, boven dak

dairaam
achtergevel buiten, boven dak
Totaal

fm?
29,7

Hkr Re
imj  [m*wWf
4,00
4,00

u
[WImK]
0,24
1,80
0.24

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - LINEAIRE KOUDEBRUGGEN

Er is gerckend volgens de uilgebreide methade m.b.t. de koudebruggen.

Definitie lineaire koudebruggen zone! hegane grond

constructie begrenzing koudebrug
voorgevel buiten, N kozijnen onder

kozijnen zj

koziinen boven {ond
achtergevel buiten, Z kozijnen zij

kozijnen baven (ond
begane grond kruip vioer-kozijn

vioer-metselwerk dw

Definitie lineaire koudebruggen zone: verdieping

consiructie begrenzing koudebrug
voorgevel buiten, N kozijnen onder
kozien zij
kozijnen boven (ond
achtergevel buiten, Z kozijnen onder

kozijnen zij

kozijner boven (ond

Dafinitie lineaire koudebruggen zone: zolder

consiructie begrenzing koudebrug

voorgevel buiten, boven dak-voorgevel
dak-buren
nok

EPW - NPR 5129 V2.02

1/P

im}
1,70
7,70
2,90
4,80
4,00
5,20
5,00

1P

im}
3,40
6,00
3,40
3,40
6,00
3,40

1P

{m}
5.10
6,10
510

type defail

{eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)

(eigen waarde)

type defail

(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)
(eigen waarde)

(eigen waarde)

type detail

(eigen waarde)
{eigen waarde)

{eigen waarde)

EP woonfuncties en woongebouwen

ZTA  helling zon- beschaduwing
H [] wering
0,60 43 nee minimale belemmering

Psi Psi:gr Psije Eps

Wimk] WimK} Mmk] fm¥m]
0,081
0,061
0,100
0,061
0,100

-0,110 0,861 0,0012

-0,139 0,765 0.0012

Psi Psi;gr Psire Eps

WimK) /mK} WimK] frm]
0,081
0,061
0,100
0,081
0,081
0,100

Psi Psi:gr Psie Eps

W/mKJ TW/mKj} Wimij [fmémj
-0,005
0.164
0,019

20 aug 2008 - 16:14 / EPC=0,58 blz. 2






NEN, NPR 5129

EP woonfuncties en woongebouwen

consiructie begrenzing koudebrug I/P lype detail

Psi Psi:gr Psie Eps
mj Wimk]} WK} wW/mK] [m¥m}
dakraam zif 2,80 (eigen waarde) 0,088
dakraam onder 1,00 (eigen waarde} 0,084
dakraam boven 1,00 (eigen waarde} 0,085
achtergevel buiten, boven dak-achtergevel 510 (eigen waarde) -0,005
dak-buren 6,10 (eigen waarde} 0,164

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - INFILTRATIE

gqv10;kar/m? van de woonfunctie: 0,625 [dm3/sm?|

BOUWKUNDIGE GEGEVENS - THERMISCHE CAPACITEIT

bouwtype van de woonfunctie: traditioneel, gemengd zwaar

INSTALLATIE W - VERWARMING EN HULPENERGIE

Verwarmingssysteem 1 - Verwarming 1

verwarmingstoestel type toestel
bron warmtepomp
aanvoertemperatuur

installatiekenmerken gebouwgebonden warmtelevering op afstand
afleverset voor warmtapwaterbereiding
individuele bemetering
alle leidingen binnen de woonfunctie
installatie voorzien van buffervat
type verwarmingsiichaam
opwekkingsrendement (Nopw;verw)
systeemrendement (Nsys;vens]

hulpenergie aantat ketels-cv/luchtverwarmers met waakvlam

gasketels-cv

. collectieve electrische warmtepomp
: grondwater

D 35°C < T<=45C

I nee

I hee

L ja
I nee

: vioer- en/of wandverwarming

1,575 [+]
1,000 [
0
niet voarzien van ventiator

niet voorzien van elekironica

: geen circulatiepomp aanwezig

warmtepomp

individuele warmiepomp

gebouwgebonden warmte-kracht
aangewazen zones: begane grond

verdieping

zolder

INSTALLATIE W - WARMTAPWATER

: circulatiepomp voorzien van pompregeling
. geen parallel buffervat aanwezig

. lengte circulatieleiding 0,00 km

Qbeh;tap;bruto
MJ]
11035

nr. opwekkingstoestel kiasse  Nopwtap qv,wp aantal aantal Lbadr Laany Leirc diinw

- ldm¥sj badr aanr [mj fm) [m] [mm]

1 combi-warmiepomp met grondw... - 0,850 ! 1 1 59 9,2 0,0 <=10
EPW -NPR 51208 V2,02 . T o

20 aug 2008 - 16:14 / EPC=0,58 blz, 3






. EP woonfuncties en woongabouwen

INSTALLATIE W - VENTILATIE

Ventilatissysteem 1 = Ventilatie 1

ventifatievoorziening

type warmisterugwinning

Nwtw

regelbaar door bewoners

toevoer in zomer
bypass aanwe:zig
type voorverwarming

aangewezen zones

mechanische luchttoe- en afvoer

kruisstroom-warmtewisselaar

0,65

nee

toevoer niet vitschakelbaar

100% bypass

voorverwarming door warmteterugwinning

begane grond
verdieping

Zolder

INSTALLATIE W - VENTILATOREN

venlilatiesysteem

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatie 1

type ventilator

gebalanceerde ventilatie, gelijkstroom

INSTALLATIE W - KOELING
koelsysteem: type foestel
vrije koeling

aangewezen zones:

opwelkkingsrendement voor koeling (Nopw;koel)

systeemrendement voor koeling (Nsys;koel)

begane grond
verdieping

zolder

INSTALLATIE E - VERLICHTING

omschrijving zone
begane grond
verdieping

zolder

totaal

RESULTATEN - INFORMATIEF

CO2-emissie

Risico te hoge temperaturen [TOjuli]

Omschrijving zone
begane grond
verdieping

zolder
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NEN, NPR 5129 EP woonfuncties en woongebouwen

RESULTATEN - ENERGIEPRESTATIEGEGEVENS

verwanming Qprim;verw 6933 MJ
hulpenergie Qprirm;hulp; verw 1265 MJ
warmtapwater Qprim;tap 12982 MJ
ventilatoren Qprim;vent 4819 MJ
verlichting Qprim;vl 7012 MJ
zomercomfort Qzom;comf 217 MJ
koefing Gprim;koel oMJ
bevochtiging Qprim;bev amd
comp. PV-celien Qprim;pv amd
camp. WK Qprim;comp; WK oM
e

totaai Qpres;tot 33227 MJ

Qpres;toel 45893 MJ

Qpres;totaal [ ((330* Ag;vem; + 65 * Averlies }* Cepc ) = EPC
33227 124,3 156,9 1,12 0,58 Epc voldoe! aan EPC-eis Bouwbesluit 1 januari 2006

RESULTATEN - AANDACHTSPUNTEN
Vermogen warmtepomp moet minimaal 5,5 kW bedragen (zie help).

Bij het warmtapwatertoestel '1 = Warmtapwatersysteem 1' is geen lengte van de circulatieleiding opgegeven.

Controleer of bij toepassing van een warmtepompboiler een systeem voor mechansiche afzuiging (zonder warmieterugwinning) aanwszig is
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BILAGE 8 EPC berekeningen
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BILAGE 9 Dwarsprofiel bodemopbouw
Figuur 8.17 maaiveld

N-W en Z-C docrsnede van De 36 ey deklaag
Draai

1e watervoerende pakket
35 m-mv

gecombineerd 2&/3e watervoerende pakket

270 m-mv
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