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1 Inleiding 

In opdracht van Hugel Hajema heeft CSO Adviesbureau en verkennend bodemonderzoek uitgevoerd aan de 
Geerstraat 16 te Winssen. De regionale ligging van de locatie is weergegeven in bijlage 1. 

Aanleiding voor het uitvoeren van dit bodemonderzoek is de voorgenomen bestemmingswijziging van de locatie. 

Het doel van het uitvoeren van dit bodemonderzoek is het vaststellen van de milieuhygienische kwaliteit van de 
grond en het grondwater en het toetsen van de resultaten aan het voorgenomen gebruik. 
Het uitgevoerde onderzoek heeft bestaan uit een historisch vooronderzoek conform NEN 5725 en een 
bodemonderzoek conform NEN 5740. 

In hoofdstuk 2 worden de gegevens van de locatie gepresenteerd alsmede de resultaten van het vooronderzoek en 
de daaruit voortvloeiende onderzoeksstrategie. In hoofdstuk 3 worden de uitgevoerde werkzaamheden 
besproken, de certificering en de kwaliteitsborging. In hoofdstuk 4 worden de onderzoeksresultaten besproken. 
In hoofdstuk 5 worden de onderzoeksresultaten geevalueerd en in hoofdstuk 6 volgen de conclusies en 
aanbevelingen. 

Voor een uitleg van de in dit rapport gebruikte begrippen en afkortingen wordt verwezen naar bijlage 8. 
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2 Achtergronden 

Voorafgaand aan het bodemonderzoek is een vooronderzoek verricht conform de NEN 5725 (strategie voor het 
uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek, januari 2009) verricht. Tijdens het 
vooronderzoek is een locatie-inspectie uitgevoerd en zijn gegevens over de locatie opgevraagd bij de gemeente 
Beuningen. Daamaast zijn gegevens over de bodemopbouw en geohydrologie en gegevens over de 
(financieel-)juridische situatie verzameld. 

Tijdens de locatie-inspectie heeft een interview plaatsgevonden met de eigenaar de heer Hendriks. Ook zijn 
topografische kaarten (schaal 1 :25.000) uit de jaargangen 1950, 1966, 1984 en 2004 (www.watwaswaar.nl). en 
luchtfoto's uit het jaar 2003 en Google Earth geraadpleegd. De kadastrale gegevens zijn opgevraagd bij het 
Kadaster. 

De resultaten van het vooronderzoek zijn in onderstaande paragrafen opgenomen. 

2.1 Locatiegegevens 

In onderstaand overzicht zijn de algemene gegevens van de locatie opgenomen: 

• adres 

• oppervlakte 

• kadastrale gegevens 

• voormalig gebruik 

• huidig gebruik 

• toekomstig gebruik 

• verhardingen 

• eventuele tanks 

• gedempte sloten 

• asbest 

: Geerstraat 16 te Winssen (gemeente Beuningen) 
: Ca. 4800 m2 (ca 1650 m2 bebouwd en ca 3150 m2 onbebouwd) 
: Ewijk G 629 en 630, Geerstraat, Winssen 
: Boomgaard (tot jaren 60) 
: Woonhuis en varkenshouderij 
: Wonen met tuin 
: Asfalt, beton, klinkers, tegels e onverhard 
: Voor zover bekend zijn geen boven- en/of ondergrondse tanks aanwezig 
(geweest) 

: Voor zover bekend zijn geen gedempte sloten op de locatie aanwezig 
: Voor zover bekend is geen asbest op de locatie aanwezig 

Tot circa 1960 is op de locatie een woonhuis met boomgaard aanwezig geweest (bron: eigenaar). 

Rond 1960 is een eerste varkensstal gebouwd direct achter de woning. De stal is 1984 en 1986 aan de achterzijde 
uitgebreid. 

Op de onderzoekslocatie is momenteel een varkenshouderij van de heer Hendriks gelegen. In de toekomst zal de 
varkenshouderij worden verplaatst naar een locatie welke buiten het stedelijk gebied gelegen is. 
Volgens de gemeente Beuningen en de eigenaar zijn op de onderzoekslocatie geen onder- ofbovengrondse tanks 
aanwezig (geweest). 

De onderzoekslocatie heeft een bebouwd terreindeel met een oppervlakte van circa 1650 m2
• Dit omvat deels een 

woning en deels varkensstallen met een betonnen vlooer. Onder de varkensstallen bevinden zich mestputten. 
Rond het woonhuis bevindt zich een klinkerverharding. De dakbedekking van de varkensstallen bestaat deels uit 
asbesthoudende golfplaten, die zover beoordeeld kan worden volledig intact zijn, en deels uit niet­
asbesthoudende golfplaten. 
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Het onbebouwde terreindeel is ongeveer 3150 m2 groot. De oprit van het perceel is tot het begin van de 
varkensstallen voorzien van een asfaltverharding. Aan de zuidwestzijde van de varkensstallen is de oprit verhard 
met beton. Onder de asfaltverharding en betonverharding is een fundering met zand aanwezig (bron: eigenaar). 
Het overige terreindeel is onverhard. 

De 10catie-inspectie van de onderzoekslocatie is uitgevoerd op 4 oktober 2010. Enkele foto's zijn opgenomen in 
bijlage 9. In bijlage 2 is een gedetailleerde tekening gepresenteerd. 

Tijdens de locatie-inspectie zijn op de onderzoekslocatie aan de oppervlakte geen asbestverdachte material en 
aangetroffen. 

2.2 Regionale bodemopbouw en geohydrologie 

De navolgende gegevens zijn ontleend aan de Grondwaterkaart van Nederland, blad Rhenen Oost (TNO-Dienst 
Grondwaterverkenning, 1977). 
De maaiveldhoogte in Winssen bedraagt circa 6 a 7 m+NAP. De regionale bodemopbouw in de gemeente 
Beuningen kan globaal als voIgt worden geschematiseerd: 

Tabel 2.2 Regionale bodemopbouw gemeente Beuningen 
meters t.o.v. NAP Uthostratigrafie geologiscbe omschrijving grondsoort 

slecht doorlatende deldaag Betuwe Forrnatie ldei + 611 7 (ot-2 

-2 tot--60 eerste watervoerend pakket Forrnaties van Krefienhije, Urk (rnatig) grof zand 
en Sterksel 

-60 en dieper scheidende laag Formatie van Kedichem ldei 

De locatie ligt in een gebied waar regionaal afwisselend kwel en infiltratie optreden. Het ondiepe grondwater 
staat op circa 2 m-mv. In Winssen wordt de stroming van het freatisch grondwater sterk beYnvloed door de 
waterstand in de rivier de Waal. Het grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt regionaal in 
westelijke tot noordwestelijke richting. 

2.3 Hypothese en onderzoeksstrategie 

Op basis van de resultaten van het vooronderzoek is de locatie beschouwd als grotendeels onverdacht met 
betrekking tot het voorkomen van bodemverontreiniging. Tijdens het bodemonderzoek is de volgende 
onderzoeksstrategie gehanteerd conform de richtlijnen van de NEN 5740 (strategie voor het uitvoeren van 
verkennend bodemonderzoek, januari 2009) ONV (strategie voor een onverdachte locatie). 

Omdat op de locatie mestputten aanwezig zijn is de onderzoekssstrategie "onverdacht" enigszins aangepast. 
Mest kan verzuring in de bodem veroorzaken, waardoor zware metalen in oplossing kunnen komen. Daarom is 
besloten langs te stall en twee extra peilbuizen te plaatsen en ter plaatse analyses op het grondwater ter 
verrichten. 
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3 Uitgevoerd onderzoek 

3.1 Onderzoeksopzet 

Op basis van de in § 2.3 vastgestelde hypothese en onderzoeksstrategie is het volgende onderzoeksprogramma 
uitgevoerd: 

Tabel 3.1 Onderzoeksprogramma 

Deellocatie 

Gehele locatie 
4.800 m') 

Toelichting ta bel: 

(opp. 

VELDWERK 

Boring 
0,5 m-mv 

llx 

m-mv: meter min maaiveld 

Boring tot 
grondwater 

Ix 

ANALYSES 

Peilbuis (filter Bovengrond Ondergrond Grondwater 
2,0-3,0 m-mv) 

3x 2x Ix 3x 
Standaardpakket Standaardpakket Standaardpakket 

Standaardpakket grond: 9 metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), PAK, PCB, minerale olie, 
organisch stof en lutum 

Standaardpakket grondwater: 9 metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel, zink), vluchtige aromatische 
koolwaterstoffen, vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen, minerale olie 

Indien zintuiglijk aan de grond een afwijking is waargenomen, dan is de boring doorgezet tot 0,5 meter in de 
zintuiglijk schone grond. De uitgeboorde grond is beschreven volgens NEN 5104. Iedere bodemlaag is apart 
bemonsterd, van iedere 0,5 meter wordt minimaal een monster genomen. 

De peilbuizen zijn afgewerkt met een straatpot of schutkoker. Bij bemonstering van het grondwater is standaard 
de pH en het geleidingsvermogen gemeten. Het grondwater is circa een week na plaatsing bemonsterd. 

De ligging van de boorpunten is door middel van inmeting ten opzichte van een vast punt vastgesteld en op een 
plattegrond weergegeven. 

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door het veldwerkbedrijf Sialtech. 

Het onderzoek naar de aanwezigheid van asbest in de bodem heeft zich beperkt tot het doen van waamemingen 
tijdens de locatie-inspectie en tijdens het boren. Dit asbestonderzoek is indicatief en valt niet onder het BRL 
SIKB 2000 certificaat. Een asbestonderzoek conform de NEN 5707 heeft geen onderdeel uitgemaakt van dit 
onderzoek. 
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3.2 Veldonderzoek en laboratoriumonderzoek 

CSO Adviesbureau voor Milieu-Onderzoek B.v. is door Intron gecertificeerd voor de IS0900 I-en de 14001-
normen, voor de BRL SIKB 1000, 2000 en 6000 en de SC-540. Sialtech is door Intron gecertificeerd voor de 
IS09001-en de 14001-normen en voor de BRL SIKB 1000 en 2000. 

CSO en veldwerkbedrijf Sialtech zijn werkrnaatschappijen van Kamel Environmental Services B. V. Kamel is lid 
van de Vereniging Kwaliteitsborging Bodemonderzoek (VKB). 

De veldwerkzaamheden zijn op 8 oktober 2010 uitgevoerd door Sialtech vestiging Houten onder het BRL SIKB 
2000 certificaat (protocol 2001) door de erkende veldwerker R.A. Hilberink. 

De bemonstering van het grondwater is op 19 en 29 oktober en 5 november 2010 uitgevoerd door Sialtech 
vestiging Houten onder het BRL SIKB 2000 certificaat (protocol 2002) door respectievelijk de erkende 
veldwerkers R.A. Hilberink, J.w. Spelt en S. Aydin. 

Aangezien de onderzoekslocatie geen eigendom is van Sialtech of aan dit bedrijf gelieerde ondernemingen 
binnen de holding Kamel, wordt voldaan aan de eisen van onafhankelijkheid uit de BRL SIKB 2000. 

Tijdens de uitvoering van het veldwerk zijn geen kritieke afwijkingen opgetreden van de protocollen beschreven 
in de BRL SIKB 2000. 

De verrichte boringen en peilbuizen zijn ingemeten ten opzichte van een vast punt en op de tekening van bijlage 
2 weergegeven. 

Bij de uitvoering van het veldwerk is de volgende algemene strategie gehanteerd: 
• wanneer zintuiglijke verontreinigingen zijn aangetroffen, zijn de boringen (indien mogelijk) doorgezet tot 

0,5 meter beneden de zintuiglijke verontreiniging; 
• bemonstering heeft plaatsgevonden van trajecten van maximaal 0,5 meter, waarbij bodemrnateriaal uit 

zintuiglijk verschillende bodemlagen Cop basis van textuur of verontreinigingsgraad) niet met elkaar is 
vermengd; 

• om gezondheidsredenen zijn tijdens het veldonderzoek geen actieve geurwaamemingen verricht. Om de 
eventuele aanwezigheid van vluchtige verbindingen in de bodem tijdens het veldonderzoek toch te kunnen 
detecteren is gebruik gemaakt van mobiele koolwaterstofdetectors (type ACTA) en/of olie-watertesten; 

• het grondwater is circa een week na plaatsing van de peilbuiszen bemonsterd; 
• de zuurgraad (PH) en geleidbaarheid CEC) van het grondwater zijn voorafgaand aan de 

grondwaterbemonstering in het veld gemeten; 
• de monsters zijn op de voorgeschreven wijze geconserveerd. 

De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol Laboratories te Rotterdam. Dit laboratorium is 
geaccrediteerd conform de lEC 17025 en gecertificeerd volgens ISO 9001 door Lloyd's Register Quality 
Assurance. Daamaast is ALcontrol Laboratories AS3000 gecertificeerd. 

De grond- en grondwatermonsters in dit onderzoek zijn zover van toepassing geanalyseerd conform de AS3000 
(zie bijlage 4 en 5). 

De selectie van de bodemrnonsters heeft plaatsgevonden op basis van zintuiglijke waamemingen en herkomst. 
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De analyses zijn uitgevoerd zoals weergegeven in tabel3.1. Uitgezonderd de onderstaande aanvullende punten: 
• in verband met het aantreffen van een zintuiglijk met puin verontreinigde zandlaag (van 0,3 tot 0,6 m-mv) 

ter plaatse van boring 11 is een extra analyse verricht op een standaardpakket. 
• in verband met het meten van een matig verhoogd gehalte aan benzeen en kwik is het grondwater van 

peilbuis 12 herbemonsterd en geanalyseerd op aromaten en kwik. 

De selectie van monsters voor analyse en de wijze waarop de mengmonsters zijn samengesteld is weergegeven 
in onderstaande tabellen. 

TabeI3.2: Analyseprogramma grondmonsters 
Monsternr. Boring Traject Einddiepte Zintuiglijke wllllrneming AnaJysepakket 

(m-my) (m-my) 
001 03 0.00 - 0.50 0.50 

04 0.00 - 0.50 0.50 
02 0.00 - 0.50 0.50 
01 0.00 - 0.50 0.50 
05 0.00 - 0.50 3.00 

002 12 0.00 - 0.50 3.00 

14 0.00 - 0.25 0.50 
07 0.00 - 0.50 0.50 
09 0.00 - 0.50 0.50 

003 12 1.00 - 1.50 3.00 

08 1.50 - 2.00 3.00 
13 0.90 - 1.40 1.60 
05 1.00 - 1.50 3.00 

004 11 0.32 - 0.60 1.00 Puin (mati g) 

= zintuiglijk niet verontreinigd 

TabeI3.3: 
Peilbuis nr. 

05 
08 
12 
12 
U 

Analyseprogramma grondwatermonsters 
Filternr. Filtertraject Zintuiglijke 

(m-my) wDDrncming 
2.00 - 3.00 
2.00 - 3.00 
2.00 - 3.00 
2.00 - 3.00 
2.00 - 3.00 

= zintuiglijk niet verontreinigd 

Standaardpakket grond + aC8'S incl.lutum 
en organische stof 

Standaardpakket grond + aCB'S incl. lutum 
en organische stof 

Standaardpakket grond incl. lutum en 
organische stof 

Standaardpakket grond incl. lutum en 
organische stof 

AnaJysepakket 

Slandaardpakkcl grondwater 
Standaardpakket grondwater 
Standaardpakket grondwater 
Aromaten en naftaleen (BTEXN) 
Kwik 
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4 Resultaten 

4.1 Veldonderzoek 

Het opgeboorde materiaal is beoordeeld op kleur, textuur, bijmenging(en) en eventuele bijzonderheden. De 
boorprofielbesehrijvingen en het veldverslag zijn opgenomen in bijlage 3. De gegevens die deze boringen 
hebben opgeleverd bevestigen het geologisehe en geohydrologisehe profiel van de bodem, zoals beschreven in 
hoofdstuk 2. De in het veld gemeten zuurgraad en geleidbaarheid van het grondwater zijn niet afwijkend voor de 
regio. De grondwaterstand is aangetroffen op 1,5 m-mv. 

De zintuiglijke waamemingen die zijn gedaan tijdens uitvoering van het veldwerk en kunnen duiden op de 
aanwezigheid van bodemverontreiniging en zijn per boring in onderstaande tabel weergegeven. 

Tabe14.1: Afwijkende zintuiglijke waarnemingen 
Boring Traject Einddiepte Grondsoort Zintuiglijkc waarneming 

(m-mv) (m-mv) 
II 0.32-0.6 I zand matig puin 
15 0-0.5 I klei sporen kolen 

4.2 Laboratoriumonderzoek 

De analyseresultaten zijn getoetst aan de door het Ministerie van VROM vastgestelde achtergrond- en 
interventiewaarden voor grond en de streef- en interventiewaarden voor grondwater. De aehtergrondwaarden 
voor grond (A W2000) zijn vastgelegd in de Regeling bodemkwaliteit. De interventiewaarden voor grond en de 
streef- en interventiewaarden voor grondwater zijn vastgelegd in de Circulaire bodemsanering 2009, in werking 
getreden op 1 april 2009 (Staats courant 2009,67). 

De betekenis van deze waarden is als voIgt: 
• Achtergrondwaarde grond / streefwaarde grondwater: bij een gehalte lager dan de aehtergrondwaarde 

voor grond en de streefwaarde voor grondwater wordt gesproken over niet verontreinigde bodem. Wanneer 
een gemeten gehalte de aehtergrondwaarde of de streefwaarde oversehrijdt, wordt gesproken over een lieht 
verhoogd gehalte of een liehte verontreiniging; 

• tussenwaarde (criterium voor nader onderzoek): dit is het gemiddelde van de aehtergrond- of 
streefwaarde en de interventiewaarde. Oversehrijding van de tussenwaarde wordt een matig verhoogd 
gehalte of matige verontreiniging genoemd; 

• interventiewaarde: wanneer een gemeten gehalte hoger is dan de interventiewaarde wordt gesproken over 
een sterke verontreiniging of sterk verhoogd gehalte. 

Voor een nadere toeliehting wordt verwezen naar bijlage 6. Voor grondmonsters zijn de aehtergrond- en 
interventiewaarden geeorrigeerd voor het gehalte organische stor t:n lutum, wdke in net laboratoriurn zijn 
vastgesteld. De (geeorrigeerde) toetsingswaarden zijn opgenomen in bijlage 6. 
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4.2.1 Grond 

De analysecertificaten van de grondmonsters zijn opgenomen in bijlage 4. In onderstaande tabel zijn de 
resultaten van de analyses en de toetsing weergegeven. 

TabeI4.2: ___ Geto~tste gehaltes in gron!t mg/kgd.s. tenzij anders v~rmeld) - ------
Monstercode 001' OO~ 003' 0044 

droge stof(gew.-%) 77,4 80,4 79,6 82,8 
gewicht artefacten(g) <1 <1 <1 6,6 
aard van de artefacten(g) Geen Geen Geen Stenen 
organische stof (% vd DS) 3,5 3,5 1,8 2,6 
lutum (% vd DS) 23 22 27 2,7 

barium+ 110 120 130 47 
cadmium <0,35 0,5 * <0,35 <0,35 
kobalt 9,6 9,6 9,1 6,6 
koper 19 31 15 14 
kwik <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 
lood 22 35 19 17 
molybdeen <1,5 < 1,5 <1,5 <1,5 
nikkel 28 28 26 16 
zink 80 120 63 58 

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 0,12 1,1 0,12 2,2 
factor) 

hexachloorbenzeen(llglkgds) <1 <1 

som PCB (7) (0.7 factor) 4,9 4,9 4,9 4,9 
(Jlglkgds) 

som DDT (0.7 factor)(Jlg/kgds) 4,8 7,8 
som DDD (0.7 factor)(Jlglkgds) 1,4 1,4 
som DDE (0.7 factor)(llglkgds) 10 28 
som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) 16 37 
(Ilglkgds) 
aldrin(llg/kgds) <1 <1 
som aldrinldieldrinlendrin (0.7 2,1 2,1 
factor)(llglkgds) 
alpha-HCH(llglkgds) <1 <1 
beta-HCH(Ilg/kgds) <1 <1 
gamma-HCH(Ilg/kgds) <1 <1 
heptachloor(llglkgds) <1 <1 
som heptachloorepoxide (0.7 1,4 1,4 
factor)(llglkgds) 
alpha-endosul fan(llg/kgds) <1 < I 
hexachloorbutadieen( Ilglkgds) <1 < 1 
som chloordaan (0.7 factor) 1,4 1,4 
(Ilglkgds) 
som 27 47 
organochloorbestrijdingsmiddelen 
(0.7 factor) landbodem(llglkgds) 

totaal olie CIO - C40 <20 <20 <20 <20 

* 

* 

* 
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11606805-001 
11606805-002 
11606805-003 
11606805-004 

001 01 : 0-50, 02: 0-50, 03: 0-50, 04: 0-50, 05: 0-50 
00207: 0-50, 09: 0-50, 12: 0-50, 14: 0-25 
00305: 100-150, 08: 150-200,12: 100-150,13: 90-140 
004 11: 32-60 
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De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering 2009, 
Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20 december 2007, M: 247. 
Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal aCB (per 30-07-2008) (www.Senternovem.nlj 
en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009.De gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden 
overschrijden zijn als voigt geclassificeerd: 
* het gehalte is grater dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van 

de achtergrond- en interventiewaarde 

** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan 
of gelijk aan de interventiewaarde 

*** 

# 

4.2.2 

het gehalle is groter dan de interventiewaarde 
geen toetsingswaarde voor opgesteld 
niet geanalyseerd 
verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
gecorrigeerd gehalte is groter dan ofgelijk aan de achtergrondwaarde (ofgeen 
achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wei kleiner dan de AS3000 rapportagegrens-eis, dus 
mag verandersteld worden kleiner dan de achlergrondwaarde Ie zijn. 
gecorrigeel'd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geell achtergrondwaarde voor 
opgesteld), en groter dan de AS3000 rapporlagew·ens-eis. 
de interventiewaarde voor barium geldt aileen VOOI" die situalies waarbij duidelijk sprake is van 
antropogene verontreiniging. 

Grondwater 

De analysecertificaten van de grondwatennonsters zijn opgenomen in bijlage 5. In onderstaande tabel zijn de 
resultaten van de analyses en de toetsing weergegeven. 

Tabe14J: ___ . Geto~~te ~ehaltes in.g!ondwaterJJ1g/lite!L --- -
Peilbuis nummer 05 08 12 
Van (m-mv) 2,00 2,00 2,00 
Tot (m-mv) 3,00 3,00 3,00 
Datum 19-10-10 19-10-10 19-10-10 
pH 6,9 6,65 7,12 
Ec (flS/cm) 406 929 215 

barium 45 90 .. <45 
cadmium <0,8 <0,8 <0,8 
kobalt <5 18 <5 
koper <15 <15 <15 
kwik <0,05 <0,05 0,26 ** 
lood <IS <15 <IS 
molybdeen <3,6 <3,6 <3,6 
nikkel <IS <15 <15 
zink <60 <60 <60 

benzeen <0,2 2,6 .. 19 ** 
tolueen 0,37 0,51 0,30 
ethylbenzeen <0,2 <0,2 <0,2 
xylenen (0.7 factor) 0,42 .. 0,37 • 0,40 * 
totaal BTEX (0.7 factor) 
styreen <0,2 <0,2 <0,2 
naftaleen <0,05 0,09 • <0,30 *#b 

1,1-dichloorethaan <0,6 <0,6 <0,6 
1,2-dichloorethaan <0,6 <0,6 <0,6 

12 
2,00 
3,00 

29-10-10 
7,5 
483 

<0,2 
<0,2 
<0,2 

0,21 
0,6 

<0,05 

12 
2,00 
3,00 

05-11-10 
6,9 
285 

<0,05 
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Peilbuis numrner 05 08 12 12 12 
Van (m-my) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 
Tot (m-mY) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00 
Datum 19-10-10 19-10-10 19-10-10 29-10-10 05-11-10 
pH 6,9 6,65 7,12 7,5 6,9 
Ec (J,lS/cm) 406 929 215 483 285 

1,I-dichlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 
som (cis,trans) 1,2- 0,14 0,14 0,14 
dichloorethenen (0.7 factor) 
dichloonnethaan <0,2 <0,2 <0,2 
som dichloorpropanen (0.7 factor) 0,53 0,53 0,53 
tetrachlooretheen <0,1 <0,1 <0,1 
tetrachloonnethaan <0,1 <0,1 <0,1 
1, l, l-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 
1, 1 ,2-trichloorethaan <0,1 <0,1 <0,1 
trichlooretheen <0,6 <0,6 <0,6 
chlorofonn <0,6 <0,6 <0,6 
Yiny1chloride <0,1 <0,1 <0,1 
tribroommethaan <0,2 <0,2 <0,2 

totaa1 olie CI0 - C40 <100 <100 <100 

Monstercode en monstertraject 
I 11609090-001 005 05: 200-300 

11609090-002 00608: 200-300 
11609090-003 00712: 200-300 
11613004-001 00812: 200-300 
11615763-001 00912: 200-300 

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld Circulaire Bodemsanering 2009, Staatscourant 67, 7 april 2009.De 
gehalten die de betrefJende streefwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als voigt geclassificeerd: 

* 

** 

*** 

# 

het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en 
interventiewaarde 
het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 
interventiewaarde 
het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
geen toetsingswaarde voor opgesteld 
niet geanalyseerd 
verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
gecorrigeerd gehalte is groter dan of gely'k aan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), maar wei 
kleiner dan de AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag verandersteld worden kleiner dan de streefwaarde te zijn. 
gecorrigeel'd gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), en grater dan de AS3000 
rapportagegrens-eis. 
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5 Evaluatie onderzoeksresultaten 

5.1 Veldonderzoek 

Afwijkende waarnemingen tijdens het veldwerk waren: 
• In de zandlaag van 0,3 tot 0,6 rn-mv ter plaatse van boring 11 is een matige puinbijmenging aanwezig. 
• In de toplaag tot 0,5 m-mv ter plaatse van boring 15 zijn sporen kolen aangetroffen. 

Tijdens het veldwerk is specifiek aandacht besteed aan de aanwezigheid van asbest in en op de bodem. Tijdens 
de werkzaamheden is geen asbest waargenomen. 

5.2 Grond 

In de puinhoudende zandlaag van 0,3 tot 0,6 m-mv ter plaatse van boring 11 zijn licht verhoogde gehalten aan 
kobalt, nikkel en PAK gerneten. De verontreiniging is waarschijnlijk gerelateerd aan de bijmengingen met puin. 

In mengmonster 2 van de bovengrond is maximaal een licht verhoogd gehalte aan cadmium gemeten. In de 
overige monsters zijn geen verhogingen gemeten. 

In de ondergrond is zijn geen verhoogde gehalten aangetroffen. 

5.3 Grondwater 

In het grondwater ter plaatse van peilbuis 12 zijn matig verhoogde concentraties benzeen en kwik gemeten, voor 
xylenen zijn licht verhoogde concentraties gemeten. In tweede instantie is in het grondwater uit deze peilbuis 
geen verhoogde concentratie benzeen, kwik of xylenen meer gemeten. 

In het grondwater ter plaatse van peilbuizen 05 en 08 zijn maximaallicht verhoogde concentraties barium, 
benzeen, xylenen en naftaleen aangetoond. 

De licht verhoogde concentraties met zware metalen zijn mogelijk te relateren aan de meststallen op de 
onderzoekslocatie. 

10L323 
18 nuvelllbt!1 2010 
Pagina 11 
Definitief 



MILIEU· RUIMTE • WATER 

6 Conclusies en aanbevelingen 

6.1 Conclusies 

In opdracht van Biigel Hajema heeft CSO Adviesbureau een verkennend onderzoek conform de NEN 5740 
uitgevoerd op de Iocatie Geerstraat 16 te Winssen. 

Op basis van de resuitaten van het voorafgaand aan het bodemonderzoek uitgevoerde vooronderzoek is een 
hypothese opgesteid met betrekking tot de verontreinigingssituatie, namelijk onverdacht voor 
bodemverontreiniging. 

• in de zandlaag van 0,3 tot 0,6 m-mv ter plaatse van boring 11 is een matige puinbijmenging aanwezig.In de 
toplaag tot 0,5 m-mv ter plaatse van boring 15 zijn sporen kolen aangetroffen; 

• zintuiglijk is zowel op het maaiveld als in de opgeboorde grond geen asbestverdacht materiaal 
aangetroffen; 

• in de puinhoudende zandlaag van 0,3 tot 0,6 m-mv ter plaatse van boring 11 zijn licht verhoogde gehalten 
aan kobalt, nikkel en PAK gemeten; 

• in mengmonster 2 van de bovengrond is een licht verhoogd gehalte aan cadmium gemeten. In de overige 
monsters zijn geen verhogingen gemeten; 

• in het grondwater ter plaatse van peilbuis 12 zijn matig verhoogde concentraties benzeen en kwik gemeten, 
voor xylenen zijn licht verhoogde concentraties gemeten. In tweede instantie is in het grondwater uit deze 
peilbuis geen verhoogde concentratie benzeen, kwik ofxylenen gemeten; 

• in het grondwater ter plaatse van peilbuis 05 en 08 zijn maximaallicht verhoogde concentraties barium en 
aromaten gemeten. 

De Iicht verhoogde gehalten aan zware metalen en PAK in de bovengrond van ter plaatse van boring 1 zijn 
waarschijnlijk gerelateerd aan de bijmengingen met puin. Voor het Iicht verhoogde gehalte aan cadmium in 
mengmonster 2 is geen duideIijke oorzaak te vinden. 

De licht verhoogde concentraties zware metalen in het grondwater zijn mogeIijk te relateren aan de meststallen 
op de onderzoekslocatie. 

De hypothese dat het terrein onverdacht is ten aanzien van bodemverontreiniging wordt verworpen. Dit vanwege 
de gemeten Iicht verhoogde gehalten. 

De aangetoonde licht verhoogde gehalten brengen geen risico's met zich mee. Gesteld kan worden dat er vanuit 
milieuhygienisch oogpunt geen belemmeringen zijn voor het voorgenomen gebruik van de locatie. 
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C511 

6.2 Aanbevelingen 

Er wordt geen nader onderzock aanbevolcn. 

Er gelden weuelijke beperkingen bij hel vcrplaalsen en elders tocpassen van licht verontreinigde grond, welke 
kunnen le iden tot extra kostcn. Derhalve wordt aanbevolen om bij grondverzel zoveel mogelijk grond op de 
locatie zelfle laten. Voor een nadere toelichting wordt verwezen naar bijlage 7. Voor verdere infonnatie over de 
mogelijkhedcn hiervan kunt u zich 101 eso Adviesbureau wenden. 
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Regionale ligglng van de onderzoekslocatle 
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Legenda 

Locatie 

750 1000 1250 m 
! ! I Postbus 1323 

6201 BH Maastricht 

Tel. : 043-3523950 

Fax.: 043-352~J970 I 
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Bijlage 2: Situatietekening 
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Boorprafielbeschrijvingenen veldverslag 
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LEGENDA BOORPROFIELEN 

PEILBUIS 

bentoniat 

filter 

grondwaterstand 

Oe • • • 
• • • 

D 

BORING 

~ bodemmonster, geroerd 

bodemlaag 

~ bodemmonslar, ongeroerd 

bodemlaag 

S ~ grondwaters 8lId tijdens boren 

GRONDSOORTEN 

Grind, grindig (G,g) 

Zand, zandig (Z,z) 

Leern, siltig (L,s) 

Klei, kleiig (K,k) 

Veen, humeus (V,h) 

Slib 

VERHARDINGEN 

Asfalt, beton, klinkers, legels 
stelconplaat, ondoordringbare laag 

OVERIG 

D 
OJ 
OJ 
IT] 

Bodemvreernde bestandsdelen aanwezig 

Water 

OUE OP WATER REACTIE (OW) 

Geen lwak Matig Sterk 

GEUR INTENSITEIT (GI) 

Geen leerzwak lwak Matig 

MATE VAN BIJMENGING 

zwak - (0-5%) 

rnatig - (5-15%) 

sterk - (15-50%) 

uiterst - (>50%) 

GRADATIE ZAND 

uf = uiterstfijn (63-105 urn) 
zf = zeer fijn (105-150 urn) 
rnf = matig fijn (150-210 urn) 
rng = rnatig grof (210-300 urn) 
zg = zeer grof (300-420 urn) 
ug = uiterst grof (420-2000 urn) 

GRADATIE GRIND 

f = fijn (2-5.6 rnm) 
mg = matig grof (5.6-16 rnm) 
zg = zeer grof (16-63 rnm) 

Uiterst 

Sterk leer sterk 



Boorproflelen 

Projectnaam 

Projectnummer 

Opdrachtgever 

Pagina 

01 

03 

O-!/), IJoI, ...... .. """" btiM, bruin 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

1 van 4 

02 

04 

Getekend conform NEN 5104 
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05 

Datum OB-10-2010 

07 

Datum 08-10-2010 

Boorprofiele!'! 

Projectnaam 

Projectnummer 

Opdrachtgever 

Pagina 

gras 

0-50: klel, zwak zandlg, bruin, bruin 

50-150: klel, matlg zandig, grijs, grijs 

150-170: zand, malig grof. zwak siltig, zwak grindlg, 
gnJ5, Qr1J5 

170-200: kJer, zwak sillig, grijs. grijs 

200-300: klei, zwak sillig, bruin. bruin 

gras 

0-50 : klel, zwak zandig, bruin, bruin 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

2 van 4 

06 

Datum 08-10-2010 

08 

Datum 08-10-2010 

gras 

0-30: zanet, uitersl fijn, zwak sl1tig, bruin, bruin 

30-50: klei, zwak zandig, bruin, bruin 

beton 

0-26: 

26-50: zand. maUg grof, zwak sil lig. bruin, grljs. brokkcn 
klal 

50-300: k1ei. zwak s illig, grijs, gOls 

Getekend conform [\lEN 5104 

MI.UElI • RUIMTE • WATER esc 



Boorprofielen 

Projectnaam 

Projectnummer 

Opdrachtgever 

Pagina 

09 

11 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

3van4 

10 

12 

0-28: 

.,,0. 

Getekend conform NEN 5104 
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13 

O .. 1urn Q8.1o.2010 

Boorproflelen 

Projectnaam 

Projectnummer 

Opdrachtgever 

Pagina 

15 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

4 van 4 

14 
V" 

Getekend conform NEN 5104 
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t 1ityoeringsdat um 

ProjeclnL Siallech 

Projectnr. Klan1 

Klanl 

08-10-10 

10L323 

eso (iov Bilge} Hajema) 

Veldwerkformulier 

" SII\LTECH 
Adre.'; oncicrzockslokalie 

Projcclieicitr klanl 

Twcccle cCl l1lactpcrs. 

Geerstraat 16 te Winssen Form.versie 1.3 EUROPE 

Arthur PuIs 

Steven Kunst 

VeldvelSlag 
--blad 1 van 2 (blad 1 veldverslag, blad 2 veldrappDrtage)-

Contact gehad met de opdrachtgever/kantoor 
Z· 

DJa ~ Nee 

I IDe laat Mel wie W;131'O\ erinolillt' 

KIopte de voor informatie Ii2l Ja 0 Neel zie onderstaande checklist 
Zo nee wat was er anders: 

Checklist tb.v. bovenstaande: 
• wijkt bebouwing afvan tekening; 

zijn er hoogte verschillen op de locatie; 
• zijn er boven en ondergrondse tanks aangetroffen; 
• zijn er overige verdachte locaties aangetroffen; 
• zijn gestaakte boringen gemeld en omschreven; 

zijn er bijzonderheden in het kader van overtollige grond; 
• anders ... 

Hebben zich problem en voor gedaan 

030-6594387 

030-6594319 

v~IClmedewerner(s) 

Zo i~.L~~~ YQo!,pro~!e~_~!!~_ 0 Ja ~ Nee, by. In ~! kader van veiligheid of wachturen 



II itvocringstiatulJ1 

Projcclm. Si,lilcch 

Projcctllr. Klanl 

Klanl 

Aclres ondcrzockslokalic 

Pn1jccl!cidcr kla111 

Tweecle CUIlILlctpers. 

08-10-10 

10L323 

eso (iov Bugel Hajema) 

Geerstraat 16 te Winssen 

Arthur PuIs 

Steven Kunst 

Veldwerkformulier 

SII\LTECH 
Fonn.versie 1.3 EUROPE 

030-6594387 

030-6594319 

Veldrapportage 

Werkzaamheden 

- blad 2 van 2 (blad 1 velclwrslag, blad 2 veldrapportage)-

D Partijkeurlng 
o nlet onder erkenning 

o Protocol 1001 D NEN 5707 

o Protocol 1002 D NEN 5897 
o Protocol 1003 

o Protocol 1004 

~'Milieukundig veldwerk 
D nlet onder erkennlng 

~ Protocol 2001 

D Protocol 2002 

o Protocol 2003 

D Protocol 2006 
o Protocol 2018 

I 
0 niet onder erkennlng 

o Miliekundige beg. --- - --- - -1 0 Protocol 6001 

D Geotechnisch bodemonderz. 0 Protocol 6002 

D Archelogisch bodemonderz. 0 Protocol 6003 
o Protocol 6004 

DAnders: 

Is bet onderzoek volgens aangegeven protocol uitgevoerd 
Zaoel: 

~ Ja D n.v.t. D NEE 

Veldregistratie ASBEST 

Projectleider G~k\\alili~~~ld \~ ldlll~d~\V~rkcr Glenn Giskus --] 



liit\'ocringsda t 1I m 

l'rnjt:clnr. Si(lltecl! 

Prnjccll1r. KLlIll 

Klanl 

19-10-10 

lOL323 

10L323 

CSO (iov Bilgel Hajema) 

Veldwerkformulier 

. ' 
SIALTECH 

Adn::s ol1ckrzoeblok(llie 

Projeclleidt:r klanl 

Twt:cde C(1I1l(lclpcrs. 

Geerstraat 16 te Winssen Fonn.versie 1.3 EUROPE 

Arthur Puis 

Steven Kunst 

VeldvelSlag 
-blad 1 van Z (blad 1 veldverslag, blad 2 veldrappDrtage)-

Contact gehad met de opdrachtgever/kantoor 
Z' 

DJa ~'Nee 

1 Joe 1a(l( l'vlel WIC \\ aarovcrillolilic 

Klopte de voor informatie [].'Ja 0 Nee, zie onderstaande checklist 
Zo nee!w~t w!ls er anders ;" 

Checklist t.b.v. bovenstaande: 
• wijkt bebouwing af van tekening; 

zijn er hoogte verschillen op de locatie; 
zijn er boven en ondergrondse tanks aangetroffen; 

• zijn er overige verdachte locaties aangetroffen; 
zijn gestaakte boringen gemeld en omschreven; 

• zijn er bijzonderheden in het kader van overtollige grond; 
anders ... 

030-6594387 

030-6594319 

veldmedeweIker(s) 

Hebben zich problem en voor gedaan 
Zo ja, wat v.o_or prQ.blemen: D Ja ierNee, bv. in het kader van veiligheid of wachturen _ _ _ _ _ _ • __ h _ _ _ _______ ___ ._ _ _ __. __ _ 

Projectleic1er Bertrik Murk 



c itv()c";ng;sda (II III 

I'rnjcclm. Siallcch 

Pn\jccillr. Klanl 

J( I im I 

Acli-cs ondcrz()cblllkalic 

I'rnjcctkidcr klanl 

T\\'cede C{l111;ICtpcrS . 

19-10-10 

lOL323 

10L323 

CSO (iov BUgel Hajema) 

Geerstraat 16 te Winssen 

Arthur PuIs 

Steven Kunst 

Veldwerkformulier 

• SIALTECH 
Fonn.versie 1.3 EUROPE 

030-6594387 

030-6594319 

Veldrapportage 

Werkzaamheden 

--blad 2 """ 2 (blad 1 veldver.llag, blad 2 veldrappor1agej-

I 
D "let onder erkennlng 

D Partijkeuring D Protocol 1001 D NEN 5707 

D Protocol 1002 D NEN 5897 
D Protocol 1003 

D Protocol 1004 

It Milieukundig veldwerk 
D nlet onder erkenning 

D Protocol 2001 

J)1. Protocol 2002 

D Protocol 2003 

D Protocol 2006 
D Protocol 2018 

I 
D njet onder erkenning 

D Miliekundige beg. - --- -----1 D Protocol 6001 

D Geotechnisch bodemonderz. D Protocol 6002 

D Archelogisch bodemonderz. D Protocol 6003 
D Protocol 6004 

DAnders: 

Is bet onderzoek volgens aangegeven protocol uitgevoerd 
ZOnee: 

JtJ Ja D n.v.t. D NEE 

Veldregistratie _ern-
Projcctlcidcr Bertrik Murk 

Paraaf gekwaldlcccrd 
veldmedewcrkcr 

Glenn Giskus 



llitvocl'illgsdatum 

Projeclnr. Sialtech 

Projeclnr. Klanl 

Klanl 

·10-10 

CSO (iov Bilgel Hajema) 

VeIdwerkformuIier 

6 
SII\LTECH 

Aclr·cs onderzoekslokatie 

Projeclleider klanl 

Tweede contaclpers. 

Geerstraat 16 te Winssen Fonn.versie 1.3 EUROPE 

Veldverslag 
··blad 1 van 2 (blad 1 veldverslag, blad 2 veldrappDriage)-

Contact gehad met de opdrachtgever/kantoor 
Z' 

DJa I;(] Nee 

Hoe laat Mel wie \\ aarover/notitie 

Klopte de voor informatie ~ Ja 0 Nee, zie onderstaande checklist 
Zo nee wat was er anders: 

Checklist t.b.v. bovenstaande: 
wijkt bebouwing afvan tekening; rJ..Q 
zijn er hoogte verschillen op de locatie; (\ OI 
zijn er boven en ondergrondse tanks aangetroffen; \\JJ2 
zijn er overige verdachte locaties aangetroffen; iv t \ 
zijn gestaakte boringen gemeld en omschreven; r.! ~J i 
zijn er bijzonderheden in het kader van overtollige grond; 
anders ... 

Hebben zich problemen voor gedaan 

030-6594387 

030-6594319 

veldmede~erker(s 

Zo j~~ wat YQor prolJl~lllen: o Ja @ Nee, bv. in het kader van velligheid of wachturen 



0-10 Veldwerkformulier 

CSO (iov Bilgel Hajema) 
SII\LTECH 

Geerstraat 16 te Winssen Form.versie 1.3 EUROPE 

030-6594387 

Steven Kunst 030-6594319 

Veldrapportage 

Werkzaarnhedeu 

··blad 2 van 2 (blad 1 veldverslag, blad 2 veldrapportage)-

I 
D njet onder erkennlng 

D Partijkeuring 0 Protocol 1001 D NEN 5707 

o Protocol 1002 D NEN 5897 
D Protocol 1003 

D Protocol 1004 

D Milieukundig veldwerk 
D njet onder erkennjng 

D Protocol 2001 

~ Protocol 2002 

o Protocol 2003 

o Protocol 2006 
o Protocol 2018 

I 
D nlet onder erkennlng 

D Miliekundige beg. --------1 D Protocol 6001 

D Geotechnisch bodemonderz. 0 Protocol 6002 

D Archelogisch bodemonderz. D Protocol 6003 
D Protocol 6004 

DAnders: 

Is bet onderzoek vol gens aangegeven protocol uitgevoerd 
II Dee: 

~ Ja 0 n.v.t. D NEE 

Veldregistratie AS!~nr 



U ityouingsda tll III 

Projcctnr. Siilltcch 

Projcclnr. Klalll 

Kl311t 

10L323 

eso (iov Bilgel Hajema) 

Veldwerkformulier 

• SIALTECH 
Adrcs ollclerzoekslokatie 

Pwjcclicidt'i' klCll1t 

Tweede eOlllilClpcrs. 

Geerstraat 16 te Winssen Fonn.versie 1.3 EUROPE 

Arthur PuIs 

Steven Kunst 

Veldverslag 
-blad 1 van 2 (bJad 1 veJdverslag, blad 2 veJdrapportage)-

Contact gebad met de opdrachtgever/kantoor 
Zo a: 

~a DNee 

Klopte de voor informatie ~ Ja D Nee, zle onderstaande checklist 
Zo nee wat was er anders: 

Checklist tb.v. bovenstaande: 
• wijkt bebouwing af van tekening; 
• zijn er hoogte verschillen op de locatie; 
• zijn er boven en ondergrondse tanks aangetroffen; 

zijn er overige verdachte Iocaties aangetroffen; 
• zijn gestaakte boringen gemeld en omschreven; 
• zijn er bijzonderheden in het kader van overtollige grond; 
• anders .... 

Hebben zich problemen voor gedaan 

030-6594387 

030-6594319 

Zo ja wat voor prob~men: ~ Ja _ D Nee, bv. In het kader van velllgheid of wachturen 

(T>r"~ 't'ft?..- ct-Lj-/e yY\ ~ l ':J 0 ~ ph -f. i:i' ~)'~<? ('(' -

Paraa/' gckw,dlficeerd 
vc IdmedewcrkeJ 



LJ iiYocdngsdatulll 

Projcclnr. Siilltcch 

Projcclnr. Klanl 

Klan! 

Adrcs ondcrznckslokatic 

Projcctlcidcr klanl 

Tweecle cOlltac!pers . 

10L323 

CSO (iov Bilge] Hajema) 

Geerstraat 16 te Winssen 

Arthur PuIs 

Steven Kunst 

Veidwerkformulier 

IJ 
SII\LTECH 

Form.versie 1.3 EUROPE 

030-6594387 

030-6594319 

Veldrapportage 

Werkzaamhedel1 

··blad 2 van 2 (blad 1 veldverslag, blad 2 veldmpporfagej-

I 
D niet onder erkenning 

D Partijkeuring D Protocol 1001 D NEN 5707 

D Protocol 1002 D NEN 5897 
D Protocol 1003 

D Protocol 1004 

D Milieukundig veldwerk 
D niet onder erkenning 

D Protocol 2001 

IiPProtocol 2002 

D Protocol 2003 

D Protocol 2006 
D Protocol 2018 

I 
D nlet onder erkennlng 

D Miliekundige beg. - ------- --1 D Protocol 6001 

D Geotechnisch bodemonderz. D Protocol 6002 

D Archelogisch bodemonderz. D Protocol 6003 
D Protocol 6004 

DAnders: 

Is het onderzoek volgens aangegeven protocol uitgevoerd 
Zonee: 

JtJ Ja D n.v.t. D NEE 

Veldregistratie ASI ST 



BiJlage 4: Analysecertlflcaten grond' 

MILIEU • RUIMTE .. WATER 

10L323 
18 november 2010 
Definitief 



QrJ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Postbus 2 

3980 CA BUNNIK 

Uw projectnaam 
Uw projectnummer 
ALcontrol rapportnummer 
Rapport verificatie nummer 

Rotterdam, 18-10-2010 

Geachte heer/mevrouw, 

Analyserapport 

: Geerstraat 16 te Winssen 
: 10L323 
: 11606805, versie nummer: 1 
: WM8G8ZQ2 

ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15·3194 AG Rotterdam 
Tel.: +31 (0)102314700' Fax: +31 (0)104163034 
www.alcontrol.nl 

Blad 1 van 7 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 10L323. 
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend 
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project 
zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door 
ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL). 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 7 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Aileen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze 
informatiegids. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

~ 
TESHN 
RvA L D18 

ALCONTROL a.v.ls GEACCREDITEE:RD VOLGENS DE DOOR DE RAAD veaR ACCREDITATIE GE5TELOE CRITERIA veOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOIIEC 17025:2005 ONDER NR. L 028 

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KOOPHANOEL EN FABRIEKEN TE ROTIERDA/I,1 INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER KVK ROTTERDAM 24265286 



~ ALcontrol Laboratories 

c.s.o. Bunnik Blad 2 van 7 

Arthur Puis Analyserapport 

Projectnaam Geerstraat 16 te Winssen Orderdatum 12-10-2010 

Projectnummer 10L323 Startdatum 12-10-2010 

Rapportnummer 11606805 - 1 Rapportagedatum 18-10-2010 

Analyse Eenheld Q 001 002 003 004 

droge stof gew.-% S 77.4 80.4 79.6 82.8 

gewicht artefacten 9 S <1 <1 <1 6.6 

aard van de artefacten 9 S geen geen geen stenen 

organische stof (gloeiverlies) %vd DS S 3.5 3.5 1.8 2.6 

KORRELGROOTTEVERDELING 

lutum (bodem) %vd DS S 23 22 27 2.7 

METALEN 

barium mg/kgds S 110 120 130 47 

cadmium mg/kgds S <0.35 0.5 <0.35 <0.35 

kobalt mg/kgds S 9.6 9.6 9.1 6.6 

koper mg/kgds S 19 31 15 14 

kwik mg/kgds S <0.10 <0.10 <0.10 <0.10 

lood mg/kgds S 22 35 19 17 

molybdeen mg/kgds S <1.5 <1.5 <1.5 <1.5 

nlkkel mg/kgds S 28 28 26 16 

zink mg/kgds S 80 120 63 58 

POL YCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 

naftaleen mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 

fenantreen mg/kgds S 0.01 0.05 0.01 0.36 

antraceen mg/kgds S <0.01 0.04 <0.01 0.08 

fluoranteen mg/kgds S 0.02 0.27 0.02 0.54 

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.01 0.17 0.02 0.28 

chryseen mg/kgds S 0.01 0.15 0.01 0.27 

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01 0.09 0.01 0.15 

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.01 0.14 0.01 0.22 

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.01 0.10 0.01 0.16 

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.01 0.10 0.01 0,16 

pak-totaal (10 van VROM) mg/kgds S 0.12 1) 1.1 1) 0.12 ') 2.2 ' ) 
(0.7 factor) 

CHLOORBENZENEN 

hexachloorbenzeen ~g/kgds S <1 <1 

POL YCHLOORBIFENYLEN (PCB) 

PCB 28 ~g/kgds S <1 <1 <1 <1 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met 
een Q. 

Nummer 

001 

002 

003 

004 

~ 
nsUN 
AvA l018 

Monstersoort Monsterspecificatie 

Grond (AS3000) 001 01: 0-50, 02: 0-50, 03: 0-50, 04: 0-50, 05: 0-50 

Grand (AS3000) 00207: 0-50, 09: 0-50,12: 0-50, 14: 0-25 

Grand (AS3000) 00305: 100-150,08: 150-200, 12: 100-150, 13: 90-140 

Grand (AS3000) 004 11: 32-60 

Paraaf: 
ALCONTROlB v~ IS GEACCREOITEERO VOLGENS DE DOOR DE RAAO VOOR ACCREOITATIE GESTELOE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM Isonec 17025:2005 ONDER NR. L 028 

AL ONZE WERKZAM1HEOEN WORDEN UITGEVOERO ONDER DE ALGEMENE VOORWAAROEN GEOEPONEERO au DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTIEROAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVI( ROTIEROAM 24265286 



CJ ALcontrol Laboratories 

C.S.D. Bunnik Blad 3 van 7 

Arthur Puis Analyserapport 

Prajectnaam Geerstraat 16 te Winssen Drderdatum 12-10-2010 

Prajectnummer 10L323 Startdatum 12-10-2010 

Rappartnummer 11606805 - 1 Rappartagedatum 18-10-2010 

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 

PCB 52 IJg/kgds S <1 <1 <1 <1 

PCB 101 IJg/kgds S <1 <1 <1 <1 

PCB 118 IJg/kgds S <1 <1 <1 <1 

PCB 138 1J9/kgds S <1 <1 <1 <1 

PCB 153 IJg/kgds S <1 <1 <1 <1 

PCB 180 IJg/kgds S <1 <1 <1 <1 

som PCB (7) (0.7 factor) 1J9/kgds S 4.9 ') 4.9 ') 4.9 ') 4.9 ') 

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN 

o,p-DDT IJg/kgds S 1.2 <1 

p,p-DDT IJg/kgds S 3.6 7.1 

som DDT (0.7 factor) IJg/kgds S 4.8 ') 7.8 ') 

o,p-DDD IJg/kgds S <1 <1 

p,p-DDD IJg/kgds S <1 <1 

som DOD (0.7 factor) 1J9/kgds S 1.4 ') 1.4 ') 

o,p-DDE IJg/kgds S <1 <1 

p,p-DDE IJg/kgds S 9.3 27 

som DOE (0.7 factor) IJg/kgds S 10 ') 28 ') 

som DDT,DDE,DDD (0.7 IJg/kgds 16 ') 37 ') 

factor) 

aldrin IJg/kgds S <1 <1 

dieldrin IJg/kgds S <1 <1 

endrin IJg/kgds S <1 <1 

som aldrin/dieldrin/endrin IJg/kgds S 2.1 ' ) 2.1 ') 

(0.7 factor) 

isodrin IJg/kgds S <1 <1 

telodrin IJg/kgds S <1 <1 

alpha-HCH IJg/kgds S <1 <1 

beta-HCH IJg/kgds S <1 <1 

gamma-HCH IJg/kgds S <1 <1 

delta-HCH IJg/kgds Q <1 <1 

som a-b-c-d HCH (0.7 factor) IJg/kgds 2.8 ' ) 2.8 1) 

heptach loor IJg/kgds S <1 <1 

cis-heptachloorepoxide IJg/kgds S <1 <1 

trans-heptachloorepoxide IJg/kgds S <1 <1 

som heptachloorepoxide (0.7 IJg/kgds S 1.4 ') 1.4 ') 

factor) 

alpha-endosulfan IJg/kgds S <1 <1 

hexachloorbutadieen IJg/kgds S <1 <1 

trans-chloordaan IJg/kgds S <1 <1 

cis-chloordaan IJg/kgds S <1 <1 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkennlng door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met 
een Q. 

Nummer 

001 

002 

003 

004 

Q 
IlSUM 
AvA l018 

Monstersoort Monsterspecificatie 

Grand (AS3000) 001 01: 0-50, 02: 0-50, 03: 0-50, 04: 0-50, 05: 0-50 

Grand (AS3000) 00207: 0-50, 09: 0-50,12: 0-50,14: 0-25 

Grand (AS3000) 00305: 100-150,08: 150-200, 12: 100-150, 13: 90-140 

Grand (AS3000) 004 11: 32-60 

Paraaf: 
Al.CONTROL B V.IS C;EACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RMD VOCR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM IsonEC 17025:2005 ONDER NR L 028 

AL OOZE WERI<ZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE AlGEMENE VOORWAARDEN GEOEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVK ROTIERDAM 24265286 



C;J ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik Blad 4 van 7 

Arthur Puis Analyserapport 

Projectnaam Geerstraat 16 te Winssen Orderdatum 12-10-2010 

Projectnummer 10L323 Startdatum 12-10-2010 

Rapportnummer 11606805 - 1 Rapportagedatum 18-10-2010 

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 

som chloordaan (0.7 factor) ~g/kgds S 1.4 1) 1.4 1) 

som ~g/kgds S 27 47 
organochloorbestrijdingsmidd 
elen (0.7 factor) landbodem 

MINERALE OLiE 

fractie C10 - C12 mg/kgds <5 <5 <5 <5 

fractie C12 - C22 mg/kgds <5 <5 <5 <5 

fractie C22 - C30 mg/kgds <5 <5 <5 <5 

fractie C30 - C40 mg/kgds <5 <5 <5 <5 

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20 <20 <20 <20 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met 
een Q. 

Nummer 

001 

002 

003 

004 

~ 
IESIEN 
AvA l DZl 

Monstersoort Monsterspecificatie 

Grond (AS3000) 001 01: 0-50, 02: 0-50, 03: 0-50, 04: 0-50, 05: 0-50 

Grond (AS3000) 00207: 0-50, 09: 0-50, 12: 0-50, 14: 0-25 

Grond (AS3000) 00305: 100-150,08: 150-200, 12: 100-150, 13: 90-140 

Grond (AS3000) 004 11 : 32-60 

Paraaf : 
AlCONTROl B.V. IS GEACCREDITEERD VOlGENS DE DOOR DE RAAO voaR ACCREorrATIE GESTELOE CRITERIA veOR TESTLABORATORIA CONFORM IsenEC 17025:2(105 ONDER NR l 028 

Al ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEOEPONEERO BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTEROAM INSCHRIJVING 
HANDElSREGISTER: KVK ROTTERDAM 2.4265286 



aJ Alcontrol laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

11606805 - 1 

Analyserapport 
Blad 5 van 7 

Orderdatum 12-10-2010 

Startdatum 12-10-2010 

Rapportagedatum 18-10-2010 

Monster beschrijvingen 

001 

002 

003 

004 

Voetnoten 

~ 
TESTEN 
AvA lOll 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, di! geld! aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000 

Paraaf : 
Al.COen~~\. n.V. IS OEltCCRCOfTEIl.RO \'OlGl!U; O~ DOOR De RMOVOOR ACCREDITAT1EGUTELOE GfUlfRtA VOORlUTLAVOl(ATORlA C~~R¥ 150itEC 17016;2005 QUDfR "R. LO~' 

Al ONZE WERKZMMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROn ERDAM INSCHRIJVlNG 
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 



aJ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

11606805 - 1 

Analyse Monstersoort 

drage stof Grand (AS3000) 

gewicht artefacten Grand (AS3000) 

aard van de artefacten Grand (AS3000) 

organische stof (gloeiverlies) Grand (AS3000) 

lutum (bodem) Grand (AS3000) 

barium Grand (AS3000) 

cadmium Grand (AS3000) 

kobalt Grond (AS3000) 

koper Grand (AS3000) 

kwik Grand (AS3000) 

lood Grond (AS3000) 

molybdeen Grand (AS3000) 

nikkel Grand (AS3000) 

zink Grond (AS3000) 

naftaleen Grand (AS3000) 

fenantreen Grand (AS3000) 

antraceen Grand (AS3000) 

fiuoranteen Grand (AS3000) 

benzo(a)antraceen Grand (AS3000) 

chryseen Grond (AS3000) 

benzo(k)fluoranteen Grand (AS3000) 

benzo(a)pyreen Grond (AS3000) 

benzo(ghi)peryleen Grand (AS3000) 

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grand (AS3000) 

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grand (AS3000) 
factor) 

hexachloorbenzeen Grond (AS3000) 

PCB 28 Grond (AS3000) 

PCB 52 Grand (AS3000) 

PCB 101 Grond (AS3000) 

PCB 118 Grand (AS3000) 

PCB 138 Grand (AS3000) 

PCB 153 Grand (AS3000) 

PCB 180 Grand (AS3000) 

som PCB (7) (0.7 factor) Grand (AS3000) 

o,p-DDT Grand (AS3000) 

p,p-DDT Grond (AS3000) 

som DDT (0.7 factor) Grond (AS3000) 

o,p-DDD Grand (AS3000) 

p,p-DDD Grand (AS3000) 

som DOD (0.7 factor) Grond (AS3000) 

o,p-DDE Grond (AS3000) 

p,p-DDE Grand (AS3000) 

som DOE (0.7 factor) Grond (AS3000) 

som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) Grand (AS3000) 

aldrin Grond (AS3000) 

dieldrin Grand (AS3000) 

endrin Grand (AS3000) 

som aldrin/dieldrin/endrin (0.7 Grand (AS3000) 
factor) 

isodrin Grond (AS3000) 

Analyserapport 

Relatie tot norm 

Blad 6 van 7 

Orderdatum 

Startdatum 

Rapportagedatum 

12-10-2010 

12-10-2010 

18-10-2010 

Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMAl2111/A.1 Grond 
(AS3000): conform AS3010-2 

Conform AS3000, NEN 5709 

Idem 

Grand/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform AS301 0 

Grand: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS30104 

Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN 6966 (meting) 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN-ISO 16772 (meting) 

Conform AS3010-5, NEN 6961 (ontsluiting) en NEN 6966 (meting) 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS3010-6 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS3020-2 

Conform AS3010-8 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS3020-1 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Paraaf : 
ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDrTATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOllEe 17025:20D5 ONDER NR L 028 

Al ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOQRWAARDEN GEDEPONEERO BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER, KVK ROTIERDAM 24265286 



~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 

Geerstraat 16 te Winssen 

10L323 

11606805 - 1 

Analyse 

telodrin 

alpha-HCH 

beta-HCH 

gamma-HCH 

delta-HCH 

som a-b-c-d HCH (0.7 factor) 

heptachloor 

cis-heptachloorepoxide 

trans-heptachloorepoxide 

som heptachloorepoxide (0.7 
factor) 

alpha-endosulfan 

hexachloorbutadieen 

trans-chloordaan 

cis-chloordaan 

som chloordaan (0.7 factor) 

som 
organochloorbestrijdingsmiddelen 
(0.7 factor) landbodem 

totaal olie C10 - C40 

Monster Barcode 

001 Y2753166 

001 Y2753169 

001 Y2753170 

001 Y2753184 

001 Y2753189 

002 Y2753093 

002 Y2753147 

002 Y2753171 

002 Y2753173 

003 Y2753095 

003 Y2753140 

003 Y2753461 

003 Y2753468 

004 Y2753483 

Monstersoort 

Grond (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grond (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Grand (AS3000) 

Aanlevering 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

Analyserapport 

Monstername 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

08-10-2010 

Relatie tot norm 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Blad 7 van 7 

Orderdatum 

Startdatum 

12-10-2010 

12-10-2010 

Rapportagedatum 18-10-2010 

Eigen methode, aceton/pentaan-extractie, clean-up, analyse m.b.v. GCMSMS 

Idem 

Conform AS3020-1 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS3020 

Conform AS3010-7 

Verpakking 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

ALC201 

Paraaf: 

Q ALCONTROL 8 V IS GEACCREDITEERD IJOLGEN5 DE DOOR DE RAAO veOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM IsonEC 17025:2005 ONDER NR. L 0211 

IESlfN 
AvA l DIH 

ALONZEWERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE AlGEMENE VOORWMRDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 



MILIEU • RUlMTE • WATER 

Bijlage 5: Analysecertificatengrondwater 

10L323 
18 november 2010 
Definitief 



aJ Alcontrol laboratories ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15 . 3194 AG Rotterdam 
Tel.: +31 (0)102314700' Fax: +31 (0)104163034 
www.alcontrol.nl 

C.S.D. Bunnik 

Arthur Puis 

Postbus 2 

3980 CA BUNNIK 

Uw projectnaam 
Uw projectnummer 
ALcontrol rapportnummer 
Rapport verificatie nummer 

Rotterdam, 26-10-2010 

Geachte heer/mevrouw, 

Analyserapport 

: Geerstraat 16 te Winssen (gw) 
: 10L323 
: 11609090, versie nummer: 1 
: DU1DL6KN 

Blad 1 van 6 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 10L323. 
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend 
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project 
zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door 
ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL). 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Aileen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze 
informatiegids. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn . 

Hoogachtend, 

Q 
llSIL~ 
AvA L 818 

ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD veaR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/lEG 17025:2005 ONDER NR, L 028 

Al ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTIERDAM INSCHRIJVING 
HANDElSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265266 



C!; ALcontrol Laboratories 

c.s.o. Bunnik Blad 2 van 6 

Arthur Puis Analyserapport 

Projectnaam Geerstraat 16 te Winssen (gw) Orderdatum 19-10-2010 

Projectnummer 10L323 Startdatum 19-10-2010 

Rapportnummer 11609090 - 1 Rapportagedatum 26-10-2010 

Analyse Eenheid Q 001 002 003 

METALEN 

barium ~g/l S 45 90 <45 

cadmium ~g/l S <0.8 <0.8 <0.8 

kobalt ~gll S <5 18 <5 

koper ~g/l S <15 <15 <15 

kwik ~g/l S <0.05 <0.05 0.26 

lood ~g/l S <15 <15 <15 

molybdeen ~g/l S <3.6 <3.6 <3.6 

nikkel ~g/l S <15 <15 <15 

zink ~g/l S <60 <60 <60 

VLUCHTIGE AROMA TEN 

benzeen ~g/l S <0.2 2.6 19 

tolueen ~g/l S 0.37 0.51 0.30 

ethylbenzeen ~gll S <0.2 <0.2 <0.2 

o-xyleen ~g/l S 0.14 <0.1 0.11 

p- en m-xyleen ~g/l S 0.29 0.30 0.29 

xylenen (0.7 factor) ~gll S 0.42 0.37 0.40 

styreen ~gll S <0.2 <0.2 <0.2 

naftaleen ~gll S <0.05 0.09 <0.30 ' ) 

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN 

1,1-dichloorethaan ~gll S <0.6 <0.6 <0.6 

1,2-dichloorethaan ~gll S <0.6 <0.6 <0.6 

1,1-dichlooretheen ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

cis-1,2-dichlooretheen ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

trans-1,2-dichlooretheen ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

som (cis,trans) 1,2- ~gll S 0.14 0.14 0.14 
dichloorethenen (0.7 factor) 

diehloormethaan ~gll S <0.2 <0.2 <0.2 

1,1-dichloorpropaan ~gll S <0.25 <0.25 <0.25 

1,2-dichloorpropaan ~gll S <0.25 <0.25 <0.25 

1,3-dichloorpropaan ~gll S <0.25 <0.25 <0.25 

som dichloorpropanen (0.7 ~gll S 0.53 0.53 0.53 
factor) 

tetrachlooretheen ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

tetrachloormethaan ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

1,1,1-trichloorethaan ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

1,1,2-trichloorethaan ~gll S <0.1 <0.1 <0.1 

triehlooretheen ~gll S <0.6 <0.6 <0.6 

De met S gemerkle analyses zijn geacerediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige aecreditaties zijn gemerkl met 
een Q. 

Nummer 

001 

002 

003 

Q 
IfSI[H 
AvA l018 

Monstersoort Monsterspecificatie 

Grondwater 005 05: 200-300 
(AS3000) 
Grondwater 006 08: 200-300 
(AS3000) 
Grondwater 00712: 200-300 
(AS3000) 

Paraaf: 
ALCONTROL B.V.IS GEACCREDrrEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREOITAnE GE5TElDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORlA CONFORM tsonEC 17025:2005 ONDER NR L 028 
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~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik Blad 3 van 6 

Arthur Puis Analyserapport 

Projectnaam Geerstraat 16 te Winssen (gw) Orderdatum 19-10-2010 

Projectnummer 10L323 Startdatum 19-10-2010 

Rapportnummer 11609090 - 1 Rapportagedatum 26-10-2010 

Analyse Eenheid Q 001 002 003 

chloroform Ilgl1 S <0.6 <0.6 <0.6 

vinylchlorlde Ilgl1 S <0.1 <0.1 <0.1 

tribroommethaan Ilgl1 S <0.2 <0.2 <0.2 

MINERALE OLIE 

fractie C10 - C12 Ilg/l <25 <25 <25 

fractie C12 - C22 Ilg11 <25 <25 <25 

fractie C22 - C30 Ilg/l <25 <25 <25 

fractie C3D - C40 11911 <25 <25 <25 

totaal olie C1 0 - C40 Ilgl1 S <100 <100 <100 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met 
een Q . 

Nummer 

001 

002 

003 

~ 
rmm 
RvA L D18 

Monstersoort Monsterspecificatie 

Grondwater 005 05: 200-300 
(AS3000) 
Grondwater 006 08: 200-300 
(AS3000) 
Grondwater 007 12: 200-300 
(AS3000) 

Paraaf : 
ALCONTRO~ eN, IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE COOR DE MAD veOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VODR TESTLABORATORIA CONFORM Isonec 17025:2005 ONDER NR. L 028 

Al ONZE WER~HEOEN WORDEN UITGEVOERD ONOER DE AlGeMENe VOORWAAROEN GEDEPONEERD BU DE KAMER VAN KOOPHANDEl EN FABRIEKEN TE ROTIERDAM INSCHRUVING 
HANOElSREGISTER: KVK ROTIERDAM 24265266 



~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 

Analyserapport 

Geerstraat 16 te Winssen (gw) 

10L323 

11609090 - 1 

Blad 4 van 6 

Orderdatum 

Startdatum 

19-10-2010 

19-10-2010 

Rapportagedatum 26-10-2010 

Monster beschrijvingen 

001 

002 

003 

Voetnoten 

Q 
I lSI[~ 
AvA L D18 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk. 

Verhoogde rapportagegrens i.v.m. storende matrix. 

Paraaf : 
ALCONTROL B V IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VoaR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOIIEe 17025:2005 ONDER NR L 0211 

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DEALGEMENE VQORWAARDEN GEDEPQNEERO BIJ DE KAMER VAN KOQPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTIERDAM INSCHRIJVING 
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~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 

Analyse 

barium 

cadmium 

kobalt 

koper 

kwik 

lood 

molybdeen 

nikkel 

zink 

benzeen 

tolueen 

ethylbenzeen 

o-xyleen 

p- en m-xyleen 

xylenen (D.7 factor) 

styreen 

naftaleen 

1,1-dichloorethaan 

1,2-dichloorethaan 

1,1-dichlooretheen 

cis-1,2-dichlooretheen 

trans-1,2-dichlooretheen 

som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (D.7 factor) 

dichloormethaan 

1,1-dichloorpropaan 

1,2-dichloorpropaan 

1,3-dichloorpropaan 

Analyserapport 

Geerstraat 16 te Winssen (gw) 

10L323 

11609090 - 1 

Monstersoort 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

som dichloorpropanen (D.7 factor) 

tetrachlooretheen 

tetrachloormethaan 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

Grondwater (AS3DDD) 

1,1 ,1-trichloorethaan 

1,1,2-trichloorethaan 

trichlooretheen 

chloroform 

vinylchloride 

tribroommethaan 

totaal olie C1D - C4D 

Monster Barcode 

001 B0962962 

001 G8143878 

001 G8143881 

002 81006414 

002 G8143876 

002 G8143945 

003 B0973970 

003 G5948525 

Aanlevering Monstername 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

19-10-2010 19-10-2010 

Relatie tot norm 

Blad 5 van 6 

Orderdatum 

Startdatum 

19-10-2010 

19-10-2010 

Rapportagedatum 26-10-2010 

Conform AS311D-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO 
11885) 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS311D-3 en conform NEN-EN-ISO 17852 

Conform AS311D-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO 
11885) 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS313D-1 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS313D-1 

Conform AS313D-1 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Idem 

Conform AS311 D-5 

Verpakking 

ALC204 

ALC236 

ALC236 

ALC204 

ALC236 

ALC236 

ALC204 

ALC236 

Paraaf: 

~ ALCONTROL B v~ IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTElDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISOIlEe 17025:2005 ONDER NR L 028 

TlSllll 
AvA I 018 

Al ONZE WERKZMMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWMRDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDM1INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265266 



~ Alcontrol laboratories 

C.S.D. Bunnik 

Arthur Puis 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnumrner 

Monster Barcode 

003 G5948551 

AnaJyserapport 

Geers~raat 16 Ie Winssen (gw), 

10L323 

11609090 - 1 

Aanleverlng Monstetname 

19-10-201 0 19-10-2010 

Blad 6 van 6 

Orderdatum 19-10-2010 

Startdalum 19-10-2010 

Rapportagedalum 26-10-2010 

Verpakklng 

ALC236 

Paraaf : 

~ 
I~~I [H 
HvA l D!I 

I\L.COtITROLIJ.V. II QE¢GRf.DfltE.ItOVGlaQf~ 'De DOOR DE JtAAD VOOIil: .Act~fA'l~GESTB.DE CIl"ll£H~ VOOR Te.!J'!"UDORl'TORlA CO,PO'OfUIIIISOOIEC I rW:iW50 OUOER HfL L. Oill 

..u.. (WZE WE~ ®CIt '~DfllVl1G£VgERO ONDER DE ALGEl.fEJ'i'E~AAflDa. Gal~ au CE IUoIotER VAI-I "'OOfRNfOa. ~ ~Ae:mliX£l'i lE ROTTEf{Dl.l.llI'lSCtiR.UVl~'G 
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Q0 ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15 . 3194 AG Rotterdam 
Tel.: +31 (0)102314700' Fax: +31 (0)104163034 
www.alcontrol.nl 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Postbus 2 

3980 CA BUNNIK 

Uw projectnaam 
Uw projectnummer 
ALcontrol rapportnummer 
Rapport verificatie nummer 

Rotterdam, 02-11-2010 

Geachte heer/mevrouw, 

Analyserapport 

: Geerstraat 16 te Winssen (gw2) 
: 10L323 
: 11613004, versie nummer: 1 
: PTPR9AMT 

Blad 1 van 4 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 10L323. 
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend 
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project 
zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door 
ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL). 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Aileen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze 
informatiegids. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

Q 
TESHN 
RvAL m 

ALCONTROL a~v.ls GEACCRECITEERD VOL.GENS DE DOOR DE RAAD veOR ACCREDrTATIE GESTELDE CRITERIA VODR TESTLABORATORIA CONFORM 1S0flEC 17025:2005 ONDER NR, L 028 

ALONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWMRDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 



OJ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnlk 

Arthur Puis Analyserapport 

Geerstraat 16 te Winssen (gw2) 

10L323 

Blad 2 van 4 

Orderdatum 

Startdatum 

29-10-2010 

29-10-:2010 

Projectnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 11613004 • 1 Rapportagedatum 02-11-2010 

Analyse Eenheld Q 001 

VLUCHTIGE AROMA TEN 
benzeen flgll S <0.2 

tolueen JJgII S <0.2 

ethylbenzeen JJg/l S <0.2 

o-xyleen JJgn S <0.1 

p- en m-)(yleen IJg/i S <0.2 

xylenen (0.7 factor) IJgn S 0.21 

totaal BTEX (0.7 factor) 1J91I 0.6 

naftaleen IJg/I S <0.05 

De mel S gemerkte analyses zijn geaccredileerd ef! vallen onder de AS3000 erkef1n1ng door de mlnlsteries VROM en V&W. Overige accredllalles zlJn gemerkl mel 
eenQ. 

Nummer Monstersoort Monsterspecificatle 

001 Grondwater 008 12: 200-300 
(AS3000) 

~ 
T1Sf[J 
RvA I 018 

1II..00aE ~~SOfJlWOfUJE'" UTG£YO£ROOt.'OEROE..AlGaIEK'E"YOOfn'JIWWEH ~atp IlIJ D£)W,IEft VNltcOOPttAHtllEL ~ FMlUactH 1£ ROmRQM.! ~ 
HA'oa..~OtSlER: KVK ROnERf)AM 2~~W86 



~ ALcontrol Laboratories 

C.S.G, Bunnik 

Arthur Puis Analyse ra ppo rt 

Geerstraat 16 te Winssen (gw2) 

10L323 

Blad 3 van 4 

Orderdatum 

Startdatum 

29-10-2010 

29-10-2010 

Projeclnaam 

Projectnummer 

Rapportnummer 11613004 - 1 Rapportagedatum 02-11-2010 

Monster beschrlJvlngen 

001 

~ 
mllil 
RvA I m 

De monstervoorbehandeling en analyses zljn uilS]evoerd conform Accredilatieschema AS3000. dit geldl aileen 
voor de analyses die worden gerapporteerd me.t het "5" kenmerk. 

Paraaf : 

M. Ottir' ,~,IHf~ W(lROOI Ufrr~A:D OOtIER DE; At/lll.v.et;t;l1JOCJR\VMI'1lI!JI GE~PONr:ERD.au ~ I(.AM£R yAt4 to(O('JPi-WiDEL EN JlAHHItKEN TE AOllEROA.U »f!Oml..Mllg 
~\lISTER1"""RQTYEI\ __ "" 



~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis Analyserapport 

Geerstraat 16 te Winssen (gw2) 

10L323 

Blad4 van 4 

Orderdatum 

Startdatum 

29-10-2010 

29-10-2010 

PrOj~Clnaam 

Projeclnummer 

Rapportnummer 11613004 - 1 Rapportagedatum 02-11-2010 

Analyse 

benzeen 
lolueen 
ethylbenzeen 

o-xyleen 
p- en m-xyleen 
xylenen (0.7 faclor) 

naftaleen 

Monster Barcode 

001 G8130B75 

001 G8143847 

Monstersoort 

Gronowaler (AS3000) 

GrondWater (AS3000) 
Grondwaler (AS3000) 
Gronoweler (AS3000) 
Grondwater (AS3000) 

Grondwaler (AS3000) 
Grondwaler (AS3000) 

Aanleverlng 

01-11-2010 

01-11-2010 

Monstername 

29-10;2010 

29-10-2010 

Relatie tot norm 

Conform AS3130-1 
Idem 

Idem 

Idem 
Idem 

Conform AS3130-1 
Conform AS3130-1 

Verpakking 

AlC236 

AlC236 

Paraaf: 

Q 
HSllK nvAl m 
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~ ALcontrol Laboratories ALcontrol B.V. 
Steenhouwerstraat 15 . 3194 AG Rotterdam 
Tel.: +31 (0)102314700' Fax: +31 (0)104163034 
www.alcontrol.nl 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis 

Postbus 2 

3980 CA BUNNIK 

Uw projectnaam 
Uw projectnummer 
ALcontrol rapportnummer 
Rapport verificatie nummer 

Rotterdam, 09-11-2010 

Geachte heer/mevrouw, 

Analyserapport 

: Geerstraat 16 te Winssen (gw3) 
: 10L323 
: 11615763, versie nummer: 1 
: KAI4MV8K 

Blad 1 van 4 

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project 10L323. 
Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben uitsluitend 
betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en het project 
zijn overgenomen in dit analyserapport. 

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door 
ALcontrol Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL). 

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 4 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger 
vervallen de voorgaande versies. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Aileen 
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan. 

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze 
informatiegids. 

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere 
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u 
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support. 

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn. 

Hoogachtend, 

Q 
1151111 
AvA l 01U 

ALCONTROL. B.V.IS GEACCRED1TEERD VOLGENS DE DOOR DE RMD veOR ACCREOITATIE GESTELDE CRITERIA voeR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/lEe 11025:20D5 ONDER NR, I. 026 

AI. ONZE WERKZMMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VQORWAARDEN GEOEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEl EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING 
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286 



~ ALcontrol Laboratories 

C.S.O. Bunnik 

Arthur Puis Analyserapport 

Ge.erstraat 16 Ie Wlnssen (gw3) 

10L323 

BJad 2 van 4 

Orderdatum 

Slartdatum 

05-11 -2010 

05-11-2010 

Projectnaam 

Projeotnummer 

Rapportnummer 11615763 - 1 Rapportagedatum 09-11-2010 

Analyse 

METALEN 

kwik 
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MILIEU· RUIMTE • WATER 

Bijlage 6: Wettelijke toetsingskader 

Door het Ministerie van VROM is voor een groot aantal mogelijk verontreinigende stoffen een lijst met richtwaarden 
vastgesteld als toetsingskader voor de beoordeling van de kwaliteit van grond en grondwater. In de Circulaire 
bodemsanering 2009, in werking getreden op 1 april 2009 (Staatscourant 2009,67), zijn voor grond interventiewaarden 
en voor grondwater streef- en interventiewaarden vastgesteld. De streefwaarden voor grond zijn vervangen door de 
achtergrondwaarden, zoals opgenomen in bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit (Staats courant 2007,247). 

De analyseresultaten van het onderhavig onderzoek zijn getoetst aan de bovengenoemde normen, te weten: 

Achtergrondwaarde grond: het gehalte dat is vastgesteld op basis van het gemeten gehalte van die stofzoals die 
voorkomt in de bodem van natuur- en landbouwgronden in Nederland, die niet zijn belast door lokale 
verontreinigingsbronnen; 

Streefwaarde grondwater: het gehalte waarbij sprake is van duurzame bodemkwaliteit. Deze referentiewaarde wordt 
gegeven voor de milieukwaliteit op de lange termijn, uitgaande van Verwaarloosbare Risko's voor het ecosysteem; 

Interventiewaarde grond / grondwater: het gehalte waarbij sprake is van emstige of dreigende emstige vermindering 
van de functionele eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier. 

Thssenwaarde (nader bodemonderzoek): gemiddelde waarde van de achtergrond- ofstreefwaarde en de 
interventiewaarde, waarbij moge1ijk sprake is van emstige of dreigende emstige vermindering van de functionele 
eigenschappen die de bodem heeft voor mens, plant of dier. 

Bij de bespreking van de analyseresultaten worden de volgende begrippen gehanteerd: 
• Niet verontreinigd: concentratie is kleiner dan of gelijk aan de achtergrondwaarde of streefwaarde; 
• Licht verontreinigd: concentratie is kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde en groter dan de achtergrondwaarde 

of streefwaarde; 
• Matig verontreinigd: concentratie is kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde en groter dan de tussenwaarde; 
• Sterk verontreinigd: concentratie is groter dan de interventiewaarde. 

De achtergrondwaarden en interventiewaarden voor grond worden berekend op basis van het humus- en lutumgehalte. 

Achtergrondinformatie berekeningen 
De achtergrondwaarden en de interventiewaarden voor grondmonsters worden berekend op basis van het humus 
(organische stot) en lutum- (fractie minerale bodemdeeltjes < 2 i!m) gehalte, vanwege de adsorptieve eigenschappen 
van deze parameters. De relaties zijn vastgelegd in zogenaamde bodemtype-correctiefactoren. Voor organische stoff en 
(zoals minerale olie en polycyc1ische aromatische koolwaterstoffen - PAK) is aIleen het organische stofgehalte van 
belang. 

Berekeningen interventiewaarden grond: 
Voor organische parameters: I(b) = I(s) * 

Voor anorganische parameters: I(b) = I(s) * 

% organische stof 
10 

A + (B% lutum) + C% organische stof 
A + (B25) + (CIO) 
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MILIEU· RUIMTE • WATER 

waarbij: r(b) = berekende interventiewaarde 
I(s) = interventiewaarde standaardbodem (25% lutum en 10% organische stot) 

Voor toepassing van de bodemtypecorrectie bij achtergrondwaarden wordt in bovenstaande formu1es interventiewaarde 
-I(b) en I(s)- vervangen door streefwaarde -AW(b) en AW(s)-. 

Indien sprake is van een achtergrondwaarde voor een individue1e stof die onder de bepalingsgrens ligt, is sprake van een 
overschrijding van de achtergrondwaarde indien de bepalingsgrens wordt overschreden. Dit komt bijvoorbeeld geregeld 
voor bij de parameter minera1e olie (OC). 

De A, B en C-waarden zijn stofafhankelijke constanten en zijn weergegeven in onderstaande tabe1: 

Stofnaam A 

Barium 30 

Cadmium 0,4 

Kobalt 2 

Koper 15 

Kwik 0,2 

Lood 50 

Molybdeen 

Nikkel 10 

Zink 50 

PAK 

B 

5 

0,007 

0,28 

0,6 

0,0034 

1 

3 

C 

0 

0,021 

0 

0,6 

0,0017 

o 
1,5 

Voor de interventiewaarde PAK wordt geen bodemtypecorrectie toegepast voor bodems met een organisch stofgehalte 
tot 10% en bodems met een organisch stofgehalte boven de 30%. Voor bodems met een organisch stofgehalte tot 10% 
wordt een interventiewaarde van 40 mg/kg ds en voor bodems met een organisch stofgehalte vanaf 30% een 
interventiewaarde van 120 mg/kg ds. 

Tussen de 10% en 30% organische stof gehalte kan gebruik worden gemaakt van de volgende bodemcorrectieformule: 

I(b) =40 * 

waarbij: I(b) = berekende interventiewaarde 

% organische stof 
10 
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Grond 
In onderstaande tabellen zijn de berekende achtergrond- en interventiewaarden weergegeven. 

TabeIl: Voor humus en Iutum gecorrigeerde Dormen voor groDd volgens de Circulaire bodemsaDering 
2009 en Re elin bodemkwaliteit Ik d .. s. 

Toetsingswaarden I) AW 1I2(AW+1) I AS3000 eis 

barium 861 178 
cadmium 0,48 5,5 11 0,48 
kobalt 14 96 178 14 
koper 34 99 163 34 
kwik 0,14 17 34 0,14 
lood 45 261 477 45 
molybdeen 1,5 96 190 1,5 
nikkel 33 64 94 33 
zink 124 382 639 124 

pak-totaal (! 0 van VROM) (0.7 1,5 21 40 1,0 
factor) 

hexachloorbenzeen(llglkgds ) 3,0 351 700 3,0 

som PCB (7) (0.7 factor)(llg/kgds) 7,0 178 350 17 

som DDT (0.7 factor)(llg/kgds) 70 332 595 49 
som DDD (0.7 factor)(llg/kgds) 7,0 5954 11900 4,9 
som DDE (0.7 factor)(llg/kgds) 35 420 805 24 
aldrin(llg/kgds) 112 
som aldrinldieldrinlendrin (0.7 5,2 703 1400 4,4 
factor)(llg/kgds) 
alpha-HCH(llg/kgds) 0,35 2975 5950 1,8 
beta-HCH(llg/kgds) 0,70 280 560 1,8 
gamma-HCH(llg/kgds) 1,0 211 420 1,8 
heptachloor(llg/kgds) 0,24 700 1400 1,8 
alpha-endosulfan(llg/kgds) 0,32 700 1400 1,8 
som heptachloorepoxide (0.7 0,70 700 1400 2,4 
factor)(llg/kgds) 
hexachloorbutadieen( Ilglkgds) 1,0 1,8 
som chloordaan (0.7 factor) 0,70 700 1400 2,4 
(Ilg/kgds) 

totaal olie CIO - C40 66 908 1750 66 

1: lutum 23%; humus 3.5% 
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bodemsanerin 

Toetsingswaarden J) AW 1/2(AW+J) I AS3000 eis 

barium 831 172 
cadmium 0,48 5,4 10 0,48 
kobalt 14 93 172 14 
koper 34 97 160 34 
kwik 0,14 17 33 0,14 
lood 44 258 471 44 
molybdeen 1,5 96 190 1,5 
nikkel 32 62 91 32 
zink 121 372 624 121 

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 1,5 21 40 1,0 
factor) 

bexacbloorbenzeen(flglkgds) 3,0 351 700 3,0 

som PCB (7) (0.7 factor) 7,0 178 350 17 
(flg/kgds) 

somDDT (0.7 factor)(flglkgds) 70 332 595 49 
som DDD (0.7 factor)(flg/kgds) 7,0 5954 11900 4,9 
som DDE (0.7 factor){flg/kgds) 35 420 805 24 
aldrin(flg/kgds) 112 
som aldrinldieldrinlendrin (0.7 5,2 703 1400 4,4 
factor)(llg/kgds) 
alpha-HCH(Ilg/kgds) 0,35 2975 5950 1,8 
beta-HCH(flglkgds) 0,70 280 560 1,8 
gamma-HCH(llglkgds) 1,0 211 420 1,8 
heptachloor(flg/kgds) 0,24 700 1400 1,8 
alpha-endosulfan(llg/kgds) 0,32 700 1400 1,8 
som heptachloorepoxide (0.7 0,70 700 1400 2,4 
factor}{llg/kgds) 
hexachloorbutadieen{llglkgds) 1,0 1,8 
som chloordaan (0.7 factor) 0,70 700 1400 2,4 
(Ilg/kgds) 

totaal olie CI0 - C40 66 908 1750 66 

2: lulum 22%; humus 3.5% 
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bodemkwaliteit 

Toetsingswaarden 1) AW 1I2(AW+I) I 

barium 979 
cadmium 0,48 5,5 10 
kobalt 16 109 202 
koper 36 104 171 
kwik 0,15 18 35 
lood 46 270 493 
molybdeen 1,5 96 190 
nikkel 37 71 106 
zink 134 412 689 

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 1,5 21 40 
factor) 

somPCB (7) (0.7 factor) 4,0 102 200 
(Ilg/kgds) 

totaal olie CIO - C40 38 519 1000 

3: lutum 27%; humus 1.8% 

Toetsingswaarden 1) AW 1/2(AW+I) I 

barium 258 
cadmium 0,36 4,1 7,8 
kobalt 4,6 31 58 
koper 20 58 96 
kwik 0,11 13 25 
lood 33 189 345 
molybdeen 1,5 96 190 
nikkel 13 24 36 
zink 62 190 319 

pak-totaal (10 van VROM) (0.7 1,5 21 40 
factor) 

som PCB (7) (0.7 factor) 5,2 133 260 
(Ilg/kgds) 

totaal olie C I 0 - C40 49 675 1300 

J) achtergrondwaarde AW 
112(AW+1) 
1 

gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde 
interventiewaarde 

AS3000 eis 

202 
0,48 

16 
36 

0,15 
46 

1,5 
37 

134 

1,0 

9,8 

38 

AS3000 eis 

53 
0,36 
4,6 

20 
0,11 

33 
1,5 

13 
62 

1,0 

13 

49 

AS3000 laboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en 
grondwateronderzoek; grondprotocollen 3010 tim 3090 versie 4,25 
juni 2008. 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn ajhankelijk van de 
bodemsamenstelling. 
4: lutum 2.7%; humus 2.6% 
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Grondwater 
Ten aanzien van de zware metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, molybdeen, nikkel, lood, zink en kwik) wordt 
onderscheid gemaakt tussen de streefwaarden voor diep en ondiep grondwater. Als grens tussen diep en ondiep 
grondwater wordt (een arbitraire grens van) 10 meter beneden maaiveld aangehouden. Voor zowel het ondiepe 
grondwater «10 m) als het diepe grondwater (> 10 m) zijn streef- en interventiewaarden opgenomen in de Circulaire 
bodemsanering 2009. In het kader van een verkennend onderzoek wordt vooralsnog alleen onderzoek verricht in het 
ondiepe grondwater « 5,0 meter beneden het maaiveld). 

In onderstaande tabel zijn de toetsingswaarden voor grondwater weergegeven. 

Tabel2: Grondwaternormen oit de Circolaire bodemsanerin2 2009 in /lg/l 

S T I S-diep 

Antimoon 20 0,15 

Arseen (As) 10 35 60 7,2 

Barium (Ba) 50 625 200 

Cadmium (Cd) 0,4 3,2 6 0,06 

Chroom (Cr) 1 16 30 2,5 

Kobalt (Co) 20 100 0,7 

Koper (Cu) 15 45 75 1,3 

Kwik (Rg) 0,05 0,18 0,3 0,01 

Lood (Pb) 15 45 75 1,7 

Molybdeen (Mb) 5 35 300 3,6 

Nikkel (Ni) 15 45 75 2,1 

Zink(Zn) 65 433 800 24 

Benzeen 0,20 15 30 

Ethylbenzeen 4,0 77 150 

Naftaleen (GC) 0,010 35 70 

Tolueen 7,0 504 1000 

Xylenen (som) 0,20 35 70 

1,1,1-Trichloorethaan 0,010 150 300 

1,1,2-Trichloorethaan 0,010 65 130 

1,2-Dichloorethaan 7,0 204 400 

Dichloorbenzenen (som) 3,0 27 50 
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Monochloorbenzeen 7,0 94 180 

Tetrachlooretheen (Per) 0,010 20 40 

Tetrachloormethaan (Tetra) 0,010 5,0 10,0 

Trichlooretheen (Tri) 24,0 262 500 

Trichloormethaan (Chloroform) 6,0 203 400 

cis-1 ,2-Dichlooretheen 0,010 10,0 20 

Minerale olie (totaal) 50 325 600 

Asbest 
De restconcentratienorm voor de toepassing en het hergebruik van alle asbestbevattende materialen is in de Circulaire 
bodemsanering vastgesteld op 100 mg/kg gewogen (serpentijnasbestconcentratie vermeerderd met 10 maal de 
amfiboolasbestconcentratie ). 

Ernst en spoed 
Er is sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging indien in meer dan 25 m3 bodemvolume in het geval van 
grond- of sedimentverontreiniging, of in meer dan 100 m3 bodemvolume in het geval van grondwaterverontreiniging, 
de gemiddelde concentratie de interventiewaarde overschrijdt. 

Bij asbestverontreinigingen is het volume criterium niet van belang, vol gens de Circulaire bodemsanering; indien de 
restconcentratienorm voor asbest van 100 mg/kg gewogen wordt overschreden in de bodem, is sprake van een geval van 
ernstige bodemverontreiniging. 

De spoedeisendheid van de sanering is onder andere afhankelijk van de actuele risico's van de ernstige verontreiniging 
voor de volksgezondheid, het ecosysteem en verspreiding via het grondwater. Indien geen sprake is van actuele risico's, 
dan hebben saneringsmaatregelen geen spoed. 

Zorgplicht 
Voor bodemverontreinigingen welke zijn ontstaan na 1 januari 1987 geldt het zorgplichtartikel (artikel13 Wet 
bodembescherming). Hierin wordt bepaald dat een ieder verplicht is aIle maatregelen te nemen die redelijkerwijs van 
hem/haar kunnen worden gevergd om aantasting van de bodem te voorkomen, danwel de bodem te saneren en de 
gevolgen van verontreiniging te beperken of zo vee I mogelijk ongedaan te maken. De saneringsnoodzaak bij 
zorgplichtsaneringen is in principe onafhankelijk van de ernst van de verontreiniging of de spoedeisendheid. 
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Bijlage 7: Grondverzet, sloop en asbest 

Grondverzet 
Grond kan om diverse redenen vrijkomen op een locatie. Voordat grond (elders) kan worden toegepast dan weI kan 
worden hergebruikt, dient duidelijk te zijn ofhet gaat om: 
• schone grond (vrij toepasbaar); 
• licht en matig verontreinigde hergebruiksgrond (kan op locatie en/of buiten de locatie worden toegepast als bodem 

of worden toegepast in een werk); 
• sterk verontreinigde grond met immobiele verontreiniging (kan onder speciale voorwaarden worden herschikt 

binnen het terrein); 
• niet toepasbare grond (dient te worden gereinigd of gestort door een hiertoe erkend bedrijf). 

Onderhavig bodemonderzoek is steekproefsgewijs uitgevoerd en geeft een indicatie van de kwaliteit van de grond. Voor 
toepassing van schone of hergebruiksgrond kan door het bevoegd gezag een partijkeuring worden vereist. Of dit nodig 
is kan per gemeente en per gebied verschillen. Indien gewenst kan CSO Adviesbureau aanvullend advies gegeven over 
hergebruik van eventueel vrijkomende grond en zonodig een partijkeuring uitvoeren. 

Indien sprake is van overschrijding van de interventiewaarde is voor grondverzet veelal ook een saneringsplan 
noodzakelijk. CSO Adviesbureau kan desgewenst aanvullend aall dit onderzoek een saneringsplan voor u opstellen en 
afstemmen met het bevoegde gezag. 

Sloop en Asbest 
Voor het verkrijgen van een sloopvergunning is het uitvoeren van een asbestinventarisatie verplicht. Tijdens een 
dergelijke inventarisatie wordt het gebouw geinspecteerd op de aanwezigheid van asbest. Aanwezige asbest kan bij 
sloop vrijkomen in de vorm van schadelijke vezels en zo een risico vormen voor de slopers of de omgeving. Tijdens de 
inventarisatie worden de risico's in kaart gebracht. 

Een asbestinventarisatie dient te worden uitgevoerd conform de SC 540. Een dergelijke inventarisatie kan CSO 
Adviesbureau voor u uitvoeren. Desgewenst kunnen wij tevens sloopbestekken voor u opstellen en de sloop voor u 
begeleiden. 
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Bijlage 8: Lijst van gebruikte afkortingen en begrippen 

Algemeen 

Bodem: Drie-dimensionaallichaam dat een deel van het bovenste gedeelte van de aardkorst beslaat en eigenschappen 
heeft die verschillen van het onderliggende gesteente als gevolg van interacties tussen klimaat, levende organismen 
(met inbegrip van menselijke activiteit), moedermateriaal en relief. 

Bodemverontreiniging: Het totale bodemvolume waarvan de concentraties van een ofmeer stoffen boven de 
streefwaarde (WBB) oflokale achtergrondwaarde liggen. 

Vooronderzoek: Het verzamelen van beschikbare gegevens over bodemgesteldheid, geohydrologische situatie alsmede 
het vroeger, huidig en toekomstig gebruik van de locatie en de directe omgeving. 

Verkennend bodemonderzoek: Een bodemonderzoek dat ten doel heeft met een relatief geringe onderzoeksinspanning 
vast te stellen of op een bepaalde locatie bodemverontreiniging aanwezig is. 

Nader bodemonderzoek: Onderzoek in het kader van de saneringsparagraafvan de Wet bodembeschenning met als 
doel het vaststellen van de aard en concentraties van de verontreinigende stoff en en de omvang van de 
bodemverontreiniging om, in het licht van de (potentiele) mogelijkheden van blootstelling en verspreiding, te bepalen of 
er sprake is van een geval van emstige bodemverontreiniging en om urgentie van de sanering vast te steBen. 

Bodemsanering: Technische maatregelen die tot doel hebben bodemverontreiniging te verwijderen, te isoleren of te 
beheersen. 

m-mv: meter beneden het maaiveld 

Geohydrologie 

Geohydrologie: Samenhang tussen de bodem van een gebied en het gedrag (bijv. stroming) van het grondwater. 

Afzetting: In bepaald geologisch tijdperk ontstaan bodemmateriaal, dat door wind of water is afgezet. 

Deklaag: Slecht doorlatende bovenste bodemlaag. 

Eerste watervoerende pakket: Minst diep gelegen goed waterdoorlatende bodemlaag. 

Infiltratie: Het binnentreden van water in de bodem door het grondoppervlak. 

Inzijging: Neerwaarts gerichte grondwaterstroming. 

Kwel: Opwaarts gerichte grondwaterstroming. 

10L323 
10 november 2010 
Definitief 



MILIEU· RUIMTE • WATER 

Bodemkunde 

Achtergrondgehaite: Gemiddeld gehalte aan een bepaalde verontreinigde stof, zoals dat algemeen in de omgeving van 
de locatie wordt aangetroffen. 

Locatiespecifieke omstandigheden: Terreinsituatie, bodemopbouw, terreingebruik e.d., die bepalend zijn voor de 
risico's, die een verontreiniging kan op1everen. 

Lutumgehalte: Gehalte aan klei in de bodem. 

Humusgehalte: Gehalte aan organisch stof in de bodem. 

Vergraven laag: Bodemlaag, die door (menselijke) activiteiten verstoord is en daardoor niet meer de oorspronkelijke 
gelaagdheid vertoont. 

Verontreinigingskenmerken: Kenmerken in de bodem, zoals afwijkende geuren en kleuren, die mogelijk duiden op de 
aanwezigheid van verontreinigde stoffen. 

Laboratoriumonderzoek 

Mengmonster: Grondmonster dat is samengesteld uit meerdere monsters van verschillende locaties bestemd voor 
chemische analyse. 

Chromatogram: Grafiek, die het resultaat is van een bepaalde analysemethode in het laboratorium en waarmee de aard 
en de concentratie van de te onderzoeken stoffen kunnen worden bepaald. 

Detectiegrens: Laagst meetbare gehalte/concentratie met een bepaalde analysemethode. 

GC/MS: Gas-chromatografie met Massa-Spectrometrie, methode om in het laboratorium aard en gehalte aan vooraf 
onbekende stoffen te bepalen. 

pH: Zuurgraad, hoe lager de pH, hoe zuurder. 

EC: Elektrisch geleidingsvermogen 

Aromaten: Benzeen, tolueen, ethylbenzeen en xyleen zijn stoffen die behoren tot de chemische familie van de 
aromaten. Ze worden gewonnen uit steenkoolteer en aardolie en gebruikt als oplosmiddel voor verf, rubber, was en 
olien. Ook worden aromaten toegevoegd aan brandstoffen, zoals benzine, ter verhoging van het octaangehalte. 
Aromaten zijn vluchtig en lossen goed op in het grondwater. Ze worden in het algemeen relatief snel met het 
grondwater verspreid. Aromaten zijn biologisch redelijk atbreekbaar. Benzeen is kankerverwekkend en wordt als zeer 
giftig beschouwd. De overige aromaten zijn minder giftig. 
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PCB's: PCB's zijn een uitgebreide familie van polychloorbifenylen. PCB's zijn doorgaans wit kristallijne stoff en met 
een lage dampspanning en slechte oplosbaarheid in water. De stoff en lossen goed op in olie. De stoffen zijn biologisch 
slecht afbreekbaar en hopen op in vetweefsel. Sinds 1985 is de productie van deze stoffen verboden. Door de slechte 
brandbaarheid zijn deze stoff en gebruikt in de industrie als bijmenging in smeermiddel en koelvloeistoffen in 
transformatoren en isolatoren. Ook zijn PCB's in het verleden gebruikt in verven en lakken. De stoffen zijn carcinogeen 
en kunnen o.a. leverschade veroorzaken. De giftigheid verschilt per verbinding. 

Halogeenkoolwaterstoffen: Halogeenkoolwaterstoffen zijn vluchtige organische verbindingen waarin een ofmeer 
chloor- of broom atom en voorkomen. Zij worden veel gebruikt als ontvettingsmiddel voor metalen, als verfafbijtmiddel, 
als chemisch reinigingsmiddel ('dry-cleaning'), als brandblusmiddel of als oplosmiddel voor verf, lak of lijm. 
Halogeenkoolwaterstoffen zijn zeer vluchtig en goed oplosbaar in grondwater. Omdat deze stoff en zwaarder zijn dan 
water kunnen ze tot zeer diep in de bodem doordringen. Halogeenkoolwaterstoffen zijn biologisch afbreekbaar. 
Halogenen zijn giftig. Acute effecten zijn gei'rriteerde slijmvliezen en een narcotisch effect. Bij langdurige blootstelling 
kan schade aan het (centrale) zenuwstelsel optreden. 

Minerale olie: Minerale olie bestaat uit een mengsel van koolwaterstofketens met een lengte van 10 (C-IO) tot 40 (C-
40) koolstofatomen en wordt gewOlmen uit aardolievelden. Onder minerale olie worden verstaan: brandstoffen (diesel, 
benzine, huisbrandolie, stookolie), smeerolie, motorolie, snij-en walsolie, oplosmiddelen (terpentine, thinner) en 
teerolie. Aan het voorkomen en de verdeling van de ketenlengtes kan men zien om wat voor olie het gaat. Lichte 
oliesoorten als thinner en benzine zijn zeer vluchtig, relatief goed oplosbaar en vrij mobiel in de bodem. Zware 
oliesoorten zijn minder vluchtig en veel minder mobiel in de bodem. Minerale olie is redelijk goed biologisch 
afbreekbaar. Minerale olie is in vergelijking tot de overige hier genoemde stoff en weinig giftig, maar kan weI 
stankoverlast en hoofdpijnklachten veroorzaken. 

PAK's: PAK staat voor Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen; voorbeelden zijn naftaleen en benzo(a)pyreen. 
PAK's zijn roetachtige stoffen, die ontstaan bij de onvolledige verbranding van koolwaterstoffen, bijvoorbeeld bij de 
productie van cokes of steenkoolgas. PAK's worden toegepast bij de productie van rubber, verf, kunststoifen, lakken, 
minerale olien en teer- en asfaltproducten. In de uitlaatgassen van motoren komen PAK als roetdeeltjes voor. In 
verkeersrijke gebieden worden daarom vaak relatiefhoge achtergrondgehalten in de bodem aangetroffen. PAK's zijn 
niet vluchtig, vrijwel onoplosbaar in grondwater en zeer slecht biologisch afbreekbaar. Ze worden niet tot nauwelijks 
met grondwater verspreid. Sommige PAK's, waaronder benzo(a)pyreen, zijn kankerverwekkend en giftig en komen 
daarom op de zwarte lijst voor. 

Zware metalen: Zware metalen zijn metalen met een soortelijk gewicht groter dan 5.000 kglm3. Voorbeelden zijn 
barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink. Zware metalen komen in Nederland van nature 
in de bodem voor in gehalten van 0,1 tot maximaa1 ongeveer 100 mglkg (achtergrondwaarden). Ze worden gebruikt in 
de metaalindustrie, in de galvanische industrie, in de chemische industrie als katalysator en pigment en in de 
elektronische industrie. Lood is tot voor kort als anti-klopmiddel aan benzine toegevoegd. In verkeersrijke gebieden 
worden daarom relatief hoge achtergrondgehalten lood in de grond aangetroffen. Zware metalen zijn niet vluchtig en 
slecht oplosbaar. Ze worden sterk gebonden aan klei- en humusdeeltjes in de grond en worden relatief langzaam 
getransporteerd met het grondwater. Zware metalen zijn niet biologisch afbreekbaar. De giftigheid van zware metalen 
loopt uiteen. Cadmium en kwik zijn vanwege hun giftigheid op de zwarte lijst geplaatst. Metalen als kobalt, koper, 
molybdeen en zink vervullen een belangrijke rol bij de stofwisseling in het menselijk lichaam en zijn pas giftig bij 
relatief hoge doses. Meestal gaat het bij de giftigheid ook om de combinatie van diverse stoffen. Bariurnzouten kunnen 
giftig zijn. Dit hangt echter samen met de oplosbaarheid van dit zout. 
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Bijlage 10: FolD'S 

Foto 1: Toegang percelen Foto 2: Betonverharding naast stal 

Foto 3: Achterzijde stal Foto 4: noordoostzijde perceel 
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