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Geachte meneer Kamphues,

Naar aanleiding van uw verzoek tot het verlenen van toestemming voor de gekozen locaties van de windmolens
bij de ondergrondse 150kV verbinding van TenneT, ontvangt u deze brief.

Toestemming
U ontvangt bijgaand de toestemming voor het plaatsen van de windmolens nabij de ondergrondse 150kV
verbinding van TenneT. Bijgaand ontvangt u de voorwaarden waaronder de toestemming wordt verleend.

Voorwaarden
+ Indien er wijzigingen optreden in het ontwerp of de locatie er opnieuw toestemming moet worden
aangevraagd

¢ Er voldaan wordt aan de Analyse EV Windpark Haringviiet GO, hoofdstuk Elektra Nuon en Eneco- datum
18-12-15 ontvangen per mail.

Voorwaarden uitvoering
e Als er tot uitvoering wordt overgegaan dient er krachten de WION een klic-melding te worden gedaan.
Op basis van deze melding kunnen er met betrekking tot de uitvoering nog nadere eisen gesteld worden.
¢ De basisvoorwaarden staan in dit document opgenomen: Uw veiligheid en de ongestoorde werking van
de ondergrondse hoogspanningsverbinding

Tot slot

De opdrachtgever is te allen tijde verantwoordelijk voor het veilig uitvoeren van de werkzaamheden, enerzijds in
het belang van de veiligheid van betrokken personen, anderzijds om de bedrijfszekerheid van de
elektriciteitsvoorziening te waarborgen.

Met vriendelij

JoujZ'treedt op als beheerder van het 150kV namens TenneT
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INLEIDING

In opdracht van Nuon en Eneco is een scan uitgevoerd van de effecten met betrekking tot
externe veiligheid die kunnen ontstaan door plaatsing van windturbines langs de dijk langs het
Haringvliet in twee lijnen gelegen tussen de plaatsen Middelharnis en Stad aan 't Haringvliet in
Goeree Overflakkee. De Noordelijke lijn is gelegen langs de waterkering en zal bestaan uit 8
tot 10 windturbines. De zuidelijke lijn bestaat uit 5 tot 6 windturbines. Er zijn momenteel twee
windparken gelegen langs de dijk genaamd: “Windpark van Pallandt en Windpark Martina
Cornelia”. In deze analyse wordt er van uit gegaan dat beide windparken worden vervangen
met uitzondering van de situatie in opstelling A1V1 waarbij Windpark Martina Cornelia blijft
staan.

Deze analyse is bedoeld om inzicht te verlenen in de mogelijke optredende veiligheidsrisico’s
voor de omgeving en om informatie te verschaffen over de hoogte van mogelijke effecten. Met
behulp van een referentie windturbinetype worden de veiligheidsrisico’s voor objecten,
infrastructuren en personen in de omgeving ingeschat. Het gebruikte referentie turbinetype
geeft een indicatie van de te verwachten effecten. Deze effecten kunnen veranderen indien
uiteindelijk een ander type windturbine wordt geplaatst. De berekeningen en methodieken
gebruikt in deze notitie sluiten aan bij de uitgangspunten uit het Handboek Risicozonering
windturbines 2014 (v3.1). In deze rapportage wordt vanaf nu naar dit document verwezen als
‘het handboek’.

Locatie initiatief

Om de effecten te onderzoeken zijn de windturbines gepositioneerd op de volgende
codrdinaten van opstellingsalternatieven A1, A2, B1 en A1V1.

Tabel 1.1 Positie windturbines

Opstelling Opstellingslijn A1 en A2 B1 A1V

WT 01 Noord 72915 420595 75265 418380 72915 420595
WT 02 Noord 73143 420355 74029 419418 73143 420355
WT 03 Noord 73371 420115 74922 418637 73371 420115
WT 04 Noord 73599 419875 74604 418872 73599 419875
WT 05 Noord 73827 419635 74298 419129 73827 419635
WT 06 Noord 74054 419395 73714 419752 74054 419395
WT 07 Noord 74327 419104 73407 420074 74327 419104
WT 08 Noord 74632 418853 73101 420398

WT 09 Noord 74951 418620

WT 10 Noord 75269 418387

WT 01 Zuid 72892 419453 73997 418312 72892 419453
WT 02 Zuid 73130 419210 73726 418591 73130 419210
WT 03 Zuid 73368 418966 73454 418869 73368 418966
WT 04 Zuid ‘ 73619 418709 73183 419148 73619 418709
WT 05 Zuid 73862 418531 72912 419426 73862 418531
WT 06 Zuid 74105 418353 74105 418353

Analyse EV Windpark Haringvliet GO anderdee! Elektra | 714123
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1.2

Figuur 1.3 Opstelling alternatief A1V1
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Eigenschappen windturbine

De specifieke eigenschappen en afmetingen van een bepaald type windturbine beinvioeden in
sterke mate de veiligheidseffecten die een windturbine heeft op zijn omgeving. In deze scan is
gebruik gemaakt van een voorbeeldwindturbine van alternatief B van het type Gamesa G132 op
een ashoogte van 120 meter. Voor alternatief A1 wordt gebruik gemaakt van een Nordex N117
op 91,5 meter hoogte. In alternatief A2 wordt ook van een Nordex N117 gebruik gemaakt maar
dan met een ashoogte van 120 meter. In enkele onderdelen wordt ook voor alternatief A1/ A2
een Gamesa G132 op een ashoogte van 120 meter gebruikt om de effecten worst-case te
bepalen. De relevante eigenschappen van deze windturbines staan in onderstaande tabel.

Tabel 1.2 Eigenschappen referentie windturbines'

Eigenschap

Ashoogte
Rotordiameter
Tiphoogte

Operationeel
toerental

Nominaal toerental

Waarde
Gamesa G132

120
132
186

n.n.b.

11,8

Waarde Nordex N117

91,5
117
150

8,0 tot 14,1

12,6

Eenheld

meter
meter
meter

rotaties per
minuut

rotaties per
minuut

" Gegevens afkomstig van “Gamesa 5 0 MW Brochure details, 31 dec 2014, * en “Sales document Wind

turbine class KO8 delta Type: N117/3000 Technical description, 18 jan 2013

Analyse EV Windpark Haringvliet GO onderdeel Elektra | 714123
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Figuur 1.4 Grafiek van trefkans bladworp bij bepaalde werpafstand voor de Gamesa G132 op 120

meter ashoogte
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De werpafstand bij nominaal toerental bedraagt 151 meter, de werpafstand bij 2x nominaal
toerental bedraagt 379 meter. De identificatieafstand bedraagt 379 meter. De
identificatieafstand van de Nordex N117 op 91,5 meter (120 meter) ashoogte is kleiner en leidt
tot identificatie van minder objecten en deze situatie is zodoende niet maatgevend.

Geidentificeerde objecten en infrastructuren

De volgende objecten en/of infrastructuren van belang zijn geidentificeerd binnen de

identificatieafstand:

» Enkele lokale wegen

» Enkele gebouwen aan de Zeedijk 55 en 61

» Mestopslag aan de Johannispolderseweg

s Milieustraat / afvalverwerking aan de Johannispolderseweg

« Terrein van L. en J. de Winter aan de Oostplaatseweg 4 met een bovengrondse
propaantank van 3 m>.

» Primaire waterkering

« Regionale waterkering

» Ondergrondse 150kV hoogspanningskabel

»  Watergemaal Joh Koert

Analyse EV Windpark Haringvhiet GO onderdeel Elektra | 714123
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HOOGSPANNINGSNETWERK

Inleiding

Binnen de identificatieafstand bevindt zich het ondergrondse tracé van een 150kV
hoogspanningskabel. Door het plangebied voor Windpark Haringvliet GO loopt een
ondergrondse 150kV hoogspanningskabel. Het tracé van deze kabel loopt van Geervliet naar
Middelharnis. De kabel is voor gedeelten van dit traject in open ontgraving aangelegd en voor
een deel door middel van een gestuurde boring onder de grond aangelegd. Van de twee
onderzochte opstellingsalternatieven bevindt alternatief A zich op 26 meter vanaf het hart van
de kabel en alternatief B bevind zich op 96 meter vanaf het hart van de kabel.

Eigenschappen 150kV kabel

Het deel van het tracé wat gelegd is via een open ontgraving heeft een opbouw zoals
weergegeven in onderstaand figuur.

Figuur 2.1 Opbouw kabelsysteem open ontgraving

Open ontgraving zonder Backfill

7¢0.0 m

(Grond)
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e e = o - — -100m
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- 145 m
LT ——
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Afstand kabelcircuits
D1=035m
02=20m

Bron: Joulz, Studie kabelsysteem 150kV, 300MVA t.b.v. Tracé over land, Februari 2013.

De hoogspanningskabels zijn van het type XLPE en zijn in een sleuf gelegd van 2,80 meter
breed van buitenste kabel tot buitenste kabel. De diepteligging is circa 1,20 meter onder
maaiveld. Bij de gestuurde boringen zijn de kabels niet in plat vlak maar in een driehoek
aangelegd. De diepteligging hiervan varieert per gestuurde boring.

Eigenschappen windturbine

Omdat het te plaatsen windturbine type nog niet bekend is wordt in deze analyse uitgegaan van
een worst-case windturbine met een maximaal vermogen van 5 MW. Alternatief A bevindt zich
op 26 meter vanaf het hart van de kabe! en deze windturbine kan worden gezien als het worst-
case effect op de kabel. Voor het cumulatieve effect van de windturbines dienen aanvullende
berekeningen opgeteld te worden om zo het totale risico op het gehele tracé inzichtelijk te
kunnen maken. Voor de analyse wordt er een voorbeeld windturbine gebruikt om de maximale
effecten te analyseren. De voorbeeldwindturbine is gebaseerd op de voorbeeldwindturbine uit
opstelling B1 een Gamesa G132 windturbine met een ashoogte van 120 meter. Het nominale

Analyse EV Windpark Haringvliet GO onderdeel Elektra | 714123
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voorbeeldwindturbine uitgerekend. Deze werpafstand bij nominaal toerental is weergeven in
onderstaand figuur.

Figuur 2.2 Trefkans per m2 bij bladworp bij nominaal toerental voor een Gamesa G123. HH: 120m
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Het effectgebied heeft hiermee een maximale afstand van 175 meter vanaf de windturbine. Dit
betekent dat de strook 150kV kabel die geraakt kan worden 346 meter lang is. Deze strook
wordt opgedeeld in stukken van 10 meter die geraakt kunnen worden. Deze stukken krijgen een
gelijk aan de kritische afstand x 2 + de breedte van de kabelligging van 2,80 meter. Vervolgens
wordt de raakkans van deze kritische zone uitgerekend per 10 strekkende meter kabel. Door
alle 10 meter delen op te tellen kan de totale trefkans bepaald worden. De situatie is weergeven
in onderstaand figuur. De kritische afstand bij bladworp van een 5 MW windturbine is volgens
Tabel 4 uit Bijlage C-62 van het handboek 8 meter. Samen met de breedte van de kabellegging
(2 x 1,40 meter) beslaat de kritische zone een gebied van 9,40 meter vanaf het hart van de
kabelleiding in beide richtingen. Dit betekend dat het windturbine blad voor de meest
dichtbijgelegen 10 strekkende meter niet mag landen in het gebied vanaf 17 meter van de
windturbinemast tot aan 36 meter. De kans dat het windturbine land binnen deze afstand
gegeven de worprichting is berekend met behulp van de gegevens in Figuur 2.2 en bedraagt
10%. De kans dat het blad in deze werprichting wordt gegooid bedraagt 6,4%. De totale
trefkans van dit 10 meter lange kabeldeel wordt dan 6,4% x 10% x 8,4 x 10 = 5,4 x 10° per
jaar. Deze berekening wordt uitgevoerd voor elke 10 meter strekkende kabel binnen de lengte
van 346 meter. De totale trefkans bij bladworp bij nominaal toerental bedraagt 5,1 x 107 per
jaar.

Analyse EV Windpark Haringvliet GO onderdeel Etekira | 714123
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Figuur 2.4 Weergave trefzone 150kV kabel bij windturbine van de Zuidelijke lijn — A -- 04 bij gondel
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Scenario Mastvallen

De effectafstand van het scenario mastvallen blijft beperkt tot de cirkel op een afstand van
masthoogte. De valrichting bepaald hierbij het kans op treffen. De kritische afstand is gelijk aan
het scenario gondelfalen aangezien de gondel meevalt met de mast en de klap opvangt. De
kritische breedte is 50 meter vanaf de rand van de kabels. De foute val richting in Noordelijk
richting bedraagt een hoek van 51,6 graden en de foute valrichting in zuidwestelijke richting
bedraagt een hoek van 53 graden. Het verschil komt door de buiging van het tracé. De kans op
vallen in deze twee richtingen bedraagt 29%. De trefkans van het scenario mastvallen wordt

29% x 1,3 x 10™* = 3,8 x 10 per jaar.

Analyse EV Windpark Haringviiet GO onderdee! Elektra | 714123
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Tabel 2.1 Afstanden tot 150kV kabel overige windturbines

Windturbine h.o.h. Afstand Type

Noordelijke lijn A - 02 48 m Ondergronds gestuurde boring
Noordelijke lijn B — 08 96 m Ondergronds gestuurde boring
Zuidelijke liin ~ A -04 * 26m open ontgraving (reeds berekend)

Hiervan zijn de effecten op de ondergronds gestuurde boring naar verwachting van veel
kleinere aard doordat de diepteligging van deze boringen aanzienlijk dieper is dan bij een open
ontgraving. Deze effecten zijn veel kleiner en naar verwachting dus automatisch ook acceptabel
als de maatgevende situatie acceptabel wordt geacht. Deze effecten zijn op dit moment nog

niet doorgerekend.

Analyse BV Windpark Haringvliet GO onderdeel Elektra | 714123
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