— BOSCH & VAN RIJN
Experts in duurzame energie en ruimte

Milieueffectrapportage

O Bestemmingsplan Windlocatie Battenoord
O Omgevingsvergunning Windlocatie Battenoord

november 2016



Milieueffectrapportage

© Bestemmingsplan Windlocatie Battenoord
O Omgevingsvergunningen Windlocatie Battenoord

Concept — november 2016

Auteurs

Lauran Cornax MSc.
Drs. Ing. Jeroen Dooper
Hans Kerkvliet MSc.
Anne Schipper BSc.
Steven Velthuijsen MSc.
Drs. Wouter Verweij

Bosch & Van Rijn
Groenmarktstraat 56
3521 AV Utrecht

Tel: 030-677 6466
Mail: info@boschenvanrijn.nl
Web: www.boschenvanrijn.nl

© Bosch & Van Rijn 2016

Behoudens hetgeen met de opdrachtgever is overeengekomen, mag in dit rapport vervatte informatie
niet aan derden worden bekendgemaakt. Bosch & Van Rijn BV is niet aansprakelijk voor schade door het
gebruik van deze informatie.


mailto:info@boschenvanrijn.nl
http://www.boschenvanrijn.nl/

Inhoudsopgave

] LT KT oY= 1
Y Y (= = (=T RN
I T4 0 1= 01V 1t o3-S
Inleiding
Alternatieven
1 ] [T T [T - P
1.1 Aanleiding
1.2 Doel

1.3 Leeswijzer
1.4 Naamgeving
2 oo ol T« [T
2.1 Rolvandem.e.r.
2.2 Kaderstellend plan
2.3 Initiatiefnemers
2.4 Bevoegd gezag
2.5 Betrokken partijen
3 2T LT T0 £ T e 1=
3.1 Nationaal beleid
3.2 Provinciaal beleid
3.3 Gemeentelijk beleid
3.4 Llocatiekeuze
4 Referentiesituatie....ccccccceiiiiiiiriiiiiiiiiiiiiirrinrrrr s
4.1 Inleiding
4.2  Beschrijving plangebied en omgeving
4.3 Bestemmingsplan
4.4  Autonome ontwikkelingen
4.5 Overige ontwikkelingen
5 Alternatieven en varianten .........ccceeiiiieeiiiiiniiiiniiiiiessssssssesees
5.1 Inleiding
5.2  Referentiealternatief
5.3 Randvoorwaarden voor de alternatieven
5.4  Ontwikkeling van de alternatieven
6 Beoordeling milieueffecten.........ccuvieiiiiieiiiiiicceeeecccreee e eeene e s eenne e e e e sa s e senansaneens
6.1 Inleiding
6.2 Geluid
6.3 Slagschaduw
6.4 Bodem, archeologie en water
6.5 Veiligheid
6.6 Landschap
6.7 Ecologie
6.8 Energieopbrengst en vermeden emissies
7 Vergelijking alternatieven en varianten...........cooveeeciiieeeiiiiieecciireercr e reneeseeenens
7.1  Overzichtstabel
7.2 Vergelijking per alternatief
7.3 Vergelijking per milieueffect

Hoofdstuk: Samenvatting



8 Voorkeursalternatief .........ccccciiiiieiiiiiiiiiiiiii e ese s s s e nens 82
8.1 Inleiding 82
8.2  Eigenschappen voorkeursalternatief 82
8.3  Het voorkeursalternatief (VKA) 82
9 Leemten in kennis, monitoring en evaluatie.........ccccceiiiiinniiiiiniiniiniininen. 89
9.1 Inleiding 89
9.2 Leemten in informatie en kennis 89
9.3 Monitoring en evaluatie 89
D 1Y - T T o=y ][] 1] 91
I R = 11 F- 1= o PR 96
Bijlage A. Akoestisch onderzoek...........coireeeiiiiieeiiiiiccciirercr e rene s e ren e s e e enans 96
Bijlage B.  Slagschaduwonderzoek ..........c.ccceceiireeeiiiieceiciiieneciinrenecesneneneesrenesesssenssesssennns 96
Bijlage C. Onderzoek externe veiligheid ...........ccouuiiieeeiiiiieiiirccccrrercr e reee e e 96
Bijlage D. Landschapsbeoordeling en visualisaties ......c..cccceeeeirieeeiiiiieeeiiinreeccinreneceeeene. 96
Bijlage E. Natuuronderzoeken...........cce.ciiieeeiiiieeeiiiieceieerieneeesreneneesrenssesseenssesssenssssssennns 96
Bijlage F. Opbrengstberekening........ccccciiieeecciiieeeiiiiecreiiiensesereneseessenesesssenssesssenssssssennns 96

Hoofdstuk: Samenvatting



Versiebeheer

11
1.2
13
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
2.0
2.1
2.2
2.5
2.6
2.7

2 november 2015
12 november 2015
13 november 2015
3 februari 2016

11 februari 2016
15 februari 2016
23 maart 2016

14 april 2016

5 juli 2016

6 juli 2016

12 juli 2016

2 augustus 2016
24 augustus 2016
12 september 2016

Opmaak en kleine wijzigingen

Kleine wijzigingen

Kleine wijzigingen

Aanpassingen in deelonderzoeken doorgevoerd
Update hoofddocument obv deelonderzoeken
Tekstuele wijzigingen

Wijzigingen Frans de Jong verwerkt
Conclusies natuurtoets verwerkt.

Verwerking opmerkingen DCMR.

Toegevoegd VKA

Algemene check Steven

Toegevoegd samenvatting

Verwerken Trefkans Waterkering Hans
Aanpassing n.a.v. gesprek 6 sept.

Hoofdstuk: Samenvatting

g



Samenvatting

Inleiding

De gezamenlijke provincies hebben in 2013 afspraken gemaakt met het Rijk over
de verdeling per provincie van de Rijksdoelstelling van 6.000 MW windenergie op
land in 2020. De provincie heeft ‘locaties windenergie’ aangewezen en vastgelegd
in de Verordening Ruimte. Eén van de in de verordening vastgelegde locaties is de
locatie Battenoord in de gemeente Goeree-Overflakkee. De initiatiefnemers Eneco
en Deltawind willen op deze locatie nabij het Krammer-Volkerak en het Grevelin-
gen windturbines realiseren. Dit windpark zal onderverdeeld worden in de wind-
parken Blaakweg (noordwest) en Suyderlandt (zuid). Het initiatief moet bijdragen
aan de doelstelling om meer duurzame energie te produceren. Dit past in het pro-
vinciale en landelijke beleid dat is gericht op het beperken van de uitstoot van
broeikasgassen, zoals koolstofdioxide (CO2).

In voorliggend MER worden de milieueffecten van het plaatsen en exploiteren van
windturbines op windlocatie Battenoord in detail onderzocht. Hiertoe is een aan-
tal alternatieven gedefinieerd (hoofdstuk 5), die variéren in aantal windturbines,
afmetingen en ligging. De beschrijving, beoordeling en vergelijking van deze alter-
natieven gebeurt in hoofdstukken 6 en 7.

Op basis van de uitkomsten van het MER en de wensen van de initiatiefnemers is
vervolgens een Voorkeursalternatief (VKA) geformuleerd (hoofdstuk 8).

Het MER (dit document) is een bijlage bij (de toelichting op) het bestemmingsplan
dat het windpark mogelijk maakt.

Alternatieven

De alternatieven zijn als volgt gedefinieerd:

Tabel 1 - Alternatieven en varianten

Ashoogte (£)  Rotordiameter () Vermogen ()
Alternatief 1 Dubbele lijn per wtb totaal
Variant 1 -9 wtbs 91m 117m 3 MW 27 MW
Variant 2 — 8 wtbs 120m 132m 5 MW 40 MW
Variant 3 — 8 wtbs 91m/120m* 117m/132m 3/5 MW 32 MW

Alternatief 2 Maximale Invulling

Variant 1 — 10 wtbs 91m 117m 3 MW 30 MW
Variant 2 — 9 wtbs 120m 132m 5 MW 45 MW
Variant 3 — 9 wtbs** 91m 117m 3 MW 27 MW
* Variant A1V3 heeft windturbines van 91/117m in lijn 1 en 120/132m in lijn 2.

** Variant A2V3 heeft dezelfde turbinelocaties als A2V2, maar kleinere windturbines.
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® AItrnatieflVariantl - 3 ©  Alternatief 1 Variant 2 @  Alternatief 1 Variant 3

@  Vergunde windturbines| 52D v @ Vergunde windturbines| HEREOA i @ Vergunde windturbines, HEREDA

Figuur 1 - Alternatief 1, variant 1 Figuur 2 - Alternatief 1, variant 2 Figuur 3 - Alternatief 1, variant 3
3MW klasse 5MW klasse 3-en 5MW klasse

(=) Alternatief 2 Variant 1 ar _ @ AllrnztiefZVariaan&S

®  Vergunde windturbines| . @ Vergunde windturbines
Figuur 4 - Alternatief 2, variant 1 Figuur 5 - Alternatief 2, variant 2/3
3MW klasse 5 resp. 3 MW klasse

Van de alternatieven en varianten zijn de effecten op de relevante milieuaspecten
beschreven en beoordeeld. De milieueffecten zijn gegroepeerd naar de thema’s:
geluid, slagschaduw, bodem, archeologie en water, veiligheid, landschap, ecologie
en energieopbrengst. De resultaten zijn in onderstaande tabel samengevat.
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Tabel 2 — Samenvatting beoordeling milieueffecten windlocatie Battenoord.
Alternatief/variant
Beoordelingscriterium

Absoluut
Relatief 0 - -
Slagschaduw

Absoluut

Relatief - - - - -
Bodem 0 0 0 0 0 0
Archeologie - - - - - -
Waterhuishouding en -keringen 0 0 0 0 0 0
Externe veiligheid
Gebouwen 0
Gevaarlijke stoffen 0
gasleiding en hoogspanning 0
0
v

Infrastructuur

Waterkering n.v.t. . .

Koppeling landschapsstructuur -

Herkenbaarheid

Invloed op horizon -

Visuele rust -
Interferentie
Ecologie

Ffw - vogels = - - - - _
Ffw — broedvogels / nesten 0 0 0 0 0 0
Ffw —tabel 2 en 3 - o - - - -
N2000 0 0 0 0 0 0
NNN 0 0 0 0 0 0

Relatief - vogels - = - - - )

Relatief - vleermuizen - - - = = -
Energie I I
Energieopbrengst en emissiereductie | | | | |

Voorkeursalternatief

Uit bovenstaande is te concluderen dat voor een voorkeursalternatief een afwe-
ging gemaakt moet worden tussen de aspecten ‘landschap’, waarbij een dubbele
lijn van 8 of 9 windturbines beter scoort, en ‘energieopbrengst’, waarbij maximale
invulling met grotere Gamesa G132 windturbines beter scoort. Vanwege het feit
dat een dubbele lijn met lagere windturbines een gedegen landschappelijke toe-
passing kent, scoort alternatief A1V1 het beste. De initiatiefnemers hebben ver-
volgens een voorkeursalternatief geformuleerd dat in grote lijnen overeenkomt
met A1V1. Zie Figuur 6.
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Figuur 6 - Voorkeursalternatief. De twee lijnen hebben eigen namen: WP Blaakweg (blauw, Eneco)

en WP Suyderlandt (groen, Suyderlandt BV)

Het VKA bestaat in totaal uit 9 windturbines, waarvan 4 in windpark Suyderlandt
en 5 in windpark Blaakweg, allen met een maximale tiphoogte van minder dan
150 meter en een bandbreedte in de rotordiameter van 110-132 meter.
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Inleiding

11

Aanleiding

De gezamenlijke provincies hebben in 2013 afspraken gemaakt met het Rijk over
de verdeling per provincie van de Rijksdoelstelling van 6.000 MW windenergie op
land in 2020. De afspraak van 6.000 MW windenergie op land is tevens inzet van
de gezamenlijke provincies in het kader van het door de SER gefaciliteerde Natio-
naal Energieakkoord. De provincie Zuid-Holland heeft een opgave van 735,5 MW
opgesteld vermogen. Het ruimtelijke provinciale belang ten aanzien van wind-
energie is opgenomen in de door Provinciale Staten vastgestelde Visie Ruimte en
Mobiliteit (VRM, 9 juli 2014 Provinciale Staten). In deze visie is aangegeven dat ge-
schikte gebieden voor plaatsing van windturbines windenergie combineren met
technische infrastructuur, grootschalige bedrijvigheid en grootschalige scheidslij-
nen tussen land en water. Op basis van deze uitgangspunten zijn ‘locaties wind-
energie’ aangewezen en vastgelegd in de Verordening Ruimte. Eén van de in de
verordening vastgelegde locaties is de locatie Battenoord in de gemeente Goeree-
Overflakkee.

o - &5 BOSCH & VAN RUN
e - Experts in duurzame energie en ruimte
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Figuur 7: Plangebied windpark Battenoord.

De initiatiefnemers Eneco en Deltawind willen op deze locatie, nabij het bestaan-
de windpark Battenoert (4 turbines), een windpark oprichten bestaande uit ca. 10
windturbines met een vermogen van ca. 3 MW per stuk. Het beoogde windpark
bestaat uit twee deelparken, te weten WP Blaakweg en WP Suyderlandt.

Het initiatief moet bijdragen aan de doelstelling om meer duurzame energie te
produceren. Dit past in het provinciale en landelijke beleid dat is gericht op het
beperken van de uitstoot van broeikasgassen, zoals koolstofdioxide (CO,).
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1.2

Doel

Het doel van het milieueffectrapport is het vooraf bieden van informatie over de
milieueffecten van een voornemen, in dit geval de ontwikkeling van windenergie,
zodat deze milieu-informatie een volwaardige rol kan spelen in de besluitvorming.

MER en m.e.r.

Milieueffectrapportage (afkorting m.e.r.) brengt de milieugevolgen van een besluit in
beeld, voordat het besluit genomen wordt. De afkorting m.e.r. wordt gehanteerd bij aan-
duiding van de procedure. De onderzoeksresultaten worden gepubliceerd in het milieuef-
fectrapport (MER).

13

De voorgenomen activiteit — de oprichting, wijziging of uitbreiding van een wind-
turbinepark met een gezamenlijk vermogen van 15 MW of meer — is opgenomen
als activiteit 22.2 in lijst D van het Besluit m.e.r. Dat betekent dat in het kader van
een vergunningaanvraag beoordeeld moet worden of er belangrijke nadelige ge-
volgen op het milieu kunnen zijn (de zogenaamde m.e.r.-beoordeling). Uit artikel
7.2 Wet milieubeheer en artikel 2, lid 3 Besluit m.e.r. volgt dat indien er een ka-
derstellend plan! wordt vastgesteld voor deze activiteit, het verplicht is om daar-
voor een plan-MER op te stellen.

Initiatiefnemers hebben ervoor gekozen om vrijwillig een projectMER op te stellen
omdat reeds een m.e.r.-procedure moet worden doorlopen voor het bestem-
mingsplan (plan-m.e.r.). De wet milieubeheer (artikel 14.4b) maakt het mogelijk
dat, wanneer voor één activiteit zowel een plan- als een project-MER worden op-
gesteld, deze gecombineerd kunnen worden tot één combi-MER. Voor het ge-
combineerd plan- en projectMER wordt één m.e.r.-procedure doorlopen die is ge-
koppeld aan het plan, in dit geval het bestemmingsplan. Omdat vrijwillig een pro-
jectMER wordt opgesteld hoeft in het kader van de vergunningaanvraag geen
m.e.r-beoordeling plaats te vinden.

Overigens heeft de gemeenteraad besloten dat het bestemmingsplan en de ver-
gunningen niet worden voorbereid met gebruikmaking van de gemeentelijke co-
ordinatieregeling ex artikel 3.30 Wro. Dat neemt niet weg dat het vastgestelde
combi-MER tevens dient als basis voor de vergunningaanvragen.

Leeswijzer

In hoofdstukken 1 en 2 staan de aanleiding en achtergrond van dit MER beschre-
ven. Het relevante beleidskader op nationaal, provinciaal en lokaal niveau is be-
schreven in hoofdstuk 3.

Hoofdstuk 4 beschrijft de referentiesituatie van locatie Battenoord, inclusief de
autonome ontwikkelingen in het gebied.

Hoofdstuk 5 bevat de uitwerking van te onderzoeken alternatieven en varianten
die in hoofdstuk 6 worden onderzocht op hun milieueffecten. Voor een aantal
thema’s zijn losse deelonderzoeken opgesteld die als bijlage zijn bijgevoegd.
Hoofdstuk 7 vergelijkt de alternatieven en de milieueffecten, wat in hoofdstuk 8

In dit geval een bestemmingsplanwijziging.
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1.4

resulteert in een voorkeursalternatief. Eventuele leemten in kennis worden in
hoofdstuk 9.

Naamgeving

De windlocatie is in verschillende documenten verschillend gespeld: Battenoord,
Battenoert etc. Daarnaast heeft het recent gebouwde windpark in het zoekgebied
ook de naam Battenoert.

In dit document worden de al geplaatste windturbines steeds als zodanig aange-
duid. De hele locatie is consequent ‘Battenoord’ genoemd.

De deelparken hebben de namen WP Blaakweg (ten noorden van de N59) en WP
Suyderlandt (ten zuiden van de N59). In sommige deelonderzoeken wordt gespro-
ken van ‘Battenoord 2’ en ‘Battenoord 3’. Dit betreft de tweede en derde lijn ten
noorden van de N59. Het deel van het voorkeursalternatief ten noorden van de
N59, wat nu de naam WP Blaakweg draagt, komt ruwweg overeen met ‘Bat-
tenoord 2’.

[N498

WP Battenoert

Figuur 8 - Ligging van de verschillende deelparken binnen de ‘windlocatie Battenoord’ (blauwe
stippellijn).

Hoofdstuk: Inleiding



Procedure

2.1

2.2

Rol van de m.e.r.

De m.e.r.-procedure (m.e.r.) heeft tot doel het milieubelang een volwaardige
plaats te geven in de besluitvorming over plannen en besluiten met mogelijk be-
langrijke nadelige gevolgen voor het milieu. Op deze wijze wordt zorg gedragen
voor een goede inpassing in de omgeving van de te realiseren activiteit. In het ka-
der van de m.e.r.-procedure wordt een milieueffectrapport (MER) opgesteld. In
het MER worden de milieueffecten van de voorgenomen activiteit op het milieu
getoetst en beschreven, zodat eventuele nadelige gevolgen en/of knelpunten
worden herkend en oplossingen worden gevonden.

Kaderstellend plan

Uit de Wet Milieubeheer (Wm) volgt dat voor plannen die belangrijke nadelige ef-
fecten kunnen hebben op het milieu een MER moet worden opgesteld. In de bijla-
gen bij het Besluit milieueffectrapportage (besluit m.e.r.) zijn de plannen ge-
noemd waarvoor een m.e.r.(beoordeling) verplicht is. Het bestemmingsplan waar-
in het windenergieproject wordt uitgewerkt valt binnen categorie D22.2 van de
bijlagen bij het Besluit m.e.r.. Het gaat hier om:

De oprichting, wijziging of uitbreiding van een windmolenpark, in gevallen waarin
de activiteit betrekking heeft op:

> een gezamenlijk vermogen van 15 megawatt (elektrisch) of meer, of

> 10 windmolens of meer.

Omdat het voorliggende windenergieproject binnen deze omschrijving valt (de al-
ternatieven hebben mogelijk een vermogen van meer dan 15 MW, zie Tabel 5), is
het windenergieproject m.e.r.-beoordelingsplichtig. Het bestemmingsplan is het
kaderstellend plan voor het m.e.r.-(beoordelings)plichtige project en is daarom
planm.e.r.-plichtig (Wet milieubeheer).

De structuurvisies van provincie Zuid-Holland> en de gemeente Goeree-
Overflakkee®* moeten volgens het Besluit m.e.r. als kaderstellende plannen wor-
den aangemerkt. Het planMER?* behorende bij de Visie Ruimte en Mobiliteit van
provincie Zuid-Holland kent een abstractieniveau dat aansluit op het abstractie-
en schaalniveau van de Visie Ruimte en Mobiliteit. Het planMER stelt dan ook:
“.....Gezien de mate van uitwerking van de beleidsvoornemens in de visie Ruimte
en Mobiliteit is het in dit stadium van de planvorming niet mogelijk (en ook niet
nodig) om de exacte omvang van de effecten te bepalen....... Dit betekent dat in
een later stadium de werkelijke effecten op project- en gebiedsniveau zullen moe-
ten worden uitgewerkt in een plan- of projectMER met bijbehorende Passende be-

Visie op Zuid-Holland; Provinciale Structuurvisie Zuid-Holland, 2012, vastgesteld januari 2013
Partiéle herziening regionale structuurvisie Goeree-Overflakkee; Windenergie, vastgesteld juni 2014
Visie Ruimte en Mobiliteit, planMER. Witteveen en Bos, 19 november 2013.
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2.3

2.4

2.5

2.5.1

oordeling.” Het PlanMER> behorende bij de regionale structuurvisie windenergie
Goeree-Overflakkee gaat in meer detail in op de diverse windlocaties op het ei-
land. De ruimtelijke afwegingen uit dit planMER vormen de basis voor de locatie-
onderbouwing in het voorliggende gecombineerde MER voor windlocatie Bat-
tenoord.

Initiatiefnemers

Gemeente Goeree-Overflakkee (voor de plan-MER en het bestemmingsplan.)
Eneco Wind BV en Codperatie Deltawind U.A. (voor project-MER en vergun-
ning WP Blaakweg).

> Suyderlandt BV (voor project-MER en vergunning WP Suyderlandt). Deze BV is
voor 50% in handen van Cooperatie Deltawind U.A.. Peijnenburg BV is met
50% de andere eigenaar.

Bevoegd gezag

Op basis van de Wet ruimtelijke ordening (Wro) en de Elektriciteitswet beschikt de
provincie over de bevoegdheid voor het vaststellen van een inpassingsplan. In het
geval toepassing wordt gegeven aan deze bevoegdheid zijn Provinciale Staten te-
vens bevoegd gezag voor de omgevingsvergunning voor de realisatie van een
windpark van meer dan 5 MW en niet meer dan 100 MW.

In samenhang met de VRM is een realisatiestrategie vastgesteld. Hierin staat be-
noemd dat Gedeputeerde Staten overeenkomsten met gemeenten sluiten die wil-
len meewerken aan de realisatie van de locaties windenergie en zelf de ruimtelijke
inpassing en vergunningverlening van de locaties willen regelen.

Op 19 juni 2014 is de ‘Partiéle herziening regionale structuurvisie Goeree-
Overflakkee, Windenergie’ vastgelegd. De herziening van de regionale structuurvi-
sie betreft de aanwijzing van plaatsingsgebieden voor windenergie, waaronder
Battenoord, binnen de gemeente Goeree-Overflakkee.

Op 30 oktober 2014 hebben de gemeente Goeree-Overflakkee en de provincie
Zuid-Holland een overeenkomst getekend. De gemeente heeft met de onderteke-
ning van de overeenkomst de taak op zich genomen om de ontwikkeling van on-
der meer dit windpark planologisch mogelijk te maken.

Betrokken partijen

Adviseurs en bestuursorganen

In het kader van het oprichten van het windpark zijn de Provincie Zuid-Holland en
Waterschap Hollandse Delta sinds de start van het project bij de planvoorberei-
ding betrokken. De DCMR Milieudienst Rijnmond heeft gebiedskennis en is be-
trokken als milieuadviseur van de gemeente.

Alle adviseurs en bestuursorganen die op grond van de Wro en het Besluit m.e.r.
een rol hebben worden betrokken. Dit zijn 0.a. Provincie Zuid-Holland, Rijkswater-
staat, het Ministerie van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap (Min. OC&W) in ver-

PlanMER Windenergie Goeree-Overflakee, 1 november 2013, Pondera Consult.
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2.5.2

2.5.3

band met cultuurhistorie en landschap en het Ministerie van Economische Zaken
(Min. EZ) in verband met de Nb-wet.

Commissie voor de milieueffectrapportage.

De onafhankelijke Cie.-m.e.r. heeft op 23 september 2015 een advies uitgebracht
aan het bevoegd gezag over de reikwijdte en het detailniveau van het op te stellen
MER. Voor publicatie van het MER zal de Cie.-m.e.r. het MER beoordelen op juist-
heid en volledigheid en advies uitbrengen aan het bevoegd gezag (gemeenteraad).

Overige belanghebbenden

Omwonenden, natuur- en milieuorganisaties en andere maatschappelijke organi-
saties worden bij de planvorming betrokken. In de tervisielegging van dit combi-
MER krijgt een ieder de mogelijkheid zienswijzen kenbaar te maken. Daarnaast
worden er in de procedure een aantal informatieavonden georganiseerd.

Hoofdstuk: Procedure
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Beleidskader

3.1

In dit hoofdstuk worden de hoofdlijnen van relevant beleid voor de voorgenomen
activiteit beschreven.

Nationaal beleid

De Raad en Europees parlement hebben richtlijn 2009/28/EG vastgesteld op
grond waarvan Nederland wordt verplicht om in 2020 14% van het totale bruto
eindverbruik aan energie op te wekken met behulp van hernieuwbare bronnen.
Deze richtlijn vormt de basis voor het rijksbeleid ten aanzien van de opwekking
van duurzame energie.

Om tot een duurzame energiehuishouding te komen heeft het toenmalige minis-
terie van Economische Zaken, Landbouw en Innovatie (EL&I) in het energierapport
(2011)° vastgelegd te willen investeren in duurzame energie. Dit heeft onder an-
dere geresulteerd in de doelstelling om in 2020 minstens 6.000 Megawatt (MW)
aan windenergie op land te hebben staan.

Aansluitend op het energierapport is op 26 april 2011 de breed gesteunde Tweede
Kamermotie Verburg/Samson ingediend. Deze motie heeft geleid tot de totstand-
koming van een ‘Nationaal Energietransitie Akkoord’, waarin het streven naar een
in internationaal verband volledige duurzame energievoorziening in 2050 staat
beschreven. Onder leiding van de SER is in september 2013 het Nationaal Energie-
akkoord door alle partijen ondertekend. In dit Energieakkoord wordt de basis ge-
legd voor een breed gedragen, robuust en toekomstbestendig energie- en kli-
maatbeleid. Om dit te kunnen realiseren, is een Structuurvisie Infrastructuur en
Ruimte (SVIR) opgesteld, waarin het realiseren van de 6.000 MW in 2020 wordt
uitgewerkt. In de SVIR? geeft het Rijk aan dat de overgang naar duurzame energie
om meer ruimte vraagt.

Als uitwerking van bovenstaande is in de Structuurvisie Windenergie op Land?®
(SWOL) - na overleg met de provincies - ook een doelstelling opgenomen voor de
hoeveelheid gerealiseerd vermogen windenergie per provincie in 2020. Ten be-
hoeve van de besluitvorming over de Structuurvisie Wind op Land is tevens een
planMER opgesteld. Om te waarborgen dat er in Nederland voldoende ruimte
wordt gereserveerd voor windenergie, zijn in samenwerking met de provincies
kansrijke gebieden aangewezen voor grootschalige windenergie (> 100 MW). Dat
is gebeurd op landschappelijke en natuurlijke kenmerken enerzijds en het wind-
aanbod anderzijds. Zie Figuur 9 voor de aangewezen gebieden. In provincie Zuid-
Holland gaat het om het Havengebied Rotterdam en de randzone van Goeree-
Overflakkee.

Ministerie van EL&I, Energierapport 2011 (2011).
Ministerie van Infrastructuur en Milieu, Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte, 13 maart 2012.

Structuurvisie Windenergie op land, 31-03-2014
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Figuur 9 - Structuurvisie Wind op Land: gebieden voor grootschalige windenergie in Nederland
(links) en in Zuid-Holland (rechts).

Om de doelstelling van 6.000 MW te halen is het noodzakelijk dat ook buiten deze
gebieden ruimte wordt geboden voor kleinere windturbineparken. Provincies
kunnen daarvoor locaties aanwijzen of hebben dit reeds gedaan.

In het SER akkoord uit 2013° zijn de doelen nog eens bevestigd en vastgelegd. In
de Structuurvisie Wind op Land¥ is - na overleg met de provincies - ook een doel-
stelling opgenomen voor de hoeveelheid gerealiseerd vermogen per provincie in
2020.

Tabel 3 - Doelstelling in MW per provincie. Deze doelstellingen tellen op tot 6.001 MW.

Provincie Doelstelling (MW) Provincie Doelstelling (MW)
Friesland 530,5 Groningen 855,5
Overijssel 85,5 Drenthe 285,5
Noord-Holland 685,5 Flevoland 1.390,5
Zuid-Holland 735,5 Utrecht 65,5
Zeeland 570,5 Gelderland 230,5
Noord-Brabant 470,5 Limburg 95,5

Samenvatting

Doelstelling wind op land Plaatsingscriteria

o  6.000 MW in 2020 o Gebieden aangewezen voor grootschalige wind-
o  735,5 MW in Zuid Holland energie (>100 MW). In PZH gaat het om Havenge-

bied Rotterdam en de randzone van Goeree-
Overflakkee.

o  Restopgave in kleinere locaties die zijn aangewezen
door de individuele provincies.

Hoofdstuk: Beleidskader
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Sociaal Economische Raad, Energieakkoord voor Duurzame Groei, September 2013.
Structuurvisie Windenergie op land, 31-03-2014
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3.2

3.2.1

3.2.2

Provinciaal beleid

De provincie Zuid-Holland heeft als doelstelling om in 2020 ten minste 735,5 MW
aan windvermogen te hebben opgesteld. Deze taakstelling is opgenomen in de Vi-
sie Ruimte en Mobiliteit (VRM), die in hoofdlijnen sturing geeft aan de ruimtelijke
ordening. Hierin zijn kaders voor windenergie helder vastgesteld.

Verordening ruimte 2014

Nieuwe windturbines met een ashoogte hoger dan 45 meter zijn alleen toege-
staan op gronden binnen de locaties voor windenergie, waarvan de plaats geome-
trisch is bepaald en verbeeld op ‘Kaart 10 Windenergie’.
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Figuur 10: Kaart 10 Windenergie uit Verordening Ruimte
De locatie Battenoord is in deze kaart opgenomen. Zie rode omcirkeling.

Programma Ruimte

De provincie streeft naar maximale invulling van de vastgestelde locaties wind-
energie. Gelet op de afspraken met het Rijk, ziet de provincie toe op de voortgang.
De provincie zal overeenkomsten sluiten met gemeenten die willen meewerken
aan de realisatie van de locaties windenergie en zelf de ruimtelijke inpassing en
vergunningverlening van de locaties willen regelen. De provincie zal in die gevallen
geen gebruik maken van de bevoegdheid tot codrdinatie en besluitvorming om-
trent de omgevingsvergunning en eventueel andere benodigde vergunningen die
zij heeft op basis van de Elektriciteitswet 1998.

De locaties uit de VRM 2014 zijn het resultaat van een afweging tussen eisen van-
uit windenergie en voorwaarden vanuit landschap en ruimtelijke kwaliteit. Uitge-
sloten zijn gebieden die vanuit landschappelijk, cultuurhistorisch, ecologisch of re-
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creatief oogpunt kwetsbaar zijn, zie figuur 4. De locaties zijn al eerder afgewogen
in de Nota Wervel (2003, wijziging in 2006) en in de Nota Wervelender (2011)! en
vervolgens neergelegd in de Actualisering 2012 van de Provinciale Structuurvisie
(PSV). Daarin zijn concentratiegebieden (Havengebied Rotterdam, randen van
Goeree Overflakkee) en zoekgebieden voor windenergie positief benoemd. De lo-
catie Battenoord valt binnen het concentratiegebied ‘randen van Goeree Over-
flakkee’.

Nationale landschappen ‘;Hj M'
| Provinciale landschappen ,i], p
/77 Topgebieden
Natura2000-gebied
Ecologische hoofdstructuur
- Bestaande natuur en prioritaire nieuwe natuur
Blijvend agrarisch gebied binnen Natura2000
B Ecologische verbinding
Qverige nieuwe natuur
I viatematuurgebied
Zoekgebied

Figuur 11: Gebieden waar windturbines ongewenst zijn (Nota Wervelender 2011, geacf.
overgenomen in VRM 2014)

In overleg met regio's en gemeenten zijn geschikte windenergielocaties geselec-
teerd en in de structuurvisie aangegeven. Hierbij worden -vanwege de ruimtelijke
kwaliteit- combinaties met technische infrastructuur, grootschalige bedrijvigheid
en grootschalige scheidslijnen tussen land en water geschikt geacht. Daarbij wordt
voorkeur gegeven aan enkelvoudige lijnopstellingen, in samenhang met en even-
wijdig aan de betreffende infrastructuur en scheidslijnen.

De afwegingen hebben geresulteerd in de volgende verdeling van de 735,5 MW in
provincie Zuid-Holland:

Concentratiegebieden

o 300 MW: Havengebied Rotterdam

o 225 MW: Randzone Goeree-Overflakkee.
o 210,5 MW: Overige locaties

11 Zie paragraaf 4.2 voor meer informatie over de plaatsingsvisies uit de Nota Wervel en
Nota Wervelener.
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Samenvatting

Doelstelling wind op land Plaatsingscriteria

o  735,5 MW in Zuid-Holland o  Locaties windenergie in combinatie met:
o 225 MW Goeree-Overflakkee - Grootschalige bedrijvigheid
- Technische infrastructuur
- Scheidslijnen tussen land en water
o  Alleen aan rand van waardevol landschap
o Uitgesloten zijn gebieden die vanuit landschap-
pelijk, cultuurhistorisch, ecologisch of recreatief
oogpunt kwetsbaar zijn.

Gemeentelijk beleid

Op Goeree-Overflakee is de regionale structuurvisie windenergie vastgesteld. Op
basis van de uitkomsten van de planMER geniet de plaatsingsvisie clusters in de
randzone afgewisseld met vides de voorkeur. De locaties die voor windenergie
worden aangewezen zijn de Noordrand, Polder Van Pallandt, Anna Wilhelmina-
polder, Park Piet de Wit (bestaande opstelling) en Battenoord. Binnen deze loca-
ties mogen windparken in clusters of lijnopstelling worden gerealiseerd.

Naast de nieuw aangewezen locaties, zijn er binnen de gemeente nog twee loca-
ties waar al windturbines staan of waar deze al zijn vergund, maar die buiten de
plaatsingsvisie vallen. Deze locaties, Herkingen en Hellegatsplein, zijn op de kaart
als bestaand aangegeven en blijven gehandhaafd, op basis van verworven rech-
ten.

De volgende specifieke aandachtspunten voor windlocatie Battenoord worden in
de Structuurvisie Windenergie van Goeree-Overflakkee genoemd:

> Landschappelijke interferentie met project Krammersluizen

> Landschappelijke interferentie bestaande turbines Herkingen

> Bestaande windturbine opstelling

Verder gelden nog de volgende aandachtspunten:

> Waterkeringen: afstemming met Rijkswaterstaat en Waterschap als tussen-
stap naar (deel)projecten, is noodzakelijk vanwege aanwezigheid waterkerin-
gen.

> Netaansluiting: voorbereidende afspraken met Stedin en TenneT zijn noodza-
kelijk over locaties en de benodigde capaciteit om bij evt. transformatorstati-
ons zo min mogelijk milieueffecten te genereren.

> Radar: in verband met mogelijke impact van de windturbines op de radar van
Defensie is overleg noodzakelijk met Defensie / TNO.

Er is in het gemeentelijk beleid geen doelstelling geformuleerd per locatie. Uit het
PlanMER Windenergie Goeree-Overflakkee blijkt dat alle onderzochte locaties no-
dig zijn om de doelstelling uit de structuurvisie (260 MW) te halen. Voor de locatie
Battenoert is in het planMER een potentieel opgesteld vermogen van 42 MW op-
genomen.
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3.4.1

Locatiekeuze

De voorgaande paragrafen geven een overzicht van het relevante beleid voor
windenergie op de locatie Battenoord. In deze paragraaf wordt dieper ingegaan
op de besluiten en onderzoeken die hebben bijgedragen aan de locatiekeuze voor
windlocatie Battenoord zoals is opgenomen in de VRM 2014.

Nota Wervelender

Het ruimtelijke provinciale belang ten aanzien van windenergie is opgenomen in
de door Provinciale Staten vastgestelde Visie Ruimte en Mobiliteit (VRM, 9 juli
2014, Provinciale Staten) en de Verordening Ruimte 2014. Deze recente provincia-
le structuurvisie en verordening zijn, voor wat betreft de provinciale doelstelling
ten aanzien van windenergie, voorafgegaan door diverse beleidsdocumenten.
Reeds in de Nota Wervelender (2009) waren de randen van Goeree-Overflakkee
aangewezen als zoekgebied voor de ontwikkeling van windenergie.

Onderstaand kader beschrijft de plaatsingsvisie uit de Nota Wervelender, waarbij
relevante passages zijn aangemerkt.

1. Plaatsingsgebieden
- Noordelijk deel van de provincie, boven de Nieuwe Waterweg en de Lek: zones langs snel-
wegen in combinatie met grootschalige bedrijvigheid.
- Midden van de provincie: zone Maasvlakte — Rotterdam — Drechtsteden — Merwedezone
gekoppeld aan grootschalige infrastructuur met grootschalige bedrijvigheid en logistiek.
- Zuidelijk deel van de provincie: zones gekoppeld aan grootschalige infrastructuur (dam-
men, dijken) en grootschalige scheidslijnen tussen land en water.

2. Vrijwaringsgebieden

- De Nationale Landschappen Groene Hart en Hoeksche Waard, vanwege landschappelijke
en cultuurhistorische waarden.

- Natura2000-gebieden, de EHS en beschermde natuurmonumenten, vanwege ecologische
waarden.

- Provinciale landschappen, vanwege de landschappelijke en recreatieve waarden.

- Topgebieden cultureel erfgoed vanwege de cultuurhistorische waarden.

- Aanvliegroutes en -funnels van vliegvelden, vanwege veiligheidsrisico’s.

A

Figuur 12: Gebieden waar plaatsing van windtubines ongewenst is (Nota Wervelender 2011).

3. Concentratiegebieden
Enkele plaatsingsgebieden zijn bij uitstek geschikt als concentratiegebied voor windener-
gie (windpark) namelijk het havengebied van Rotterdam (Maasvlakte en Europoort), de
randzone van Goeree-Overflakkee en de zuidrand van Voorne-Putten. Deze gebieden
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worden als voorkeurslocatie beschouwd, waarbij bijzondere aandacht voor ruimtelijke
kwaliteit is, waaronder voldoende doorzichten.

4. Randen Nationale Landschappen

Waar plaatsingsgebied en Nationaal Landschap aan elkaar grenzen, is plaatsing van wind-
turbines onder voorwaarden mogelijk aan weerszijde van de begrenzing. Hier is een na-
dere beoordeling en afweging aan de orde op basis van maatwerk. Opstellingen moeten
in deze randzones qua situering, aantal turbines en ashoogte ruimtelijk inpasbaar zijn en
de kernkwaliteiten van het landschap niet onevenredig aantasten. Hierbij wordt uitge-
gaan van de fysieke, waarneembare topografische eigenschappen van het landschap.
Voor de nadere beoordeling en afweging is een onafhankelijk ruimtelijk kwaliteitsadvies
vereist (bijvoorbeeld van het kwaliteitsteam voor het betreffende nationale landschap),
gevolgd door een besluit van Provinciale Staten.

5. Solitaire windturbines
Solitaire windturbines zijn in beginsel toegestaan op grote bedrijventerreinen en in glas-
tuinbouwgebieden van tenminste 50 ha.

6. Overig gebied
In de categorie overig gebied is plaatsing van windturbines in beginsel niet mogelijk, ten-
zij voldaan wordt aan de voorwaarden van de plaatsingsvisie, zoals de combinatie met in-
frastructuur, grootschalige bedrijventerreinen en scheidslijnen land-water.

In december 2012 hebben de toen nog vier gemeenten op Goeree Overflakkee
een bestuursovereenkomst getekend met de provincie Zuid-Holland gevolgd door
een samenwerkingsovereenkomst voor de ontwikkeling van circa 260 MW aan
windenergie op het eiland. Het uitgangspunt voor de samenwerking is dat wind-
energie moet bijdragen aan het versterken van de sociaaleconomische structuur
en de duurzame ontwikkeling van Goeree Overflakkee, met zorg voor landschap
en leefomgeving.

Overwegingen PlanMER Windenergie Goeree-Overflakkee

Voor het gehele eiland is een planMER windenergie uitgevoerd op basis waarvan
de gemeenteraad van Goeree-Overflakkee in de vergadering van 19 juni 2014 de
partiéle herziening regionale structuurvisie Goeree-Overflakkee windenergie heeft
vastgesteld. De conclusies van de planMER windenergie Goeree-Overflakkee zijn
in onderstaand kader overgenomen.

Conclusies PlanMER windenergie Goeree-Overflakkee (Pondera Consult, november 2013)

- Grote clusters bieden meer potentie dan kleine clusters. Ze leveren een beter landschappelijk
beeld doordat er ruimte tussen de gebieden (‘vides’) ontstaat en hebben een groter potenti-
eel opgesteld vermogen.

- Vrijwel alle plaatsingsgebieden zijn in beeld om de doelstelling van 260MW opgesteld ver-
mogen te realiseren wanneer rekening wordt gehouden met eventuele benodigde aanpassin-
gen en de aandachtspunten voor het vervolg.

- Vrijliggende woonbebouwing is een belangrijk aandachtspunt: wanneer alle vrijliggende wo-
ningen binnen een plaatsingsgebied meetellen voor de geluidnorm Lden 47, zijn vergaande
maatregelen nodig die de ruimte in een plaatsingsgebied sterk beperken en daarmee het po-
tentieel opgestelde vermogen.

- Grotere windturbines leiden niet tot meer opgesteld vermogen: de afstanden tussen windtur-
bines onderling en tussen windturbines en woonbebouwing worden groter naarmate het
vermogen en de windturbineafmeting toeneemt.

- Interferentie, cumulatie en gebiedskeuze: voor een aantal plaatsingsgebieden is cumulatie
met andere gebieden aan de orde voor ecologie en landschap. Er moet voor het vervolg een
keuze worden gemaakt om ofwel de gebiedsbegrenzing aan te passen zodat meer ruimte ont-
staat of, waar dit niet mogelijk is, gebieden niet op te nemen.
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3.4.3

- Uit de ecologische beoordeling is gebleken dat plaatsing nabij de dijken negatieve effecten kan
hebben op vleermuizen. Op meerdere locaties zijn naar verwachting maatregelen nodig (stils-
tandvoorziening). Deze moeten in een vervolgfase nader worden uitgewerkt.

Aandachtspunten voor vervolg

Voordat realisatie van windturbines kan plaatsvinden zijn nog diverse vervolgbesluiten nodig. Zo
moet een projectMER worden doorlopen voor de individuele projecten binnen de plaatsingsgebie-
den, moet een bestemmingsplan worden opgesteld en moeten vergunningen worden afgegeven. In
deze stappen is meer detailinformatie nodig, onder meer over beoogde windturbine opstellingen.
Voor deze vervolgfase is een aantal belangrijke aandachtspunten geformuleerd:

- Bij de start van dit planMER is een landschappelijke visie gekozen voor de inrichting van wind-
energie op Goeree-Overflakkee. Voor de vervolgfase is het belangrijk om bij de definitieve in-
richting van de gebieden in een projectMER en vergunningenfase zoveel mogelijk vast te hou-
den aan deze visie zodat er geen verrommeling optreedt.

- Alle plaatsingsgebieden grenzen aan of liggen deels in Natura 2000-gebieden. Effecten van
plaatsingsgebieden op Natura 2000-gebieden moeten dan ook in samenhang worden bekeken
en getoetst. Verwacht wordt dat maatregelen nodig zijn, echter gezien het detailniveau van
het planMER is nu niet becijferd welke maatregelen nodig zijn en wat de omvang hiervan zal
zijn. Wanneer de specifieke windturbineopstellingen in de vervolgfase zijn bepaald, is een in-
tegraal ecologisch onderzoek daarom zeer belangrijk. Dit onderzoek kan ook dienen als on-
derbouwing van een (gezamenlijke) Natuurbeschermingswet-vergunningaanvraag.

- Landschappelijke effecten: in de vervolgfase worden windturbineopstellingen bepaald. Voor
landschap zijn visualisaties hierbij een belangrijk hulpmiddel. Zo kan tevens de genoemde in-
terferentie in beeld worden gebracht.

- Effecten op waterkeringen: Omdat alle plaatsingsgebieden nabij waterkeringen liggen, zijn ef-
fecten hierop niet op voorhand uit te sluiten. Dit moet voor specifieke windturbineopstellin-
gen in een projectMER nader worden onderzocht en uitgewerkt, in samenspraak met het Wa-
terschap Hollandse Delta en Rijkswaterstaat.

- Radarverstoring: voor individuele projecten wordt een toetsing voor radarverstoring uitge-
voerd. Aangezien de gebieden dicht bij elkaar liggen en elkaar kunnen versterken, is een inte-
grale aanpak een belangrijk aandachtspunt.

Conclusie locatiekeuze

De in de VRM opgenomen locaties windenergie op Goeree-Overflakkee, zijn het
resultaat van een afweging tussen eisen vanuit windenergie en de randvoorwaar-
den vanuit landschap en ruimtelijke kwaliteit. Voor heel Zuid-Holland geldt dat de
voorkeur uitgaat naar lijnopstellingen ten opzichte van clusteropstellingen en naar
opstellingen die zijn gekoppeld aan infrastructuur en/of waterwegen en/of bedrij-
venterreinen. Op grond van deze en andere uitgangspunten zijn de volgende loca-
ties aangewezen (zie Figuur 13). Windlocatie Battenoord is een van deze aange-
wezen locaties.
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Figuur 13 - Locaties windenergie op Goere
Battenoort is omcirkeld. Bron: VRM 2014.
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Referentiesituatie

4.1

4.2

Inleiding

In dit hoofdstuk wordt de referentiesituatie beschreven. De toestand van het mili-
eu in de referentiesituatie is gebaseerd op de bestaande situatie van het milieu,
samen met de gevolgen van de zogenaamde autonome ontwikkeling. Concreet
houdt dit in dat de referentiesituatie ervan uitgaat dat vastgesteld overheidsbe-
leid (en de gevolgen daarvan) zal worden gerealiseerd. In hoofdstuk 6 volgt een
uitgebreidere beschrijving van de referentiesituatie van de milieueffectthema’s.

Beschrijving plangebied en omgeving!?

Het plaatsingsgebied ligt rond de provinciale weg N59 in de polder Battenoord aan
de noordwestzijde van de weg en in de polder Zuiderland aan de zuidoostzijde van
de weg. De afstand tot de woning aan de havenweg begrenst het gebied aan de
westzijde, de afstand tot de woningen aan de Battenoordsedijk aan de noordzijde
en de Zuiderlandse weg aan de oostzijde.

o
i Nieuwe Tonge

o
Battenoord

Data SI0, NOA

E Googleearth
(@

aal: 14-12-2015  breedte ngte  3.663668° verh -20 m  ooghoogte 2.41 km
Figuur 14: Aanzicht vanuit vogelvlucht, kijkend naar het noorden. Het plangebied is gearceerd
weergegeven. Op de dam (linksonder op de foto) is windpark Krammer gepland.

12 Deze tekst is gebaseerd op de locatiebeschrijving uit het PlanMER windenergie Goeree-
Overflakkee, Pondera Consult.
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Voorheen stond een Windpark Battenoert langs het Grevelingenmeer ten noor-
den van de N59. Dit windpark is inmiddels afgebroken om plaats te maken voor 4
nieuwe windturbines met een ashoogte van 99m en een rotordiameter van 101m.
Deze zijn in het najaar van 2015 gebouwd en het windpark is inmiddels operatio-
neel.

Bestemmingsplan

Het plangebied ligt in de bestemmingsplannen ’Buitengebied’ en ‘Buitengebied
Oostflakkee’. De polder aan de westzijde van de N59 is in gebruik voor diverse
gewasteelt, waaronder bollen. Aan de oostzijde van de weg bevindt zich een klein
bosje, waarvan het zuidelijke deel onderdeel uitmaakt van de EHS. In deze figuren
zijn enkelbestemmingen aangegeven met een wit label. Groen = gebiedsaandui-
ding, bruin = functieaanduiding, blauw = dubbelbestemming. Zie onderstaande
afbeeldingen.
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Fi-g-t-xrur 15 - Bestemmingsplan Buitengebied. Het gebied aangeduid als Windturbinepark is het
reeds vergunde (en gebouwde) windpark.
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4.4

4.5

4.5.1
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Figuur 16 - Bestemmingsplan Buitengebied Oostflakkee.

Autonome ontwikkelingen

Zoals al eerder aangegeven is recent de opschaling van Windpark Battenoert uit-

gevoerd. In het bestemmingsplan ‘Buitengebied’ is ruimte voor aanpassingen van

de ruimte die nodig zijn om vier grotere windturbines op deze locatie te realise-

ren, zoals de aanleg van een onderhoudsweg en opstelplaatsen en het verbreden

van de Blaakweg en de Zeedijk. Ook is een inkoopstation®® gerealiseerd.

Overige ontwikkelingen waar rekening mee gehouden moeten worden zijn:

» 600 meter ten oosten van de locatie ligt Oude Tonge. Hier vindt recreatie
plaats met kernwoorden rust, natuurbeleving en fietsen

» Ten noorden van Battenoord worden landgoederen gerealiseerd. Een nieuw
landgoed omvat het bouwen van een landhuis en ter compensatie het aan-

leggen van een deels openbaar landgoed (natuur- en/of) recreatiegebied.

Overige ontwikkelingen

Windpark Krammer

Op het Krammersluizencomplex is momenteel een groot windpark van 34 wind-
turbines in voorbereiding.

13 Een inkoopstation is een klein, vergunningvrij bouwwerk waaruit aansluitkabels naar de
dichtstbijzijnde kabel van de netbeheerder lopen. In het station gaat de stroom over van
de exploitant naar de netbeheerder. Het station bevat een overdrachtspunt en een meet-
inrichting.
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4.5.2 Windpark Oostflakkee

In de polder Anna-Wilhelmina ten noorden van de Krammerslikken is momenteel
een windpark van ca. 7 windturbines in voorbereiding.
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Figuur 17 — Vergunde windturbines in de omgeving van windlocatie Battenoord. De als ‘bestaande
windturbines’ aangeduide groen stippen binnen de zoeklocatie Battenoord zijn inmiddels
afgebroken. De meest noordelijke windturbine van windpark Krammer is komen te vervallen.

Hoofdstuk: Referentiesituatie

N
~N



Alternatieven en varianten

5.1

5.2

5.3

5.4

Inleiding

Uit de overwegingen van het Rijk, de provincie en de gemeente blijkt dat er in
Zuid-Holland in het algemeen en op Goeree-Overflakkee in het bijzonder slechts
een beperkt aantal locaties is waar realisatie van windparken haalbaar en wense-
lijk is. Ook is duidelijk dat de landelijke doelstelling van 6.000 MW in 2020 alleen
haalbaar is wanneer geschikte locaties waar windenergie ontwikkeld wordt effici-
ent benut worden. Voor windenergielocatie Battenoord geldt daarom dat ge-
streefd wordt naar optimalisatie ten aanzien van de opwekking van windenergie,
terwijl de milieueffecten tot een aanvaardbaar minimum worden beperkt.

Referentiealternatief

Dit alternatief wordt opgenomen om inzichtelijk te maken wat de milieueffecten
zijn als de voorgenomen activiteit niet wordt uitgevoerd. Het referentiealternatief
wordt gevormd door de huidige situatie inclusief de autonome ontwikkelingen,
zoals beschreven in hoofdstuk 4. De beoordeling van de milieueffecten gebeurt
ten opzichte van dit alternatief.

Randvoorwaarden voor de alternatieven

In het MER moeten alle reéel te beschouwen alternatieven onderzocht worden.
Voor de ontwikkeling is een aantal randvoorwaarden relevant. Deze zijn geba-
seerd op de analyse van het beleidskader, de wet- en regelgeving en de planMER
en structuurvisie windenergie van Goeree-Overflakkee:

» Opstelling van windturbines in overeenstemming met de structuurvisie en
provinciale Verordening Ruimte 2014;

» Voldoen aan wettelijke eisen ten aanzien van veiligheid, geluid en slag-
schaduw;

» Voorkomen van significante effecten op instandhoudingsdoelstelling van
natuurgebieden;

» Komen tot een goede landschappelijke inpassing;

Voorkomen van ontoelaatbare effecten op de waterkering

» Verzorgen van afdoende onderlinge afstand (tegen windafvang).

v

Ontwikkeling van de alternatieven

Het vertrekpunt voor de ontwikkeling van de alternatieven is gevormd door de
randvoorwaarden uit 5.3 en de locatie zoals is weergegeven in de VRM 2014 van
provincie Zuid-Holland. Ook is gekeken naar de Notitie Reikwijdte en detailniveau
(NRD).

Hoofdstuk: Alternatieven en varianten



Daarnaast worden voorwaarden gesteld vanuit de techniek. De windturbines moe-
ten op voldoende onderlinge afstand staan om afvang van wind en verstoring van
de wind te beperken, zodat het windpark technisch gerealiseerd kan worden. De
oorspronkelijke kaart met windturbinelocaties en harde belemmeringen ter plaatse
(met name primaire waterkeringen) hebben ook een bijdrage geleverd aan de ont-
wikkeling van de alternatieven.

Uit de NRD is een bandbreedte naar voren gekomen die als volgt is geformuleerd:

Tabel 4 - Bandbreedte van belangrijke aspecten in de te onderzoeken alternatieven

Aspect Bandbreedte
Ondergrens Bovengrens
Aantal windturbines 8 10
Vermogen per windturbine 3 MW 5 MW
Tiphoogte 150 m Ca.185m
54.1 Alternatieven

Binnen het projectgebied worden twee alternatieven onderzocht:

Alternatief 1 - Dubbele lijn doortrekken van de lijn met vergunde windturbi-
nes ten zuidoosten van de N59 (lijn 1 in Figuur 18)
en een parallelle lijn ten noordoosten daarvan (lijn
2).

Alternatief 2 - Maximale invulling  om het opgesteld vermogen in dit gebied te maxi-
meren is een derde lijn nodig (lijn 3). In verband
met woningen is deze lijn alleen mogelijk ten
noorden van de N59.

De woningen met adres Battenoordseweg 8 en Blaakweg 5 in Nieuwe-Tonge en

Oudelandsedijk 20 in Oude-Tonge zullen gaan behoren tot de sfeer van de in-

richting. Deze woningen zijn dus onderdeel van het initiatief. Voor deze woningen

gelden de wettelijke normen uit het Activiteitenbesluit niet.

Zie Figuur 18 voor de indicatieve ligging van deze lijnen.
Wl T ai B
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Figuur 18 - De drie lijnen die denkbaar zijn binnen het plangebied. ‘Suyderlandt’ (paars),
‘Battenoord 2’ (rood) en ‘Battenoord 3’ (oranje).
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5.4.2

5.4.3

Eerste opstelling

De varianten die in het MER zijn onderzocht zijn het resultaat van een iteratief
proces. In eerste instantie zijn varianten gekozen met windturbines op alle lijnen
uit Figuur 18. Uit het geluidonderzoek bleek echter dat de windturbines in lijn 2
ten zuiden van de N59 voor een zodanige normoverschrijding zorgen dat mitigatie
de rendabele exploitatie van deze windturbines verhindert. Daarom is gekozen
voor een nieuwe serie van 6 varianten, waarbij geen windturbines zijn beoogd in
de tweede lijn ten zuiden van de N59.

Varianten

Om een goed beeld te krijgen van mogelijke effecten worden van beide bovenge-
noemde alternatieven drie varianten beoordeeld op hun milieueffecten. De vari-
anten verschillen qua ashoogte, rotordiameter en vermogen van de windturbines.
Tabel 5 toont de alternatieven en varianten in tabelvorm.

Tabel 5 - Beschrijving van de afmetingen en vermogensklassen van de te onderzoeken types.

Ashoogte () Rotordiameter () Vermogen ()

Alternatief 1 Dubbele lijn per wtb totaal

Variant 1 -9 wtbs 91m 117m 3 MW 27 MW

Variant 2 — 8 wtbs 120m 132m 5 MW 40 MW

Variant 3 — 8 wtbs 91m/120m* 117m/132m 3/5 MW 32 MW
Alternatief 2 Maximale Invulling

Variant 1 — 10 wtbs 91m 117m 3 MW 30 MW

Variant 2 — 9 wtbs 120m 132m 5 MW 45 MW

Variant 3 — 9 wths** 91m 117m 3 MW 27 MW

* Variant A1V3 heeft windturbines van 91/117min lijn 1 en 120/132m in lijn 2.

** Variant A2V3 heeft dezelfde turbinelocaties als A2V2, maar kleinere windturbines.

Om concrete rekenresultaten te kunnen verkrijgen is bij de deelonderzoeken uit-
gegaan van bestaande windturbinetypes die aan bovenstaande eisen voldoen.
3MW: Nordex N117, ashoogte 91m, rotordiameter 117m

5MW: Gamesa G132, ashoogte 120m, rotordiameter 132m

De figuren hieronder tonen de windturbinelocaties.
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Figuur 22 - Alternatief 2, variant 1

© Alternatief 1 Variant 2
@ Vergunde windturbines

@ Alternatief 2 Variant 2 & 3
@ Vergunde windturbines HEK

Figuur 23 - Alternatief 2, variant 2/3
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6

Beoordeling milieueffecten

6.1

Inleiding

In dit hoofdstuk worden van de alternatieven en varianten de effecten op de rele-
vante milieuaspecten beschreven en beoordeeld. De milieueffecten zijn gegroe-
peerd naar de thema’s: geluid, slagschaduw, bodem, archeologie en water, veilig-
heid, landschap en cultuurhistorie, ecologie, energieopbrengst en vermeden emis-
sies. Het totaal aan milieuthema’s en de wijze waarop de effecten worden uitge-
drukt in het MER vormt het beoordelingskader. Voor de beoordeling van de effec-
ten wordt gewerkt met een vijf-puntenschaal waarbij de waardering van de effec-
ten kan variéren van positief (++) tot negatief (- -). De vijf beoordelingsklassen zijn
voor elk milieueffect zo gekozen dat onderscheid tussen de alternatieven goed
zichtbaar is.

Tabel 6 - Effectbeoordeling ten opzichte van de referentiesituatie.
Effect Beoordeling
Positief effect
+ Beperkt positief effect

0 Neutraal effect
- Beperkt negatief effect

_ Negatief effect

In onderstaande tabel is het beoordelingskader weergegeven voor de bepaling
van de effecten van de alternatieven.

Tabel 7: Beoordelingskader milieueffecten

Thema Beoordelingscriterium Methode
Geluid Aantal woningen binnen de 42 dB Lgen contour Kwantitatief
Aantal woningen binnen de 42 dB Lgen contour per GWh Kwantitatief
Slagschaduw Aantal woningen binnen 5u:40m-contour Kwantitatief
(absoluut en relatief)
Aantal woningen binnen Qu-contour Kwantitatief
(absoluut en relatief)
Bodem,water en Effect op bodem Kwalitatief
archeologie Archeologische trefkans Kwalitatief
Effect op waterhuishouding en waterkeringen Kwalitatief
Veiligheid Gebouwen Kwantitatief
Risicoverhoging aanwezige gevaarlijke stoffen Kwantitatief
Ligging t.o.v. adviesafstanden gas en hoogspanning Kwantitatief
Risico op infrastructuur Kwalitatief
Landschap Koppeling met landschapsstructuur Kwalitatief
Herkenbaarheid Kwalitatief
Invloed op horizon Kwalitatief
Visuele rust Kwalitatief
Interferentie Kwalitatief
Ecologie Effecten op beschermde gebieden Kwalitatief +
Effecten op beschermde soorten kwantitatief
Energieopbrengst Energieopbrengst en emissiereductie Kwantitatief

N.B. Hoewel voor alle thema’s een vijfpuntsschaal is gehanteerd heeft alleen het
thema ‘Energieopbrengst’ een mogelijk positief effect (0, +, ++). De overige the-
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6.2

6.2.1

ma’s worden hoogstens negatief beinviloed (0, -, - -). Dit gaat voorbij aan eventue-
le positieve effecten op bijvoorbeeld ecologie of landschap (door compensatie-
maatregelen of een omgevingsfonds), aangezien deze aspecten niet direct door
het windpark worden veroorzaakt en de alternatieven voor deze afgeleide effec-
ten slechts in geringe mate onderscheidend zijn.

Geluid

Windturbines produceren geluid, dat meestal wordt omschreven als suizend of
zoevend. Er is veel onderzoek gedaan naar windturbinegeluid en de effecten van
blootstelling aan dit geluid. Op basis van deze onderzoeken zijn relaties bepaald
tussen de hinderbeleving en de blootstelling aan geluidniveaus. Dit zijn dosis-
effectrelaties waarbij met de mate van blootstelling een bepaalde mate van effect
gepaard gaat. Deze relaties vormen de basis voor de geluidwetgeving in Neder-
land. Windturbines vallen onder het Activiteitenbesluit. Volgens dit besluit is de
maximaal toegestane waarde ter plaatse van geluidsgevoelige objecten* 47 dB
Laen €N 41 dB Lnight. De Leen (Engels: Level day-evening-night) is een maat om de ge-
luidsbelasting door omgevingslawaai uit te drukken. Hierbij wordt de geluidsbelas-
ting die optreedt gedurende de nacht en de avond zwaarder meegewogen dan ge-
luid overdag. Met de norm wordt recht gedaan aan het feit dat geluid ’s nachts en
’s avonds als storender ervaren kan worden dan overdag. Het geluid wordt bere-
kend als een gemiddelde, waarbij ’s avonds en ’s nachts respectievelijk 5 en 10 dB
bij de berekende geluidsbelasting moet worden opgeteld. De norm staat beschre-
ven in artikel 3.14a van het Activiteitenbesluit milieubeheer.

Referentiesituatie

In 2008 is een onderzoek gedaan naar wegverkeerslawaai op het gehele eiland.
Deze belasting is in onderstaande figuur weergegeven.

Er staan reeds 4 windturbines binnen de windlocatie Battenoord (te weten wind-
park Battenoert). Deze windturbines worden in de MER-alternatieven meegeno-
men, en er wordt in deze gecumuleerde situatie aan de geluidsnorm getoetst.

14

Onder geluidsgevoelige objecten worden verstaan: woningen, onderwijsgebouwen, ziekenhuizen,
verpleeghuizen, verzorgingstehuizen, psychiatrische inrichtingen, kinderdagverblijven, woonwagens-
tandplaatsen en ligplaatsen voor woonschepen. Bron: Wet geluidhinder.
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Figuur 24- Lden-geluidsniveau a.g.v. wegverkeer. Locatie Battenoord ligt om de N59 en ondervindt
45-64 dB Lden.

Laagfrequent geluid

Een gedeelte van het geluid dat windturbines produceren heeft een frequentie
van 4-100 Hz en wordt daarom geclassificeerd als laagfrequent geluid. Uit ziens-
wijzen op eerdere windprojecten is gebleken dat de vrees bestaat dat laagfre-
guent geluid mensen ziek maakt en dat de Nederlandse geluidsnorm onvoldoende
bescherming biedt, omdat bij de vaststelling van de voor windturbinegeluid gel-
dende norm van 47 dB op basis van Lsgn met deze informatie geen rekening zou
zijn gehouden.

Om deze reden heeft de Staatssecretaris van 1&M een brief aan de Tweede Kamer
gestuurd™ met twee onderzoeken van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en
Milieu (RIVM) en een literatuurstudie naar laagfrequent geluid door Bureau
LBP/Sight. Op grond van inzichten uit deze onderzoeken concludeert de Staatsse-
cretaris dat de huidige norm voor geluidhinder van windturbines (47 dB-Lgen €n 41
dB-Lnignt) €n het bijbehorende reken- en meetvoorschrift voldoen en geen wijzigin-
gen behoeven.

Laagfrequent geluid draagt inderdaad voor een klein deel bij in de hinderervaring
van windturbinegeluid. Echter, deze hinder is op een verantwoorde manier vol-
doende beperkt door de huidige norm. De Staatssecretaris erkent dat gemiddeld 9
procent van de bewoners van woningen die op de normgrens belast zijn met
windturbinegeluid zal zijn gehinderd. Dat is ook in lijn met de toelichting in 2009
van de toenmalige minister van VROM op de ontwerp-norm voor windturbinege-
luid. Zoals al eerder is betoogd, is dat een beleidskeuze geweest waarbij de ver-
schillende belangen zijn afgewogen.

15 kenmerk brief: IENM/BSK-2014/44564.
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6.2.3

6.2.4

De 47 dB Lgen-norm is gebaseerd op de mate van hinderlijkheid die wordt ervaren.
Hierbij is gebruik gemaakt van empirisch onderzoek, waarbij ook rekening is ge-
houden met laagfrequent geluid (met een frequentie van 125 Hz of minder), wat
een onderdeel van het geluidsspectrum van windturbinegeluid is. In dit MER
wordt laagfrequent geluid niet apart beschouwd, omdat het een integraal onder-
deel uitmaakt van de beoordeling van de Lgen-normering.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Voor de alternatieven en varianten is de geluidemissie naar de omgeving bere-
kend conform het “Reken- en meetvoorschrift windturbines” uit bijlage 4 van het
Activiteitenbesluit. De geluidcontour van 47 dB Lgen is berekend en weergeven op
kaart. Daarnaast is van nabijgelegen woningen berekend wat de jaargemiddelde
geluidsimmissie is in de dag-, avond- en nachtperiode, en Lgen).

Aangezien windturbines niet geplaatst mogen worden wanneer er zich woningen
binnen de 47 dB Lden contour bevinden vindt de beoordeling plaats op basis van
het aantal woningen waar de geluidsbelasting groter is dan 42 dB Lden contour
(absoluut criterium in Tabel 8), na toepassing van mitigerende maatregelen, in-
dien noodzakelijk. Hieronder wordt de specifieke invulling van deze schaal voor
het milieuaspect “geluid” toegelicht.

Om een goede afweging te kunnen maken tussen de voor- en nadelen van wind-
energie wordt het thema geluid ook uitgedrukt in relatie tot de energieopbrengst
(relatief criterium in Tabel 8).

Tabel 8 - Beoordelingscriterium geluid.
Thema Beoordelingscriteria Methode
Aantal geluidsgevoelige objecten binnen geluidscontouren.

. K titatief
(absoluut en relatief) wantitatie

Geluid

Tabel 9 - Beoordelingstabel geluid.

Absoluut Relatief
Meer dan 100 woningen binnen 42 dB Lpen Meer dan 1 woningen per GWh/jaar
- 1-99 woningen binnen 42 Lpen-contour. 0,5-1 woningen per GWh/jaar
0 Geen woningen binnen 42 Lpen-contour. < 0,5 woningen per GWh/jaar
+ n.v.t. n.v.t.
- n.v.t. n.v.t.
Analyse

In het kader van dit MER is een akoestisch onderzoek opgesteld, waarin met het
akoestisch rekenprogramma Geomilieu de geluidbelasting als gevolg van de ver-
schillende opstellingsalternatieven is berekend. Het rekenprogramma Geomilieu
houdt rekening met verschillende omgevingsspecifieke kenmerken, zoals de over-
heersende windrichting en de absorptie- reflectiefactor van de bodem. Het pro-
gramma zoekt hiervoor aansluiting bij het “Reken- en meetvoorschrift windturbi-
nes” uit bijlage 4 van de Activiteitenregeling milieubeheer. Het gehele onderzoek
is te vinden in Bijlage A, hieronder worden de resultaten gegeven.

Onderstaande afbeelding toont de 47 dB Lg4en-contouren. Dit wil dus zeggen dat de
jaargemiddelde Lgen-geluidsbelasting binnen de contour hoger is dan 47 dB en er-
buiten lager.
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Figuur 25 - 47 dB Lgen contour van de alternatieven. Woningen zijn als oranje stip weergegeven.

In Figuur 25 is te zien dat sommige alternatieven niet aan de norm voldoen. Tabel
10 toont bij hoeveel woningen er per variant normoverschrijding plaatsvindt.

Tabel 10 — Aantal woningen waar de geluidsnorm (47 dB Lden en 41 dB Lnight) zou worden
overschreden. Woningen die tot de inrichting gaan behoren zijn hierin niet opgenomen.

Variant 47 dB Lden 41 dB Lnight
A1Vl 0 0
Al1V2 8 6
Al1V3 4 1
A2V1 0 0
A2V2 9 8
A2V3 0 0

Aangezien normoverschrijding niet is toegestaan zal bij sommige alternatieven
(A1V2, A1V3 en A2V2) mitigatie moeten worden toegepast.

Mitigerende maatregelen

Windturbinefabrikanten bieden bij hun windturbines geluidsreducerende modi
aan, waarmee de bronsterkte van een windturbine met enkele decibels kan wor-
den verlaagd. Dit gaat ten koste van de energieopbrengst, maar kan ervoor zorgen
dat aan de norm wordt voldaan. Een andere mogelijkheid is het stilzetten van
windturbines tijdens bepaalde perioden van een etmaal. DIt leidt tot aanzienlijk
meer opbrengstverlies dan het toepassen van een geluidsreducerende modus. Zie
het onderzoek in Bijlage A voor een voorbeeld van mitigatie die ervoor zorgt dat in
alle alternatieven aan de geluidsnorm wordt voldaan.

Hieronder is voor de alternatieven met normoverschrijding (te weten A1V2, A1V3
en A2V2) een voorbeeld gegeven van een configuratie waarin sommige windtur-
bines draaien in een gereduceerde modus. Met deze configuratie wordt bij alle ge-
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luidgevoelige objecten voldaan aan de norm (geen woningen binnen 47 dB Lgen- €n
41 dB Lngni-contour), wat is te zien aan de aangepaste geluidscontouren.

De opbrengstderving n.a.v. de verschillende reductiemodi wordt nader beschre-
ven in paragraaf 0 ‘Energieopbrengst’.

Tabel 11 - Mogelijke mitigerende maatregelen om de onderzochte alternatieven te laten voldoen
aan de 47 dB Lpen-norm. De getallen geven aan in welke ‘reductiemodus’ de betreffende
windturbine draait. De kleur zegt iets over het soort windturbine. Groen = Nordex N117. Oranje =
Gamesa G132. Zie ook Figuur 18.

Lijn wth A1Vl A1V2 A1vV3 A2V1 A2V2 A2V3

Lijn 1 1

‘Suyderlandt’ 2 4
3 3 4
4

Lijn 2 1 2 2 4

‘Battenoord 2’ 2
3 4
4 4 2
5

Lijn 3 1

‘Battenoord 3’ 2 3

In onderstaande figuren is de doorgetrokken lijn steeds de 47 dB Lgen-contour. De
gestreepte lijn is de contour inclusief mitigatiemaatregelen. Zie het akoestisch
rapport voor meer details.
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Figuur 28 - Geluidscontour A1V3 incl.
mitigatie.

- : bing: \
Figuur 30 - Geluidscontour A2V2 incl.  Figuur 31 - Geluidscontour A2V3.
mitigatie.

Onderstaande tabel toont hoeveel woningen zich bij elk alternatief binnen de 47
en 42 dB Lgen-contour bevinden, na het nemen van mitigerende maatregelen.
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6.2.6

6.2.7

Beoordeling - absoluut

Tabel 12 - Aantal woningen?¢ binnen de 47 en 42 dB Lden-contour per alternatief, na mitigatie.

Alternatief Aantal woningen Lpen > 47 dB Aantal woningen Lpey > 42 dB
A1Vl 2 25
AlV2 2 35
A1V3 2 34
A2V1 2 41
A2V2 2 115
A2V3 2 36

Beoordeling — relatief

Om de relatieve beoordeling uit te voeren wordt het aantal woningen binnen de
42 dB Lgen-contour (na mitigatie) gedeeld door de jaarproductie in GWh/jaar. Deze
is te vinden in paragraaf 0.

Tabel 13 - Aantal woningen binnen de 42 dB Lyen-contour per alternatief / variant, relatief

Alternatief Opbrengst (GWh/jaar) Aantal woningen per GWh/jaar
A1V1 87,4 0,3
Al1V2 117,2 0,3
A1vV3 98,8 0,3
A2V1 94,9 0,4
A2V2 122,4 0,9
A2V3 88,5 0,4

Verdieping - werkelijke geluidsbelasting windturbines

Om het verschil te beschrijven tussen jaargemiddelde en momentane geluidsbelasting
is hieronder een inschatting gemaakt van de daadwerkelijke geluidsbelasting, in tegen-
stelling tot de jaargemiddelde geluidsbelasting van de Lgen-norm. De 47 dB Lgen Waarde,
waarbij ‘straf’-decibellen aan de avond en nachtperiode worden opgeteld, geeft geen
inzicht in de daadwerkelijke geluidsbelasting. In onderstaande tabel is de geluidspro-
ductie van een windturbine uitgezet tegen de windsnelheid op ashoogte. Dit is dus het
daadwerkelijk geproduceerde geluidsniveau, en geen jaargemiddelde waarde zoals de
47 dB Lden-norm.

Tabel 14 - Daadwerkelijke geluidsbelasting grote windturbines.
Windsnelheid  Windkracht Brongeluid Geluid op Geluid op Geluid op

op ashoogte (%) dB (A) 200m 400m 600m
(m/s) afstand afstand afstand
dB (A) dB (A) dB (A)
2%  Windstil 0-2 Stil Stil Stil Stil
49% 2tot7 m/s 2-5 99 43 38 36
39% 8tot12m/s 5-6 101-106 46-51 41-46 39-43
10% >12m/s >6 106 51 46 43

Wanneer de geluidbelasting op de gevel van een woning 47 dB Lden is, dan betekent dit
in de praktijk een gemiddelde belasting van 41 dB(A) en een maximale belasting van 46
dB(A) (ca. 10% van de tijd).

16 Dit is inclusief de woningen die zullen gaan behoren tot de sfeer van de inrichting.
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6.2.8

6.2.9

Cumulatie met windpark Krammer

Wanneer ook de geluidsproductie van het nabij windlocatie Battenoord geplande
windpark Krammer wordt meegenomen in de berekening ligt de geluidsbelasting
ter plaatse van woningen rondom windlocatie Battenoord ca. 1 dB hoger. Onder-
staande figuur toont de verschoven ligging van de 47 dB Lden-contouren met en
zonder deze cumulatie, voor alternatief A1V1. De berekening, waarden per wo-
ning en afbeeldingen voor alle alternatieven staan in Bijlage A.

=
Experts in duurzame energie en ruimte
*) Alternatief 1 Variant 1
® Wp Battenoert (bestaand)
@ WP Krammer (gepland)
A1V1
AlVikrammer
4 Woningen

Versie: 26-1-2016 N

ROTIERDAM

Dordrecht

Bronnen: Esti Nederland.
Esri, Kadaster, CBS. Breda
. = - z Rikswaterstaat en

7 < ilse LG e larcon orneeliBon: ollerdasd

y Y

Figuur 32 - Geluidscontour na mitigatie, met en zonder cumulatie met windpark Krammer.

Cumulatie met andere geluidsbronnen

In het akoestisch rapport (Bijlage A) is ook aandacht besteed aan cumulatie met
andere bronnen (in het geval van windlocatie Battenoord is dit alleen wegver-
keer). Hieruit blijkt dat de MER-alternatieven weinig onderscheidend zijn voor wat
betreft deze cumulatie.,

Onderstaande tabel toont de ‘kwaliteit van de akoestische omgeving’, volgens de
‘methode Miedema’.

Volgens de rekenregels voor cumulatie uit Bijlage 4 van de Activiteitenregeling mi-
lieubeheer is de geluidsbelasting als gevolg van windenergie en wegverkeer bere-
kend ter plaatse van nabijgelegen woningen. Onderstaande tabel vat deze bere-
kening samen voor woningen met een gecumuleerde geluidsbelasting van meer
dan 50 dB Lden. Zie Bijlage A voor meer details.
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6.2.10

6.3

6.3.1

Tabel 15 - Beoordeling van de kwaliteit van de akoestische omgeving bij woningen (incl.
bedrijfswoningen). De tabel toont het aantal woningen per waarderingsklasse volgens de
methode Miedema in de referentiesituatie en per MERalternatief.

Geluidsbelasting Waardering . | AlV1 AlvV2 A1V A2Vl A2v2 A2vV3
(dB Lden)

50-55 redelijk 15 9 8 8 7 7 7
55-60 matig 8 16 17 17 18 16 18
60-65 tamelijk slecht 1 2 3 3 3 5 3
65-70 . slecht - 1 - - - - -

>70 zeer slecht - - - - - - -

Conclusie

In Figuur 25 is te zien dat sommige alternatieven zonder mitigatie niet aan de Lgen-
geluidsbelastingnorm zouden voldoen. Na het toepassen van geluidsreducerende
modi voldoen alle alternatieven aan de geluidsnormen: er liggen geen woningen
van derden binnen de 47 dB Lgen contour. De opbrengstderving die het toepassen
van geluidsmodi tot gevolg heeft wordt meegewogen bij het onderwerp ‘energie-
opbrengst’ in paragraaf 6.8.

De opstellingsvarianten scoren, conform Tabel 9 (met exclusie van woningen die
behoren tot de sfeer van inrichting) als volgt:

Tabel 16 - Conclusie geluid

Alternatief A1Vl A1V2 A1vV3 A2V1 A2V2 A2V3
Absoluut - - - - -
Relatief 0 0 0 0 - 0

Slagschaduw

Slagschaduw van een windturbine is de bewegende schaduw van de draaiende
wieken. Als slagschaduw op het raam van een woning of kantoor valt kan dat als
hinderlijk worden ervaren. De Activiteitenregeling milieubeheer (RARIM, 2007)
meldt in artikel 3.12 dat een windturbine voorzien moet zijn van een automati-
sche stilstandvoorziening indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige
objecten voor zover de afstand tussen de windturbine en de gevoelige objecten
minder dan 12 maal de rotordiameter bedraagt en gemiddeld meer dan 17 dagen
per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag (17 x 20 minuten = 5:40-uur-
contour) slagschaduw kan optreden.

Referentiesituatie

In de referentiesituatie is sprake van slagschaduw binnen het plangebied van de
nieuw te bouwen turbines van Windpark Battenoert (zie Figuur 33). In de bereke-
ning van hinder als gevolg van slagschaduw is in dit MER de slagschaduw van de
reeds gebouwde windturbines meegenomen.

Uit deze berekening blijkt dat er 2 woningen binnen de 5:40u-contour liggen, en
totaal 10 woningen binnen de 0-urencontour. (Deze aantallen worden verderop in
deze paragraaf gebruikt om de MER-alternatieven te beoordelen en te vergelijken
met de referentiesituatie).
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6.3.2

BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energis
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® WP Battenoert (bestaand)
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(-
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Rotterdam
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Figuur 33 — Referentiesituatie slagschaduw - 0-urencontour en 5:40u-contour van alleen de
bestaande windturbines.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Om het milieueffect slagschaduw te beoordelen hanteren we als criterium het
aantal woningen dat jaarlijks een bepaalde hoeveelheid slagschaduw zou onder-
vinden. We beschouwen zowel het aantal woningen dat meer dan O uur slagscha-
duw ondervindt, als het aantal woningen waar jaarlijks meer dan 5:40u slagscha-
duw optreedt.

Om een goede afweging te kunnen maken tussen de voor- en nadelen van wind-
energie wordt het thema slagschaduw ook uitgedrukt in relatie tot de energieop-
brengst (relatief criterium in Tabel 17).

Tabel 17 - Beoordelingscriterium slagschaduw.
Thema Beoordelingscriteria Methode
Aantal woningen binnen 5:40u-contour (absoluut en relatief)

. . . Kwantitatief
Aantal woningen binnen Ou-contour (absoluut en relatief)

Slagschaduw

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van ‘-
-“tot ‘+ +. In onderstaande tabellen wordt de specifieke invulling van deze schaal
voor het milieuaspect ‘slagschaduw’ toegelicht.

Tabel 18 - Beoordelingstabel slagschaduw absoluut

Meer dan 0 uur slagschaduw per jaar Meer dan 5:40 uur slagschaduw per jaar
Meer dan 150 woningen >0u. Meer dan 20 woningen >5:40u

- 1-150 woningen > Ou. 11-20 woningen > 5:40u

0 Geen woningen > Ou. 1-10 woningen > 5:40u

+ n.v.t. n.v.t.

B vt n.v.t.
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6.3.3

Tabel 19 - Beoordelingstabel slagschaduw relatief

Relatief t.o.v. Ou slagschaduw Relatief t.0.v. 5:40u slagcshaduw
>2 woningen per GWh/jaar > Ou >0,2 woningen per GWh/jaar
- 1-2 woningen per GWh/jaar > Ou 0,15-0,2 woningen per GWh/jaar
0 < 1 woningen per GWh/jaar >0u <0,15 woningen per GWh/jaar

n.v.t. n.v.t.
n.v.t. n.v.t.

Beoordeling — absoluut

In het kader van dit MER is een slagschaduwonderzoek opgesteld, waarin met het
rekenprogramma WindPro de slagschaduwbelasting als gevolg van de verschillen-
de opstellingsalternatieven is berekend. Het gehele onderzoek is te vinden in Bij-
lage B, hieronder worden de resultaten gegeven.

Onderstaande afbeelding toont de 5:40 uur-contouren. Dit wil dus zeggen dat de
verwachte jaargemiddelde slagschaduwduur binnen de contour hoger is dan 5 uur
en 40 minuten en erbuiten lager.

woning
® woning binnen 5:40h
® woning idsvdi
A1V1_shadowContour
[JA1vV2_shadowContour
" 1A1V3_shadowContour
A2V1_shadowContour
[JA2v2_shadowContour A \
[1A2v3_shadowContour \

FIEE S

Figuur 34 - Slagschaduwcontouren.
In Figuur 34 is te zien dat in alle alternatieven een stilstandvoorziening nodig is om
aan de norm voldoen. De woningen binnen de 5:40u-contour leiden tot verplichte
stilstand van enkele windturbines; dit effect is meegenomen in paragraaf 0 (Ener-
gieopbrengst). Onderstaande tabel toont hoeveel woningen zich bij elk alternatief
binnen de 5:40u-contour (aanleiding voor mitigatie en beoordelingscriterium), de
Ou-contour (beoordelingscriterium) en binnen 12D (indicatief) bevinden.

Tabel 20 - Aantal woningen van derden binnen de 5:40u-contour, de Ou-contour en 12D-contour
per alternatief/variant.

Alternatief Woningen binnen Woningen binnen Woningen binnen
5:40-contour Ou-contour 12D
A1Vl 12 107 860
AlV2 16 215 1.003
Al1V3 16 200 972
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6.3.4

6.3.5

6.3.6

A2V1 18 74 871
A2V2 22 222 1.004
A2V3 16 117 864

Beoordeling — relatief

Om de relatieve beoordeling uit te voeren wordt het aantal woningen binnen
5:40u-contour en de Ou-contour gedeeld door de jaarproductie in GWh/jaar. Deze
is berekend in paragraaf 0.

Tabel 21 - Opbrengst en relatieve beoordeling slagschaduw
Alternatief Opbrengst Aantal woningen Aantal woningen

(GWh/jaar) per GWh/jaar voor per GWh/jaar
5:40u-contour voor Qu-contour
A1Vl 87,4 0,14 1,22
A1V2 117,2 0,14 1,83
A1V3 98,8 0,16 2,02
A2V1 94,9 0,21 0,87
A2V2 122,4 0,18 1,81
A2V3 88,5 0,18 1,32

Mitigerende maatregelen

Door windturbines gedurende bepaalde perioden stil te zetten (wanneer het vol-
doende waait om te draaien, en de zon schijnt om schaduw op een of meer wo-
ningen te werpen) kan alsnog aan de slagschaduw norm worden voldaan. Zie het
onderzoek in Bijlage B voor een voorbeeld van mitigatie die ervoor zorgt dat in al-
le alternatieven aan de slagschaduwnorm wordt voldaan.

De stilstandvoorziening wordt zodanig ingeregeld dat, als normoverschrijding op-
treedt op een van de woningen binnen de berekende contour, de windturbine uit-
schakelt. Deze voorziening wordt op de turbine aangebracht en vooraf per woning
ingeregeld. Het gaat immers om specifieke momenten die bepaald zijn door de
positie van de aarde in de tijd. Deze positie is heel nauwkeurig te berekenen.
Daarnaast wordt gemeten of er daadwerkelijk voldoende zon (en dus slagscha-
duw) is op die momenten.

Uit het onderzoek blijkt dat de opbrengstderving als gevolg hiervan voor alle al-
ternatieven kleiner is dan 0,3%.

Conclusie

In Figuur 34 is te zien dat sommige alternatieven niet aan de norm voldoen. Na
het nemen van mitigerende maatregelen voldoen alle alternatieven aan de slag-
schaduwnorm: er liggen geen woningen binnen de 5:40 uur-contour. De op-
brengstderving die het toepassen van de stilstandregeling tot gevolg heeft wordt
meegewogen bij het onderwerp ‘energieopbrengst’ in paragraaf 6.8.

De opstellingsvarianten scoren als volgt:

Tabel 22 - Conclusie slagschaduw.
Alternatief
Absoluut — Ou -
Absoluut — 5:40u -

Relatief — Ou - - 0 - -
Relatief — 5:40u 0 0 - - -

A1V2 VATE] A2V1 A2V2 A2V3
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6.4

6.4.1

Bodem, archeologie en water

Bodem

Bij de aanleg van de windmolens zullen bodemwerkzaamheden plaatsvinden. De
verankering van de windmolens vindt plaats met een betonnen voet. Daardoor zal
een hoeveelheid grond ontgraven moeten worden. Voor de uitvoeringsfase zal in
het kader van de bouwvergunning en de Arbowet een bodemonderzoek ter plaat-
se van de posities moeten worden uitgevoerd. Voor de inschatting van de bodem-
kwaliteit op de locaties van de windturbines is bekeken of er op dit moment be-
drijfsactiviteiten op de locaties plaatsvinden, waarbij potentieel een bodemver-
ontreiniging kan ontstaan en of in het verleden activiteiten hebben plaatsgevon-
den, waarbij verontreiniging is ontstaan.

Hiervoor is aansluiting gezocht bij de recent opgestelde bodemkwaliteitskaart®’.
Deze maakt onderscheid tussen bodemkwaliteitsklassen: achtergrondwaarde
(schoon), wonen en industrie.

| 2 B 5 VST
v SNESR T LA Kwallteitskiasse bovengrond (00,5 m-mv) ST ) Bodemkwaliteitskaart

é =L " /h"‘"u“’\w,\ Bodemkwaliteitskaart
»

: a7 EU AT Kwaliteltskiasse ondergrond (0,5-2,0 memv)
S 2 scyondmsans - B ——
DR TR \ . [ ! X klasse W
A/ A\ \ \ ﬁ: ] l.la:sc l'soum: | ¥ \ I kasse Industrie
— i\ \ ; - niet gazoneer { \ \ L% niet gezoneerd
| 4

hebben in de bodemkwaliteitskaart beide de aanduiding ‘achtergrondwaarde’. De ligging van
windlocatie Battenoord is aangegeven met een rode ovaal (Marmos bodemmanagement).

Het gebied van windlocatie Battenoord heeft zowel in de boven- en ondergrond
als aanduiding achtergrondwaarde. Dit vormt geen belemmering voor het bouwen
van een windpark.

Omdat bodemverontreiniging ook door andere activiteiten kan (zijn) ontstaan is
ook de database Squit-lbis geraadpleegd. Conclusie daarvan is dat er geen veront-
reinigde locaties bekend zijn in het plangebied.

In onderstaande tabel wordt de beoordelingsschaal voor het milieuaspect ‘bodem
toegelicht.

Tabel 23 - Beoordeling thema bodem
- Meer dan 1 windturbine op bodemkwaliteitsklasse ‘industrie’ /verontreinigde locatie
- 1 windturbine op bodemkwaliteitsklasse ‘industrie’/verontreinigde locatie
0 Geen windturbines op bodemkwaliteitsklasse ‘industrie’ /verontreinigde locatie
+ n.v.t.

17 ‘Bodemkwaliteitskaart landbodem gemeente Goeree-Overflakkee’. Marmos bodemma-
nagement. Januari 2015.
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6.4.2

e

De opstellingen scoren dan als volgt:

Tabel 24 - Conclusie thema bodem
Alternatief AlV1l Al1V2 AVAYE] A2V1 A2V2 A2V3
Bodem 0 0 0 0 0 0

Archeologie

Voor het milieuaspect archeologie is getoetst of op een bepaalde locatie hoog-
waardige archeologische waarden te verwachten zijn. In het MER wordt beoor-
deeld of het windpark binnen of in de nabijheid van een archeologisch gebied is
gelegen. Hiermee kan een inschatting gemaakt worden of archeologische waarden
te verwachten en aan te treffen zijn tijdens de bouw van het windpark. Voor ar-
cheologie is alleen de fysieke aantasting beoordeeld. Eén windturbine beslaat een
grondoppervlak van ongeveer 400 m? (fundatie van 20 x 20 meter).

In de archeologische trefkanskaart van Provincie Zuid-Holland is af te lezen dat
voor het plangebied een kleine trefkans op archeologische sporen geldt.

Archeologische trefkans

De provincie heeft de ambitie om de I zeer grote kens op archeclogische
sporen (stads- of dorpskern)

archeologische waarden die zich in de 8 Zer ot ans o rcheclgsche

bodem bevinden niet alleen te be- il ol

houden, maar waar mogelijk te ver-
sterken en ontwikkelen. De bekende
en  vastgestelde archeologische
waarden van provinciaal belang blij-
ven beschermd. Deze krijgen in het
bestemmingsplan een dubbelbe-
stemming ‘Waarde — Archeologie’.
Het plangebied Battenoord heeft
geen archeologische dubbelbestem-
ming en de trefkans in het plangebied is klein dus er valt te stellen dat de archeo-
logische verwachting geen nadelige gevolgen ondervindt.

@

Figuur 36 - Archeologische verwachtingswaarden.
Bron: Cultuur historische atlas. Provincie ZH

In onderstaande tabel wordt de beoordelingsschaal voor het milieuaspect ‘archeo-
logie’ toegelicht.

Tabel 25 - Beoordeling aspect archeologie

_ Hoge of zeer hoge archeologische verwachting
- Kleine tot redelijke archeologische verwachting

0 Geen archeologische verwachting
+ n.v.t.
R nvt

De opstellingen scoren als volgt:

Tabel 26 - Conclusie archeologie
Thema A1Vl AlV2 A1V3 A2v1 A2V2 A2V3

Archeologie - - - - - -

Kleine kans op archeologische sporen
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6.4.3

Water

Grondwater

Door de aanleg van windturbinefunderingen, kraanopstelplaatsen, toegangswe-
gen en transformatorhuizen neemt het verhard oppervlak toe. Door gebruik te
maken van niet-uitlogende bouwmaterialen wordt uitspoelen van stoffen voor-
komen. Uitspoelen van stoffen, en daarmee veranderingen van de grondwater-
kwaliteit, wordt niet verwacht. Als de windturbines eenmaal in werking zijn, dus
nadat mogelijke bemalingen tijdens de bouwfase zijn beéindigd, is er geen relatie
met het grondwater. Alle locaties scoren dan ook neutraal op dit thema (‘0’).

Waterkering
Het plangebied heeft de dubbelbestemming ‘Waterstaat - Waterstaatkundige

functie’, zie onderstaand figuur (zwart gearceerd).

Maranatha

Dudelandse Dijl

Molenpolder

\‘"' o~ 55\\

Figuur 37 - Bestemming 'Waterstaat - Waterkering uit het bestemmingsplan 'Buitengebied
Oostflakkee' en 'Buitengebied'.

Het Waterschap Hollandse Delta heeft in de Keur!® regels opgesteld ter bescher-
ming van de waterkeringen. Hierin is opgenomen dat buiten de beschermingszone
van primaire waterkeringen vergunningsvrij kan worden gebouwd. Uit o.a. de toe-
lichting op de leggers*>?° van de Keur blijkt dat voor de primaire waterkering di-

18 De Keur, Waterschap de Hollandse Delta, 2009

19 Toelichting bij de "Legger van primaire waterkeringen" Waterschap de Hollandse Delta, 2009.

20 Beleidsregel bouwen op en nabij de primaire en voorliggende waterkeringen, 29-5-2009
kenmerk B0901291 en B0901258
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rect ten zuiden van het plangebied een beschermingszone van 30 meter moet
worden aangehouden. De beschermingszone ligt aan weerszijden van de kernzo-
ne, die zich binnendijks uitstrekt tot 30 meter vanuit de binnenkruinlijn. Dit maakt
dat vanaf een afstand groter dan 60 meter tot de kern van de primaire waterke-
ring aan de binnendijkse kant vergunningsvrij kan worden gebouwd.
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Figuur 38 - Schema uit ‘Toelichting bij legger van primaire waterkeringen’ van waterschap
Hollandse Delta. Binnendijks geschaald voor de situatie in Goeree-Overflakkee.

De fundaties van de alternatieven in dit MER liggen allen meer dan 60m van de
kern van de dijk. De windturbinebladen draaien boven de beschermingszones wat
resulteert in een watervergunningplicht. Er is op het moment van schrijven van dit
MER nog geen toetsingskader aangegeven door het Waterschap Hollandse Delta.
De effecten op de primaire waterkering worden daarom niet gescoord.

De trefkans van de dijk door het falen van windturbines is gegeven in para-
graaf6.5.7. Naast de trefkans van de windturbines als gevolg van faalscenario’s
kunnen enkele overige effecten als gevolg van de bouw en exploitatie van wind-
turbines optreden die relevant zijn voor de stabiliteit van de waterkering en
daarmee voor de waterveiligheid. Het betreft de beoordeling van de volgende on-
derwerpen:

> trillingsinvloed op de primaire waterkering als gevolg van heiwerkzaamheden
(trillingsprognose)

> invloed ontgraving met bemaling op de primaire waterkering (bemalingsad-
vies)

> invloed aanleg onderhoudsweg en kraanopstelplaatsen inclusief tijdelijke
maatregelen
invloed aanleg bekabeling (indien relevant)

> analyse stabiliteit primaire waterkering

Analyse van deze punten wordt uitgevoerd in het kader van de op te nemen eisen
in de watervergunning voor de te bouwen windturbines. Deze informatie is niet

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten
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6.5.1

relevant voor de beoordeling van alternatieven in het MER. Het betreft detailon-
derzoek aan de hand van concrete windturbineposities en specifieke kenmerken
van het te bouwen windturbinetype voor wat betreft funderingstype en construc-
tie.

Tabel 27 - Conclusie water

Thema A1Vl A1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Grondwater 0 0 0 0 0 0
Veiligheid

Vanwege de kans op falen kunnen windturbines een risico opleveren voor de om-
geving. De risico’s van een windturbine worden gevormd door 3 typen falen:

1. het afbreken van (een gedeelte van) een windturbineblad:
a. bijovertoeren
b. bij nominaal vermogen

2. het omvallen van een windturbine door mastbreuk,

3. het naar beneden vallen van de gondel en/of rotor.

Wettelijke kaders
Bij de toetsing op veiligheidsaspecten wordt gebruik gemaakt van verschillende
(wettelijke) kaders.

Activiteitenbesluit - De normen omtrent windturbines en bebouwing worden

gegeven in het Activiteitenbesluit. De norm is als volgt:

»  Het plaatsgebonden risico (PR) voor een buiten de inrichting gelegen kwets-
baar object, veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van wind-
turbines, is niet hoger dan 10°® per jaar.

»  Het plaatsgebonden risico (PR) voor een buiten de inrichting gelegen beperkt
kwetsbaar object, veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van
windturbines, is niet hoger dan 10 per jaar.

Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) - In mei 2004 is het “Besluit externe
veiligheid inrichtingen” (Bevi) in werking getreden. Hiermee zijn de risiconormen
voor externe veiligheid met betrekking tot bedrijven met gevaarlijke stoffen wet-
telijk vastgelegd. Windturbines vallen niet onder de categorieén van inrichtingen
waarop het Bevi zich richt. Windturbines kunnen wel resulteren in een risicover-
hoging van nabijgelegen Bevi-inrichtingen.

Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) - Windturbines kunnen een risico
vormen op buisleidingen. Indien windturbines nabij een buisleiding geplaatst
worden moet getoetst worden aan het “Besluit externe veiligheid buisleidingen”
(Bevb). Hierin zijn risiconormen opgenomen voor vervoer van gevaarlijke stoffen
in buisleidingen.

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten



Handboek Risicozonering Windturbines - Het “Handboek Risicozonering Windtur-
bines?!” geeft richtlijnen om de risico’s rond windturbines te toetsen. Uit het
handboek blijkt dat windturbines geen substantiéle bijdrage mogen leveren aan
een hoger risico van een inrichting (bijv. BEVI-inrichting). Dat komt er op neer dat
de windturbines geen effect hebben op de voor de inrichting geldende Groepsrisi-
co, Persoonsgebonden Risico en afstanden tot (beperkt) kwetsbare objecten. Om
dit te toetsen wordt in eerste instantie gekeken of de windturbines een de toe-
name van de catastrofale faalfrequentie van risicovolle installaties behorende tot
de inrichting tot gevolg hebben. Indien deze toename een bepaalde richtwaarde
niet overschrijdt dan is plaatsing van de windturbine uit oogpunt van risicobeoor-
deling toegestaan. Als uitgangspunt voor deze richtwaarde wordt volgens het
Handboek Risicozonering Windturbines een toename van 10% gehanteerd. Indien
de toename deze richtwaarde overschrijdt, is plaatsing niet direct uitgesloten,
maar wordt door een uitgebreidere analyse bepaald of er na plaatsing nog steeds
voldaan wordt aan de normen uit het Bevi en Bevb.

Ten aanzien van gasleidingen en hoogspanningslijnen hanteren respectie-
velijk de Gasunie en Tennet een afstand van ‘werpafstand bij nominaal toe-
rental’ of ‘ashoogte + V2 rotordiameter’ waarbuiten geen negatieve invloed
van een windturbine te verwachten is (Handboek Risicozonering Windturbi-
nes, 2014). Daarbinnen zijn in overleg met Gasunie en Tennet en afhanke-
lik van een locatie specifieke risicoanalyse in sommige gevallen kleinere
afstanden mogelijk.

Infrastructuur - In aanvulling op het externe veiligheidsbeleid dat algemeen
van toepassing is, hanteren Rijkswaterstaat en ProRail eigen risicocriteria
voor windturbines welke zijn opgenomen in de documenten “Beleidsregel
voor het plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken” en
“Windturbines langs auto-, spoor-, en vaarwegen — Beoordeling van veilig-
heidsrisico’s”. Wanneer voldaan wordt aan de beleidsregel is er geen hin-
der voor wal- en scheepradar te verwachten. Aanvullend onderzoek is al-
leen vereist wanneer windturbines binnen 50 meter tot de rand van de
vaarweg geplaatst worden (art 4, lid 1 en 2 uit de beleidsregel).

Veiligheidsnormen Interne veiligheid (NVN en IEC) - Buiten de eerdergenoemde
eisen en richtlijnen omtrent externe veiligheid dienen windturbines ook te vol-
doen aan eisen omtrent interne veiligheid. Bij interne veiligheid gaat het om voor-
zieningen in en aan de windturbines zelf, die de kans op onveilige situaties (o.a.
brand, elektrocutie, afwerpen van ijsafzetting) zo klein mogelijk maken. Dergelijke
interne veiligheidsvoorzieningen gelden voor elk type turbine in elke willekeurige
opstelling. Deze veiligheidsvoorzieningen zijn samengevat in een geobjectiveerd
eisenpakket NVN 11400-0 “Windturbines, voorschriften voor typecertificatie,
technische eisen” of haar opvolger IEC 61400-1 “Wind Turbine Safety and Design“.
Alleen gecertificeerde windturbines voorzien van een geldig typecertificaat con-
form (een van) de hierboven genoemde normen komen in Nederland in aanmer-
king voor een bouw- en milieuvergunning. Dit onderdeel vormt daarom verder
geen beoordelingscriterium.

21 Handboek Risicozonering Windturbines versie 3.1, sep 2014
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Waterkering - De beheerder van de waterkering, Waterschap Hollandse Delta,
heeft geen beleidsregels geformuleerd ten aanzien van de aanvaardbaarheid van
de toename van faalfrequenties als gevolg van de plaatsing van windturbines. De
effecten op de primaire waterkering worden daarom niet gescoord.

De nabijgelegen waterkering maakt onderdeel uit van de dijkring 25: Goeree-
Overflakkee??. Voor deze dijk geldt een veiligheidsnorm van 1/4000 jaar?. De faal-
kansen zijn berekend voor de alternatieven.

22
23

Waterwet, Bijlage | ‘Dijkringen en primaire waterkeringen als bedoeld in artikel 1.3, eerste lid.
Waterwet, Bijlage Il
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6.5.3

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Onderstaand zijn de te beschrijven effecten weergegeven. Ook is vermeld hoe deze
effecten beoordeeld worden.

Tabel 28: Beoordelingscriteria externe veiligheid.

Thema Beoordelingscriterium Methode
Gebouwen Kwantitatief
Gevaarlijke stoffen Kwantitatief

Veiligheid Leidingen / hoogspanningslijnen Kwantitatief
Infrastructuur Kwantitatief
Waterkering n.v.t.

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van ‘-
-“ tot ‘+ +'. In onderstaande tabel wordt de specifieke invulling van deze schaal
voor het milieuaspect “externe veiligheid’, onderverdeeld in vijf beoordelingscrite-
ria, toegelicht.

Tabel 29 - Beoordelingstabel externe veiligheid.

Gebouwen

B «wetsbaar object binnen 10-6-contour of beperkt kwetsbaar object binnen 105 contour.

= n.v.t.
0 Geen gebouwen binnen risicocontouren.
+ n.v.t.

n.v.t.

Gevaarlijke stoffen
> 10% faalkansverhoging als gevolg van windturbines.
- < 10% faalkansverhoging als gevolg van windturbines.
0 Geen risicovolle installatie binnen maximale werpafstand.
+ n.v.t.

n.v.t.
Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen
- Leidingen of hoogspanningslijnen binnen maximale werpafstand (MWA) bij nominaal toerental.
- Leidingen/hsp lijnen binnen MWA, buiten MWA bij nominaal toerental.
0 Geen leidingen of hsp lijnen MWA.

+ n.v.t.

- n.v.t.
- Locatie voldoet niet aan beleidsregels.

- n.v.t.
0 Locatie voldoet aan beleidsregels.
+ n.v.t.
n.v.t.
Gebouwen

Op basis van generieke faalfrequenties (bijlage A van Handboek Risicozonering
Windturbines (HRW), 2014), het kogelbaanmodel (bijlage C van HRW 2014) en de
windturbine specifieke parameters zijn per alternatief de risicocontouren bere-
kend, zie hoofdstuk 1 van Bijlage C.

Hieruit blijken de volgende risicocontouren:

107 contour (1/2 rotor) 10 contour
Gamesa 132: 66 meter 172 meter
Nordex N117: 58,5 meter 145 meter

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten
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Ter illustratie zijn in onderstaand figuur de risicocontouren gegeven van variant
‘A2V2’, de variant met de grootste risicocontouren. De contouren van de overige
alternatieven en de gebruikte parameters zijn te vinden in Bijlage C, hoofdstuk 1.
Op basis van de risicokaart en luchtfoto’s is bepaald of er sprake is van relevante

objecten binnen de verschillende contouren.

Bij alle varianten en alternatieven bevinden zich geen beperkt kwetsbare of
kwetsbare objecten binnen respectievelijk de 10 en 10°® contouren.

I 'g 's' > V]v»]\w”.‘ 7 oI

Figuur 39: Risicocontouren van Alternatief 2 variant 2

6.5.4 Risicovolle installaties

- BOSCH & VAN RN
Experts in duurzame energie on ruimte
@® Alternatief 2 Variant 2

® Vergunde windturbines

PR 10-5

[ c132-66m
PR 10-6
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Bronnen: Esri Ned&rlandEsti,
Kadaster, CBS,
Rikswaterstaat en
gemeenten: Rotterdam,

Onderstaande kaart geeft de gevaarlijke stoffen nabij het plangebied:
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euwe-Tonge

<,

Figudrr 40: Gevaarlijke stdffeﬁﬁdp en 'Baibij het ;Iangebied (bEm: risisockaart.nl)
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6.5.5

6.5.6

6.5.7

Bijlage C, hoofdstuk 1, bevat de maximale werpafstanden van de alternatieven en
varianten. Binnen deze afstanden liggen geen gevaarlijke stoffen. Risicoverhoging
van aanwezige installaties als gevolg van de plaatsing van windturbines is uitgeslo-
ten.

Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen

Uit de risicokaart blijkt dat er geen Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen bin-
nen de invloedsfeer van de alternatieven en varianten liggen.

Infrastructuur

Waterwegen - De kleinste afstand tot de waterweg is ca. 120 meter
(windturbine Suyderlandt 2 in alle alternatieven / varian-
ten).

Rijkswegen - De afstand tot de provinciale weg N59 varieert per alter-
natief en variant. De afstand varieert van 130 m (A1V1)
tot 250 m (A2V2/A2V3)

Spoorwegen - Er liggen geen spoorwegen nabij het plangebied.

Het basisnet is een landelijk aangewezen netwerk voor het vervoer van gevaarlijke
stoffen. De N59 maakt onderdeel uit van het Basisnet. Met het voldoen aan de be-
leidsregels voor windturbines op , in of over Rijkswaterstaatwegen treden er geen
ontoelaatbare veiligheidsrisico’s op passanten en het vervoer van gevaarlijke stof-
fen.

Waterkering

In het kader van het MER is een risicoanalyse uitgevoerd. Deze risicoanalyse is op-
genomen in hoofdstuk 2 van Bijlage C. In deze risicoanalyse is de faalkans van de
waterkering als gevolg van de onderzochte opstellingen met windturbines bere-
kend. De berekeningen zijn per alternatief en variant uitgevoerd aan de hand van
een windturbinetype dat binnen de onderzochte windturbineklasse valt. In onder-
staande tabel is de kans dat de waterkerende functie van de primaire waterkering
faalt als gevolg van de falende windturbines per alternatief weergegeven.

Tabel 30 - Faalkans waterkerende werking primaire waterkering a.g.v. falende windturbines.

Alternatief Faalkans/jaar

AlvVl 2,83*10°
AlV2 4,55*10
Al1vV3 2,83*10°
A2V1 2,83*10°
A2V2 4,55*10°
A2V3 2,83*10°

Uit de faalkansberekening blijkt dat de faalkansen voor alle alternatieven tot de-
zelfde ordegrootte behoren. Vanwege het gebrek aan een toetsingskader vindt er
geen beoordeling plaats op de faalkansen. Het Waterschap zal deze kans dat de
waterkerende functie van de primaire waterkering faalt als gevolg van de falende
windturbines beoordelen in het kader van de watervergunningaanvraag.
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6.6

6.6.1

6.6.2

Conclusie externe veiligheid

Alle alternatieven en varianten resulteren niet in risico’s voor gebouwen, risicovol-
le installaties, (gas)leidingen en hoogspanningslijnen of infrastructuur.

De opstellingen scoren als volgt:

Tabel 31 - Conclusie externe veiligheid.

Thema A1V1 A1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Gebouwen 0 0 0 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 0 0 0 0 0
Gasleidingen en hoogspanning 0 0 0 0 0 0
Infrastructuur 0 0 0 0 0 0
Waterkering n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Landschap

Kaders

Door hun grote afmetingen (met name de hoogte) hebben windturbines een grote
impact op het landschap. Er is geen relevante wet- of regelgeving over landschap.
In de structuurvisie Infrastructuur en Ruimte (SVIR)** heeft de minister van Infra-
structuur en Ruimte (I&M) aangegeven dat de verantwoordelijkheid van beleid
over landschappen niet langer een Rijksverantwoordelijkheid is, maar van de pro-
vincies. Eén van de doelstellingen van de SVIR is ruimte voor behoud en verster-
king van (inter)nationale unieke cultuurhistorische en natuurlijke kwaliteiten.

De provinciale visie op de combinatie landschap en windenergie heeft geresul-
teerd in de zoeklocaties uit de Visie Ruimte en Mobiliteit: “Geschikte gebieden
voor plaatsing van windturbines combineren windenergie met technische infra-
structuur, grootschalige bedrijvigheid en grootschalige scheidslijnen tussen land en
water.”

Op Goeree-Overflakkee is de regionale structuurvisie windenergie vastgesteld. Op

basis van de uitkomsten van de planMER geniet de plaatsingsvisie clusters in de

randzone afgewisseld met vides de voorkeur.

Opmerkingen uit het PlanMER:

> Bij de start van het planMER is een landschappelijke visie gekozen voor de in-
richting van windenergie op Goeree-Overflakkee. Voor de vervolgfase is het
belangrijk om bij de definitieve inrichting van de gebieden in een projectMER
en vergunningenfase zoveel mogelijk vast te houden aan deze visie zodat er
geen verrommeling optreedt.

> Landschappelijke effecten: in de vervolgfase worden windturbineopstellingen
bepaald. Voor landschap zijn visualisaties hierbij een belangrijk hulpmiddel. Zo
kan tevens de genoemde interferentie in beeld worden gebracht.

Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

In het plangebied bevindt zich reeds windpark Battenoert, bestaande uit 4 wind-
turbines met een ashoogte van 99m en rotordiameter van 101 meter.

24 Ministerie 1&M structuurvisie Infrastructuur en Ruimte, 13-3-2012
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Windpark Krammer, een nieuw windpark in ontwikkeling, is naast het plangebied
gelegen. Het zal bestaan uit ca. 35 windturbines met masthoogte 122m en rotor-
diameter 115,7m. Dit park wordt beschouwd als autonome ontwikkeling. (Zie voor
de ligging Figuur 17). De landschappelijke impact van de referentiesituatie incl. au-
tonome ontwikkeling is te zien in twee video’s?® en onderstaande visualisaties.

*? - _-W_H

Figuur 41 — Visualisatie refrentiesiuatie incl. autnme ntvﬁkkeling landschap, gezien vanuit
Oude Tonge (zichtpunt 11 in Figuur 43).

Figuur 42 — Visualisatie referentiesituatie incl. autonome ontwikkeling landschap, gezien vanuit
Nieuwe Tonge (zichtpunt 9 in Figuur 43).

Beoordelingscriteria en effectbeoordeling

De alternatieven en varianten worden beoordeeld op de mate waarin het landschap
beinvloed wordt. VVoor de toetsing zijn de volgende criteria gehanteerd:

> Koppeling met landschapsstructuur Wanneer windturbines reeds bestaande
grote structuren in het landschap volgen wordt dit als positief ervaren. Van-
wege de grootte van windturbines geldt dit alleen voor robuuste landschaps-
structuren als dijken en scheidslijnen tussen land en water.

> Herkenbaarheid van de opstelling in het landschap Wanneer de opstelling van
een windturbinepark vanuit alle zichthoeken herkenbaar is wordt dit als posi-
tief ervaren. Zo zal een rechte lijn of een symmetrische clusteropstelling van-
uit alle hoeken herkenbaar zijn.

25 https://www.youtube.com/watch?v=e9zZdXSHppO en
http://www.windparkkrammer.nl/geschiedenis/
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Lijnopstelling Clusteropstelling

De locatiealternatieven zijn reeds een gevolg van de gewenste koppeling met
de scheidslijnen tussen land en water, enerzijds (provinciaal beleid), en de
wens om losse clusters langs de rand van het eiland te plaatsen anderzijds
(gemeentelijk beleid).

> Invloed op horizon Moderne windturbines zullen met hun ashoogte en wiek-
lengte op lokaal niveau de horizon domineren. Op regionaal niveau is het op-
pervlak dat de opstelling bestrijkt en de eenheid van de opstelling van belang
in het waarderen van dit onderdeel.

> Visuele rust De visuele rust van een opstelling uit zich in de eenheid in de op-
stelling, bepaald door een gelijke onderlinge plaatsingsafstand en type turbine
(hoogte en kleur), maar ook in de draaisnelheid van de wieken en de (eventu-
ele) verlichting ’s nachts.

> Interferentie Tot slot wordt beoordeeld of er sprake is van interferentie met
andere windparken of hoge bouwwerken. Wanneer twee windparken dicht bij
elkaar liggen kan visuele interferentie optreden. Wanneer windturbines ach-
ter elkaar zichtbaar zijn zullen deze visueel samenklonteren, waarbij de roto-
ren voor elkaar langs draaien. Als gevolg hiervan wordt de opstellingsvorm
onherkenbaar en ontstaat een onrustig beeld. Door de perspectivistische ver-
kleining van windturbines die op de achtergrond staan treedt interferentie op
tot een onderlinge afstand van 3 tot 5 kilometer, afhankelijke van de grootte
van de opstellingen, de hoogte van de windturbines en andere opgaande
landschapselementen zoals bomenrijen®.

Onderstaand zijn de te beschrijven effecten weergegeven. Ook is vermeld hoe deze
effecten beoordeeld worden.

Tabel 32 - Beoordelingscriteria landschap.

Thema Beoordelingscriteria Methode

Landschap Koppeling met landschapsstructuur Kwalitatief
Herkenbaarheid Kwalitatief
Invloed op horizon Kwalitatief
Visuele rust Kwalitatief
Interferentie Kwalitatief

Voor de effectbepaling wordt aangesloten bij de voor dit MER geldende 5-punts
schaal van - -“ tot + +.

Tabel 33 - Beoordelingstabel landschap.

Koppeling met landschapsstructuur
- Geen koppeling

%6 Handreiking waardering landschappelijke effecten van windenergie, Agentschap NL
2013.
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- Beperkte koppeling
Koppeling

n.v.t.

n.v.t.

Herkenbaarheid
Geen herkenbare opstelling

- Beperkt herkenbare opstelling
0 Herkenbare opstelling

n.v.t.

n.v.t.

Invloed op horizon
Sterke invloed op horizon
- Beperkte invloed op horizon
0 Geen invloed op horizon
n.v.t.

n.v.t.

Sterke afwijkende onderlinge afstanden / > 13 rpm of verschil in rpom / Obstakelverlichting
- Beperkt afwijkende onderlinge afstanden / Meer dan 12 rpm / Obstakelverlichting
0 Gelijke onderlinge afstanden / Minder dan 12 rpm / Geen obstakelverlichting
n.v.t.
n.v.t.
Interferentie
- Sterke interferentie
- Beperkte interferentie
0 Geen interferentie

n.v.t.
n.v.t.

Analyse

Op 8 locaties zijn foto’s genomen. Door in deze foto’s windturbines op de juiste
plaatsen te monteren ontstaat een realistisch beeld van de alternatieven, zie on-
derstaande afbeelding.

Deze zogenaamde ‘visualisaties’ zijn vervolgens beoordeeld op de bovenstaande
criteria door landschapsbureau Bosch Slabbers. Het rapport van Bosch Slabbers is
bijgevoegd als Bijlage D; hieronder worden de belangrijkste conclusies samenge-
vat.
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Figuur 43 - Locaties vanuit waar de visualisaties zijn gemaakt van windlocatie Battenoord. Tevens
is hierbij de ligging van de windturbines van windpark Krammer weergegeven, aangezien
interferentie een belangrijk aspect is van de landschappelijke beoordeling. De nummering is
onderdeel van een eilandbrede serie zichtpunten voor alle beoogde windparken.

In Bijlage D zijn alle visualisaties te vinden. Hieronder zijn ter illustratie de visuali-
saties van alternatief 1 vanuit kijkpunt 9 en de visualisaties van alternatief 2 vanuit
kijkpunt 11 gegeven. Het 3D-model, op basis waarvan de visualisaties zijn ge-
maakt, is op aanvraag beschikbaar bij initiatiefnemer.

ALTERNATIEF 1 > VARIANT 1

ALTERNATIEF 1 > VARIANT 2
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ALTERNATIEF 2'> VARIANT 1

ALTERNATIEF 2 > VARIANT 2

i

ALTERNATIEF 32 > VARIANT 3 P =N f‘

Figuur 45 - Visualisatie van de drie varianten van alternatief 2, gezien vanuit Oude Tonge

Koppeling met landschapsstructuur

Alternatief 1 wordt uit oogpunt van binding met het landschap als sterker beoor-
deeld dan Alternatief 2. Dit komt omdat er in Alternatief 1 sprake is van twee dui-
delijke lijnen die een relatie hebben met de voormalige zeedijk en daarmee met
het landschap van de grotere deltawateren. Dit is in Alternatief 2 minder sterk,
omdat de opstelling hier neigt naar een cluster. Variant 1 van Alternatief 1 scoort
iets slechter dan de beide andere varianten van dit alternatief, omdat de meest
noordelijke turbine niet geheel in de lijn staat en hierdoor evenwijdigheid mist.

Herkenbaarheid van de opstelling in het landschap

De herkenbaarheid van de opstelling is in Alternatief 1 groter dan bij Alternatief 2.
Dit eveneens omdat alternatief 2 het midden houdt tussen een lijnopstelling en
een geclusterde opstelling.

Invlioed op Horizon

Er is sprake van invloed op de horizon. De verschillen tussen beide alternatieven
zijn echter minimaal. Omdat de windlocatie Battenoord deel uitmaakt van een
veel grotere transactie naar een windturbinelandschap is het effect t.o.v. de refe-
rentiesituatie relatief gering.

Visuele rust

A Opstelling: A1V2 scoort hierbij het gunstigst. A1V1 scoort iets slechter, om-
dat de meest noordelijke turbine niet geheel in de lijn staat en hierdoor
evenwijdigheid mist en hierdoor enige rust uit de opstelling verdwijnt. A1V3
bestaat uit meerdere soorten windturbines, wat de rust niet ten goede
komt. Alternatief 2 scoort minder, omdat de herkenbaarheid afneemt en
daarmee de rust van de opstelling.

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten
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Tabel 34 - Conclusie visuele rust: opstelling
A1Vl A1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Visuele rust: opstelling - 0 - - -

B Draaisnelheid: A1V3 heeft twee verschillende draaisnelheden. Hoewel het

verschil beperkt is, kan dit in een opstelling opvallen. Zie Tabel 35.

Tabel 35 - Draaisnelheid per alternatief / variant.

Alternatief Draaisnelheid (rpm) bij nominaal vermogen Type turbine

AlV1 12,6 Nordex N117
Al1V2 11,8 Gamesa G132
A1V3 12,6/11,8 Mix

A2V1 12,6 Nordex N117
A2V2 11,8 Gamesa G132
A2V3 12,6 Nordex N117

Tabel 36 - Conclusie visuele rust: draaisnelheid
AlV1 A1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Visuele rust: draaisnelheid - 0 - 0 -

C Verlichting: Op basis van internationale burgerluchtvaartregeling wordt er

verzocht om obstakelmarkering en -lichten aan te brengen op bepaalde ob-
jecten. Voor windturbines geldt dat dit moet gebeuren als deze een
tiphoogte hebben van 150 meter of meer. De lichten zijn overdag wit en
rood in de nacht. Ze moeten rondom zichtbaar zijn en mogen naar de grond
toe afgeschermd worden. De verlichting wordt op het turbinehuis geplaatst
(op een hoogte van 90 — 120 meter) en is op grote afstand zichtbaar. Aange-
zien de Nordex windturbines (3 MW) een tiphoogte van minder dan 150m
zijn deze niet verplicht verlichting te voeren. Dit geldt wel voor de Gamesa
windturbines (5 MW).

Tabel 37 - Conclusie visuele rust: verlichting
Thema A1Vl Al1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Visuele rust: verlichting 0 - 0 0

De beoordelingen van subonderdelen A t/m C van ‘visuele rust’ zijn in onder-
staande tabel samengevoegd tot een geaggregeerde score.

Interferentie

Op macroschaal zijn er weinig verschillen tussen de alternatieven met betrekking
tot interferentie met windpark Krammer. Van dichterbij is er binnen de opstelling
sprake van meer interferentie tussen de turbines, waardoor het lijneffect (de
evenwijdigheid aan de dijk) minder sterk uitkomt bij alternatief 2.

Conclusie
De varianten scoren als volgt:

Tabel 38 - Conclusies landschap.

Thema Al1V1 A1V2 A1vV3 A2V1 A2V2 A2V3
Koppeling met landschapsstructuur - 0 0
Herkenbaarheid - 0 o I

Invloed op horizon = - -
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6.7

6.7.1

Ecologie

In het kader van dit MER is een onderzoek uitgevoerd naar de effecten op natuur.
Het rapport is bijgevoegd als Bijlage E. Doel van het onderzoek is om de voorge-
nomen ingreep te toetsen aan de Flora- en faunawet (Ffw), aan de Natuurnetwerk
Nederland (voorheen EHS en weidevogelgebieden) en, vanwege de nabije ligging
van Natura 2000-gebieden, ook aan de Natuurbeschermingswet (Nbw).

Het ecologisch dossier voor windlocatie Battenoord omvat de volgende onder-

zoeken:

> Passende beoordeling op hoofdlijnen. In het kader van de gemeentelijke
structuurvisie windenergie is onderzoek gedaan naar mogelijk effecten op be-
schermde gebieden. Deze informatie is meegewogen bij de aanwijzing van
zoekgebieden windenergie in deze structuurvisie

> Knelpuntenanalyse windparken Goeree-Overflakkee Een uitgebreide verken-
ning, bestaande uit bureau-onderzoek en veldwaarnemingen gedurende
meerdere seizoenen. Tevens is een volledig vleermuisonderzoek uitgevoerd
conform het protocol. In het onderzoek zijn kennisleemten die uit het Plan-
MER naar voren kwamen voor alle windlocaties op Goeree-Overflakkee mid-
dels bureau- en veldonderzoek zijn gevuld. De nadruk hierbij ligt op vogels en
vleermuizen.

> Natuurtoets in het kader van het MER De rapportage bevat een onderdeel
Nbwet, een onderdeel Ffwet en een onderdeel NNN en overige beschermde
gebieden. In de natuurtoets is tevens ingegaan op cumulatie met bestaande
windparken en overige beoogde windparken in de omgeving.

Referentiesituatie

Het plangebied ligt in het zuidoostelijk deel van het eiland op korte afstand van
het Krammer Volkerak en Grevelingenmeer. Het plangebied wordt doorsneden
door de provinciale weg N59. Ten noorden hiervan ligt de polder Battenoord; een
relatief open agrarisch landschap met grootschalige akkerbouwgebieden. Hier ligt
het bestaande windpark Battenoert, bestaande uit vier windturbines. Langs een
deel van de Oudelandsedijk staan populieren, verder is vrijwel nergens sprake van
hogere begroeiing.

In het zuidoostelijk deel van het plangebied is sprake van een meer half open
landschap. Hier ligt het Zuiderlandse Bos, een productiebos bestaande uit loof-
bomen van vochtige grond en een meertje met natuurlijke oeverbegroeiing die
voornamelijk uit riet bestaat. Langs de Oudelandsedijk en de Zuiderlandsezeedijk /
Zuiddijk staan populierenlanen. Rond de waterzuiveringsinstallatie langs de Zuid-
dijk zijn eveneens veel loofbomen aangeplant. Tussen deze bosjes en dijken in lig-
gen grote, intensief gebruikte akkerbouw- en graslandpercelen. De tussenliggende
sloten worden intensief geschoond waardoor weinig oeverbegroeiing aanweazig is.
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Figuur 46 - Zuiderlandse Bos in zuidoostelijk deel van plangebied. Bron: Bureau Waardenburg.

Het plangebied van windlocatie Battenoord ligt niet in een Natura 2000-gebied.
Wel liggen er verschillende Natura 2000-gebieden in de ruime omgeving van het
plangebied, namelijk Grevelingen, Krammer-Volkerak en op grotere afstand Oos-
terschelde en het Haringvliet (Figuur 47). Een deel van het Zuiderlandse Bos is
aangewezen in het kader van het Natuurnetwerk Nederland (NNN). Dit gebied ligt
binnen het plangebied van windlocatie Battenoord (

Figuur 48). Geen van de geplande windturbines komt echter binnen de begrenzing
van dit deel van het Zuiderlandse Bos te staan.
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Natura 2000-gebied
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Figuur 47 - Natura 2000-gebieden in de ruime Figuur 48 - Natuurnetwerk Nederland (NNN) in de
omgeving van het plangebied. Bron: Bureau omgeving van het plangebied. Bron: Bureau
Waardenburg. Waardenburg.

Beoordelingscriteria en effectbeoordeling
Onderstaande tabel toont hoe het milieuaspect ecologie wordt gescoord.

Om een goede afweging te kunnen maken tussen de voor- en nadelen van wind-
energie wordt het thema ecologie ook uitgedrukt in relatie tot de energieop-

brengst. Dit zal gebeuren voor het aantal aanvaringsslachtoffers per GWh/jaar.
Tabel 39 - Beoordelingstabel ecologie
- Negatief effect met (mogelijk) gevolgen regionale populatie.
- Negatief effect zonder gevolgen voor regionale populatie.
0 Geen effect.
n.v.t.
n.v.t.

Flora- en faunawet — broedende vogels en jaarrond beschermde soorten
Negatief effect met (mogelijk) gevolgen regionale populatie.
- Negatief effect zonder gevolgen voor regionale populatie.
0 Geen effect.
n.v.t.
n.v.t.
Flora- en faunawet — Flora- en faunasoorten van tabellen 2 en 3 Ffw (incl. alle vleermuizen)
Negatief effect met (mogelijk) gevolgen regionale populatie.
- Negatief effect zonder gevolgen voor regionale populatie.
0 Geen effect.
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6.7.3

6.7.3.1

6.7.3.2

+
e,

Klein negatief verstorend effect op Natura-2000 gebieden
0  Geen significant verstorend effect op Natura-2000 gebieden
+ n.v.t.

n.v.t.

Natuurnetwerk Nederland — wezenlijke kenmerken en waarden (wkw)
Groot negatief effect met (mogelijk) gevolgen voor functioneren van NNN en/of aantasting
wkw
Negatief effect zonder gevolgen voor functioneren van NNN en/of aantasting wkw
0 Geen effect
+ n.v.t.
n.v.t.
Relatief — aantal vogel- en vleermuisaanvaringsslachtoffers per GWh/jaar
Meer dan 2 aanvaringsslachtoffer per GWh/jaar
- 0,1 - 2 aanvaringsslachtoffer per GWh/jaar
0 <0,1aanvaringsslachtoffer per GWh/jaar

n.v.t.

Samenvatting ecologisch onderzoek

Inleiding

In de Natuurtoets, uitgevoerd door Bureau Waardenburg, is onderbouwd dat de
alternatieven/varianten niet of nauwelijks onderscheidend zijn voor wat betreft
effecten op beschermde natuurwaarden. Onderstaande conclusies gelden derhal-
ve voor alle onderzochte alternatieven/varianten van Windpark Battenoord.

Conclusies t.a.v. Flora- en faunawet

Flora

In de aanlegfase kunnen werkzaamheden leiden tot de vernietiging van groei-
plaatsen van bijenorchis. Dit is een overtreding van artikel 8 van de Flora- en fau-
nawet waarvoor een ontheffing van de Flora- en faunawet aangevraagd dient te
worden.

Daarnaast is mitigatie mogelijk: Bijenorchissen die binnen het ruimtebeslag van de
geplande windturbine vallen, kunnen worden uitgegraven en verplaatst naar een
vergelijkbare groeiplaats in de directe omgeving. Dit is niet nodig om effecten op
de gunstige staat van instandhouding van de soort uit te kunnen sluiten en dient
daarom gezien te worden als een aanbeveling in plaats van een randvoorwaarde.
Het verplaatsen is alleen mogelijk in de tijd van het jaar waarin de planten zicht-
baar zijn (het voorjaar en begin van de zomer). Wanneer de bouw van het wind-
park in de herfst of winter plaatsvindt, dient het verplaatsen dus ruim vooraf-
gaand aan de bouw uitgevoerd te worden.

Vogels

In de aanlegfase kunnen werkzaamheden leiden tot overtreding van artikel 11 en
12 van de Ffwet: opzettelijk verontrusten van nestplaatsen van broedvogels (strikt
beschermd) en hun eieren. Overtreding van verbodsbepalingen moet voorkomen
worden. Mogelijke mitigerende maatregelen: Tijdens de werkzaamheden dient
verstoring van broedende vogels en vernietiging van hun nesten en eieren te wor-
den voorkomen. Dit kan door buiten het broedseizoen te werken. Het broedsei-
zoen verschilt per soort. Voor het broedseizoen wordt in het kader van de Ffwet
geen standaard periode gehanteerd. Globaal moet rekening worden gehouden
met de periode half maart tot en met half augustus.
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Indien de werkzaamheden binnen dit seizoen zijn gepland kunnen deze worden
uitgevoerd wanneer is vastgesteld dat met de werkzaamheden geen in gebruik
zijnde nesten worden verstoord of vernietigd. De kans hierop wordt verkleind
door voorafgaand aan het broedseizoen het plangebied voor grondbroedende of
in opgaande vegetatie broedende vogels ongeschikt te maken. Bijvoorbeeld door
de vegetatie rondom de locaties waar gebouwd gaat worden te maaien of geheel
te verwijderen

In de gebruiksfase kan sterfte optreden van zowel vogels op seizoenstrek als loka-
le vogels. Dit leidt tot additionele sterfte, die relatief ten opzichte van de landelij-
ke populaties van betrokken soorten (o.a. wilde eend, meeuwen, lijsters,
spreeuw) van beperkte omvang is. Deze sterfte is voorzienbaar en derhalve wordt
aanbevolen om voor deze soorten een ontheffing van artikel 9 van de Flora- en
faunawet aan te vragen. In de onderbouwing bij de ontheffingsaanvraag dient ge-
specificeerd te worden voor welke soorten ontheffing wordt verlangd en de orde-
grootte van het aantal aanvaringsslachtoffers per soort. Tevens dient te worden
onderbouwd dat deze additionele sterfte de gunstige staat van instandhouding
van de betrokken populaties niet kan aantasten. Aangezien voor alle betrokken
vogelsoorten geldt dat de additionele sterfte in Windpark Battenoord relatief ten
opzichte van de landelijke populaties van deze soorten van (zeer) beperkte om-
vang is, komt de gunstige staat van instandhouding van betrokken populaties met
zekerheid niet in het geding.

Vleermuizen

Het overtreden van verbodsbepalingen in de aanlegfase van het windpark kan

worden voorkomen door het treffen van passende maatregelen: Tijdens de bouw

van het windpark kan verstoring van een vliegroute van gewone en ruige dwerg-

vleermuis en een paarplaats van ruige dwergvleermuis worden voorkomen door:

> De bouw uit te voeren in de tijd van het jaar waarin vleermuizen niet actief
zijn. De tijd waarin vleermuizen niet actief zijn is globaal van 1 november tot 1
maart.

> Ervoor te zorgen dat tijdens de bouw geen sprake zal zijn van een toename in
de verlichting van de bomen langs de Zuiderlandsezeedijk. Wanneer uitslui-
tend overdag gewerkt wordt of wanneer de verlichting de bomen langs de
Zuiderlandsezeedijk niet zal aanlichten dan zijn effecten uit te sluiten.

In de gebruiksfase van het windpark kan sterfte optreden van gewone dwerg-
vleermuis, ruige dwergvleermuis, laatvlieger en rosse vleermuis als gevolg van
aanvaringen met de draaiende rotorbladen. Het aantal slachtoffers ligt (voor alle
soorten samen) zonder preventieve maatregelen, voor alle alternatieven/ varian-
ten in de ordegrootte van enkele tientallen vleermuizen per jaar. Effecten op de
gunstige staat van instandhouding van de relevante populaties van gewone
dwergvleermuis, laatvlieger en rosse vleermuis zijn uitgesloten. De sterfte als ge-
volg van het windpark ligt voor alle alternatieven/varianten in de ordegrootte van
1% of minder van de jaarlijkse natuurlijke sterfte. Een (cumulatief) effect op de
gunstige staat van instandhouding van ruige dwergvleermuizen als gevolg van ad-
ditionele sterfte in Windpark Battenoord is niet op voorhand uit te sluiten. Door
mitigerende maatregelen kan het aantal slachtoffers zodanig worden verlaagd dat
populatie-effecten op voorhand zijn uit te sluiten:
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Door de vier windturbines in het zuidoostelijk deel van het plangebied uit te rus-
ten met een stilstandsvoorziening wordt het totaal aantal slachtoffers van het ge-
hele windpark verlaagd van ongeveer 40 naar ongeveer 15 slachtoffers per jaar.
Het aantal te verwachten slachtoffers van ruige dwergvleermuizen wordt daarmee
verlaagd van 20-30 naar ongeveer tien waarmee effecten op de populatie zijn uit
te sluiten. De stilstandsvoorziening zorgt ervoor dat de windturbines niet sneller
dan 1 rpm draaien bij windsnelheden (op gondelhoogte) onder de 6 m/s. Dit is uit-
sluitend nodig voor de tijd van het jaar met een verhoogd risico op slachtoffers
onder de ruige dwergvleermuis. Dit is de periode tussen 1 augustus en 15 oktober,
tussen zonsondergang en zonsopgang en bij temperaturen boven de 10 graden
Celsius. Een meer nauwkeurige stilstandsvoorziening kan pas geformuleerd wor-
den aan de hand van metingen vanuit de windturbines (na plaatsing). Een stil-
standsvoorziening kan het aantal slachtoffers verlagen met 80% met een bijbeho-
rend verlies aan energieopbrengst van minder dan 1%.

Conclusie t.a.v. Natuurbeschermingswet 1998 (Nbwet)

De realisatie van Windpark Battenoord heeft, zowel in de aanleg- als de gebruiks-
fase, geen effecten op habitattypen of soorten van Bijlage Il waarvoor Natura
2000-gebieden in de omgeving zijn aangewezen. Ook zijn er veel soorten broed-
vogels en niet-broedvogels, waarvoor Natura 2000-gebieden in de omgeving zijn
aangewezen, waarvoor het optreden van effecten op voorhand kan worden uitge-
sloten, omdat deze soorten niet in het plangebied voorkomen. Voor de resterende
soorten watervogels (zie bijlage E: Natuuronderzoek), waarvoor instandhoudings-
doelstellingen zijn geformuleerd voor de Natura 2000-gebieden Grevelingen en
Krammer-Volkerak, is het effect van Windpark Battenoord verwaarloosbaar klein.
Gelet op dit verwaarloosbare effect kan cumulatie met de effecten van andere
plannen of projecten in de omgeving?’ (ongeacht de grootte van deze effecten),
nooit de oorzaak zijn voor het optreden van significant verstorende effecten (in-
clusief sterfte).

In de aanlegfase zullen de verstorende effecten op niet-broedvogels slechts tijde-
lijk van aard zijn en is er in de (ruime) omgeving van plangebied voldoende alter-
natief foerageergebied beschikbaar waar de tijdelijk verstoorde vogels gebruik van
kunnen maken. Door verstoring in de gebruiksfase van het windpark kan een af-
name plaatsvinden van de foerageermogelijkheden voor o.a. ganzen en zwanen.
In theorie betekent dit dat delen van in potentie geschikt foerageergebied nabij
de windturbines door vogels minder worden gebruikt of deels zal worden geme-
den. In de praktijk zal een deel van het plangebied minder worden gebruikt. Daar-
naast zijn alternatieve foerageergebieden in de ruime omgeving op grote schaal
voorhanden. Voor het verwachte aantal aanvaringsslachtoffers van de Natura
2000-soorten die een binding hebben met het plangebied van Windpark Bat-
tenoord, gaat het met uitzondering van de wilde eend om incidentele sterfte. Dat
wil zeggen <1 exemplaar op jaarbasis voor het gehele windpark. Voor de wilde
eend zijn op jaarbasis 2 slachtoffers berekend in Windpark Battenoord. Dit aantal
aanvaringsslachtoffers ligt (ruim) onder de 1%-mortaliteitsnorm van de betrokken
populaties in de Natura 2000-gebieden Grevelingen en Krammer-Volkerak.

27 Bijvoorbeeld andere windparken binnen de straal van 30-40 km van het plangebied, zo-
als het Windpark Krammer. Zie paragraaf 4.5: Overige ontwikkelingen.
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Significant verstorende effecten (inclusief sterfte) kunnen daarom, met inbegrip
van cumulatie, met zekerheid worden uitgesloten.

In het kader van de Nbwet is de natuurtoets (Bijlage E: Natuuronderzoeken) te be-
schouwen als een Oriéntatiefase (Voortoets). Gebleken is, zoals in bovenstaande
alinea’s beschreven, dat significant verstorende effecten (inclusief sterfte), met
inbegrip van cumulatie, met zekerheid kunnen worden uitgesloten. Op basis hier-
van kan gesteld worden dat een Passende beoordeling voor Windpark Battenoord
niet nodig is. Het beschrijven van mogelijke mitigerende maatregelen ten behoeve
van het met zekerheid uitsluiten van significante effecten, dient te gebeuren in
een Passende beoordeling. Dit is voor de realisatie van Windpark Battenoord dus
niet aan de orde.

Beschermde Natuurmonumenten

Naast de Natura 2000-gebieden vallen ook beschermde natuurmonumenten on-
der de Nbwet. Veel van deze gebieden liggen binnen Natura 2000-gebieden. Het
Krammer-Volkerak is nog niet definitief aangewezen als Natura 2000-gebied. De
bescherming van de natuurmonumenten die binnen de begrenzing liggen zijn
daarom nog altijd van kracht. In het aanwijzingsbesluit (1988) van het Krammer-
Volkerak als beschermd natuurmonument en staatsnatuurmonument, en in het
aanwijsbesluit (1995) van het Krammer-Volkerak als Vogelrichtlijngebied staan
een aantal vogelsoorten die niet zijn opgenomen in het concept-
gebiedendocument voor het Natura 2000-gebied Krammer-Volkerak. Dit heeft be-
trekking op soorten die niet meer, slechts sporadisch of in zeer lage aantallen
voorkomen in het Krammer-Volkerak. Het Krammer-Volkerak zal in de toekomst
als beschermd Natuurmonument komen te vervallen als gevolg van aanwijzing als
Natura 2000-gebied onder de Natuurbeschermingswet 1998.

Conclusie t.a.v. Natuurnetwerk Nederland en bloemdijken

Binnen het zoekgebied van Windpark Battenoord behoort een klein gebiedsdeel
tot het Natuurnetwerk Nederland. De geplande werkzaamheden hebben geen ef-
fecten op de omvang, samenhang en kwaliteit van het Natuurnetwerk Nederland.
Daarom heeft de planologische bescherming van deze gebieden binnen de provin-
cie geen gevolgen voor Windpark Battenoord.

Aan de rand van het plangebied zijn enkele dijken planologisch beschermd als
bloemdijk. De geplande ingreep vindt buiten het beschermde gebied plaats. Hier-
door is er geen sprake van compensatieplicht voor een eventuele externe wer-
king.

Beoordeling - relatief

Om de relatieve beoordeling uit te voeren wordt het aantal aanvaringsslachtoffers
voor vogels en vleermuizen gedeeld door de jaarproductie in GWh/jaar. Het aan-
tal aanvaringsslachtoffers in de gebruiksfase komt voort uit de natuurtoets (Bijlage
E: Natuuronderzoeken). In de natuurtoets wordt een schatting van ordegrootte
gegeven voor het aantal aanvaringsslachtoffers, welke niet voorziet in een verde-
ling van het aantal slachtoffers over verschillende soortgroepen. Gezien de onze-
kerheden in de modelberekeningen en aannemers is het niet verantwoord ver-
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schillende soortgroepen te onderscheiden. De jaarproductie is te vinden in para-
graaf 0.

Tabel 40 - Aantal aanvaringsslachtoffers voor vogels en vleermuizen per alternatief / variant,
relatief

Aantal vogel aanvaring- Aantal vleermuis aanva-
Alternatief ~ Opbrengst (GWh/jaar) slachtsoffers per ringslachtsoffers per
GWh/jaar GWh/jaar
Al1V1 87,4 1,5 0,4
Al1V2 117,2 1,0 0,3
A1V3 98,8 1,2 0,4
A2V1 94,9 1,6 0,4
A2V2 122,4 1,1 0,3
A2V3 88,5 1,5 0,4
Conclusies

Onderstaande conclusies zijn gebaseerd op de ecologische natuurtoets van Bu-
reau Waardenburg, waarbij de voorgestelde mitigerende maatregelen (zoals be-
schreven in 6.7.3) zijn overgenomen.

Tabel 41 - Conclusies ecologie

Thema Alle alternatieven en varianten

Ffw —vogels -

Ffw — broedende vogels / nesten 0
Mits buiten het broedseizoen wordt gebouwd zijn er
geen negatieve effecten voor broedvogels en nesten.
Ffw —tabel 2 en 3 -

N2000 - instandhoudingsdoelen 0
Uit de conclusies van Bureau Waardenburg blijkt dat
significante verstorende effecten op Natura-2000
gebieden kunnen worden uitgesloten.
NNN - wkw 0
Uit de conclusie van Bureau Waardenburg blijkt dat
het geplande windpark geen effect heeft op het NNN.
A1Vl  A1vV2 A1vVv3 A2Vl A2v2  A2v3
Relatief - vogels - - - - - -
Relatief - vleermuizen - - - - - -

Energieopbrengst en vermeden emissies

Wanneer windturbines elektriciteit produceren wordt op dat moment minder
‘grijze’ stroom door kolen- en gascentrales geproduceerd, met bijbehorende ver-
mindering van CO;-, fijnstof en emissies van verzurende stoffen. De emissies per
gemiddelde opgewekte kWh zijn in Nederland als volgt?®:

Tabel 42 - Uitstoot per kWh (op basis van energiemix in NL)
CO; NOx SO,
Uitstoot per kWh 526¢g 0,71¢g 0,39g

28

Otten M. & Afman M., 2015. Emissiekentallen elektriciteit. CE Delft.
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6.8.2

6.8.3

Referentiesituatie

In de referentiesituatie is er op de locatie sprake van opwekking van elektriciteit
met behulp van windenergie door de vier inmiddels vergunde windturbines. Deze
windturbines produceren jaarlijkse naar verwachting ca. 40 miljoen kWh, genoeg
voor het elektriciteitsverbruik van ruim 11.000 huishoudens.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Per opstelling wordt een inschatting gemaakt van de energieopbrengst en
bijpehorende emissiereductie. De vermindering van deze emissies is een
direct gevolg van de energieopbrengst. Hieronder is de wijze waarop beoor-
deeld en gewogen wordt gegeven.

Tabel 43 - Beoordelingscriteria duurzaamheid/energieopbrengst

Thema Beoordelingscriterium Methode

Energieopbrengst Elektriciteitsproductie Kwantitatief

Emissiereductie Reductie uitstoot broeikasgassen en luchtveront- Kwantitatief
reiniging

Onderstaande tabel toont een nadere onderverdeling van het milieueffect ener-
gieopbrengst en mitigatie uitstoot. De vermindering van uitstoot is een direct ver-
volg van de energieproductie en wordt om dubbeltelling tegen te gaan niet apart
beoordeeld.

Tabel 44 - Beoordelingstabel energieopbrengst (t.o.v. referentiesituatie)

- n.v.t.

- n.v.t.
0 < 25.000 MWh/jaar
+ 25.000-100.000 MWh/jaar

P >100.000 MWh/jaar

Analyse en resultaat

Op basis van het lokale windaanbod en technische eigenschappen van windturbi-
nes is de te verwachten elektriciteitsopbrengst van de alternatieven berekend. Bij-
lage F beschrijft de berekening om te komen tot een geschatte elektriciteitspro-
ductie.

In paragrafen 6.2 en 6.3 is te lezen dat er vanwege geluid en slagschaduw mitige-
rende maatregelen nodig zijn die een vermindering van de elektriciteitsproductie
tot gevolg hebben. Ook deze vermindering is berekend. De resultaten van de be-
rekening staan in onderstaand figuur en tabel:

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten
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Figuur 49 - Verwachte elektriciteitsproductie per alternatief, met en zonder mitigatie

Tabel 45 - Effecten van mitigatiemaatregelen op opbrengst

Alternatief A1Vl Al1vV2 Al1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Excl. mitigatie
Opbrengst (MWh/jaar) 87.500 124.100 101.400 94.900 134.700 88.500

Incl. mitigatie?®

Mitigatie geluid - 5,4% 2,3% - 8,9% -
Mitigatie slagschaduw -0,10% -0,13% -0,27% -0,05% -0,19% -0,06%
Opbrengst (MWh/jaar) 87.400 117.200 98.800 94.900 122.400 88.500

Deze netto elektriciteitsproductie resulteert in de volgende vermeden emissies
per alternatief:

Tabel 46 - Vermeden emissies op basis van de verwachte jaarproductie inclusief mitigatie.

Emissie (ton/jaar) A1Vl A1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3

CO; 45.972 61.647 51.969 49.917 64.382 46.551
NOy 62 83 70 67 87 63
SO, 34 46 39 37 48 35

Conclusie energieproductie en emissiereductie

De alternatieven / varianten scoren na aftrek van de verliezen als gevolg van miti-
gatie als volgt:

Tabel 47 - Conclusies energieopbrengst en emissiereductie.
Thema A1Vl Al1V2 A1vV3 A2V1 A2V2 AVAVE]
Energieopbrengst

2 Zie de technische deelonderzoeken geluid en slagschaduw (Bijlage A en Bijlage B) voor
de details van de mitigatiemaatregelen zoals voor de MER-alternatieven geponeerd.
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Vergelijking alternatieven en varianten

7.1

Overzichtstabel

Dit hoofdstuk bevat de vergelijking van de milieueffecten van de alternatieven en
varianten. De resultaten van de volledige onderzoeken staan beschreven in hoofd-
stuk 6. In onderstaande tabel zijn de effectscores van de beoordeling van de ver-
schillende alternatieven en varianten samengevat. De effectscores zijn niet gewo-
gen en zijn ook niet bedoeld om te verrekenen met elkaar. Gepast interpretatie is
vereist.

Tabel 48 - Overzichtstabel effectscores per criterium per alternatief/variant
Alternatief/variant

Beoordelingscriterium Al1V1 A1V2 A1V3 | A2vi1 A2V2 A2V3
Absoluut - - - - -
Relatief 0 - - 0 - 0

Slagschaduw
Absoluut -
Relatief
Bodem/water
Bodem 0 0 0 0 0 0
Archeologie - - - - -
Waterhuishouding en -keringen 0 0 0 0 0
Externe veiligheid
Gebouwen 0
Gevaarlijke stoffen 0
gasleiding en hoogspanning 0
0
v

o

Infrastructuur
Waterkering n.v.t.
Landschap

Koppeling landschapsstructuur - 0 0
Herkenbaarheid = 0 0
Invioed op horizon - - = o - -

Visuele rust -
Interferentie
Ecologie

Ffw - vogels - = = = - -
Ffw — broedvogels / nesten 0 0 0 0 0 0
Ffw —tabel 2 en 3 - - = - - -
N2000 0 0 0 0 0 0
NNN 0 0 0 0 0 0

Relatief - vogels - = = = - -
Relatief - vleermuizen - = - - - -

Energie
Energieopbrengst en emissiereductie
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7.2

7.2.1

Vergelijking per alternatief

Alternatief 1 Variant 1 (A1V1)

A1V1 heeft gemiddelde effectscores per thema. Geen uitschieters in de scores, in
zowel negatief als positieve zin.

Er is geen geluidsmitigatie nodig bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A1V1 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. De variant heeft, evenals alle andere varianten een kleine tot redelijke
archeologische verwachting. Verder voldoet A1V1 aan alle eisen m.b.t. externe
veiligheid. Landschappelijk gezien scoort deze variant relatief goed t.o.v. van de
overige varianten. Marginaal aandachtspunt is dat de meest noordelijke turbine
niet geheel in de lijn staat en hierdoor evenwijdigheid mist. Op het vlak van ecolo-
gie onderscheidt A1V1 zich niet t.o.v. de overige varianten. Hoewel deze variant
de laagste energieopbrengst heeft, scoort deze opstelling het best wanneer de ge-
luidsbelasting in relatie tot de energieopbrengst (0,3 woning per opgewekte
GWh/jaar) wordt beschouwd.

Goeree

= N

(*) Alternatief 1 Variant 1 © 2015 GooEys © 2015 Ewesenss Earthsier

. . Gsographiss S0 © 2098 Misresoit Cerporeficn © 2015
® Vergunde windturbines HERE © AND
Figuur 50 - A1V1, bestaande uit 9 x Nordex N117 met ashoogte 91 meter en rotordiameter 117
meter. Totaal vermogen: 27 MW.
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Alternatief 1 Variant 2 (A1V2)

A1V2 heeft uiteenlopende effectscores per thema. Zowel positieve als negatieve
uitschieters in de effectscores.

Er is geluidsmitigatie benodigd bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A1V2 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. De variant heeft, evenals alle andere varianten een kleine tot redelijke
archeologische verwachting. A1V2 voldoet aan de eisen met betrekking tot exter-
ne veiligheid. Landschappelijk gezien scoort deze variant relatief goed t.0.v. van de
overige varianten. Aandachtspunt is de visuele rust, met name de vereiste verlich-
ting. Op het vlak van ecologie onderscheidt A1V2 zich niet t.o.v. de overige varian-
ten. Door de toepassing van de grotere Gamesa G132 windturbines scoort deze
variant sterk op het thema energieopbrengst.

A

Goeree

Zuiderlandseweg

<8 N

© Alternatief 1 Variant 2 ©2095 GooEys © 2015 Burossnes Eerfhcter
. . Gsographies S0 © 2018 Misreseit Cerpereifcn © 2018
® Vergunde windturbinesf§ HERE © AND

Figuur 51 - A1V2, bestaande uit 8 x Gamesa G132 met ashoogte 120 meter en rotordiameter 132
meter. Totaal vermogen: 40 MW.
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7.2.3

Alternatief 1 Variant 3 (A1V3)

A1V3 heeft gemiddelde effectscores per thema. Twee uitschieters in de effectsco-
res, zowel in negatief als positieve zin.

Er is geluidsmitigatie benodigd bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A1V3 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. De variant heeft, evenals alle andere varianten een kleine tot redelijke
archeologische verwachting. Bbij Externe Veiligheid geldt dat er wordt voldaan
aan de eisen. Landschappelijk gezien scoort deze variant relatief goed t.o0.v. van de
overige varianten. Aandachtspunt is de visuele rust, met name het verschil in
draaisnelheid van de twee verschillende type windturbines. Op het vlak van eco-
logie onderscheidt A1V3 zich niet t.o.v. de overige varianten. Door (deels) toepas-
sing van de grotere Gamesa G132 windturbines scoort deze variant sterk op het
thema ‘energieopbrengst’.

o

Goeree

@ Alternatief 1 Variant 3 5© 2015 Bwessnos Bafhsier

. . Gsographiss S0 © 2098 Misresoit Cerporeficn © 2015
® Vergunde windturbines HERE © AND
Figuur 52 - A1V3, bestaande uit 4 x Gamesa G132 met ashoogte 120 meter en rotordiameter 132
meter parallel aan het bestaande windpark en 4 x Nordex N117 met ashoogte 91 meter en
rotordiameter 117 meter langs het water ten zuiden van de N59. Totaal vermogen: 32 MW.
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Alternatief 2 Variant 1 (A2V1)

A2V1 heeft zeer negatieve effectscores voor het thema ‘landschap’.

Er is geen geluidsmitigatie nodig bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A2V1 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. De variant heeft, evenals alle andere varianten een kleine tot redelijke
archeologische verwachting. Verder voldoet A2V1 aan alle eisen met betrekking
tot externe veiligheid. Landschappelijk gezien scoort deze variant relatief slecht
t.o.v. de overige varianten. Aandachtspunten zijn de koppeling met landschaps-
structuur, herkenbaarheid, visuele rust en interferentie. Dit wordt hoofdzakelijk
veroorzaakt door de onrust van de opstelling. Op het vlak van ecologie onder-
scheidt A2V1 zich licht t.o.v. de overige varianten. Het aantal aanvaringsslachtof-
fers voor vogels per GWh/jaar scoort slecht. Hoewel er in deze variant 10 wind-
turbines staan opgesteld, heeft deze slechts een gemiddelde effectscore voor
‘energieopbrengst’.

Goeree

Ca

A

Goeree

Zuiderlandseweg

(+) Alternatief 2 Variant 1 € GooBye © 2018 Ewressnss Barfheler

. . { ss S0 © 2018 Miisressit Corporeifion © 2018
® Vergunde windturbines] HERE © AND
Figuur 53 — A2V1, bestaande uit 10 x Nordex N117 met ashoogte 91 meter en rotordiameter 117

meter. Totaal vermogen: 30 MW.
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7.2.6

Alternatief 2 Variant 2 (A2V2)

A2V2 heeft zeer negatieve effectscores voor de thema’s ‘landschap’, ‘geluid’ en
‘slagschaduw’. Positieve effectscore is er voor het thema ‘energieopbrengst’.

Er is geluidsmitigatie benodigd bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A2V2 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. Voor Externe Veiligheid geldt dat A2V2 voldoet aan alle eisen. Land-
schappelijk gezien scoort deze variant relatief slecht t.o.v. van de overige varian-
ten. Aandachtspunten zijn de koppeling met landschapsstructuur, herkenbaar-
heid, visuele rust en interferentie. Dit wordt hoofdzakelijk veroorzaakt door de
onrust van de opstelling en de vereiste verlichting. Op het vlak van ecologie on-
derscheidt A2V2 zich niet t.o.v. alle overige varianten. Door toepassing van de gro-
tere Gamesa G132 windturbines scoort deze variant sterk op het thema ‘energie-
opbrengst’.

Goeree

e

Goeree

o5

@ Alternatief 2 Variant 2 & 3 By © 2018 Buressnss Berfster

. . Gs0g S0 © 2098 Miisreseit Cerporeficn © 2018
® Vergunde windturbines HERE © AND
Figuur 54 — A2V2 en A2V3. A2V2 bestaat uit 9 x Gamesa G132 met ashoogte 120 meter en
rotordiameter 132 meter. Totaal vermogen: 45 MW. A2V3 heeft dezelfde windtrubinelocaties,
maar bestaat uit 9 x Nordex N117 met ashoogte 91 meter en rotordiameter 117 meter. Totaal

vermogen: 27 MW.

Alternatief 2 Variant 3 (A2V3) (zie voor de opstelling Figuur 54)

A2V3 heeft zeer negatieve effectscores voor het thema ‘landschap’.
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7.3.1

7.3.2

7.3.3

Er is geen geluidsmitigatie nodig bij deze opstelling. De mitigatie van slagschaduw
vraagt om een beperkte terugregeling. A2V3 voldoet aan alle eisen m.b.t. bodem
en water. De variant heeft, evenals alle andere varianten een kleine tot redelijke
archeologische verwachting. Voor de aspecten bij Externe Veiligheid geldt dat er
wordt voldaan aan alle eisen. Landschappelijk gezien scoort deze variant relatief
slecht t.o.v. van de overige varianten. Aandachtspunten zijn de koppeling met
landschapsstructuur, herkenbaarheid en interferentie. Dit wordt hoofdzakelijk
veroorzaakt door de onrust van de opstelling. Op het vlak van ecologie onder-
scheidt A2V3 zich niet t.o.v. alle overige varianten. Hoewel deze variant de laagste
energieopbrengst heeft, scoort deze opstelling goed als het gaat om geluidsbelas-
ting in relatie tot de energieopbrengst (0,4 woning per opgewekte GWh/jaar).

Vergelijking per milieueffect

Inleiding

In deze paragraaf wordt per milieuthema een samenvatting gegeven van de effec-
ten die de verschillende alternatieven en varianten hebben. Deze resultaten heb-
ben bijgedragen aan het formuleren van een voorkeursalternatief.

Het bestemmingsplan en de omgevingsvergunning, die zijn gebaseerd op het
voorkeursalternatief, worden niet toegespitst op één windturbinetype, maar op
algemene kenmerken. Per milieuthema wordt in de toelichting op het bestem-
mingsplan en in de vergunningaanvraag de onder- en bovengrens gegeven voor de
kenmerken van het beoogde windpark.

Geluid

In het kader van dit MER is er een akoestisch onderzoek opgesteld. Het geluidsni-
veau bij omliggende woningen is berekend voor de inrichtingsalternatieven. Het
onderzoek geeft inzage in het aantal woningen (uitgezonderd woningen in sfeer
van de inrichting) die zich binnen de 47dB Lgen €n 42 dB Lgen contouren bevinden.
Bij drie van de zes inrichtingsalternatieven is er sprake van woningen van derden
binnen de 47 dB Lgen contour, waarbij het maximaal aantal woningen binnen de 47
dB Lgen contour 9 is (A2V2). Dit betekent dat deze drie inrichtingsalternatieven
(A1V2, A1V3 en A2V2) mitigerende maatregelen nodig hebben (toepassen van ge-
luidsmodi) om te voldoen aan de wettelijke norm. Voor mitigatie scoren alle alter-
natieven absoluut gezien gelijk op het onderwerp geluid, met uitzondering van
A2V2. Wel bestaat er een verschil in opbrengstderving als gevolg van de mitige-
rende maatregel. Dit komt tot uiting in het milieueffect ‘energieopbrengst en ver-
meden emissies’.

Het onderwerp geluid is - na het nemen van mitigerende maatregelen — niet on-
derscheidend. Bij alle woningen moet voldaan worden aan de geluidsnorm (47 dB
(A) Lden en 41 dB (A) Lnight)-

Slagschaduw

In het kader van dit MER is er een slagschaduwonderzoek opgesteld. De slagscha-
duwbelasting op omliggende woningen is berekend voor de inrichtingsalternatie-
ven. Het onderzoek geeft inzage in het aantal woningen (uitgezonderd woningen
in sfeer van de inrichting) die zich binnen 5:40-uur/jaar contouren bevinden. Bij al-
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le inrichtingsalternatieven is sprake van woningen binnen de slagschaduwcontou-
ren, variérend van 9 (A2V3) tot 19 (A2V2). Dit betekent dat alle inrichtingsalterna-
tieven mitigerende maatregelen nodig hebben (stilstandvoorziening) om te vol-
doen aan de wettelijke norm. Voor mitigatie scoren 4 van de 6 alternatieven gelijk
op het onderwerp slagschaduw, met uitzondering van A1V2 en A2V2 die negatie-
ver scoren. Ook bestaat er een verschil in opbrengstderving als gevolg van de mi-
tigerende maatregel. Dit komt tot uiting in het milieueffect ‘energieopbrengst en
vermeden emissies’.

Het onderwerp slagschaduw is - na het nemen van mitigerende maatregelen —
niet onderscheidend. Bij alle woningen moet voldaan worden aan de slagscha-
duwnorm (max. 5:40 uur slagschaduw per jaar op de gevel van een woning). Miti-
gatie heeft een zeer beperkt effect op de energieproductie. Doordat ook het aan-
tal woningen binnen de 0 uren-contour is beschouwd geeft het MER inzicht in het
aantal woningen waar slagschaduw op kan treden. Hieruit volgt dat windturbines
met grote tiphoogte slechter scoren dan windturbines met kleine tiphoogte.

Bodem

Voor de inschatting van de bodemkwaliteit op de locaties van de windturbines is
bekeken of er op dit moment bedrijfsactiviteiten op de locaties plaatsvinden,
waarbij potentieel een bodemverontreiniging kan ontstaan en of in het verleden
activiteiten hebben plaatsgevonden, waarbij verontreiniging is ontstaan, die (nog)
niet gesaneerd is. Geen enkele locatie is verdacht op basis van bedrijfsactiviteiten
die plaatsvinden of —vonden. Bij aanleg van de windmolens zal een hoeveelheid
grond moeten worden ontgraven. Voor de uitvoeringsfase zal een bodemonder-
zoek ter plaatse van de posities moeten worden uitgevoerd. Op basis van de ge-
maakte inventarisatie is de verwachting dat de bodemkwaliteit geen belemmering
vormt voor de bouw van de windturbines. Er is geen onderscheid te maken tussen
de inrichtingsalternatieven.

Het onderwerp bodem is niet onderscheidend. Voor de uitvoeringsfase zal een
bodemonderzoek ter plaatse van de posities moeten worden uitgevoerd.

Archeologie

Uit de archeologische trefkanskaart van provincie Zuid-Holland blijkt dat voor het
gehele plangebied een kleine trefkans op archeologische sporen geldt. Binnen het
plangebied zijn geen locaties met hoge of zeer hoge bekende archeologische
waarde.

De bekende en vastgestelde archeologische waarden van provinciaal belang blij-
ven beschermd. Deze krijgen in het bestemmingsplan een dubbelbestemming
‘Waarde — Archeologie’. Het plangebied Battenoord heeft geen archeologische
dubbelbestemming en de trefkans in het plangebied is klein, dus er valt te stellen
dat de archeologische verwachting geen nadelige gevolgen ondervindt.

Het onderwerp archeologie is niet onderscheidend. Er dient bij de vergunningaan-
vraag een rapport overlegd te worden waaruit moet blijken dat de archeologische
waarden door de bouwactiviteiten niet worden geschaad of mogelijke schade kan
worden voorkomen door aan de omgevingsvergunning voor het bouwen voor-
schriften en beperkingen te verbinden.
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Water

Door de aanleg van turbinefunderingen, kraanopstelplaatsen, toegangswegen en
transformatorhuizen neemt het verhard oppervlak toe. Bij een toename aan ver-
hard oppervlak groter dan 250 m? dient 10% van de toename gecompenseerd te
worden in de vorm van nieuw oppervlaktewater. Dit geldt voor alle inrichtingsal-
ternatieven en is daarom niet onderscheidend.

Voor het aspect Water is er gekeken naar de regels in de Keur die opgesteld is
door het waterschap Hollandse Delta. Hieruit blijkt dat bij primaire waterkeringen
een kernzone en beschermingszone geldt. De alternatieven in dit MER liggen allen
meer dan 60m van de kern van de dijk.

Het onderwerp water is niet onderscheidend.

Externe veiligheid

Uit het uitgevoerde onderzoek voor het aspect externe veiligheid is gebleken dat
de verschillende varianten geen onacceptabel risico leveren ten aanzien van ge-
bouwen, Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen, gevaarlijke stoffen en infra-
structuur.

Het onderwerp externe veiligheid is niet onderscheidend.

Landschap

Om de invloed op het landschap van de verschillende varianten te analyseren is er
gekeken naar de koppeling met de landschapsstructuur, herkenbaarheid van de
opstelling, de wijze waarop deze de horizon domineren, de visuele rust en de in-
terferentie met windturbines of andere hoge bouwwerken elders. Deze aspecten
worden beinvloedt door verschillende parameters, waaronder opstelling, draai-
snelheid en tiphoogte.

Wat betreft de koppeling met landschapsstructuur is de locatie deels een gevolg
van de gewenste koppeling met de scheidslijnen tussen land en water. Bij alterna-
tief 1 is sprake van twee duidelijke lijnen die een relatie hebben met de voormali-
ge zeedijk en daarmee met het landschap van de grotere deltawateren. Dit is in
Alternatief 2 minder sterk, omdat de opstelling hier neigt naar een cluster. Hier-
door scoren de varianten van alternatief 2 minder op dit onderdeel. Variant 1 van
Alternatief 1 scoort iets slechter dan de beide andere varianten van dit alternatief,
omdat de meest noordelijke turbine niet geheel in de lijn staat en hierdoor even-
wijdigheid mist. Wanneer er naar de herkenbaarheid van de opstelling gekeken
wordt, is het mogelijk om te concluderen dat de herkenbaarheid van de opstelling
in Alternatief 1 groter is dan bij Alternatief 2. Dit eveneens omdat Alternatief 2 het
midden houdt tussen een lijnopstelling en een geclusterde opstelling.

Er is sprake van invloed op de horizon. De verschillen tussen beide alternatieven
zijn echter minimaal. De visuele rust wordt het best gewaarborgd bij A1V1 en
A2V3. Dit komt hoofdzakelijk door de opstelling en (het ontbreken van) verlich-
ting. Op macroschaal zijn er weinig verschillen tussen de alternatieven met be-
trekking tot interferentie met windpark Krammer. Van dichterbij is er binnen de
opstelling sprake van meer interferentie tussen de turbines, waardoor het lijnef-
fect (de evenwijdigheid aan de dijk) minder sterk uitkomt bij alternatief 2.

Hoofdstuk: Vergelijking alternatieven en varianten
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7.3.9

7.3.10

Op basis van het onderwerp landshap heeft opstelling A1V1 de voorkeur.

Ecologie

Significante negatieve effecten op beschermde natuurgebieden zijn uitgesloten.
De te verwachten effecten op (beschermde) soorten zijn niet dermate dat in-
standhouding in het geding is. Ten opzichte van broedvogels wordt geadviseerd
de bouwwerkzaamheden buiten het broedseizoen te laten plaatsvinden. Dit geldt
voor alle inrichtingsalternatieven en is daarom niet onderscheidend.

Het onderwerp ecologie is - na het nemen van mitigerende maatregelen — niet
onderscheidend.

Energieopbrengst en emissiereductie

Wanneer windturbines elektriciteit produceren wordt op dat moment minder
‘grijze’ stroom door kolen- en (vooral) gascentrales geproduceerd, met bijbeho-
rende vermijding van CO,, fijn stof en emissies van verzurende stoffen. De inrich-
tingsalternatieven resulteren in verschillende energieopbrengsten. Na aftrek van
de verliezen vanwege geluid- en slagschaduwmitigatie varieert de opbrengst tus-
sen 87.400 MWh per jaar (A1V1) en 122.400 MWh per jaar (A2V2). De opstelling
A2V2 heeft de grootste brutoproductie, maar als gevolg van geluids- en scha-
duwmitigatie bedraagt de opbrengstderving circa 9,8 % van de totale brutopro-
ductie. Hoewel de opstelling (A1V1) de laagste energieopbrengst heeft, is de ge-
luidsbelasting in relatie tot de energieopbrengst (0,3 woning per opgewekte
GWh/jaar) het laagst.

Voor het onderwerp energieopbrengst scoren inrichtingsalternatieven A1V2,
A1V3 en A2V2 het best.
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Voorkeursalternatief

8.1

8.2

8.3

Inleiding

Het voorkeursalternatief is gebaseerd op
1) De resultaten van het MER voor de verschillende opstellingen.
2) De wensen van de initiatiefnemers.

Eigenschappen voorkeursalternatief

Het onderwerp ‘landschap’ en het onderwerp ‘energieopbrengst’, afhankelijk van
de benodigde geluidsmitigatie en slagschaduwmitigatie, zijn bepalend bij de afwe-
ging van het voorkeursalternatief.

De landschapsstructuur van alternatief 1 heeft de gewenste koppeling met de
scheidslijnen tussen land en water. Twee duidelijke lijnen die een relatie hebben
met de voormalige zeedijk en daarmee met het landschap van de grotere delta-
wateren. Hoewel de meest noordelijke turbine van A1V1 niet geheel in de lijn
staat en deze daardoor beperkt slechter scoort, staat daar tegenover dat de visue-
le rust het best gewaarborgd wordt bij deze variant. Een combinatie van de op-
stelling en het ontbreken van verlichting dragen hier aan bij.

Voor het onderwerp ‘energieopbrengst’ scoren de opstellingen met de grotere
windturbines (120 m ashoogte) het beste. Hoe hoger de windturbine des te meer
energie er geproduceerd kan worden.

Wat betreft geluid scoren de kleinere 3MW windturbines (met ashoogte 91m en
rotordiameter 117) beter: deze zijn stiller dan de grotere 5 MW windturbines.

Om tot een voorkeursalternatief te komen moet, zoals eerder vermeld, een afwe-
ging gemaakt worden tussen de aspecten ‘landschap’, waarbij een dubbele lijn
van 8 of 9 windturbines beter scoort, en ‘energieopbrengst’, waarbij maximale in-
vulling met grotere Gamesa G132 windturbines beter scoort.

Het voorkeursalternatief (VKA)

De initiatiefnemers hebben een voorkeursalternatief geformuleerd dat in grote
lijnen overeenkomt met A1V1. Zie Figuur 55.
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Figuur 55 - Voorkeursalternatief. De twee lijnen hebben eigen namen: WP Blaakweg (blauw,
Eneco) en WP Suyderlandt (groen, Suyderlandt BV).

Het VKA bestaat in totaal uit 9 windturbines, waarvan 4 in windpark Suyderlandt

en 5 in windpark Blaakweg. Qua afmetingen voldoen de windturbines aan de vol-

gende voorwaarden:

> Tiphoogte lager dan 150 meter (om te voorkomen dat er verlichting dient te
worden aangebracht) en

> Rotordiameter minimaal 110 en maximaal 132 meter. Deze bandbreedte
wordt aangehouden om meer keus te hebben in de uiteindelijke selectie van
te plaatsen windturbines. De maximale rotordiameter is groter dan die uit
A1V1, omdat op deze wijze meer energie opgewekt kan worden, terwijl de
negatieve milieueffecten niet navenant toenemen.

Gevolg van deze twee voorwaarden is dat de ashoogte minimaal 83,5 en maxi-

maal 95 meter bedraagt.

De verschillen tussen het VKA en A1V1 zijn beperkt tot verschuivingen van enkele
windturbines van enkele meters (zie Tabel 49) en de hantering van een band-
breedte voor de windturbineafmetingen. Er kan gesteld worden dat met de be-
oordeling van de milieueffecten in dit MER de milieueffecten van het VKA deels in
beeld zijn gebracht. Echter, gezien het feit dat het VKA een bandbreedte hanteert,
is het wenselijk dat bepaalde milieueffecten voor zowel de ondergrens als de bo-
vengrens van de bandbreedte van het VKA in beeld worden gebracht.

Tabel 49 - Verschuiving van de windturbines in het VKA ten opzichte van A1V1 uit het MER.

WTB Deelpark X y Verschuiving (m)
1 Blaakweg 70.244 413.456 -

2 Blaakweg 70.408 413.095 8

3 Blaakweg 70.605 412.792 23

4 Blaakweg 70.761 412.512 9

5 Blaakweg 70.938 412.221 3

1 Suyderlandt 70.662 411.569 3
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8.3.1

2 Suyderlandt 70.961 411.320 7
3 Suyderlandt 71.352 411.295 -
4 Suyderlandt 71.743 411273 1

N.B. windturbine 3 van deelpark Blaakweg kent met 23 meter de grootste ver-
schuiving. Deze windturbine ligt op minimaal 1 km van alle woningen van derden.
Daarnaast wordt in het bestemmingsplan enige schuifruimte mogelijk gemaakt.
Doordat voor geluid en slagschaduw gewerkt kan worden met respectievelijk ge-
luidsbeperkende maatregelen en stilstandvoorzieningen treedt met zekerheid
geen normoverschrijding op.

Omdat voor de vergunning, net als voor het VKA, met een bandbreedte wordt
gewerkt zijn aanvullende onderzoeken uitgevoerd voor wat betreft geluid en slag-
schaduw en externe veiligheid. Hierbij is per milieueffect steeds een onder- en bo-
vengrens gekozen die past bij het betreffende aspect. Zo is het voor geluid bij-
voorbeeld niet zo dat grotere windturbines altijd meer geluid maken. Daarom is
het VKA wat betreft geluid doorgerekend met twee windturbinetypes, met hoge
en lage bronsterkte, die qua afmetingen passen binnen de bandbreedte.

Milieueffecten voor bandbreedte VKA

Geluid

Om de bandbreedte voor het milieuaspect geluid te onderzoeken zijn windturbi-
netypes met een laag en een hoog brongeluid geselecteerd en is de geluidsimmis-
sie berekend op omliggende woningen. Hieruit blijkt dat aan de geluidnormen uit
het Activiteitenbesluit milieubeheer kan worden voldaan, eventueel door gebruik
te maken van geluid reducerende modi die voor alle in Nederland verkrijgbare
windturbinetypes beschikbaar zijn. Het geluidonderzoek is gegeven in Bijlage XXX
bij de toelichting op het bestemmingsplan.

Wat betreft de beoordelingscriteria, zie onderstaande tabel.

Tabel 50 - Conclusie geluid VKA.

A1Vl Bandbreedte Bandbreedte

onder boven

Aantal woningen >42 dB Lden 25 22 31

Aantal woningen / productie in GWh/jaar 0,3 0,3 0,3
Beoordeling geluid absoluut

Beoordeling geluid relatief 0 0 0

Slagschaduw

Om de bandbreedte voor het milieuaspect slagschaduw te onderzoeken zijn wind-
turbinetypes onderzocht die de bandbreedte voor de afmetingen omvatten. Hier-
uit blijkt dat kan worden voldaan uit de norm voor slagschaduw zoals gegeven in
de Activiteitenregeling milieubeheer, eventueel door toepassing van een stil-
standsvoorziening. Het slagschaduwonderzoek is gegeven in Bijlage XXX bij de toe-
lichting op het bestemmingsplan.

Wat betreft de beoordelingscriteria, zie onderstaande tabel.
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Tabel 51 - Conclusie slagschaduw VKA.
AlV1 VKA onder VKA boven
Woningen binnen Ou contour 107 110 117
Woningen binnen 5:40u contour 12 12 13

Beoordeling slagschaduw absoluut Ou - - -
Beoordeling slagschaduw absoluut 5:40u - - -
Beoordeling slagschaduw relatief Ou - -

Beoordeling slagschaduw relatief 5:40u 0 - 0

Bodem/water
Er zijn geen wijzigingen ten opzichte van de beschouwing van alternatief A1V1 (zie
paragraaf 6.4).

Veiligheid

Gebouwen

Bij het VKA bevinden zich geen beperkt kwetsbare of kwetsbare objecten binnen
respectievelijk de 10 en 10 contouren.

Risicovolle installaties

Binnen de maximale werpafstand bij overtoeren van het VKA liggen geen gevaar-
lijke stoffen. Risicoverhoging van aanwezige installaties als gevolg van de plaatsing
van windturbines is uitgesloten.

Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen
Uit de risicokaart blijkt dat er geen Gasunie-leidingen en hoogspanningslijnen bin-
nen de invloedsfeer van het VKA liggen.

Infrastructuur

Waterwegen - Voldoet aan beleidsregel

Rijkswegen - Voldoet aan beleidsregel

Spoorwegen - Er liggen geen spoorwegen nabij het plangebied.

Overige wegen: in het VKA zijn er 5 windturbines welke over openbare wegen
draaien. Van het VKA is het individuele passanten risico en het maatschappelijk ri-
sico berekend in bijlage 7 van de toelichting op het bestemmingsplan.

Uit de analyse blijkt dat de trefkans als gevolg van een falende windturbine
6,53*1072 per passage bedraagt. Aan het IPR wordt voldaan zolang één passant
niet meer dan 153.139 keer per jaar de turbine passeert. Dit komt overeen met
419 passages per dag, gedurende een heel jaar, door een en dezelfde persoon.
Het is niet realistisch dat het IPR overschreden wordt. Tevens wordt er aan het MR
(2 * 102 doden per jaar) voldaan zolang er niet meer dan 306.278.713 passanten
per jaar de windturbines passeren. Dit zijn 839.119 passanten per dag. Gelet op de
aard van de weg is het niet realistisch dat het MR wordt overschreden.

Waterkering
Voor het VKA is een risicoanalyse opgesteld. Hierin is de kans dat de waterkerende

functie van de primaire waterkering faalt als gevolg van de falende windturbines
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van de onderzochte opstellingen berekend. De berekeningen zijn uitgevoerd voor
de onder- en bovenkant van de bandbreedte.

De faalkans ligt tussen de 2,87*10° per jaar (ondergrens) en 4,60*10° per jaar
(bovengrens)

Conclusie externe veiligheid
Alle alternatieven en varianten resulteren niet in risico’s voor gebouwen, risicovol-
le installaties, (gas)leidingen en hoogspanningslijnen of infrastructuur.

Het VKA scoort als volgt:

Tabel 52 - Conclusie externe veiligheid VKA.

A1Vl VKA onder VKA boven
Gebouwen 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 0 0
Gasleidingen en hoogspanning 0 0 0
Infrastructuur 0 0 0
Waterkering n.v.t. n.v.t. n.v.t.

Landschap

De bandbreedte van het VKA is relatief beperkt, omdat de tiphoogte is gemaxi-
meerd. Onderstaande afbeelding toont schematisch hoe de onder- en bovengrens
van het VKA eruit zien.
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1) Minimale ashoogte: 83,5 meter. : 1) Maximale ashoogte:.95 metar 2 1) Maximale rotordiameter: 132 meter.
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Figuur 56 - schematische weergave van de onder- en bovengrens van de bandbreedte van het VKA

Bosch Slabbers heeft een aanvullende notitie geschreven (bijlage 8 bij de toelich-
ting op het bestemmingsplan), waarin deze afwijking wordt beschouwd. De afwij-
kende verhouding masthoogte/rotordiameter zorgt ervoor dat de bovenvariant
slechter scoort. Hier staat tegenover dat de lagere draaisnelheid zorgt voor meer
visuele rust.

De ondervariant wijkt volgens Bosch Slabbers niet af van A1V1. De hogere draai-
snelheid van windturbines met kortere wieken (110m i.p.v. 117) zorgt voor een la-
gere score op visuele rust, maar dit wordt gecompenseerd doordat de windturbi-
nes van de ondervariant qua afmetingen beter overeenkomen met de reeds be-
staande 4 windturbines van windpark Battenoert.
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Tabel 53 - Conclusie landschap VKA.
AlV1 VKA onder VKA boven
Koppeling met landschapsstructuur - - -
Herkenbaarheid - - -
Invloed op horizon = = _
Visuele rust - - 0
I

Interferentie - -

Ecologie
Er is een aanvullende notitie opgesteld door bureau Waardenburg om te onder-
zoeken of (de bandbreedte van) het VKA andere ecologische effecten heeft dan
A1V1. De conclusies zijn als volgt:
> “De ondergrens van het nieuwe VKA wijkt (met het oog op mogelijke ef-
fecten op natuur) qua windturbinetype niet noemenswaardig af van het
turbinetype van [A1V1].
> Aanlegfase: “Omdat de turbineposities [nagenoeg] gelijk blijven, zullen de
werkzaamheden in de aanlegfase voor het nieuwe VKA niet anders zijn
dan beschreven voor [A1V1].
> Vleermuizen: “Enige toename in het aantal slachtoffers (alle soorten te-
zamen) als gevolg van toepassing van een grotere rotor (bovengrens
nieuwe VKA) zal niet leiden tot andere conclusies.”
> Vogels: “De beoordeling van de effecten op vogels zoals beschreven voor
[A1V1] gelden ook voor (de bovengrens) van het nieuwe VKA.”
> Natura 2000: “Effecten van de voorziene uitbreiding van windpark Bat-
tenoert ([A1V1]) op het behalen van instandhoudingsdoelstellingen in om-
liggende Natura 2000-gebieden [zijn] verwaarloosbaar klein. Significante
verstorende effecten (inclusief sterfte) kunnen daarom, met inbegrip van
cumulatie, met zekerheid worden uitgesloten.”

Tabel 54 — Conclusie aantal aanvaringsslachtoffers voor vogels en vleermuizen VKA.
A1Vl VKA onder VKA boven
Aantal vogel aanvaringsslachtoffers per GWh/jaar 1,5 1,9 1,3
Aantal vleermuizen aanvaringsslachtoffers per GWh/jaar* 0,4 n.v.t. n.v.t.

Relatief - vogels = - -
Relatief - vleermuizen - - -

*Bureau Waardenburg kan een (kleine) stijging van het aantal vleermuisaanvaringsslacht-
offers in geval van de bovenkant van de bandbreedte niet uitsluiten. Hier zijn echter geen
getallen voor gegeven in de aanvullende notitie.

Energie

De bandbreedte van het VKA omvat zowel grotere als kleinere rotordiameters dan
A1V1. Dit resulteert ook in een bandbreedte voor de elektriciteitsproductie. Een
windturbine met rotordiameter 110 meter produceert op deze locatie ca. 7.800
MWh per jaar (uitgaande van een Vestas V110 2MW op ashoogte 95m). Een wind-
turbine met een rotordiameter van 132 meter produceert op deze locatie ca.
11.500 MWh per jaar (uitgaande van een Gamesa G132 3,3 MW op ashoogte
84m). In combinatie met een schatting van de derving door geluid- en slagscha-
duwbeperkende maatregelen van 3% resulteert in een bandbreedte voor de elek-
triciteitsopbrengst.
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8.3.2

Tabel 55 - Effecten van mitigatiemaatregelen op opbrengst VKA.

Alternatief A1Vl Bandbreedte onder
Excl. mitigatie

Opbrengst (MWh/jaar) 87.500 9 x7.800
Incl. mitigatie 1% (schatting)
Mitigatie geluid -

Mitigatie slagschaduw -0,10%

Opbrengst (MWh/jaar) 87.400 69.500
Beoordeling + +

Bandbreedte boven

9x11.500

3% (schatting)

Vergelijking bandbreedte VKA met A1V1

100.400

In onderstaande overzichtstabel zijn de onder- en bovengrens van het VKA naast
alternatief A1V1 gezet. Hierbij zijn de MER-beoordelingcriteria gehanteerd zoals

beschreven in hoofdstuk 6.

Alternatief/variant

Beoordelingscriterium A1Vl VKA VKA
ondergrens bovengrens
. Absoluut - -
Geluid Relatief 0 0 0
Absoluut - - -
Slagschaduw Relatief : ) )
Bodem 0 Idem Idem
Bodem/water  Archeologie - Idem Idem
Waterhuishouding en -keringen 0 Idem Idem
Gebouwen 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 0 0
Veiligheid gasleiding en hoogspanning 0 0 0
Infrastructuur 0 0 0
Waterkering n.v.t. n.v.t. n.v.t.
Koppeling landschapsstructuur - - -
Herkenbaarheid - - -
Landschap Invloed op horizon = = _
Visuele rust - - 0
Interferentie - - _
Ffw - vogels - - -
Ffw — broedvogels / nesten 0 0 0
Ffw —tabel 2 en 3 - - -
Ecologie N2000 0 0 0
NNN 0 0 0
Relatief - vogels - - -
Relatief - vleermuizen - - -
Energie Energieopbrengst en emissiereductie + + _

De conclusie is dat de bandbreedte uit het VKA niet veel verschilt van A1V1, be-
halve wat betreft energieopbrengst (de bovengrens van het VKA produceert ca.
15% meer duurzame elektriciteit dan A1V1) en landschap (de bovengrens van de
bandbreedte scoort slechter door de afwijkende verhouding masthoog-

te/rotordiameter).
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9

Leemten in kennis, monitoring en evaluatie

9.1

9.2

9.3

Inleiding

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan de belangrijkste leemten in kennis
en wordt een beschrijving gegeven van de monitoringsplannen die hier aan zijn
gekoppeld. De leemten in kennis zijn rechtstreeks gekoppeld aan de beschrijving
van de milieueffecten.

Leemten in informatie en kennis

Type windturbine - Op dit moment is nog niet bekend welk type windturbine de
voorkeur van de initiatiefnemers zal hebben. In het MER is uitgegaan van een
tweetal types om de milieueffecten op te baseren. Het VKA bestaat uit een band-
breedte, met een onder- en bovengrens. Voor de vergunning wordt eveneens een
bandbreedte aangevraagd. Afhankelijk van het uiteindelijk te kiezen type windmo-
len en bijbehorende fabrikant, kunnen zaken als masthoogte, rotordiameter en
geluidemissie afwijken van hetgeen in voorliggend MER is beschreven. Voor het
VKA zijn aanvullende onderzoeken uitgevoerd, die inzicht geven in de onder- en
bovenvariant en aantonen dat deze voldoen aan de wettelijke eisen. Dit eventueel
door het uitvoeren van geluidbeperkende maatregelen, zoals het toepassen van
een geluid reducerende modus. Bij de definitieve keuze van de windturbine dient
aangetoond te worden dat deze voldoet aan de milieuvergunning.

Milieuonderzoeken - In het kader van voorliggend MER is een groot aantal milieu-
onderzoeken uitgevoerd, mede op basis waarvan een voorkeursalternatief is ge-
kozen. Het detailniveau van de milieuonderzoeken is voldoende om de keuze op
te baseren. Voor een aantal milieuonderzoeken zal bij de vervolgprocedure (voor
de omgevingsvergunning) misschien nader onderzoek moeten worden verricht,
waarmee een aantal nu nog bestaande kennisleemten wordt gevuld. Het gaat
daarbij om de volgende onderzoeken:

» Geluid: wanneer een definitieve keuze is gemaakt voor een windmolentype
en fabrikant, moet worden bepaald of met het gekozen turbinetype kan wor-
den voldaan aan de normen voor geluid.

» Slagschaduw: wanneer een definitieve keuze is gemaakt voor een windmo-
lentype en fabrikant, moet worden bepaald of en welke stilstandvoorziening
nodig is om te voldoen aan de normen voor slagschaduw. Het gaat dan met
name om het bepalen van het aantal uren en de exacte tijdstippen. Dat de
windturbines met een minimale stilstandvoorziening (<1% productieverlies)
zullen voldoen aan de normen is in dit MER aangetoond.

» Overige onderzoeken, zoals bodemhygiénisch onderzoek, sonderingen etc.

Monitoring en evaluatie

Monitoring heeft betrekking op de in dit milieurapport beschreven effecten. De
effecten kunnen op de volgende momenten worden getoetst:
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In het kader van vergunningverlening. Uit het nader onderzoek op basis van
gekozen windturbinetype volgt of vergelijkbare effecten worden verwacht als
voorspeld in dit MER.

Daadwerkelijke toetsing van milieueffecten na invoering realisatie van de
windturbines.
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10

Begrippenlijst

Aanlegfase
Fase waarin activiteiten worden uitgevoerd die specifiek verband houden met
het initiatief.

Alternatieven

Mogelijkheden om redelijkerwijs de doelstelling(en) te realiseren. De Wet mi-
lieubeheer schrijft voor dat in een MER alleen alternatieven moeten worden
beschouwd die redelijkerwijs in de besluitvorming een rol kunnen spelen.

Archeologische trefkanskaart

Kaart die op basis van kwantitatieve analyse en op archeologisch inhoudelijke
kennis aangeeft hoe groot de kans is dat zich archeologische waarden bevin-
den in de ondergrond van een bepaald gebied.

Archeologische waarden
Belangrijke archeologische eigenschappen van een gebied.

Ashoogte
De hoogte van de rotor-as, waaraan de rotorbladen van de windturbine zijn
bevestigd, ten opzichte van het maaiveld.

Autonome ontwikkeling
Veranderingen, die zich in het milieu zullen voltrekken als noch de voorgeno-
men activiteit, noch een van de alternatieven worden gerealiseerd.

Basisregistraties Adressen en Gebouwen (BAG)
Omvat basisgegevens over gebouwen en adressen.

Bevoegd gezag

In het kader van de Wet milieubeheer en de Wet op de ruimtelijke ordening:
één of meer overheidsinstanties die bevoegd zijn om over het initiatief een
besluit te nemen waarvoor het Milieueffectrapport wordt opgesteld.

Commissie voor de milieueffectrapportage (Commissie m.e.r.)

Commissie van onafhankelijke deskundigen die het bevoegd gezag adviseert
over de gewenste inhoud van het milieueffectrapport en in een latere fase in
het toetsingsadvies over de kwaliteit van het milieueffectrapport.

Cultuurhistorische waarden

De aan een bouwwerk of een gebied toegekende waarde gekenmerkt door
het beeld dat is ontstaan door het gebruik dat de mens in de loop van de ge-
schiedenis heeft gemaakt van dat dat bouwwerk of dat gebied.

Cumulatieve effecten
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Optelling van effecten binnen hetzelfde milieuonderwerp van afzonderlijke
plaatsingsgebieden.

dB (A)
Decibel (A-gewogen), maat voor geluidssterkte waarbij een frequentieafhan-
kelijke correctie wordt toegepast voor de gevoeligheid van het menselijk oor.

Ecologische hoofdstructuur (EHS)
Begrip gelanceerd in het Natuurbeleidsplan bestaande uit kern- en natuur-
ontwikkelingsgebieden en Verbindingszones.

Externe werking

Indien een activiteit niet plaatsvindt in een gebied, maar toch effect kan heb-
ben op dit gebied, dan wordt er gesproken over externe werking. Een voor-
beeld is het effect van windturbines die buiten Natura 2000-gebieden worden
geplaatst, die wel effect kunnen hebben op de Natura-2000 gebieden.

Ffwet
Flora- en faunawet.

Geinstalleerd vermogen
Het maximale opwekkingsvermogen van een windmolen.

Gevoelige bestemmingen

Een geluidsgevoelige bestemming is een begrip uit de Nederlandse Wet ge-
luidhinder en het Besluit geluidhinder (Bgh). Een woning bijvoorbeeld is een
geluidsgevoelige bestemming. Als een bestemming, dat kan een gebouw of
een terrein zijn, als geluidsgevoelig is aangemerkt, gelden de regels uit de
Wogh en het Bgh.

Habitat
Natuurlijk woongebied van een organisme of levensgemeenschap.

Initiatiefnemer
Degene die een m.e.r.-plichtige activiteit wil ondernemen.

Interferentie
Verstorende werking tussen twee windparken, windmolens binnen een wind-
park of een windpark met een ander grootschalig element.

KWh
Kilowattuur.

Laagfrequent geluid
Laagfrequent geluid is geluid met een frequente beneden de 20 Hz.

Landschap
Het geheel van visueel waarneembare kenmerken aan het opperviak van de
aarde.
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Mitigatie
Het verminderen of voorkomen van nadelige effecten (op het milieu) door het
treffen van bepaalde maatregelen.

Milieueffectrapportage (m.e.r.)

De procedure van milieueffectrapportage; een hulpmiddel bij de besluitvor-
ming, dat bestaat uit het maken, beoordelen en gebruiken van een milieuef-
fectrapport en het evalueren achteraf van de gevolgen voor het milieu van de
uitvoering van de activiteit waarvoor een milieueffectrapport is opgesteld.

Milieueffectrapport (MER)

Een openbaar document waarin van een voorgenomen activiteit van redelij-
kerwijs in beschouwing te nemen alternatieven of varianten de te verwachten
gevolgen voor het milieu in hun onderlinge samenhang op systematische en
zo objectief mogelijke wijze worden beschreven.

MW
Megawatt = 1.000 kilowatt = 1.000 kW. De watt is een eenheid van elektrisch
vermogen.

MWh
Megawattuur (1.000 kWh = 1 MWh). De megawattuur is een eenheid van
elektrische energie.

Nbwet
Natuurbeschermingswet.

NRD

Dit staat voor ‘Notitie Reikwijdte en Detail(niveau)’. Deze notitie wordt vast-
gesteld op basis van de conceptnotitie reikwijdte en detail(niveau) (ook wel
‘startnotitie’ genoemd) en de daarop ontvangen zienswijzen, reacties en ad-
viezen. Inhoudelijk geeft de notitie reikwijdte en detailniveau aan wat (reik-
wijdte) en met welke diepgang (detailniveau) onderzocht en beschreven dient
te worden in het milieueffectrapport (het MER).

Plaatsingsgebied

Dit is een globaal afgebakend geografisch gebied waar windturbines geplaatst
kunnen worden. De grenzen van een dergelijk gebied zijn globaal aangeduid
omdat een exacte grens op dit schaalniveau niet passend is.

Plaatsingsvisie
Een plaatsingsvisie is een abstracte keuze voor de wijze van inrichten van de
windenergie opgave, waarin principiéle keuzes worden gemaakt.

Plangebied
Het gebied, waarbinnen het voorgenomen plan of een van de alternatieven
kan worden gerealiseerd.
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PlanMER

Een planMER is het rapport dat is vereist voor plannen waarin de locatie voor
een activiteit met potentieel aanzienlijke milieueffecten, zoals een windpark,
wordt aangewezen, of als voor dit plan een zogenaamde Passende Beoorde-
ling dient te worden opgesteld, waarin de effecten op een Natura 2000-gebied
in beeld worden gebracht.

ProjectMER

Het projectMER is het rapport dat betrekking heeft op de milieueffecten van
de concrete uitwerking van het plan. Voor een windpark betreft een concrete
uitwerking het bepalen van de posities van de windturbines. De effecten van
een dergelijk opstelling, en van opstellingsvarianten worden door middel van
onderzoek in detail bepaald en afgezet tegen de geldende milieueisen, waarbij
beoordeeld wordt of aan deze eisen kan worden voldaan.

Referentiesituatie

Situatie waarbij wordt uitgegaan van de bestaande situatie. Deze situatie
dient als referentiekader voor de effectbeschrijving van alle alternatieven in
het MER.

Richtlijnen
De door het bevoegd gezag na het vooroverleg te bepalen wenselijke inhoud
van het op te stellen MER.

Rode lijst

Lijst van planten. Lijst van vlinders, Lijst van zoogdieren en lijst van vogels
waarvan bekend is, dat zij zodanig achteruitgaan dat zij in hun voortbestaan
worden bedreigd.

Rotordiameter
De diameter van de denkbeeldige cirkel die door de rotorbladen (wieken) van
de windturbine worden bestreken.

Structuurvisie

Een in het kader van de Wet ruimtelijke ordening vastgesteld ruimtelijk plan
voor een deel of het gehele grondgebied van het Rijk, provincie of gemeente.
Hierin wordt op hoofdlijnen vastgelegd welke activiteiten waar mogen wor-
den ontwikkeld.

Tiphoogte

Maat die voor windturbines wordt gebruikt om de maximale hoogte vanaf de
grond aan te geven wanneer een rotorblad verticaal staat. De tiphoogte is ge-
lijk aan de ashoogte + halve rotordiameter.

Veiligheidsnorm
Maximaal toelaatbare kans op een ernstige schade.

Visueel
Gericht op het zien.
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VKA
Voorkeursalternatief. Zie aldaar.

Voorgenomen activiteit
Geheel van handelingen, ingrepen en dergelijke bedoeld ter realisatie van be-
paalde doelstellingen of ter oplossing van bepaalde problemen.

Voorkeursalternatief (VKA)
Datgene wat volgens het MER en/of bijbehorende ontwerpbesluiten / ver-
gunningaanvragen of bijgestelde versies hiervan - dus na afweging van milieu-
effecten - de voorkeur van de initiatiefnemer heeft om de doelstellingen zo
goed mogelijk te realiseren.
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1 1 Bijlagen

Bijlage A. Akoestisch onderzoek

Bijlage B. Slagschaduwonderzoek

Bijlage C. Onderzoek externe veiligheid

Bijlage D. Landschapsbeoordeling en visualisaties
Bijlage E. Natuuronderzoeken

Bijlage F. Opbrengstberekening
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Inleiding en situatiebeschrijving

2.1

2.2

Inleiding

Bosch & Van Rijn heeft een akoestische studie uitgevoerd naar de geluidsimmissie
bij woningen nabij nieuw te plaatsen windturbines op de locatie Battenoord in ge-
meente Goeree-Overflakkee ten behoeve van een milieueffectrapportage (MER).

Deze studie toetst de geluidsimmissie vanwege de windturbines ter plaatse van na-
bijgelegen geluidsgevoelige bestemmingen aan de norm zoals beschreven in het
Activiteitenbesluit.

Alternatieven combi-MER

In het MER worden twee inrichtingsalternatieven met in totaal zes varianten onder-
zocht op de akoestische effecten. De globale inrichting van de alternatieven en va-
rianten is weergegeven in Figuur 1 en de gehanteerde windturbinetypes in Tabel 1.
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Figuur 1 - Inrichtingsalternatieven.

Tabel 1 - Onderzochte windturbinetypes behorende bij de alternatieven

Ashoogte Rotordiameter Vermogen
Alternatief 1 Dubbele lijn
Variant 1 Nordex N117 91m 117m 3 MW
Variant 2 Gamesa G132 120m 132m 5 MW
Variant 3 Mix 91m/120m* 117m/132m 3/5 MW
Alternatief 2 Maximale Invulling
Variant 1 Nordex N117 91m 117m 3 MW
Variant 2 Gamesa G132 120m 132m 5 MW
Variant 3 Nordex N117 91m 117m 3 MW
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2.3

24

2.5

Alternatief 2 variant 3 (A2V3) heeft dezelfde windturbinelocaties als A2V2, maar
kleinere windturbines.

Bijlage B toont de alternatieven en varianten in meer detail.

Zie Bijlage D voor akoestische details van de beschreven windturbines.

Wettelijke norm

De windturbines vallen onder het Activiteitenbesluit milieubeheer. Volgens dit be-
sluit is de maximaal toegestane waarde ter plaatse van geluidsgevoelige objecten?
47 dB Lpen en 41 dB Lyight. Voor woningen van mede-eigenaren van het windproject
geldt geen maximale geluidsdruk. De norm staat beschreven in artikel 3.14a van het
Activiteitenbesluit.

Cumulatie

Het bevoegd gezag kan in verband met cumulatie met andere windparken of bij-
zondere lokale omstandigheden maatwerk toepassen. Op deze locatie is sprake van
cumulatie met twee reeds vergunde windparken:

» Vier windturbines langs de dijk van het Grevelingenmeer, Windpark Bat-
tenoert, ten noorden van de A59: onderdeel van locatie Battenoord. Aan-
gezien de nieuwe opstellingen waarvoor voorliggend akoestisch onderzoek
wordt uitgevoerd visueel deel uitmaken van hetzelfde windpark, (mede)
van dezelfde initiatiefnemer zijn, en in hetzelfde windgebied uit de Struc-
tuurvisie gelegen zijn is er in dit rapport voor gekozen om de geluidseffec-
ten van de alternatieven op woningen van derden te berekenen inclusief
deze vergunde windturbines. Uit de berekening (inclusief de geluidsbeper-
kende maatregelen uit paragraaf 5.1) blijkt dat aan de geluidsnorm wordt
voldaan, waardoor het toepassen van aanvullend maatwerk niet nodig is.

» Windpark Krammer, 33 windturbines op het Krammersluizencomplex.
Door de afstand en het duidelijke onderscheid tussen de twee windparken
is ervoor gekozen om cumulatie tussen windpark Battenoord en windpark
Krammer niet mee te nemen bij het bepalen van de geluidsbelasting, miti-
gatie en bijbehorende opbrengstderving in het MER. Wel is berekend wat
de gecumuleerde geluidsbelasting is bij omliggende woningen. Zie hier-
voor paragraaf 6 en Bijlage H.

Ook cumulatie met andere geluidsbronnen (in dit geval de N59) is beschouwd. Zie
hiervoor hoofdstuk 6.2. Dergelijke cumulatie is niet in het MER beoordeeld, maar
wel beschreven. Daarom is de berekening in dit rapport opgenomen.

Beoordelingscriteria MER

In het milieueffectrapport waar dit onderzoek een bijlage van is worden de alterna-

tieven op het milieueffect geluid beoordeeld aan de hand van enkele criteria:

X Aantal woningen waar niet zonder mitigatie voldaan wordt aan de norm (47
dB LDEN en41dB LNIGHT) en

X Aantal woningen waar de jaargemiddelde geluidsbelasting hoger ligt dan 42
dB I—DEN-

Deze beoordelingscriteria worden ook in dit onderzoek behandeld.

1 Onder geluidsgevoelige objecten worden verstaan: woningen, onderwijsgebouwen, ziekenhuizen,
verpleeghuizen, verzorgingstehuizen, psychiatrische inrichtingen, kinderdagverblijven, woonwa-
genstandplaatsen en ligplaatsen voor woonschepen. Bron: Activiteitenbesluit/Wet Geluidhinder.
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Berekening

3.1

3.2

33

Het geluidsniveau bij omliggende woningen is berekend met een rekenmodel
waarin de windturbines als puntbronnen zijn opgenomen. Bij de woningen is een
ontvangerhoogte van 5 meter aangehouden. Het gebruikte rekenmodel is GeoMi-
lieu V2.60. Zie de Bijlagen voor de invoergegevens.

Bodemabsorptie en -reflectie

De bodem van de onderzochte locatie is te kenmerken als overwegend akkerland
met en zonder gewas. Dergelijke bodems hebben in het Reken- en meetvoorschrift
Windturbines een bodemfactor van 1 (Reken- en meetvoorschrift windturbines, pa-
ragraaf 3.11.2). Onderstaande afbeelding toont de bodemfactor rondom het be-
oogde windpark.

as EEET
® vergunde windturbines
w— Lijn 1
— L0 2
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i .1 Zoekgebied VRM
Bodemabsorptie

I Harde ondergrond

Zachte ondergrond

v o0 Kawbesd Jabmibye v AL, wodkmr e A 'l l‘:":" "
Figuur 2 - Bodemabsorptie en -reflectie rondom het windpark.

Schermwerking

Door de grote bronhoogte en openheid van het gebied is er weinig sprake van af-
scherming door tussenliggende gebouwen. Dergelijke afscherming is niet meege-
nomen in de berekening.

Spectrale verdeling

Voor alle windturbinetypen en geluidsreducerende modi is de volgende spectraal-
verdeling aangehouden. Hiermee wordt een schatting gemaakt van de verdeling
van het brongeluid in hoge en lage tonen. Deze verdeling is gebaseerd op de gege-
vens van een groot aantal windturbinetypes.
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Freq. (Hz) 32 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Waarde -10,0 -16,6 -11,0 -7,40 -6,10 -5,80 -8,40 -12,0 -24,0

Windaanbod

Het softwarepakket GeoMilieu berekent voor elke windturbine het windsnelheids-
aanbod op basis van langjarige gemiddelden van het KNMI, voor zowel dag, avond
en nacht. Hieronder is het windaanbod weergegeven op de ashoogten 91 en 120
meter.

Wmdsnelheudsverdelmg( )

».h “”| |““I|||n......._.. |

Figuur 3 — Gegevens windsnelheid op 91m. Bron: KNMI.

1entie

feg

Windsnelheidsverdeling (%)
pshoogte: 120m

gemiddeld: 7.8 m/

Figuur 4 - Gegevens windsnelheid op 120m. Bron: KNMI.

Rekenmethode

Met het softwarepakket GeoMilieu is voor de alternatieven een contour getekend
van de norm van 47 dB Lpen jaargemiddelde geluidsbelasting. Daarnaast is voor na-
bijgelegen woningen op de geven de jaargemiddelde invallende geluidsbelasting
berekend.

Om een aanvaardbaar woon- en leefklimaat te kunnen garanderen en te voldoen
aan de norm kunnen geluidbeperkende maatregelen worden getroffen. De wind-
turbines kunnen bijvoorbeeld in een geluid reducerende modus draaien op be-
paalde momenten van de dag, waarbij de geluidsemissie wordt gereduceerd wat
gepaard gaat met een geringe afname van de elektriciteitsproductie. Op basis van
gegevens van fabrikanten blijkt dat de diverse geluidsmodi een reductie tot ca. 5 dB
kunnen realiseren. Daarnaast is het mogelijk om een windturbine gedurende be-
paalde perioden geheel stil te zetten.
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3.6

De geluidsbelasting in dB is afgerond op gehele getallen, conform artikel 1 van de
Wet geluidhinder.

Jaargemiddelde geluidsemissie

De gemiddelde bronsterkte wordt, net als de geluidsnorm voor windturbines, uit-
gedrukt in dB Lden, waarbij de avond- en nachtperiode zwaarder meetellen door
een straffactor van respectievelijk 5 en 10 dB.

In onderstaande tabel zijn diverse windturbinetypes opgenomen, waaronder dege-
nen die in het MER zijn onderzocht (schuin en vet gedrukt). Hiervan is de jaarge-
middelde geluidsemissie berekend ter plaatse van windlocatie Battenoord.

Fabrikant  Type Ashoogte (m) LE(dag) LE(avond) LE(nacht) LE,den
Gamesa G114-2,5 93 102,96 103,16 103,37 109,7
Senvion 3.2MW 114 93 101,54 101,71 101,91 108,2
Senvion 3.0MW122 89 101,86 102,03 102,24 108,6
GE 2.75-120 85 103,43 103,62 103,89 110,2
Vestas V126 3.45MW 87 102,71 102,92 103,07 109,4
Vestas V117 3.45 MW 91,5 102,84 103,07 103,25 109,6
Nordex N117 3.0 MW 91,5 101,55 101,74 101,95 108,3
Enercon E115 3.2 MW 92 101,45 101,66 101,84 108,2
GE ECO-122 89 102,05 102,31 102,5 108,8
Gamesa G132 5MW 84 103,38 103,61 103,82 110,12
Gamesa G132 5Mw 120 103,87 104,08 104,33 110,6
Siemens SWT 3.3-130 85 102,43 102,65 102,87 109,2
Lagerwey L136-4MW 120 103,89 104,05 104,34 110,7

De jaargemiddelde bronsterkte hangt af van de ‘geluidscurve’ van de windturbine
(hoeveel geluid de windturbine produceert bij elke windsnelheid) en het lokale
windaanbod en is berekend in GeoMilieu?. De geluidscurve verschilt van type tot

type.

Uit de tabel blijkt ook dat er zowel stillere als luidere windturbines verkrijgbaar zijn
dan de onderzochte types. Sowieso beschikken alle windturbinetypes over geluids-
beperkende maatregelen, waarmee de jaargemiddelde geluidsemissie kan worden
verlaagd. In bijlage E.2.1 staat bijvoorbeeld voor enkele reductiemodi van de G132
5.0MW de jaargemiddelde bronsterkte vermeld. Dergelijke maatregelen gaan ge-
paard met enig opbrengstverlies, maar hiermee is het mogelijk eventuele over-
schrijdingen van de geluidsnorm te vermijden.

2 Zie Bijlage E voor de berekening van de gemiddelde geluidsemissie van de twee in het MER
onderzochte windturbinetypes (N117 en G132). Voor de overige windturbinetypes is de be-
rekening niet overgenomen, maar deze is geheel vergelijkbaar.
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Resultaten

4.1

Alternatief 1, variant 1

Eerst is de geluidsbelasting berekend van de alternatief 1, variant 1. Zie Figuur 5
voor de opstelling, de nabijgelegen woningen en de 47 dB Lpen-contour.

WP Battenoert (bestaand)
@ WP Krammer (gepland)
Geluidscontour (47 dB Lden)
+  Woningen

L\

Versie: 26-1-2016 N

E{ITERDAM

Dloidiechs

Bronnen: Esn Nedesland
Exn, Kadaster, CBS. Il
Ryjkawaterctast en
gemeenten. Roltergam

Figuur 5 - Alternatief 1, vaiant 1, inclusief twee windturbines ten zuidoosten van de N59 in de
tweede lijn. De woningen aangeduid met D, F en | gaan behoren tot de sfeer van de inrichting. Hier
geldt de geluidsnorm uit het Activiteitenbesluit niet.

Uit deze berekening blijkt een overschrijding van de geluidsnorm uit het Activitei-
tenbesluit ter plaatse van meerdere woningen.

Uit nader onderzoek volgt dat forse mitigerende maatregelen® noodzakelijk zijn om
normoverschrijding te voorkomen. Daarom is ervoor gekozen om bij deze en alle
andere varianten de tweede rij windturbines ten zuiden van de N59 te laten verval-
len uit de opstellingen.

In de rest van deze akoestische studie worden de opstellingen doorgerekend zonder
deze windturbines.

3 Met mitigerende maatregelen kunnen milieueffecten worden gereduceerd. Windturbine-
fabrikanten bieden bij hun windturbines geluidreducerende modi, waarmee de bronsterkte
van een windturbine met enkele decibel kan worden verlaagd. Dit gaat ten koste van de
energieopbrengst, maar kan ervoor zorgen dat aan de norm wordt voldaan. Een andere mo-
gelijkheid is het stilzetten van windturbines tijdens bepaalde perioden van een etmaal, bij-
voorbeeld gedurende de avonduren. De vermindering in energieproductie kan een renda-
bele exploitatie van een windturbine in gevaar brengen. Daarom is er een maximum aan de
reductie die kan worden behaald met mitigerende maatregelen.
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4.2

4.2.1

Contouren

47 dB I_den

Hieronder worden de 47 dB Lpen-contouren weergegeven van de zes varianten zon-
der de windturbines in de tweede lijn ten zuiden van de N59. Deze contouren geven
grafisch weer hoe hoog de jaargemiddelde geluidsbelasting is op elke plek rondom
het windpark. De jaargemiddelde Lpen-geluidsbelasting binnen de 47 dB Lpen-
contour is hoger dan 47 dB.

Woningen
Opstellingen
*' Alternatief 1 Variaot 1
©  Alternatief 1 Variant 2
@ Alternatief T Variaoe 3
N Alternatief 2 Variant 1
@ Alternatief 2 Varlars 2
& Altermatief 2 Vaciart 3
WP Battenoert {bestaand)
&  Geluldscontour 47 dO Lden
A1V1
O a2
AV
Azv1
0 aave
£ s
“\
pal
Verse: 4.2.2016 N
O

bcn'g o Reamn Dbt Dregurde ) 0 20
Figuur 6: 47 dB Lpey contour van de zes varianten. Hierbij zijn ook woningen weergegeven.
Woningen die binnen of zeer dichtbij tenminste eén geluidscontour vallen zijn met een letter
weergegeven. Woningen D, F en | zullen tot de inrichting gaan behoren. Voor deze woningen geldt
de geluidsnorm uit het Activiteitenbesluit niet.

42 dB Lden

Hieronder worden de 42 dB Lpen-contouren weergegeven van de zes varianten zon-
der de windturbines in de tweede lijn ten zuiden van de N59. Deze contouren geven
grafisch weer hoe hoog de jaargemiddelde geluidsbelasting is op elke plek rondom
het windpark. De jaargemiddelde Lpen-geluidsbelasting binnen de 42 dB Lopen-
contour is hoger dan 42 dB.
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4.3

AMternatief | Varmant 1
Alternatief 1 Varant 2
Alternatiof I Varant 3
Aternatinf 2 Varant |
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. Van derden
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Figuur 7 - 42 dB Lgen-contour van de zes varianten.

Normoverschrijding
Onderstaande tabel toont bij hoeveel woningen er per variant normoverschrijding
plaatsvindt.

Tabel 2 — Aantal woningen waar de geluidsnorm (47 dB Lden en 41 dB Lnight) wordt overschreden.
Woningen die tot de inrichting gaan behoren zijn hierin niet opgenomen.

Variant Lden Lnight
AlV1 0 0
AlV2 8 6
A1V3 4 1
A2V1 0 0
A2V2 9 8
A2V3 0 0

In totaal zijn er 9 verschillende woningen waar normoverschrijding optreedt. Het
blijkt dat bij woningen waar de Lnight overschreden wordt automatisch ook de Lden
overschreden wordt. Er zijn ook enkele woningen waar enkel de Lden overschreden
wordt, wat het verschil in het aantal woningen verklaart. De adressen van deze wo-
ningen staan in onderstaande tabel, evenals de adressen van participanten in het
windpark.

Tabel 3 - Adressen

Woningen met normoverschrijding
Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge

AC-ITOO®®>
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Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge

M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge
Woningen behorende tot sfeer inrichting
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge

-

Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge

In Bijlage F is voor elke woning binnen de 47 dB geluidscontouren van de alterna-
tieven beschreven wat de jaargemiddelde Lden-geluidsdruk is. Hieruit blijkt dat de
alternatieven niet aan de norm voldoen zonder inzet van mitigerende maatregelen
(zie ook onderstaande tabel).

Voor alle woningen in de omgeving van het windpark is berekend wat de jaarge-
middelde Loen-geluidsbelasting zou zijn. Hieruit blijkt ook bij hoeveel woningen deze
belasting hoger is dan 42 dB Lpen (de betreffende contouren zijn weergegeven in
Figuur 7).

Onderstaande tabel toont hoeveel woningen per alternatief een geluidsbelasting
hebben van meer dan 47 en 42 dB.

Tabel 4 - Aantal woningen met een jaargemiddelde geluidsbelasting van meer dan 42 en 47 dB Lden,
voor alle alternatieven. Deze getallen zijn exclusief woningen behorende tot de sfeer van de

inrichting.
Alternatief Aantal woningen Lpey > 47 dB Aantal woningen Lpey > 42 dB
AlV1 0 22
Al1V2 8 184
A1V3 4 139
A2V1 0 38
A2V2 9 301
A2V3 0 33
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Mitigatie

5.1

Reductiemodi/Stilstand

Windturbinefabrikanten bieden bij hun windturbines geluidreducerende modi,
waarmee de bronsterkte van een windturbine met enkele decibel kan worden ver-
laagd. Dit gaat ten koste van de energieopbrengst, maar kan ervoor zorgen dat aan
de norm wordt voldaan.

Een andere mogelijkheid is het stilzetten van windturbines tijdens bepaalde perio-
den van een etmaal, bijvoorbeeld gedurende de avonduren. Uiteraard leidt dit tot
meer opbrengstderving.

Hieronder is voor de alternatieven een voorbeeld gegeven van een combinatie van
windturbines die draaien in een gereduceerde modus.

Tabel 5 - Mogelijke mitigerende maatregelen om de onderzochte alternatieven te laten voldoen aan
de 47 dB Lpen-norm. Groen = N117, Oranje = G132. De getallen geven aan in welke ‘reductiemodus’
de betreffende windturbine draait. Zie ook Bijlage E.

Lijn wtb A1Vl Al1V2 A1V3 A2V1 A2V2 A2V3
Suyderlandt 1

2 4

3 3 4

4 3
Battenoord 2 1 2 2 4

2

3 4

4 4 2

5

Battenoord 3 1
2 3

De figuren in Bijlage G tonen voor elk van de alternatieven de 47 dB Lpen-contour
met en zonder mitigerende maatregelen zoals in bovenstaande tabel beschreven.
Details over de reductiemodi van verschillende fabrikanten staan in Bijlage E.

Wanneer de windturbines volgens de hierboven beschreven reductiescenario’s
draaien vermindert ook het aantal woningen waar de jaargemiddelde geluidsbelas-
ting de 42 dB Lden overschrijdt.

Tabel 6 - Aantal woningen LDEN > 42 dB, met en zonder mitigatie.

Alternatief excl. mitigatie incl. mitigatie
A1Vl 22 22
A1V2 184 32
A1V3 139 31
A2V1 38 38
A2V2 301 112
A2V3 33 33
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Cumulatie

6.1

N.B. De tekst in deze paragraaf is gebaseerd op verouderde geluidsgegevens van
windpark Krammer. In oktober 2016 is een akoetisch rapport van LBP Sight gepu-
bliceerd, waarin recentere gegevens staan. In het akoetische onderzoek t..b.v. het
VKA zijn deze gegevens wel gebruikt. Waar het op neerkomt is dat de geluidsim-
missie bij woningen rondom windlocatie Battenoord lager zal zijn dan waar in
voorliggend rapport van wordt uitgegaan. De resultaten die in het MER zijn ge-
bruikt geven dus een ‘worst case’ benadering.

Cumulatie met windpark Krammer

Om het effect van windpark Krammer te onderzoeken is de berekening ook uitge-
voerd inclusief het geluid van deze 33 windturbines. Hierbij is voor de windturbines
van de MER-alternatieven de reductie aangehouden zoals weergegeven in Tabel 6.

Doordat ook de windturbines van WP Krammer geluid maken ligt de gecumuleerde
geluidsbelasting ter plaatse van woningen nabij windpark Battenoord hoger dan in
het voorgaande berekend. Onderstaande tabel toont het aantal woningen, exclu-
sief de woningen behorend tot de sfeer van de inrichting, waar de jaargemiddelde
geluidsbelasting hoger is dan 47 en 42 dB Lden, met en zonder cumulatie.

Tabel 7 - Aantal woningen met geluidsbelasting van meer dan respectievelijk 47 en 42 dB, met en
zonder cumulatie met windpark Krammer. Deze getallen zijn exclusief de woningen die gaan
behoren tot de sfeer van de inrichting.

Alternatief Zonder cumulatie Met cumulatie
Aantal woningen binnen

>47 dB >42 dB >47 dB >42 dB
A1V1 0 22 3 46
Al1V2 0 32 3 183
A1V3 0 31 3 130
A2V1 0 38 3 174
A2V2 0 112 4 263
A2V3 0 33 2 147

Ter illustratie is hieronder de geluidscontour weergegeven van A1V1. De overige
geluidscontouren staan in Bijlage H.
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6.2

6.2.1

* Atematel 1Varbnt 1
® WP Battenoert {bestasod|
@ WP Krammer (gepland)
AIVI
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«  ‘Woningen

Versie: 26-1-2016 N

Figuur 8 - Geluidscontour incl. mitigati

Bane

e, met en zonder cumulatie met windpark Krammer.

Van de woningen nabij het windpark (gegeven in Tabel 3) is hieronder ter indicatie
de jaargemiddelde geluidsbelasting gegeven met en zonder cumulatie, van A1V1.

Lden Lden
Label Adres zonder cumulatie met cumulatie
Woningen
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 46 46
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 45 46
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 47 47
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 46 47
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 46 47
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 46 47
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 47 48
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 47 48
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 47 48
Woningen behorende tot sfeer inrichting
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 51 51
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 51 51
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 46 47

Cumulatie met andere bronnen

Inleiding

Naast het beoogde windpark zijn er nog andere geluidsbronnen in de omgeving
aanwezig. De belangrijkste zijn de wegen in het gebied, met name de autoweg N59.
In dit hoofdstuk is de cumulatie van wegverkeer met het beoogde windpark op na-
bijgelegen woningen beschouwd.

Onder cumulatie verstaan we in dit geval het optellen van geluidsbelastingen van
verschillende bronnen. Hiervoor is rekenmethode ontwikkeld waarmee de gecumu-
leerde geluidsbelasting wordt berekend, rekening houdend met de verschillen in
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6.2.2

6.2.2.1

dosis-effectrelaties van de verschillende geluidsbronnen. Met andere woorden: ge-
luid dat als hinderlijker wordt beschouwd telt zwaarder mee in de optelling. Zie Bij-
lage | voor een nadere toelichting.

Hierbij is het ook van belang op te merken dat het optellen van geluidswaarden een
energetische sommatie betreft. Dat betekent dat grotere waarden een veel groter
aandeel in het totaal hebben.

Rekenvoorbeeld: Wanneer twee bronnen met waarde 50 en 65 dB energetisch wor-
den opgeteld is de het resultaat: 10 In(10°%*° + 10°/*°) = 65,1.

Cumulatie met andere geluidsbronnen maakt geen deel uit van de normstelling
voor geluid van windturbines. In het kader van een goede ruimtelijke ordening is
evenwel voor de MER-alternatieven berekend wat de toename in totale (gecumu-
leerde) geluidsbelasting is voor enkele nabijgelegen woningen.

Beschouwde geluidsbronnen
Onderstaande figuur toont geluidscontouren van het wegverkeer:

MER-alternatieven
WP Battenoert (bestsand)
Weningen_comlatin_wag
Overge woningen
 Geluldskaarten Goeree Lden png

RGH
B Red Baed )
B Green: Band 2

B oloe Bond 3

Wedterdam

Py

=%

Y R P
/ ‘\& .L -~ = . Vs Zortraden
Figuur 9 - Geluidscontouren van wegverkeer. Bron: geluidskaart Goeree-Overflakkee.

Windturbinegeluid: Lwr

Voor de woningen rondom het beoogde windpark is in dit rapport inzicht gegeven
in de geluidsbelasting ter plaatse, in het geval dat aan de geluidsnorm voor wind-
turbines (zonder mitigatie) wordt voldaan . Deze gegevens per woning staan in Bij-
lage G.

In de cumulatieberekening tonen we de immissiegegevens van alle varianten.
Ter illustratie zijn in Tabel 8 van een aantal woningen met hoge geluidsbelasting de

immissiewaarden gegegeven. Deze woningen zijn groen aangemerkt in boven-
staande figuur.
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Al.1.1

6.2.3

6.2.4

Wegverkeergeluid: Ly,
Op basis van de geluidscontour (Figuur 9) maken wij een schatting van de jaarge-
middelde geluidsbelasting bij de nabij het windpark gelegen woningen.

Het resultaat is opgenomen in Tabel 8.

Niet beschouwde geluidbronnen

Overige geluidbronnen, zoals vliegverkeer, spoorwegverkeer en industrielawaai zijn
niet van toepassing op de locatie door de grote afstand tot dergelijke bronnen.

Voor het VKA is, naast de windturbines, ook een klein transformatorstation ge-
pland. De afstand van de beoogde locatie tot het trafostation tot de dichtsbijgele-
gen woning van derden is meer dan 600 meter. Op basis van de VNG-publicatie
'Bedrijven en Milieuzonering' (2009) stellen wij dat dergelijke inpassing zonder
meer mogelijk is.

Berekening

Nadat voor elke beschouwde woning een immisie voor windturbine en, weggeluid
is verkregen, worden deze waarden omgerekend naar equivalente waarden, die
kunnen worden opgeteld. Hiervoor zijn rekenregels opgesteld (zie Bijlage IBijlage I).

Tabel 8 — Geluid op woningen rondom windlocatie Battenoord. De 10 woningen met de hoogste
belasting, en de drie bedrijfswoningen zijn weergegeven.

Adres Afk. Lt Lwt |

oud A1Vl A1V2 A1V3 A2Vl A2vV2 A2vV3

Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge Bd1l 37 46 46 46 46 46 46 | 54
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge Bdla 37 45 46 45 46 46 46 | 50
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge Bw1l 38 47 47 47 46 46 47 | 50
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge Bw8 46 51 51 51 50 50 50 |42
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge B5 43 51 50 51 51 50 50 |57
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge E12 36 46 45 46 46 45 45 | 53
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 016 39 47 47 47 47 46 47 | 54
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 017 40 47 47 47 47 47 47 | 60
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 017f 37 46 46 46 46 45 46 | 55
Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 018 39 47 47 47 47 46 47 |53
Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 020 35 46 46 46 46 45 46 | 49
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 022 35 46 45 46 46 45 46 | 54
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 269 32 45 44 45 45 43 45 | 41

Tabel 9 - De equivalente waarden voor windturbine- en wegverkeergeluid zijn berekend conform
de formules zoals beschreven in Bijlage I.

Adres Afk. ‘L*WT L*VL‘

oud A1Vl A1V2 A1V3 A2Vl A2V2 A2v3

Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge Bd1l 41 56 57 56 56 56 56 | 54
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge Bdla 40 54 55 55 56 56 56 |50
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge Bwl 42 57 57 57 56 56 57 |50
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge Bw8 56 63 64 64 63 63 62 |42
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge B5 51 64 63 63 63 62 63 |57
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge E12 40 55 55 55 55 54 55 |53
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 016 45 58 58 57 58 57 57 |54
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 017 45 58 57 57 58 57 57 |60
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 017f 42 56 56 56 56 55 55 |55
Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 018 44 57 57 57 57 56 57 |53
Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 020 38 56 56 56 56 54 56 | 49
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 022 38 55 55 55 55 54 55 | 54
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 769 33 54 53 54 54 51 54 |41
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6.2.5

Om het effect van de beoogde windturbines goed te kunnen vergelijken met de
huidige situatie is ook per woning de huidige geluidsbelasting a.g.v. wegverkeer ge-
geven.

De oude en de nieuwe situatie zijn beoordeeld volgens de 'methode Miedema’,
waarbij een gecumuleerd geluidniveau een kwalitatieve beschrijving krijgt:

Geluidsbelasting (dB Lden) Waardering
<50 goed

50-55 redelijk

55-60 matig

60-65 tamelijk slecht

65-70 slecht
>70 zeer slecht

Tabel 10 — Cumulatieberekeningen. De arcering volgt de ‘methode Miedema’.

afk.  Lcum
Adressen van derden oud A1Vl A1V2 A1V3 A2Vl A2V2 A2V3

Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge Bd1l 54 58 59 58 58 58 58
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge Bdla 50 56 56 56 57 57 57
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge Bw1l 51 58 58 58 57 57 58
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge E12 53 57 57 57 57 56 57
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 016 55 59 59 59 59 59 59
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 017 60 62 62 62 62 62 62
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 017f 55 59 58 58 59 58 58
Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 018 54 59 59 59 59 58 58
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 022 54 58 58 58 58 57 58
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 760 420 54 53 54 54 52 54
|
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge Bw8 57 64 65 65 64 64 63
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge BS ss BBl 6« 64 65 64 64

Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 020 |8l 57 57 57 57 55 57

Opmerkingen en conclusie

Er zit een vrij grote onzekerheid in de immissiewaarden per woning, omdat deze
zijn ingeschat op basis van een kaart met contouren.

Evenwel geeft de tabel hierboven een redelijk beeld van de situatie: op plekken
nabij de windlocatie waar weinig achtergrondgeluid is wordt door de nieuwe wind-
parken veel geluid toegevoegd aan de situatie. Woningen dichter bij wegen zoals
de N59 hebben in de oude situatie al een hogere belasting, waardoor daar de toe-
name minder is.

De kwaliteit van de akoestische omgeving voor de omliggende woningen is in de
referentiesituatie te kwalificeren als ‘overwegend redelijk’. Realisatie van de be-
oogde windturbines zorgt ervoor dat de kwaliteit van de akoestische omgeving ver-
laagt naar ‘overwegend matig’. De MER-alternatieven zijn ter plaatse van woningen
van derden niet onderscheidend.
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Conclusie

In dit onderzoek zijn van twee inrichtingsalternatieven in totaal zes varianten on-
derzocht. Direct zijn een aantal windturbines afgevallen doordat ook met mitigatie
dan in alle varianten niet aan de geluidsnorm kon worden voldaan (zie figuur on-
der).

® WP Battencert (bestaand)
- Uin1
— L0 2

Deze windturbines komen te Ujo 3
vervallen als gevolg van geluid § * "ommen

Versie: 26-1-2016 N

£l

W i i St et @09 N1 Manend ,';","
Figuur 10 - Opstellingslijnen, inclusief het gedeelte van het windpark dat afvalt door het
milieueffect geluid.

Van de zes gewijzigde varianten voldoen drie direct aan de geluidsnorm. Bij drie
andere varianten zijn er mitigerende maatregelen noodzakelijk.

Zie Tabel 5 voor een voorbeeld van geluidsreducerende modi van de windturbines.
Met deze toepassing van maatregelen wordt bij alle alternatieven voldaan aan de
norm van 47 dB Loen €n 41 dB Lyight.

Beoordelingscriteria MER

In het milieueffectrapport waar dit onderzoek een bijlage van is wordt het milieu-

effect geluid beoordeeld aan de hand van twee criteria:

X Aantal woningen waar zonder mitigatie niet voldaan wordt aan de norm (47
dB LDEN en41dB LNIGHT) en

< Aantal woningen waar de jaargemiddelde geluidsbelasting hoger ligt dan 42
dB Loen, in de scenario waarin wordt voldaan aan de wettelijke norm.

Deze beoordelingscriteria staan in Tabel 2 en Tabel 6 van dit rapport.

Wanneer het geluid van windpark Krammer wordt meegenomen in de berekening
ligt de geluidsbelasting ter plaatse van woningen rondom windlocatie Battenoord
maximaal 1 dB hoger. De MER-alternatieven zijn niet onderscheidend voor cumu-
latie met wegverkeer.
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Bijlage B. Alternatieven en varianten

B.1

Hieronder zijn de zes varianten weergegeven zonder de windturbines in de tweede
lijn ten zuiden van de N59.

Alternatief 1

Alternatief 1 bestaat uit twee lijnen. Ten zuidoosten van de N59 een lijn van 4 wind-
turbines langs de dijk en ten noordwesten van de N59 een lijn parallel aan de op-
stelling van 4 windturbines die reeds vergund is.

De varianten verschillen in de afmetingen en aantallen van de windturbine (zie Ta-
bel 1).

S Aternatiel 1 Variant 3

.\'-'m.--ul- windtatbines
* Bestaande windturbines

===
@ Aitecnatiof 1 Viiant 2

.\wgn.'ui-- windturbines

* Hestaande windturhines
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B.2

Tabel 11 — RD-codrdinaten van de windturbines in alternatief 1. De kleur geeft het type windturbine

===
@ Alternatiof 1 Variant 3

.‘y\-:gn.mlu windlurbines

* Hestaande windturhines

aan: Nordex N117 (groen) of Gamesa G132-5MW (rood).

Lijn Wtb A1Vl A1V2 A1V3
X % X v X v
1 1 70662 411569 70662 411569 70662 411569
2 70961 411320 70961 411320 70961 411320
3 71352 411295 71352 411295 71352 411295
4 71743 411273 71743 411273 71743 411273
2 1 70244 413456 70244 413456 70244 413456
2 70408 413095 70461 413061 70461 413061
3 70605 412792 70680 412667 70680 412667
4 70761 412512 70899 412274 70899 412274
5 70941 412223

Alternatief 2

Het verschil tussen de twee alternatieven bestaat uit een (korte) derde lijn. Deze is

in een 3MW en een 5SMW variant opgenomen in het MER.

2 Aternatief 2 Variant 3
Wvergunde windnabines
* Bestaande windturbines

& E=—
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Tabel 12 — RD-Codrdinaten van de windturbines in alternatief 2. De kleur geeft het type windturbine

@ riecnatiol 2 Viiant 283

.‘y\-:gn.mlu windlurbines

* Hestaande windturhines

aan: Nordex N117 (groen) of Gamesa G132-5MW (rood).

Lijn Wtb A2V1 A2V2 A2V3
X y X % X V%
1 1 70961 411320 70662 411569 70662 411569
2 71352 411295 70961 411320 70961 411320
3 71743 411273 71352 411295 71352 411295
4 70662 411569 71743 411273 71743 411273
2 1 70305 413439 70243 413453 70243 413453
2 70433 412953 70965 412796 70965 412796
3 70680 412521 70826 412403 70826 412403
4 70857 412195
3 1 70813 413265 70534 412928 70534 412928
2 70945 412870 70743 413284 70743 413284
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Bijlage C. Rekenmodel

Het figuur op de volgende pagina toont het ‘skelet’ van het rekenmodel. Per alter-
natief zijn de relevante windturbines ingevoerd als puntbron. Eerst is vervolgens
van de alternatieven de 47 dB Loen-contour berekend. Voor de bodemreflectie is
gebruik gemaakt van het ‘Bestand Bodemgebruik 2010’.
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Figuur 11 - Onderdelen van het rekenmodel in GeoMilieu: Locatie van windturbines (ter illustratie zijn de locaties van alternatief A1V1, evenals de reeds vergunde windturbines ten

noorden van de A59 weergegeven.

TATY

ulny uep g 508

Hoofdstuk: Bijlagen

N
S



Bijlage D. Geluidscontour oude opstelling

De afbeelding op de volgende pagina toont de geluidscontour van de opstelling in-
clusief de tweede lijn windturbines ten zuiden van de N59.

Mitigeren met geluidsreducerende maatregelen is niet mogelijk. Er moet zoveel stil-
stand worden ingeregeld dat er geen rendabele exploitatie van de windturbine(s)
in deze lijn mogelijk is.
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BOSCH & VAN RUN

EAperts in Guurzame enurgin an ruinte

‘*) Alternatief 1 Variant 1 Inclusief Suyderlandt 2
® WP Battenoert (bestaand)

@® WP Krammer (gepland)

Geluidscontour (47 dB Lden)

4  Woningen

AY

Versie: 26-1-2016 N

K ITERDAM

Dlotaleecht

Bronnen . Esn Mederland

Exri, Kadaster CBS  lisds
- Rijkswaterstaat en

gemeentén: Rottergsm,

535 =21 1 RUSATS | SUIRTRIESS SIS ASTEY S | 51

Figuur 12 - Geluidscontour voor de variant waarin er een tweede lijn windturbines ten zuiden van de N59 staat. Deze lijn wordt ook wel aangeduid met ‘Suyderlandt 2’.
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Bijlage E. Overzicht turbinegegevens

E.1

E1.1

Hieronder staan voor de verschillende windturbinetypes de bronsterkte van de in
Tabel 5 gehanteerde geluidsmodi.

Geluidsgegevens Nordex N117 3MW

Tabel 13 - Bronsterktes van de Nordex N117 gegeven bij windsnelheid op 10 meter hoogte* en
masthoogte (berekend met GeoMilieu). Omdat er geen varianten zijn waarbij Nordex windturbines
moeten worden teruggeregeld is alleen de standaard operationele modus getoond..

Windsnelheid Bronsterkte (dB) Windsnelheid op ashoogte  Bronsterkte (dB)
op 10m (m/s) (91m)

3 94,0 3 94,0

4 94,0

4 97,0 5 95,6

6 98,1

5 101,5 7 101,2

6 103,5 8 102,8

9 103,9

7 104,5 10 104,5

11 104,9

8-20 105,0 12-25 105,0

Jaargemiddelde bronsterkte

Met de geluidsgevens uit Tabel 13 en de windsnelheidsverdeling uit Figuur 3 is het
mogelijk de jaargemiddelde geluidsproductie van de N117 te berekenen:

gemiddelde bronsterkte (dB)

LE,dag 101,6
LE,avond 101,8
LE,nacht 101,9
LE,den zonder straffactor 101,7
LE,den met straffactor 108,3

De getalwaarden van de windsnelheidsverdeling zijn te vinden in de uitdraai van
GeoMilieu (Bijlage J). Hierin is ook de uitsplitsing naar octaafbanden gemaakt.

4 Documentnr. FO08_244_A03_R02
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E.2 Geluidsgegevens Gamesa G132-5MW

Tabel 14 - Bronsterktes van de Gamesa G132 op masthoogte 120m meter bij verschillende
geluidsreducerende modi.
Vas (m/s)  Standaard® Modus 104,5 Modus 102,5 Modus 101,6

dB dB dB
5 93,8 93,8 93,8 93,8
6 97,9 97,9 97,8 97,8
7 101,5 101,5 101,3 100,6
8 104,6 103,5 102,5 101,6
9 107,1 104,5 102,5 101,6
10 107,4 104,5 102,5 101,6
11 107,4 104,5 102,5 101,6
12 107,2 104,5 102,5 101,6
13-25 107,1 104,5 102,5 101,6

E2.1 Jaargemiddelde bronsterkte

Met de geluidsgevens uit Tabel 14 en de windsnelheidsverdeling uit Figuur 4 is het
mogelijk de jaargemiddelde geluidsproductie van de G132 te berekenen:

gemiddelde bronsterkte (dB)

Standaard 104,5 102,5 101,6
LE,dag 103,9 101,8 100,3 99,5
LE,avond 104,1 101,9 100,5 99,7
LE,nacht 104,3 102,2 100,8 100,0
LE,den zonder straffactor 104,1 101,9 100,5 99,7
LE,den met straffactor 110,6 108,5 107,1 106,3

De getalwaarden van de windsnelheidsverdeling zijn te vinden in de uitdraai van
GeoMilieu (Bijlage J). Hierin is ook de uitsplitsing naar octaafbanden gemaakt.

5 Documentnr. GD197901 Rev00
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Bijlage F. Woningen en geluidsbelasting

De tabel op de volgende pagina toont van alle woningen die binnen tenminste eén
47 dB Lpen-contour liggen de volgende gegevens:

DS

g Letter: om de woningen op de afbeelding aan te duiden

Adres/Woonplaats. Bron: BAG.

4 Resultaten van de geluidsberekeningen zoals uitgevoerd met GeoMilieu.
Hierbij is de jaargemiddelde geluidsbelasting opgesplitst in dag (07-18u),
avond (19-22u) en nacht (23-06u). Uit de gegevens blijkt ook duidelijk het
effect van de straffactoren in de avond (5 dB) en nacht (10 dB) op het (loga-
ritmisch) gemiddelde.

Deze waarden zijn exclusief mitigerende maatregelen.

5

¢

DS

Onderstaande afbeelding toont deze woningen op een kaart:

& Woningen

Opstellingen

Alternatief 1 Variaet 1
Alternatief 1 Varant 2
Alternatief T Vaciaes 3
Alternatief 2 Variart 1
Alternatief 2 Vartant 3
Alternatief 2 Vaclant 3

WP Battenoset (bestasnd]
Geluldscontour 47 dB Lden
A1V1

alv2

AVI

azvi

0 ave

0 s

0 eo-o:oo-

Versie: 4.2:2016 N

[

4 Rireon ad e Veawdn ) 8 5V st
e

Figuur 13 - De 47 dB Lpen-contouren van de alternatieven. Woningen die binnen tenminste eén van
de contouren liggen zijn met een letter aangegeven.

Tabel 15 - Overzicht van alle woningen die binnen minstens eén 47 dB Lpen-contour vallen. In de
tabel zijn ook de resultaten weergegeven van de geluidsberekening zonder mitigerende
maatregelen. Hierbij zijn overschrijdingen van de norm (47 dB Lgen en 41 dB Lyigh:) gearceerd.
Woningen D, F en | zijn hiervan uitgezonderd, omdat deze tot de sfeer van de inrichting gaan
behoren.

Omschrijving VELED Avond
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  Al1V1 39,2 39,4 39,6 46
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A1lV2 40,9 41,2 41,4 48
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A1V3 40,9 41,1 41,3 48
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A2V1 39,3 39,4 39,6 46
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A2V2 41,5 41,7 41,9 48
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A2V3 39,4 39,6 39,8 46
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A1V1 38,3 38,5 38,7 45
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A1V2 40,0 40,2 40,5 47
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A1V3 40,0 40,2 40,4 47
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B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A2V1 39,3 39,5 39,7 46
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge  A2V2 41,3 41,5 41,7 48
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A2V3 39,1 39,3 39,5 46
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A1V1 39,8 40,0 40,1 47
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A1V2 41,5 41,7 41,9 48
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A1V3 41,5 41,7 419 48
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A2V1 39,5 39,7 39,9 46
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A2V2 419 42,1 42,4 49
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A2V3 39,8 40,0 40,2 47
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A1V1 44,0 441 44,3 51
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A1V2 44,9 45,0 45,2 52
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A1V3 44,8 45,0 45,2 52
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A2V1 43,7 43,9 44,0 50
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A2V2 44,8 45,0 45,2 52
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A2V3 43,4 43,5 43,7 50
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge Al1V1 37,8 38,0 38,2 45
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A1V2 39,5 39,8 40,0 46
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A1V3 39,5 39,7 39,9 46
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A2V1 38,3 38,4 38,6 45
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A2V2 40,4 40,6 40,8 47
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A2V3 38,2 38,4 38,6 45
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge Al1V1 44,4 446 44,8 51
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A1V2 45,4 45,6 45,8 52
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A1V3 45,1 45,3 45,5 52
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A2V1 43,9 441 44,3 51
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A2V2 45,5 45,8 46,0 52
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A2V3 43,6 43,8 43,9 50
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge AlV1 38,8 39,0 39,1 46
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge A1V2 40,7 41,0 41,2 48
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge A1V3 39,1 39,4 39,6 46
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge A2V1 38,8 39,0 39,2 46
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge  A2V2 40,9 41,1 41,3 48
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge A2V3 38,5 38,7 38,9 45
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge Al1V1 38,9 39,1 39,3 46
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A1V2 41,0 41,2 41,5 48
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A1V3 39,2 39,5 39,7 46
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A2V1 39,0 39,1 39,4 46
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A2V2 41,1 41,3 41,6 48
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A2V3 38,8 39,0 39,2 46
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A1Vl 39,5 39,7 39,8 46
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A1V2 41,6 41,8 42,0 48
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A1V3 39,7 39,9 40,1 47
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A2V1 39,5 39,7 39,9 46
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A2V2 41,6 41,8 42,1 48
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A2V3 39,3 39,5 39,7 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A1Vl 39,3 39,5 39,6 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A1V2 41,1 41,3 41,5 48
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A1V3 39,7 39,9 40,1 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A2V1 39,3 39,5 39,7 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A2V2 41,2 41,4 41,7 48
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A2V3 38,9 39,1 39,3 46
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge Al1V1 40,3 40,5 40,7 47
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A1V2 41,8 42,0 42,2 49
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A1V3 41,0 41,2 41,4 48
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A2V1 40,5 40,7 40,9 47
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A2V2 42,3 42,5 42,7 49
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A2V3 40,1 40,3 40,5 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A1Vl 40,4 40,6 40,8 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A1V2 41,9 42,1 42,4 49
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A1V3 40,9 41,1 41,3 48
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A2V1 40,5 40,7 40,8 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A2V2 42,1 42,3 42,5 49
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L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A2V3 40,0 40,2 40,4 a7
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A1Vl 40,2 40,3 40,5 a7
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A1V2 41,8 42,0 42,2 49
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A1V3 40,6 40,8 41,0 47
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A2V1 40,2 40,4 40,6 47
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A2V2 42,0 42,2 42,4 49
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A2V3 39,8 40,0 40,2 47
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A1Vl 38,0 38,2 38,4 45
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge Al1V2 40,2 40,4 40,6 47
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A1V3 38,1 38,3 38,5 45
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A2V1 38,0 38,2 38,4 45
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A2V2 40,2 40,4 40,7 47
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A2V3 37,9 38,1 38,3 45
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Bijlage G. Resultaten inclusief maatregelen

Uit het akoestisch onderzoek blijkt dat voor varianten A1V2, A1V3 en A2V2 mitige-

rende maatregelen nodig zijn.

De tabel op de volgende pagina toont van alle woningen die binnen tenminste eén
47 dB Lden-contour liggen het adres en de resultaten van de geluidsberekeningen
zoals uitgevoerd met GeoMilieu, inclusief mitigerende maatregelen zoals weerge-

geven in Tabel 5.

Op de daaropvolgende pagina’s staan de Lgen-contouren van de alternatieven met

en zonder mitigerende maatregelen.

N.B. Woningen met aanduiding D, F en | behoren tot de inrichting, waardoor hier-

voor de geluidsnorm niet geldt.

Letter Omschrijving Variant Dag Avond Nacht

A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A1V2 39,6 39,8 40 46
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A1V3 39,3 39,5 39,7 46
A Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge  A2V2 39,2 39,4 39,7 46
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A1V2 38,9 39,1 39,3 46
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge A1V3 38,6 38,8 39 45
B Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge  A2V2 39,6 39,7 40 46
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A1V2 40,1 40,3 40,6 47
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A1V3 39,8 40 40,2 47
C Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge A2V2 39,6 39,7 40 46
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A1V2 44,2 444 44,6 51
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A1V3 44,1 44,3 444 51
D Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge A2V2 43,6 43,7 43,9 50
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A1V2 38,4 38,6 38,8 45
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A1V3 38,1 38,3 38,5 45
E Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge A2V2 38,5 38,7 38,9 45
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge Al1V2 43,4 43,6 43,9 50
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A1V3 43,7 43,9 44,1 51
F Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge A2V2 43,1 43,2 43,5 50
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge  Al1V2 38,7 38,9 39,1 45
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge A1V3 38,8 39 39,2 46
G Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge  A2V2 37,9 38,1 38,3 45
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge Al1V2 38,7 38,9 39,1 45
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A1V3 39 39,2 39,4 46
H Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge A2V2 37,8 38 38,2 45
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge Al1V2 39,1 39,3 39,6 46
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A1V3 39,5 39,7 39,9 46
| Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge A2V2 38,2 38,4 38,7 45
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A1V2 39,2 39,4 39,6 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A1V3 39,2 39,4 39,6 46
J Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge A2V2 38,4 38,6 38,8 45
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A1V2 40,2 40,4 40,6 47
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A1V3 40,1 40,3 40,5 47
K Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge A2V2 40 40,2 40,4 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A1V2 40,2 40,4 40,7 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A1V3 40,2 40,4 40,6 47
L Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge A2V2 39,6 39,8 40 46
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A1V2 40 40,2 40,5 47
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A1V3 40 40,2 40,4 47
M Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge A2V2 39,4 39,6 39,8 46
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A1V2 37,6 37,7 38 44
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A1V3 38 38,2 38,4 45
N Zuiddijk 69 Oude-Tonge A2V2 36,6 36,8 37 43
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BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energie en ruimte

Woningen

Alternatief 1 Variant 1

WP Battenoert (bestaand)
Geluidscontour 47 dB Lden
Al1V1

R

Versie: 26-1-2016
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Figuur 14 - 47 dB Lden-contour. Er zijn geen mitigerende maatregelen nodig.




BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energie en ruimte

&~  Woningen
© Alternatief 1 Variant 2
® WP Battenoert (bestaand)
Geluidscontour 47 dB Lden
3 a1v2
i. ' A1V2 mitigatie
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Figuur 15 - 47 dB Lden-contouren met en zonder mitigerende maatregelen.
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Figuur 16 - 47 dB Lden-contouren met en zonder mitigerende maatregelen.

BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energie en ruimte

&«  Woningen

Alternatief 1 Variant 3

® 117@91

® 132@120

® WP Battenoert (bestaand)
Geluidscontour 47 dB Lden
A1V3
A1V3 mitigatie
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BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energie en ruimte

Woningen

Alternatief 2 Variant 1

WP Battenoert (bestaand)
Geluidscontour 47 dB Lden
A2V1
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Figuur 17 - 47 dB Lden-contour. Er zijn geen mitigerende maatregelen nodig.




BOSCH & VAN RUN
Exports in duurzame energie en ruimte
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Figuur 18 - 47 dB Lden-contouren met en zonder mitigerende maatregelen.
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Figuur 19 - 47 dB Lden-contour. Er zijn geen mitigerende maatregelen nodig.




Bijlage H. Resultaten inclusief cumulatie met
Windpark Krammer

Zoals opgemerkt in paragraaf 2.4 en hoofdstuk 6 is er mogelijk cumulatie met wind-
park Krammer. Onderstaande afbeelding toont de ligging van de twee windparken.

A Waoningen
& Mtematief I VarGne 1
® WP Battenoart (bestaand)

@ WP Ksammer [geplind)

Versie: 2&6-1-2016 N

LL27 Qalhty S o B8 © 11N b e

Voor de zes onderzochte varianten is ook de situatie onderzocht inclusief cumulatie
met windpark Krammer en inclusief eventuele mitigatie zoals bepaald in Tabel 5
van dit rapport. Tevens is de toename van het geluidsniveau ter plaatse van de om-
liggende woningen gegeven.

Hetis aan het bevoegd gezag om te bepalen of de toename van het jaargemiddelde
geluidsniveau als gevolg van cumulatie aanleiding geeft tot het stellen van een
strengere geluidsnorm dan gegeven in het Activiteitenbesluit.

N.B. Aangezien het exacte windturbinetype voor windpark Krammer nog niet be-
kend is is vooralsnog gerekend met de voorlopige gegevens van de Enercon E-115
3,2 MW op een ashoogte van 122m. De precieze waarden kunnen dus nog veran-
deren.

Zie Bijlage J voor de invoergegevens van de windturbines.



H.1 Geluidsbelasting woningen

Letter Alternatief Adres Dag Avond Nacht Lden
A A1Vl Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 39,6 39,8 40 46
A Al1V2 Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 40 40,2 40,4 47
A A1V3 Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 39,7 39,9 40,1 46
A A2V1 Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 39,7 39,9 40 46
A A2V2 Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 39,7 39,9 40,1 46
A A2V3 Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 39,8 40 40,2 47
B A1Vl Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 38,9 39 39,2 46
B A1V2 Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 39,3 39,5 39,8 46
B A1V3 Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 39,1 39,3 39,5 46
B A2V1 Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 39,7 39,9 40,1 46
B A2V2 Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 40 40,2 40,4 47
B A2V3 Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 39,6 39,7 39,9 46
C AlV1 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40,2 40,4 40,5 47
C Al1V2 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40,5 40,7 41 47
C A1V3 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40,2 40,4 40,6 47
C A2V1 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40 40,2 40,3 47
C A2V2 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40 40,2 40,4 47
C A2V3 Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 40,2 40,4 40,6 47
D A1Vl Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 44,2 444 44,5 51
D Al1V2 Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 44,4 44,6 44,8 51
D A1V3 Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 44,3 44,5 44,7 51
D A2V1 Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 44 44,1 44,3 51
D A2V2 Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 43,8 44 44,2 51
D A2V3 Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 43,6 43,8 44 50
E A1V1 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 38,4 38,6 38,7 45
E A1V2 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 38,9 39,1 39,3 46
E A1V3 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 38,6 38,8 39 45
E A2V1 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 38,8 39 39,1 46
E A2V2 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 39 39,2 39,5 46
E A2V3 Zuiddijk 54 Nieuwe-Tonge 38,7 38,9 39,1 45
F Al1V1 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 44,7 449 45,1 51
F A1V2 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 43,8 44 44,2 51
F A1V3 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 441 443 44,5 51
F A2V1 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 44,2 44 .4 446 51
F A2V2 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 43,6 43,8 44 50
F A2V3 Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 43,9 441 443 51
G A1Vl Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 39,8 40 40,2 47
G A1V2 Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 39,8 39,9 40,2 47
G A1V3 Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 39,8 40 40,2 47
G A2V1 Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 39,9 40,1 40,3 47
G A2V2 Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 40,3 40,5 40,8 47
G A2V3 Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 39,7 39,8 40,1 46
H Al1V1 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 40 40,2 40,4 47
H A1V2 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 39,8 40 40,2 47
H A1V3 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 40 40,2 40,4 47
H A2V1 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 40 40,2 40,4 47
H A2V2 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 40,7 40,9 41,2 48
H A2V3 Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 39,9 40,1 40,3 47
| Al1V1 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 40,5 40,6 40,8 47
| A1V2 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 40,2 40,4 40,6 47
| A1V3 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 40,4 40,7 40,9 47
| A2V1 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 40,5 40,6 40,9 47
| A2V2 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 41,3 41,4 41,7 48
| A2V3 Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 40,3 40,5 40,7 47
J Al1V1 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 40,2 40,4 40,6 47
J A1V2 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 40,1 40,3 40,6 47
J A1V3 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 40,1 40,3 40,5 47
J A2V1 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 40,2 40,4 40,6 47
J A2V2 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 40,5 40,7 40,9 47



H.2

J A2V3 Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 39,9 40,1 40,3 47
K AlV1 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 41 41,2 414 48
K A1V2 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 40,9 41,1 41,3 48
K A1V3 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 40,8 41 41,2 48
K A2V1 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 41,2 41,4 41,5 48
K A2V2 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 41 41,2 41,5 48
K A2V3 Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 40,8 41 41,2 48
L A1Vl Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 41,2 41,3 41,5 48
L A1V2 Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 41 41,2 41,4 48
L A1V3 Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 41 41,2 41,4 48
L A2V1 Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 41,2 41,4 41,6 48
L A2V2 Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 41,1 41,2 41,5 48
L A2V3 Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 40,8 41 41,2 48
M A1V1 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 40,9 411 41,3 48
M A1V2 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 40,8 41 41,3 48
M A1V3 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 40,8 41 41,2 48
M A2V1 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 41 41,2 41,4 48
M A2V2 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 40,9 41,1 41,4 48
M A2V3 Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 40,7 40,8 41 47
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Figuur 20 - Contour incl. cumulatie, A1V1.
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Figuur 22 - Contour incl. cumulatie, A1V3.
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Figuur 24 - Contour incl. cumulatie, A2V2.
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Figuur 25 - Contour incl. cumulatie, A2V3.



Bijlage I. Cumulatie

Rekenregels

Onderstaande tekst is overgenomen uit Bijlage 4 van activiteitenregeling (nieuwe
bijlage op grond van wijziging windturbines): Reken- en meetvoorschrfit windturbi-
nes, hoofdstuk 4.

Deze rekenmethode wordt toegepast als er sprake is van blootstelling aan meer dan één
geluidsbron. Onderstaande is grotendeels overgenomen van het vergelijkbare voorschrift
(Rekenvoorschrift wet geluidhinder), met de toevoeging van de omrekeningsformule voor
windturbines, en enige aanpassing ten gevolge van de toepassing buiten Wgh kader (zoals
bv. MER of WRO).

De methode berekent de gecumuleerde geluidsbelasting rekening houdend met de verschil-
len in dosis-effectrelaties van de verschillende geluidsbronnen. Ten behoeve van deze reken-
methode dient de geluidsbelasting bekend te zijn van ieder van de bronnen, berekend vol-
gens het voorschrift dat voor die bronsoort geldt. De verschillende geluidsbronnen worden
hieronder aangeduid als Lgr;, Lu, Lwr, L, Lvi waarbij de indices respectievelijk staan voor
spoorwegverkeer, luchtvaart, windturbine, industrie en (weg)verkeer. De ingevolge artikel
110g van de wet bij wegverkeerslawaai toe te passen aftrek wordt bij deze rekenmethode
niet toegepast. Al deze grootheden moeten zijn uitgedrukt in Lgen, met uitzondering van in-
dustrielawaai waarbij de geluidsbelasting volgens de geldende wettelijke definitie wordt be-
paald.

L*g, is de geluidsbelasting vanwege wegverkeer die evenveel hinder veroorzaakt als een ge-
luidsbelasting Lr, vanwege spoorwegverkeer. L*g, wordt als volgt berekend:

L*RL= 0,95 LRL —1,40

Bovenstaande geldt mutatis mutandis voor de bronnen luchtvaart (index LL), industrie (index
IL) windturbines (index WT) en wegverkeer (index VL). De rekenregels hiervoor zijn:
L*,=098L, + 7,03

L*,=1,00L,+ 1,00

L*,=1,00 Ly, +0,00

L*WT= 1,65 LWT -20,05

Als alle betrokken bronnen op deze wijze zijn omgerekend in L*-waarden, dan kan de gecu-
muleerde waarde worden berekend door middel van de zogenoemde energetische somma-
tie. De rekenregel hiervoor is

L'n
Leymw = 101g (Zgﬂ 10 10 ):
waarbij gesommeerd wordt over alle N betrokken bronnen en de index n kan staan voor RL,
LL, IL, WT en VL.

Immissiewaarden bij omliggende woningen

De woningen waarvoor de gecumuleerde immissiewaarden van windturbines en
wegverkeer zijn berekend staan in Figuur 9.



Tabel 16 — Immissiewaarden windenergie Lwr

Adres Ref. A1V1 Al1v2 A1V3 A2Vl A2v2 A2vV3
Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 37 46 46 46 46 46 46
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 37 45 46 45 46 46 46
Battenoordsedijk 2 Nieuwe-Tonge 36 43 44 43 43 43 43
Battenoordsedijk 2a Nieuwe-Tonge 35 41 42 41 41 41 41
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 38 47 47 47 46 46 47
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 46 51 51 51 50 50 50
Biermansweg 2 Oude-Tonge 35 41 42 42 43 43 42
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 43 51 50 51 51 50 50
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 36 46 45 46 46 45 45
Eerste Groeneweg 2 Oude-Tonge 34 41 41 41 41 41 41
Eerste Groeneweg 4 Oude-Tonge 34 42 42 42 42 42 42
Langeweg 14 Oude-Tonge 35 41 42 42 43 43 42
Langeweg 20 Oude-Tonge 35 42 43 43 44 44 43
Langeweg 26 Oude-Tonge 35 42 43 43 44 44 44
Langeweg 39a Oude-Tonge 35 42 43 43 44 44 43
Langeweg 40 Oude-Tonge 35 42 43 43 44 45 44
Langeweg 41 Oude-Tonge 36 42 43 43 44 45 44
Langeweg 41a Oude-Tonge 36 43 43 43 45 45 44
Langeweg 43 Oude-Tonge 36 43 44 44 45 46 45
Langeweg 45 Oude-Tonge 36 43 44 43 45 45 44
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 39 47 47 47 47 46 47
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 40 47 47 47 47 47 47
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 37 46 46 46 46 45 46
Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 39 47 47 47 47 46 47
Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 35 46 46 46 46 45 46
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 35 46 45 46 46 45 46
Oudelandsedijk 24 Oude-Tonge 33 42 42 42 42 41 42
Zuiddijk 65 Oude-Tonge 31 41 41 41 41 40 41
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 32 45 44 45 45 43 45

Tabel 17 — Equivalente immissiewaarden windenergie L*yr

Adres Ref. A1Vl Al1v2 A1V3 A2Vl A2v2 A2v3
Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 41 56 57 56 56 56 56
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 40 54 55 55 56 56 56
Battenoordsedijk 2 Nieuwe-Tonge 40 51 52 51 50 51 50
Battenoordsedijk 2a Nieuwe-Tonge 38 47 48 48 47 48 47
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 42 57 57 57 56 56 57
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 56 63 64 64 63 63 62
Biermansweg 2 Oude-Tonge 37 48 49 49 50 51 49
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 51 64 63 63 63 62 63
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 40 55 55 55 55 54 55
Eerste Groeneweg 2 Oude-Tonge 36 48 48 48 48 48 48
Eerste Groeneweg 4 Oude-Tonge 36 48 49 49 49 48 48
Langeweg 14 Oude-Tonge 37 48 49 49 50 51 50
Langeweg 20 Oude-Tonge 38 49 50 50 52 53 51
Langeweg 26 Oude-Tonge 38 49 51 50 53 53 52
Langeweg 39a Oude-Tonge 38 49 51 50 52 53 52
Langeweg 40 Oude-Tonge 38 50 51 51 53 54 52
Langeweg 41 Oude-Tonge 39 50 51 51 53 53 52
Langeweg 41a Oude-Tonge 39 50 52 51 54 55 53
Langeweg 43 Oude-Tonge 39 51 52 52 55 55 54
Langeweg 45 Oude-Tonge 39 50 52 52 54 55 53
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 45 58 58 57 58 57 57
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 45 58 57 57 58 57 57
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 42 56 56 56 56 55 55

Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 44 57 57 57 57 56 57



Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 38 56 56 56 56 54
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 38 55 55 55 55 54
Oudelandsedijk 24 Oude-Tonge 34 49 49 49 49 47
Zuiddijk 65 Oude-Tonge 31 48 48 48 48 47
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 33 54 53 54 54 51

Tabel 18 — Immissiewaarden en equivalente immissiewaarden wegverkeer Ly, en L*y,

Adres Lvi L*w
Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 54 54
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 50 50
Battenoordsedijk 2 Nieuwe-Tonge 50 50
Battenoordsedijk 2a Nieuwe-Tonge 54 54
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 50 50
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 42 42
Biermansweg 2 Oude-Tonge 49 49
Blaakweg 5 Nieuwe-Tonge 57 57
Eerste Groeneweg 12 Oude-Tonge 53 53
Eerste Groeneweg 2 Oude-Tonge 51 51
Eerste Groeneweg 4 Oude-Tonge 50 50
Langeweg 14 Oude-Tonge 58 58
Langeweg 20 Oude-Tonge 57 57
Langeweg 26 Oude-Tonge 59 59
Langeweg 39a Oude-Tonge 54 54
Langeweg 40 Oude-Tonge 57 57
Langeweg 41 Oude-Tonge 59 59
Langeweg 41a Oude-Tonge 54 54
Langeweg 43 Oude-Tonge 49 49
Langeweg 45 Oude-Tonge 51 51
Oudelandsedijk 16 Oude-Tonge 54 54
Oudelandsedijk 17 Oude-Tonge 60 60
Oudelandsedijk 17f Oude-Tonge 55 55
Oudelandsedijk 18 Oude-Tonge 53 53
Oudelandsedijk 20 Oude-Tonge 49 49
Oudelandsedijk 22 Oude-Tonge 54 54
Oudelandsedijk 24 Oude-Tonge 50 50
Zuiddijk 65 Oude-Tonge 41 41
Zuiddijk 69 Oude-Tonge 41 41

56
55
48
48
54

Tabel 19 — Cumulatie van equivalente immissiewaarden

Adres Leuw, oud
A1Vl A1V2 A1V3 A2Vl A2V2 A2V3

Battenoordsedijk 1 Nieuwe-Tonge 54 58 59 58 58 58 58
Battenoordsedijk 1a Nieuwe-Tonge 50 56 56 56 57 57 57
Battenoordsedijk 2 Nieuwe-Tonge 50 54 54 54 53 54 53
Battenoordsedijk 2a Nieuwe-Tonge 54 55 55 55 55 55 55
Battenoordseweg 1 Nieuwe-Tonge 51 58 58 58 57 57 58
Battenoordseweg 8 Nieuwe-Tonge 57 64 6