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Onderwerp Advies externe veiligheid structuurvisie Suikerfabriekterrein te Groningen
1. Inleiding

De gemeente Groningen heeft de Omgevingsdienst Groningen gevraagd om voor het voornemen tot het
opstellen van een structuurvisie Suikerfabriekterrein te Groningen de situatie voor het aspect externe
veiligheid inzichtelijk te maken.

1.1 Ligging structuurvisie gebied

De begrenzing van het structuurvisie gebied is aangegeven in onderstaande figuur.
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Figuur 1: Structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein te Groningen

In hoofdstuk 2 worden de achtergronden van het externe veiligheidsbeleid besproken. Hierin worden onder
andere de begrippen plaatsgebonden risico (PR), groepsrisico (GR) en de verantwoordingsplicht toegelicht.
Hoofdstuk 3 bevat het beleidskader. In hoofdstuk 4 worden de relevante risicobronnen beschreven en in
hoofdstuk 5 wordt de groepsrisico verantwoording beschreven. En als laatste wordt in hoofdstuk 6 de
conclusie opgenomen.

2. Externe Veiligheid

Externe veiligheid beschrijft de risico's die ontstaan als gevolg van opslag of handelingen met gevaarlijke
stoffen. Dit kan betrekking hebben op inrichtingen (bedrijven) of transportroutes. Op beide categorieén is
verschillende wet- en regelgeving van toepassing. Voor inrichtingen is dit het Besluit externe veiligheid
inrichtingen (Bevi), voor transportroutes het Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) en voor
hogedruk aardgastransportleidingen het Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb). Binnen het
beleidskader voor externe veiligheid staan twee kernbegrippen centraal: het plaatsgebonden risico en het
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groepsrisico. Hoewel beide begrippen onderlinge samenhang vertonen zijn er belangrijke verschillen.
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Hieronder worden beide begrippen verder uitgewerkt.

2.1 Plaatsgebonden risico (PR)

Het plaatsgebonden risico (PR) geeft de kans, op een bepaalde plaats, om te overlijden ten gevolge van een
ongeval bij een risicovolle activiteit. De kans heeft betrekking op een fictief persoon die de hele tijd op die
plaats aanwezig is. Het PR kan op de kaart van het gebied worden weergeven met zogeheten
risicocontouren: lijnen die punten verbinden met eenzelfde PR. Binnen de 10-6/jaarcontour (welke als
wettelijk harde norm fungeert) mogen geen nieuwe kwetsbare objecten geprojecteerd worden. Voor
beperkt kwetsbare objecten geldt de 10-6/jaarcontour niet als grenswaarde, maar als een richtwaarde. Dit
betekent dat beperkt kwetsbare objecten alleen zijn toegestaan als daarvoor voldoende motivatie is
gegeven.

2.2 Groepsrisico (GR)

Het groepsrisico (GR) is een maat voor de kans dat bij een ongeval een groep slachtoffers valt met een
bepaalde omvang. Het GR is daarmee een maat voor de maatschappelijke ontwrichting bij een calamiteit.
Het GR wordt bepaald binnen het invloedsgebied van een risicovolle activiteit. Dit invloedsgebied wordt
begrensd door de 1%-letaliteitsgrens (tenzij anders bepaald): de afstand waarop nog 1% van de
blootgestelde mensen in de omgeving komt te overlijden bij een calamiteit met gevaarlijke stoffen. Het GR
kan niet grafisch op een kaart worden weergegeven, maar wordt weergegeven in een grafiek waar de kans
(f) afgezet wordt tegen het aantal slachtoffers (N): de z.g. fN-curve.
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Figuur 2: Weergave plaatsgebonden risico (PR) en groepsrisico

2.3 Verantwoordingsplicht

In de wet -en regelgeving is een verplichting tot verantwoording van het groepsrisico opgenomen.
Aandacht aan de verantwoording moet worden gegeven wanneer het groepsrisico boven de
oriéntatiewaarde ligt of wanneer het groepsrisico (significant) toeneemt. De oriéntatiewaarde is een
richtwaarde waar het bevoegd gezag zich zoveel mogelijk aan moet houden, maar men mag hiervan wel
goed onderbouwd afwijken.

Bij de verantwoordingsplicht dient het bevoegd gezag op een juiste wijze de toename en ligging van het
groepsrisico te onderbouwen en te verantwoorden. Hierbij geeft het bevoegd gezag aan of het groepsrisico
in de betreffende situatie aanvaardbaar wordt geacht. De verantwoordingsplicht van het groepsrisico dient
naast de rekenkundige hoogte van het groepsrisico, dat berekend wordt door middel van deze
kwantitatieve risicoanalyse (QRA), tevens rekening te houden met een aantal kwalitatieve aspecten zoals
mogelijke bronmaatregelen, bestrijdbaarheid en zelfredzaamheid. De eindafweging (vertaald in een
ruimtelijke onderbouwing) kan pas worden gemaakt wanneer ook het advies van de Veiligheidsregio
Groningen is ingewonnen.
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Verplichte en onmisbare onderdelen:
A
B
C

Ligging GR t.o.v. oriénterende waarde

Toename GR t.ov. nulsituatie

De mogelijkheden van zelfredzaamheid
van de bevolking

De mogelijkheden van hulpverlening

Nut en noodzaak van de ontwikkeling

Het tijdsaspect

Fiauur 3: Elementen verantwo-brdi-hg-;splicht gfoepsrisico

3. Beleidskader

Om de externe veiligheidsrisico’s te beheersen heeft de rijksoverheid een aantal besluiten opgesteld die
leidend zijn voor externe veiligheidstaken van de provincie en gemeenten. Het gaat daarbij om wet- en
regelgeving waarin risiconormen zijn gesteld voor respectievelijk inrichtingen, transport van gevaarlijke
stoffen en buisleidingen.

3.1 Risicobedrijven

Het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) bevat veiligheidsnormen voor bedrijven die een risico
vormen voor personen buiten het bedrijfsterrein. Het Bevi verplicht gemeenten en provincies rekening te
houden met de externe veiligheid als ze een milieuvergunning verlenen of een bestemmingsplan maken.

3.2  Vervoer gevaarlijke stoffen

Het Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) is vergelijkbaar met het Bevi en bevat risiconormen
voor transportroutes (spoor, weg en waterwegen). Op basis van het Bevt moet rekening worden gehouden
met het Landelijk Basisnet (verder: Basisnet) voor het vervoer van gevaarlijke stoffen. Uitgangspunt van het
Basisnet is dat door het vastleggen van veiligheidszones de gebruiksruimte voor het vervoer van gevaarlijke
stoffen en ruimtelijke ontwikkelingen op elkaar kunnen worden afgestemd. Provincies kunnen een eigen
Basisnet vastleggen; dat is ook binnen de provincie Groningen het geval.

3.2.1 Basisnet vervoer gevaarlijke stoffen

Vervoer van gevaarlijke stoffen vindt plaats via het spoor, over de weg en het water. Met het Basisnet water,
weg en spoor worden risicoplafonds vastgesteld voor het vervoer van gevaarlijke stoffen en worden
randvoorwaarden aan de ruimtelijke ordening gesteld.

In het Basisnet wordt een maximum opgelegd aan de PR 10-6. Deze PR 10-6 kan daarmee niet meer
ongelimiteerd groeien. De plaatsgebonden risico contour vormt de grens van de gebruiksruimte voor het
vervoer en tevens de grens van de veiligheidszone. Een veiligheidszone is een zone langs wegen,
hoofdspoorwegen en/of binnenwateren waarbinnen geen nieuwe kwetsbare objecten zijn toegestaan.
Nieuwe beperkt kwetsbare objecten zijn hier alleen in uitzonderingsgevallen toegestaan. De veiligheidszone
wordt gemeten vanaf het hart van de spoorbundel, het midden van de weg of op de referentiepunten
gelegen op de begrenzingslijnen van de vaarweg. In het kader van de ruimtelijke ordening dient de afstand
die voor de veiligheidszone in het Basisnet is vastgesteld te worden gehanteerd en wordt niet meer
berekend. Het groepsrisico daarentegen dient wel te worden berekend en wordt daarbij de maximale
benutting van groeiruimte voor het vervoer toegepast die in de bijlage van het Basisnet is vastgelegd.
Daarnaast moet voor bepaalde transportmodaliteiten met veel vervoer van zeer brandbare en toxische
vloeistoffen in het Basisnet rekening worden gehouden met een plasbrandaandachtsgebied (PAG). Een PAG
is een gebied tot 30 meter aan weerszijden van de spoorbaan (en erboven) en 30 meter gemeten vanaf de
rechter rand van de rijstrook van de (rijks)weg of het spoor waarbinnen, bij realisatie van kwetsbare
objecten, rekening dient te worden gehouden met de effecten van een plasbrand. Plasbranden kunnen
ontstaan wanneer brandbare vloeistoffen ten gevolge van een ongeluk of calamiteit kunnen weglekken uit
een tankwagen/wagon en tot ontbranding kunnen komen.
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3.2.2 Provinciaal basisnet voor het vervoer van gevaarlijke stoffen

Het provinciaal basisnet Groningen is het antwoord op de Nota Vervoer gevaarlijke stoffen waarin een
borging van risicoafstanden als gevolg van transporten van gevaarlijke stoffen wordt aangekondigd. Het
doel is om deze transportroutes vast te leggen en een systeem te creéren waarbij rekening kan worden
gehouden met de dynamiek van transport en toekomstige groei. Om dit te bereiken zijn in de
Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 (hierna: Omgevingsverordening) rondom een aantal

Advies externe veiligheid

aangewezen transportroutes (de grotere weg-, spoor- en waterinfrastructuur) veiligheidszones

opgenomen. Onderstaand worden de zones weergegeven:

e  Veiligheidszone 1 provinciale wegen: Zone langs wegen in verband met plaatsgebonden risico (PR
max) provinciale wegen. Gemeten vanaf het midden van de buitenste weg kanten;

e  Veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciaal basisnet Groningen: Bevat een nadere verantwoording
van het groepsrisico en biedt inzicht in de manier waarop rekening is gehouden met het advies van de
Veiligheidsregio Groningen. Wordt gemeten vanaf de buitenrand van de transportroute;

e Veiligheidszone 3 transport: Veiligheidszone rondom wegen en spoorwegen in verband met de
bescherming van minder zelfredzame personen. Deze zone is bepaald op 30 meter gemeten vanaf de
buitenste wegkanten van de wegen vanaf de buitenste spoorstaven van de spoorbundel voor het
doorgaand verkeer.

3.3 Buisleidingen

Voor het transport van gevaarlijke stoffen via buisleidingen zijn de normen voor externe veiligheid in het
Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) vastgelegd. De regels voor buisleidingen zijn op basis van

het Bevb uitgewerkt in de Ministeriéle regeling externe veiligheid buisleidingen (Revb). Ook het Bevb is op
dezelfde wijze opgesteld als het Bevi. Het Bevb stelt verplicht om bij onder andere het vaststellen van een
bestemmingsplan rekening te houden met de externe veiligheidsaspecten.

3.3.1 Belemmeringenstrook

In elk plan wordt ruimte gereserveerd voor onderhoud aan de leiding door middel van een
belemmeringenstrook van minimaal 4 of 5 meter aan weerszijden van de leiding met een bouwverbod en
een aanlegvergunningenstelsel. De afstand wordt gemeten vanuit het hart van de leiding. Voor een
hogedrukaardgasleiding die valt onder de werkingssfeer van het Bevb (inwendige diameter > 50 mm, druk
16 bar tot en met 40 bar) geldt een belemmeringenstrook van 4 meter. Voor aardgasleidingen met een
druk > 40 bar bedraagt de belemmeringenstrook 5 meter.

3.4 Beleidsregel Externe veiligheid gemeente Groningen

In januari 2010 heeft de gemeente Groningen eigen externe veiligheidsbeleid vastgesteld. Hierin geeft de
gemeente Groningen aan, hoe zij binnen haar grenzen met het milieuaspect externe veiligheid om wil gaan.
In de visie worden randvoorwaarden geformuleerd voor nieuwe ontwikkelingen. Daarnaast bevat de visie
een afwegingskader voor de initiatieffase van nieuwe ontwikkelingen.

4. Ruimtelijke inventarisatie

4.1 Suikerfabriekterrein te Groningen

De gemeente Groningen is voornemens om voor het Suikerfabriekterrein een nieuwe structuurvisie op te
stellen en vast te stellen. In de huidige situatie heeft het terrein de bestemming bedrijventerrein. In de
structuurvisie Suikerfabriekterein Groningen, waarvan de grens is weergegeven in figuur 1, is de gemeente
Groningen voornemens om hier bv. woonfuncties te realiseren maar ook wonen en werken,
maatschappelijke en dienstverlenende functies.

4.2 Risicovolle inrichtingen
Binnen het structuurvisie gebied zijn risicovolle inrichtingen gelegen waarvan het invloedsgebied is gelegen
over het structuurvisie gebied. Deze risicovolle inrichtingen wordt hierna nader beoordeeld.
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Inrichting | Gulf Tankstation Hoendiep Bevi
N492 Energieweg 17 Activiteitenbesluit

Tabel 1: relevante risicobronnen risicovolle inrichtingen

4.2.1 Gulf Tankstation Hoendiep

Aan de Hoendiep 94 te Groningen bevindt zich in het structuurvisie gebied een LPG-tankstation van Gulf.
Het tankstation heeft een ondergrondse LPG-opslagtank van 20.000 liter. De tank, het vulpunt en de
afleverzuil liggen binnen het structuurvisie gebied.

De doorzet van LPG van het tankstation is in de vergunning d.d. 29 november 2007 beperkt tot 500 m3 per
jaar. De inrichting valt onder het Bevi. Het plaatsgebonden risico PR 10-6 voor de tank, het vulpunt en de
afleverzuil is vastgesteld op respectievelijk 25, 35 en 15 meter. De plaatsgebonden risico 10-6 contouren
reiken tot in het structuurvisie gebied.

Het invloedsgebied is vastgesteld op 150 meter en ligt voor een gedeelte over het structuurvisie gebied. Zie

hiervoor onderstaande figuur.
Invloedsgebied 150 m
Gulf tankstation H liep,
\ PG tankstw

iy

Plangebied
Suikerfabriekterrein

Plangrens ‘7
Suikerfabriektrerein \

Bangeweer

S B

Figuur 4: Invloedsgebied LPG-tankstation (blauw), grens van het structuurvisie gebied (rood)

{

Binnen het invloedsgebied van het LPG-tankstation liggen wegen, water, groen en enkele bedrijven.

Op 29 november 2007 is door de gemeente Groningen een vergunning Wet milieubeheer verleend. In deze
vergunning is aangegeven dat in de dag periode (08:00 uur tot 18:00 uur) sprake is van de overschrijding
van de oriéntatie waarde van het groepsrisico en dat niet wordt voldaan aan de huidige normering van het
groepsrisico. Met het opnemen van een vergunningvoorschrift, waarin de vultijden van het LPG-reservoir
zijn vastgelegd overschrijdt de inrichting de oriénterende waarde voor het groepsrisico niet, hetgeen
betekent dat vanaf 18:00 uur tot 08:00 uur vastgelegde vultijden gelden.

Op dit moment heeft de Omgevingsdienst Groningen niet de beschikking over de berekening van het
groepsrisico zoals die is gebruikt voor de vergunning van het tankstation. De LPG groepsrisico
berekeningsmodule (www.groepsrisico.nl) is niet geschikt vanwege de vastgelegde venstertijden in de
vergunning. Over de invulling van dit plan en de gevolgen voor het groepsrisico kan nu geen uitspraak
worden gedaan. Wel kan worden opgemerkt dat de woningbouw op de locaties "Voorterrein" en "Hoendiep
ZZ" voor een deel in het invloedsgebied van het LPG tankstation ligt.
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Geadviseerd wordt om te zijner tijd het groepsrisico van het LPG tankstation inzichtelijk te maken als een
meer definitievere invulling van het gebied inzichtelijk is.
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4.2.1.1 Beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen

In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen is in artikel 4.3.2 Aandachtsgebied
omgeving bestaande risicobronnen onderstaande opgenomen:

Veiligheidsaspect Standpunt Groningen
Overschrijding OW Niet acceptabel, tenzij's
15: Hierbij gaat het om nieuwe overschrijdingen als gevolg van potentiéle ontwikkelingen. Soms is in de
bestaande situatie al sprake van een overschrijding van de OW. Deze situaties worden
gerespecteerd.

In onderhavige situatie zullen woningen worden gerealiseerd binnen het invloedsgebied van het tankstation.
Op dit moment is niet met zekerheid te stellen wat de realisatie van de woningen zal gaan doen met de
hoogte van het groepsrisico van het LPG tankstation.

De uitkomsten van de QRA van het LPG tankstation vormen de basis om invulling te geven aan het gestelde
van de beleidsregel. De gemeente moet dit expliciet beargumenteren en afwegen.

4.2.1.2 Effectbenadering besluitvorming LPG-tankstation

Op 29 juni 2016 is de “Circulaire effectafstanden externe veiligheid LPG-Tankstations voor besluiten met
gevolgen voor de effecten van een ongeval”’ in werking getreden. Deze circulaire vraagt actie van
gemeenten bij het vaststellen van een nieuw bestemmingsplan rondom LPG-tankstations en bij het
verlenen van een omgevingsvergunning milieu voor het oprichten van een LPG tankstation.

De circulaire beoogt dat gemeenten, naast een risicobenadering in het kader van het Bevi (plaatsgebonden
risico en groepsrisico), uitdrukkelijk ook een effectbenadering toepassen bij besluiten rondom LPG-
tankstations. De effectbenadering is van toepassing als er een nieuw bestemmingsplan wordt vastgesteld
op grond waarvan kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten nabij een LPG-tankstation gerealiseerd kunnen
worden of op een omgevingsvergunning milieu voor het oprichten van een LPG-tankstation.

Het bevoegd gezag wordt verzocht om rekening te houden met een effectafstand van 60 meter tot
(beperkt) kwetsbare objecten. Dit wil zeggen dat deze afstand in beginsel aangehouden moet worden, maar
dat gemotiveerd afwijken is toegestaan door het treffen van veiligheidsmaatregelen. Daarnaast wordt
verzocht om rekening te houden met een effectafstand van 160 meter tot zeer kwetsbare objecten. Zeer
kwetsbare objecten zijn bijvoorbeeld ziekenhuizen en andere zorginstellingen, gebouwen voor onderwijs
voor minderjarigen, buitenschoolse opvang, peuterspeelzalen, kinderdagverblijven, justitiéle inrichtingen,
asielzoekerscentra.

Binnen de effectafstand van 60 meter worden in het plan geen nieuwe beperkt -en kwetsbare objecten
gerealiseerd, daarmee wordt rekening gehouden met de circulaire effectafstanden LPG. Indien de gemeente
Groningen nieuwe beperkt -en kwetsbare objecten binnen de effectafstand van 60 meter gaat realiseren
dan dient dit gemotiveerd te worden.

De woningen worden niet gezien als een zeer kwetsbaar object. Met de circulaire behoeft daarom geen
rekening worden gehouden. De gemeente Groningen wordt geadviseerd om geen zeer kwetsbare objecten
binnen de effectafstand van 160 meter te realiseren zodat wordt voldaan aan de “Circulaire effectafstanden
externe veiligheid LPG-Tankstations voor besluiten met gevolgen voor de effecten van een ongeval’.
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4.2.2 NA492 Energieweg 17
Binnen het structuurvisie gebied is aan de Energieweg 17 te Groningen een aargasafleveringskaststation
gevestigd. Dit station wordt als risicobron aangemerkt, maar valt niet onder het Bevi.

Het aargasafleveringskaststation is getoetst aan het Activiteitenbesluit en het station betreft een type B
conform het Activiteitenbesluit. Voor het station geldt een veiligheidsafstand van 6 en 4 meter. Binnen 4
meter mogen geen beperkt kwetsbare objecten aanwezig zijn of worden gerealiseerd. Binnen 6 meter
mogen geen kwetsbare objecten aanwezig zijn of worden gerealiseerd. Voor stations die zijn opgenomen in
het Activiteitenbesluit geldt daarnaast geen afstand (invloedsgebied) ten aanzien van het groepsrisico.

De genoemde afstanden liggen in het structuurvisie gebied. Vaststelling van de structuurvisie heeft geen
gevolgen voor de inrichting.

4.3 Risicovolle transportroutes
In de nabijheid van het structuurvisie gebied zijn de volgende risicobronnen, alsmede de bronnen die
invloed hebben op het structuurvisie gebied, geinventariseerd.

Transport | Spoorlijn Groningen Oost - Basisnet
Sauwerd
Provinciale weg N370 Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019
Rijksweg A7 Basisnet

Tabel 2: Risicobronnen

4.3.1 Plaatsgebonden risico transport

De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd kent, ter hoogte van het structuurvisie gebied, volgens het Basisnet
een plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 5 meter. De afstand van het spoortraject tot het structuurvisie
gebied is circa 45 meter. De plaatsgebonden risicocontour 10-6 van de spoorlijn reikt niet tot het
structuurvisie gebied en daarmee wordt voldaan aan de grens- en richtwaarde voor het plaatsgebonden
risico.

De rijksweg A7 kent, ter hoogte van het structuurvisie gebied, volgens het Basisnet een plaatsgebonden
risicocontour 10-6 van 0 meter. De afstand van de A7 tot het structuurvisie gebied is circa 310 meter. De
plaatsgebonden risicocontour 10-6 van de A7 reikt niet tot het structuurvisie gebied en daarmee wordt
voldaan aan de grens- en richtwaarde voor het plaatsgebonden risico.

4.3.2 Veiligheidszone 1 provinciale wegen Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019

Voor de N370 zijn voor de vervoerscijfers gebruik gemaakt van de referentiewaarden getelde provinciale
wegen zoals deze zijn opgenomen in de geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 (hierna
Omgevingsverordening genoemd). Voor de N370 is in de Omgevingsverordening aangegeven dat een
plaatsgebonden risico 10-6 contour is berekend van 12 meter en dat de vastgestelde veiligheidszone 1
provinciale wegen (PRmax) niet van toepassing is voor de N370. Daarmee wordt voldaan aan de grens- en
richtwaarde voor het plaatsgebonden risico.

4.3.3 Plasbrandaandachtsgebied Basisnet, veiligheidszone 3 transport en Beleidsregel externe veiligheid
gemeente Groningen

4.3.3.1 Plasbrandaandachtsgebied Basisnet

In het Basisnet is een plasbrandaandachtsgebied (PAG) van 30 meter aangegeven (gemeten vanaf de rand
van de infrastructuur). Het bevoegd gezag vermeldt de redenen die er toe hebben geleid om in dat gebied
nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten toe te laten, gelet op de mogelijke gevolgen van een
ongeval met brandbare vloeistoffen.
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In de regeling Basisnet is voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd aangegeven dat hier een
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plasbrandaandachtsgebied aanwezig is. De afstand van het structuurvisie gebied tot de spoorlijn Groningen
Oost - Sauwerd is circa 45 meter. Dit is buiten de PAG.

In de regeling Basisnet is voor de rijksweg A7 aangegeven dat hier geen plasbrandaandachtsgebied
aanwezig is. De PAG vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

4.3.3.2 Veiligheidszone 3 transport geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019

In de Omgevingsverordening is opgenomen dat voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd, de rijksweg
A7 en de provinciale weg N370 een veiligheidszone 3 transport geldt. Voor deze zone geldt een afstand
van 30 meter. Een plan voorziet niet in de bouw van nieuwe objecten of het gebruik van bestaande objecten
voor minder zelfredzame personen binnen deze 30 meter.

De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is gelegen buiten het structuurvisie gebied op een afstand van circa
45 meter. De veiligheidszone 3 transport reikt niet tot in het structuurvisie gebied. De veiligheidszone 3
transport van het spoor vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

De rijksweg A7 is gelegen buiten het structuurvisie gebied op een afstand van circa 310 meter. De
veiligheidszone 3 transport reikt niet tot in het structuurvisie gebied. De veiligheidszone 3 transport van de
rijksweg A7 vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

De provinciale weg N370 is gelegen naast het structuurvisie gebied. De veiligheidszone 3 transport reikt tot
in het structuurvisie gebied. Aan de gemeente Groningen wordt geadviseerd om binnen deze
veiligheidszone 3 transport geen objecten voor verminderd zelfredzame personen op te richten. De
veiligheidszone van de N370 vormt geen belemmering voor de beoogde ontwikkeling.

4.3.3.3 Plasbrandaandachtsgebied Beleidsregel externe veiligheid gemeente Groningen

In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen is aangegeven dat nieuwe ontwikkelingen
binnen het plasbrandaandachtsgebied (PAG) in beginsel ongewenst is. Nieuwbouw wordt hier zoveel
mogelijk voorkomen. In slechts zwaarwegende gevallen kan nieuwbouw binnen het PAG plaatsvinden. Elke
ontwikkeling gaat gepaard met het treffen van fysieke maatregelen.

De afstand van de structuurvisie grens tot de spoorlijn bedraagt circa 45 meter en tot de A7 circa 310
meter. Het plasbrandaandachtsgebied van de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd en de A7 reikt niet tot
het structuurvisie gebied. Hierdoor wordt voor het plasbrandaandachtsgebied voldaan aan de beleidsregel
externe veiligheid gemeente Groningen.

Het plan van het Suikerfabriekterrein grenst aan de provinciale weg N370. De veiligheidszone 3 transport
van de N370 reikt tot in het structuurvisie gebied. Overeenkomst de geconsolideerde
Omgevingsverordening februari 2019 mogen in deze zone geen functies met verminderd zelfredzame
personen worden opgericht.

In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen ( opgesteld in 2010), is geen
veiligheidszone 3 transport voor deze weg opgenomen. De veiligheidszone vormt geen belemmering voor
de beoogde ontwikkeling.
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4.3.4 Groepsrisico transport

Algemeen

In de Handleiding risicoanalyse transport (HART, versie 1.2, 11 januari 2017, Rijkswaterstaat) is bepaald tot
welke afstand bevolking invloed kan hebben op het resultaat van het groepsrisico. Dit invloedsgebied wordt
begrensd door de 1% letaliteitsgrens.

Volgens de handleiding is voor de berekening van het groepsrisico inzicht nodig in de personen-
dichtheden binnen het invloedsgebied van de maatgevende stof ter hoogte van het structuurvisie gebied. In
onderstaande tabel is de maatgevende stof, het invloedsgebied en de afstand van het onderhavige
structuurvisie gebied tot de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd, rijksweg A7 en de provinciale weg N370
weergegeven:

Spoorlijn Groningen B3 4000 circa 45

Oost - Sauwerd

Provinciale weg N370 LT2 880 Grenst aan structuurvisie gebied
Rijksweg A7 GF3 355 Circa 310

Tabel 3: Maatgevende stof, invloedsgebied en afstand tot structuurvisie gebied

In artikel 8 van het Bevt staat dat wanneer een bestemmingsplan of omgevingsvergunning betrekking heeft
op een gebied dat geheel of gedeeltelijk is gelegen binnen een afstand van 200 meter van een
transportroute, het groepsrisico dient te worden verantwoord. Indien het structuurvisie gebied is gelegen
op een grotere afstand dan 200 meter, maar wel binnen het invloedsgebied van de transportroute, kan
worden volstaan met een beperkte verantwoording van het groepsrisico.

Het structuurvisie gebied ligt binnen 200 meter van de spoorlijn en binnen het invloedsgebied van de
spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd. Gelet hierop geldt een verantwoording van het groepsrisico.

Het structuurvisie gebied ligt buiten 200 meter van de rijksweg A7 en binnen het invloedsgebied van A7.
Gelet hierop geldt een beperkte verantwoording van het groepsrisico.

In artikel 2.23.3 lid 1 van de geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 staat dat wanneer een
bestemmingsplan betrekking heeft op de op kaart 3 aangegeven ‘veiligheidszone 2 invloedsgebied
provinciale wegen' een nadere verantwoording van het groepsrisico bevat en biedt inzicht in de manier
waarop rekening is gehouden met het advies van de Veiligheidsregio Groningen.

Indien het structuurvisie gebied op een afstand van minimaal 200 meter van de betreffende infrastructuur
en binnen de op kaart 3 aangegeven ‘veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciale wegen' is gelegen kan
worden volstaan met een beperkte groepsrisico verantwoording.

Het structuurvisie gebied ligt binnen 200 meter van de N370 en binnen de "veiligheidszone 2
invloedsgebied provinciale wegen" zoals deze op kaart 3 van de Omgevingsverordening is opgenomen.
Gelet hierop geldt een nader verantwoording van het groepsrisico.

Spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd

Voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is een berekening van het plaatsgebonden risico en het
groepsrisico als gevolg van een calamiteit met een spoortransport gemaakt. Hiervoor is gebruik gemaakt van
het rekenprogramma RBM-II versie 2.3. Deze berekening geeft o.a. inzicht in de PR 10-8 contour van de
spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd. Dit is namelijk het gebied waarin de aanwezige bevolking nog significant
bijdraagt aan het berekende risico.
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Voor de RBM-II berekening is een baanvaklengte van circa 1500 meter van de spoorlijn Groningen Oost -
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Sauwerd gemodelleerd. De huidige bevolking in het structuurvisie gebied alsook buiten het gebied is met
behulp van het populatiebestand groepsrisicoberekeningen (populator) in RBM Il geimporteerd. De gegevens
uit de populator zijn medio september 2019 ontvangen.

Voor de frequentie van het aantal transporten is gebruik gemaakt van bijlage II: tabel basisnet spoor uit de

Regeling basisnet. Voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd zijn dit onderstaande transporten:

2.100 550 200 12.750 750 |0
Tabel 4: Referentiewaarden vervoer gevaarlijke stoffen Spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd

In bijlage II: tabel basisnet spoor uit de Regeling basisnet is voor het spoorgedeelte Groningen Oost - Sauwerd
aangegeven dat het plaatsgebonden risico 10-8 op 118 meter van de spoorlijn ligt.
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F|guur 5 Overzicht invoer RBMII en inzicht in plaatsgebonden risico 10- iy in het groen

Autonome situatie

De berekening van het groepsrisico is uitgevoerd met de bevolkingsaantallen van de BAG-populatie-
service.

Het berekende groepsrisico ligt in de huidige situatie onder de oriéntatiewaarde. Zie onderstaande figuur 7.
Toekomstige situatie

In deze "worst-case" berekening is in het structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein in populatiepolygonen
onderstaande bezetting toegevoegd:
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Voorterrein 700 woningen 175 100
Noordelijk deel 1900 woningen 175 100
Zuidelijk deel 1400 woningen 75 200
Bedrijventerrein 1000 woningen 75 200
Hoendiep ZZ

Tabel 5: woningbouwprogramma en werkgelegenheid Suikerfabriekterrein te Groningen

In onderstaande figuur is een overzicht van de hierboven genoemde deelgebieden weergegeven.

' VOORTERREIN | %

AT
.

In de autonome situatie is de maximale overschrijdingsfactor van het groepsrisico voor de maatgevende
kilometer gevonden bij 819 slachtoffers en een frequentie van 0,00108.

W L)
‘Aantal siachtoffers.
w » van detotsie route. [ Fn curve toekomatge s % —— P curve hussge st

Figuur 7: fN curve spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd
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Het groepsrisico wijzigt ten gevolge van de voorgenomen ontwikkeling. In de toekomstige situatie is de
maximale overschrijdingsfactor van het groepsrisico voor de maatgevende kilometer gevonden bij 383
slachtoffers en een frequentie van 0,00140. Ten opzichte van de autonome situatie neemt het groepsrisico
met meer dan 10% toe. Het groepsrisico overschrijdt de oriéntatiewaarde niet.

Onderstaande figuur toont de locatie met het hoogste groepsrisico. De locatie ligt op circa 60 meter van
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het structuurvisie gebied.

5014100010053376_ond Y

Figuur 8: locatie ( &) met hoogste groepsrisico

Toekomstige situatie aangevuld met mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker

Voor de toekomstige situatie heeft de gemeente Groningen aangegeven om een gevoeligheidsanalyse uit te
voeren naar de gevolgen van een mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker op het Voorterrein. In
de RBMII risicoberekening voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is op het Voorterrein een
grootschalige publiekstrekker (1 maar per maand 20.000 personen) opgenomen. Het resultaat van het
toevoegen van een grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein” is dat het berekende groepsrisico
niet wijzigt ten opzichte van de situatie zonder grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein”.

Huidige situatie provinciale weg N370

Voor de provinciale weg N370 is een berekening van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico als
gevolg van een calamiteit met een wegtransport uitgevoerd. Hiervoor is gebruik gemaakt van het
rekenprogramma RBM-II versie 2.3. Deze berekening geeft o.a. inzicht in de PR 10-8 contour van de
provinciale weg N370. Dit is namelijk het gebied waarin de aanwezige bevolking nog significant bijdraagt
aan het berekende risico.

Voor de RBM-II berekening is een wegvaklengte van circa 1400 meter van de provinciale weg N370
gemodelleerd. De huidige bevolking in het structuurvisie gebied alsook buiten het gebied is met behulp van
BAG populatieservice in RBM Il geimporteerd.

Voor de frequentie van het aantal transporten is gebruik gemaakt van de referentiewaarden getelde
provinciale wegen zoals deze zijn opgenomen in de geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019.
Voor de provinciale weg N370 zijn dit onderstaande transporten:

10.000 10.000 0 100 1050
Tabel 6: Referentiewaarden vervoer gevaarlijke stoffen N370
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Autonome situatie
De berekening van het groepsrisico is uitgevoerd met de bevolkingsaantallen van de BAG-populatie-
service. De gegevens zijn medio september 2019 ontvangen.

In de geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 is voor de provinciale weg N370 aangegeven
dat het plaatsgebonden risico 10-6 12 meter bedraagt. De uitkomst van de berekening laat zien dat het
plaatsgebonden risico 10-8 op 155 meter van de provinciale weg ligt. Dit is namelijk het gebied waarin de
aanwezige bevolking nog significant bijdraagt aan het berekende risico.

- wm:mmlder BouublokD0158_antoor 1%
e, e St bounbiok00167_wonend
e
@ bounblokDD 17 N_wrund
it yoniaifs
bouwblokDD190_kantoor =iy
525 57 bounblokDD185_lantoor

hmbbld)lnﬁjmtuor E ;

bouublok0D255. kmoor iy \

/J’ 0014100010831837_wo R\
'bowbumnm no!’nd S TR hﬁ

bouwblokD0279_ Inmnd

bw-uwwm -ununu. ’Hllgr“r

‘ ieP
¥ ]d
; | DG‘ . -
nm;mmm;f‘mz hl] " .

lhmuokwm wonend
24 =8
;,, 0014100022188324 1

0014100010840704 Ay oy =
‘\\ # ¥ ’/D?fuun‘umm:e\u!m _ond nf\ =

Flguur 9: OverZ|cht invoer RBMII en inzicht in plaatsgebonden risico 10-8 in het groen

Het berekende groepsrisico ligt in de huidige situatie onder de oriéntatiewaarde. Zie onderstaande figuur
10.

Toekomstige situatie

In deze berekening is invulling gegeven aan het structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein met een
bezetting zoals is weergegeven in tabel 5 en figuur 6. In de autonome situatie is de maximale
overschrijdingsfactor van het groepsrisico voor de maatgevende kilometer gevonden bij 659 slachtoffers en
een frequentie van 0,00740.

| & ~ ~ FN curve toekomstige sit ¥ ——FN curve hudige st

Figuur 10: fN curve N370
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Het groepsrisico neemt ten gevolge van de voorgenomen ontwikkeling toe. In de toekomstige situatie is de
maximale overschrijdingsfactor van het groepsrisico voor de maatgevende kilometer gevonden bij 659
slachtoffers en een frequentie van 0,00762. Ten opzichte van de autonome situatie neemt het groepsrisico
niet met meer dan 10% toe. Het groepsrisico overschrijdt echter de oriéntatiewaarde niet.

Onderstaande figuur toont de locatie met het hoogste groepsrisico. De locatie ligt op circa 20 meter
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afstand van het structuurvisie gebied.
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Figuur 11: locatie ( n ) met hoogste groepsrisico

Toekomstige situatie aangevuld met mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker

Voor de toekomstige situatie heeft de gemeente Groningen aangegeven om een gevoeligheidsanalyse uit te
voeren naar de gevolgen van een mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker op het Voorterrein. In
de RBMII risicoberekening voor de provinciale weg N370 is op het Voorterrein een grootschalige
publiekstrekker (1 maar per maand 20.000 personen) opgenomen. Het resultaat van het toevoegen van een
grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein” is dat het berekende groepsrisico niet wijzigt ten
opzichte van de situatie zonder grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein”.

4.4 Risicovolle transportleidingen
In het structuurvisie gebied bevinden zich buisleidingen met een werkdruk van 40 bar of hoger, van de
Gasunie, welke relevant zijn voor externe veiligheid.

4.4.1 Uitgangspunten

De risicoberekeningen zijn uitgevoerd met het rekenprogramma CAROLA versie 1.0.0.52 en
parameterbestand 1.3. CAROLA is in opdracht van de Nederlandse overheid ontwikkeld, specifiek ter
bepaling van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico van aardgasbuisleidingen.

4.4.2 Leidinggegevens

Voor de berekening van het groepsrisico is het invloedsgebied en de begrenzing van het structuurvisie
gebied bepalend. Er is uitgegaan van de begrenzing van het structuurvisie gebied, zoals weergegeven in
figuur 1. Op basis van deze begrenzing van het gebied is door de N.V. Nederlandse Gasunie een opgave
gedaan van de aanwezige leidingen. De relevante leidinggegevens, zoals beschikbaar gesteld op 11
september 2019 door de Gasunie, zijn in onderstaande tabel weergegeven.

Suikerfabriekterrein N-507-50 323,8 40 140 70 Gasunie
Groningen N-507-27 168 40 70 50 Gasunie
Tabel 7: Leidingparameters aardgasleiding
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4.4.3 Structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein Groningen
De leidingen N-507-50 en N-507-27 zijn vanwege de omvang van het invloedsgebied bepalend voor het
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groepsrisico en zijn in onderstaande figuur 12 weergegeven.

Figuur 12: relevante risicovolle transportleiding

4.4.4 Bevolkingsgegevens

Op basis van de door de leidingexploitanten geleverde leidingdata en de begrenzing van het gebied is in
overeenstemming met de Handleiding Bevb het relevante interessegebied langs de buisleiding vastgesteld.
De gegevens over het aantal personen binnen het invloedsgebied is met behulp van de BAG
populatieservice opgehaald en medio september 2019 ontvangen. De BAG populatieservice levert
populatiebestanden voor groepsrisicoberekeningen met Safeti.NL, RBMIl en CAROLA.

4.4,5 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico wordt bepaald door het product dat via de buisleiding wordt getransporteerd, de
druk van de leiding, de diameter alsmede de diepteligging van de leiding. Conform het Besluit externe
veiligheid buisleidingen (Bevb) zijn door de Gasunie de leidingdata ter beschikking gesteld.

Uit de risicoberekeningen met het programma CAROLA blijkt dat de aanwezige ondergrondse
aardgasleiding geen PR 10-6 contour hebben.

Buisleidingen met een druk tot 40 bar moet rekening worden gehouden met een belemmeringenstrook aan
weerszijden van de leiding van 4 meter. Buisleidingen met een druk van 40 bar of meer hebben een
belemmeringenstrook van 5 meter. Binnen de belemmeringenstrook mag niet worden gebouwd.

Op grond van het Bevb leveren deze buisleidingen geen knelpunt voor het plaatsgebonden risico op.

4.4.6 Groepsrisico

Van de aardgasleidingen is het groepsrisico met het rekenprogramma CAROLA berekend. Het groepsrisico
is gedefinieerd als het risico dat met een leidinglengte van 1 kilometer samenhangt. De mate waarin dit
groepsrisico de oriéntatiewaarde nadert (of zelfs overschrijdt), wordt uitgedrukt in een
overschrijdingsfactor. Als deze factor kleiner is dan 1, dan wordt de oriéntatiewaarde niet overschreden. Is
zij groter dan 1, dan duidt dit op een overschrijding van de oriéntatiewaarde.

4.4.7 Hogedrukaardgasleiding N-507-27
Van de leiding N-507-27 is in onderstaand figuur 13 de voor de maatgevende kilometer het hoogste
berekende groepsrisico weergegeven voor de huidige situatie. Op basis van het berekende groepsrisico is
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van de desbetreffende leiding, voor de maatgevende kilometer, een groepsrisicoscreening gemaakt en
weergegeven in figuur 14.
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Figuur 13; groepsrisico maatgevende kilometer (groene) leiding N-507-27 huidige situatie
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Figuur 14: Groepsrisico leiding N-507-27 huidige situatie

Figuur 14 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien in de huidige
situatie. Het berekende groepsrisico ligt onder de oriéntatiewaarde.

Toekomstige situatie
In deze berekening is invulling gegeven aan het structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein met een bezetting
zoals is weergegeven in tabel 5 en figuur 6.
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Figuur 15: Groepsrisico leiding N-507-27 met invulling Suikerfabriekterrein te Groningen
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Figuur 15 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien met invulling
Suikerfabriekterrein te Groningen. Het berekende groepsrisico ligt onder de oriéntatiewaarde.
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Toekomstige situatie aangevuld met mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker

Voor de toekomstige situatie heeft de gemeente Groningen aangegeven om een gevoeligheidsanalyse uit te
voeren naar de gevolgen van een mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker op het Voorterrein. In
de CAROLA risicoberekening voor de hogedrukaardgastransportleiding N-507-27 is op het Voorterrein een
grootschalige publiekstrekker (1 maar per maand 20.000 personen) opgenomen. Het resultaat van het
toevoegen van een grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein” is dat het berekende groepsrisico
niet wijzigt ten opzichte van de situatie zonder grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein”.

4.4.8 Hogedrukaardgasleiding N-507-50

Van de leiding N-507-50 in figuur 16 de voor de maatgevende kilometer het hoogste berekende
groepsrisico weergegeven voor de huidige situatie. Op basis van het berekende groepsrisico is van de
desbetreffende leiding, voor de maatgevende kilometer, een groepsrisicoscreening gemaakt en
weergegeven in figuur 17.

deembeccdecclanaaad

RTIE

Figuur 17: Groepsrisico leiding N-507-50 huidige situatie

Figuur 17 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien in de huidige
situatie. Het berekende groepsrisico ligt onder de oriéntatiewaarde.
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Toekomstige situatie
In deze berekening is invulling gegeven aan het structuurvisie gebied Suikerfabriekterrein met een bezetting
zoals is weergegeven in tabel 5 en figuur 6.

Figuur 18: groepsrisico maatgevende kilometer (groene) leiding N-507-50 met invulling
Suikerfabriekterrein te Groningen
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Figuur 19: Groepsrisico leiding N-507-50 met invulling Suikerfabriekterrein te Groningen

Figuur 19 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien met invulling
Suikerfabriekterrein te Groningen. Het berekende groepsrisico ligt onder de oriéntatiewaarde.

Toekomstige situatie aangevuld met mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker

Voor de toekomstige situatie heeft de gemeente Groningen aangegeven om een gevoeligheidsanalyse uit te
voeren naar de gevolgen van een mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker op het Voorterrein. In
de CAROLA risicoberekening voor de hogedrukaardgastransportleiding N-507-50 is op het Voorterrein een
grootschalige publiekstrekker (1 maar per maand 20.000 personen) opgenomen. Het resultaat van het
toevoegen van een grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein” is dat het berekende groepsrisico
niet wijzigt ten opzichte van de situatie zonder grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein”.

4.4.9 Aandachtsgebied 'omgeving bestaande risicobronnen' beleidsregel externe veiligheid van de
gemeente Groningen

In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen is aangegeven dat in een ideale situatie de

gemeente Groningen elke toename van het groepsrisico willen voorkomen. Echter een groot deel van het

invloedsgebied rondom de inrichtingen, rijkswegen en het spoor overlapt het stedelijk gebied. Het betreft

een zone met vele stedelijke functies en een hoge dynamiek. Ontwikkelingen zijn hier niet alleen gewenst
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maar ronduit noodzakelijk. Vanuit dit gegeven heeft de gemeente Groningen binnen dit type

Advies externe veiligheid

aandachtsgebied een toename van het groepsrisico in beginsel acceptabel geacht, mits er een uitgebreide
verantwoording van het groepsrisico plaatsvindt met aandacht voor alle aspecten en in het bijzonder voor
risico reducerende maatregelen.

In onderhavige situatie zullen woonfuncties worden gerealiseerd maar ook wonen en werken,
maatschappelijke en dienstverlenende functies worden gerealiseerd binnen het structuurvisie gebied
Suikerfabriekterrein op circa 10 meter afstand van de dichtstbijzijnde aardgastransport leidingen N-507-50
en N-507-27.

In paragraaf 4.3.2 "Aandachtsgebied omgeving bestaande risicobronnen van de beleidsregels externe
veiligheid gemeente Groningen" zijn de volgende uitgangspunten en randvoorwaarden aangegeven:

Veiligheidsaspect Standpunt Groningen
Toename GR Acceptabel, mits'4
Overschrijding OW Niet acceptabel?>

14: De toename mag niet leiden tot overschrijding van de oriéntatiewaarde. Elke toename dient te worden verantwoord.
15: Hierbij gaat het om nieuwe overschrijdingen als gevolg van potentiéle ontwikkelingen. Soms is in de bestaande
situatie al sprake van een overschrijding van de OW. Deze situaties worden gerespecteerd.

Het voornemen van de gemeente Groningen om de bestemming bedrijventerrein te wijzigen naar o.a.
woonfuncties maar ook wonen en werken, maatschappelijke en dienstverlenende functies veroorzaakt een
wijziging van het berekende groepsrisico van de aardgastransport leidingen N-507-50 en N-507-27.
Echter de wijzigingen zorgen niet voor een overschrijding van de oriénterende waarde van de leidingen.

Gezien vorenstaande is het wijzigen van de bestemming bedrijventerrein naar oa. wonen, maatschappelijk
en dienstverlening niet in strijd met de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen.

5. Verantwoording groepsrisico

5.1 Risicovolle inrichtingen

Buiten het structuurvisie gebied bevindt zich een risicovolle inrichting. Het invloedsgebied van deze

inrichting is gelegen over het structuurvisie gebied. Gelet hierop is op grond van artikel 13 Bevi

verantwoording van het groepsrisico noodzakelijk. Hierbij dient te worden ingegaan op:

a. de aanwezige en de op grond van het besluit te verwachten dichtheid van personen in het
invioedsgebied van de inrichting of inrichtingen die het groepsrisico mede veroorzaakt of
veroorzaken, voorzover het invloedsgebied ligt binnen het gebied waarop dat besluit betrekking
heeft op het tijdstip waarop het besluit wordt vastgesteld;

b. het groepsrisico per inrichting op het tijdstip waarop het besluit wordt vastgesteld en de bijdrage
van de in dat besluit toegelaten kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten aan de hoogte van het
groepsrisico, vergeleken met de kans op een ongeval met 10 of meer dodelijke slachtoffers van ten
hoogste 10-5 per jaar, met de kans op een ongeval met 100 of meer dodelijke slachtoffers van ten
hoogste 10-7 per jaar en met de kans op een ongeval met 1000 of meer dodelijke slachtoffers van
ten hoogste 10-9 per jaar;

C. indien mogelijk, de maatregelen ter beperking van het groepsrisico die worden toegepast door
die de inrichting drijft, die dat risico mede veroorzaakt en, indien van toepassing, de voorschriften
die zijn die zijn verbonden aan de voor de inrichting geldende omgevingsvergunning;

d. indien mogelijk, de maatregelen ter beperking van het groepsrisico die in dat besluit zijn
opgenomen;
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e. de voor-en nadelen van andere mogelijkheden voor ruimtelijke ontwikkelingen met een lager
groepsrisico;
f. de mogelijkheden tot voorbereiding van bestrijding en beperking van de omvang van een ramp in

de inrichting die het groepsrisico veroorzaakt of mede veroorzaakt, waarvan de gevolgen zich
uitstrekken buiten de inrichting;

g. de mogelijkheden voor personen die zich bevinden in het invloedsgebied van de inrichting die het
groepsrisico veroorzaakt of mede veroorzaakt, om zich in veiligheid te brengen indien zich in die
inrichting een ramp voordoet.

5.2 Risicovolle transportroutes

5.2.1 Besluit externe veiligheid transportroutes

In het Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) is in artikel 8 eerste lid opgenomen dat indien een

bestemmingsplan of omgevingsvergunning betrekking heeft op een gebied dat geheel of gedeeltelijk

gelegen is binnen 200 meter van een transportroute, wordt in de toelichting bij dat plan onderscheidenlijk
in de ruimtelijke onderbouwing van die vergunning tevens ingegaan op:

a. 1°.  de dichtheid van personen in het invloedsgebied van de transportroute op het tijdstip waarop
het plan of besluit wordt vastgesteld, rekening houdend met de in dat gebied reeds aanwezige
personen en de personen die in dat gebied op grond van het geldende bestemmingsplan of de
geldende bestemmingsplannen of een omgevingsvergunning redelijkerwijs te verwachten zijn,
en

2°. de als gevolg van het bestemmingsplan of de omgevingsvergunning redelijkerwijs te
verwachten verandering van de dichtheid van personen in het gebied waarop dat plan of die
vergunning betrekking heeft;

b. het groepsrisico op het tijdstip waarop het plan of de vergunning wordt vastgesteld en de bijdrage
van de in dat plan of besluit toegelaten kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten aan de hoogte
van het groepsrisico, vergeleken met de oriéntatiewaarde;

C. de maatregelen ter beperking van het groepsrisico die bij de voorbereiding van het plan of de
vergunning zijn overwogen en de in dat plan of die vergunning opgenomen maatregelen,
waaronder de stedenbouwkundige opzet en voorzieningen met betrekking tot de inrichting van de
openbare ruimte, en

d. de mogelijkheden voor ruimtelijke ontwikkelingen met een lager groepsrisico en de voor- en
nadelen daarvan.

Het eerste lid, van artikel 8, kan buiten toepassing blijven indien bij de vaststelling van het besluit, bedoeld
in het eerste lid, wordt aangetoond dat:

a. het groepsrisico, gelet op de dichtheid van personen, bedoeld in het eerste lid, onderdeel a, onder
1° en 2°, niet hoger is dan 0,1 maal de oriéntatiewaarde, of
b. 1°.  het groepsrisico, gelet op de redelijkerwijs te verwachten verandering van de dichtheid van

personen, bedoeld in het eerste lid, onderdeel a, onder 2°, met niet meer dan tien procent
toeneemt, en

2°. de oriéntatiewaarde, gelet op de dichtheid van personen, bedoeld in het eerste lid, onderdeel
a, onder 1° en 2°, niet wordt overschreden.

Indien toepassing wordt gegeven aan het hierboven weergegeven tweede lid van artikel 8, bevat de
toelichting bij het besluit de onderbouwing daarvan.

In artikel 7 van het Besluit externe veiligheid transportroutes is opgenomen dat in de toelichting bij een
bestemmingsplan en in de ruimtelijke onderbouwing van een omgevingsvergunning wordt, voor zover het
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gebied waarop dat plan of die vergunning betrekking heeft binnen het invloedsgebied ligt van een weg,
spoorweg of binnenwater waarover gevaarlijke stoffen worden vervoerd, in elk geval ingegaan op:

Advies externe veiligheid

a. de mogelijkheden tot voorbereiding van bestrijding en beperking van de omvang van een ramp op
die weg, spoorweg of dat binnenwater, en
b. voor zover dat plan of die vergunning betrekking heeft op nog niet aanwezige kwetsbare of beperkt

kwetsbare objecten: de mogelijkheden voor personen om zich in veiligheid te brengen indien zich
op die weg, spoorweg of dat binnenwater een ramp voordoet.

De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is gelegen op circa 45 meter van het structuurvisie gebied. Het
invloedsgebied van deze transportroute is gelegen over het structuurvisie gebied. Gezien bovenstaande
artikelen 7 en 8 uit het Besluit externe veiligheid transportroutes is voor het Suikerfabriekterrein een
verantwoording van het groepsrisico opgesteld.

5.2.2 Geconsolideerde omgevingsverordening februari 2019

Het structuurvisie gebied is gelegen binnen de op kaart 3 aangegeven ‘veiligheidszone 2 invloedsgebied

provinciale wegen' van de provinciale weg N370, zoals deze is opgenomen in de geconsolideerde

omgevingsverordening februari 2019. Gelet hierop dient een nadere verantwoording van het groepsrisico te

worden uitgevoerd.

In de geconsolideerde omgevingsverordening februari 2019 zijn situaties beschreven in welke gevallen een

nadere verantwoording van het groepsrisico achterwege kan blijven en kan worden volstaan met een

beperkte groepsrisico verantwoording. Dit betreft de volgende situaties:

1. het structuurvisie gebied geheel is gelegen op een afstand van minimaal 200 meter van de betreffende
infrastructuur; of

2. in het vigerende, minder dan 10 jaar geleden vastgestelde, bestemmingsplan reeds een nadere
verantwoording van het groepsrisico is opgenomen en het bestemmingsplan voorziet in de toevoeging
van:

maximaal 41 woningen per hectare buiten de PRmax; of

maximaal 3000 m2 bruto vloeroppervlakte kantoorruimte per hectare buiten de PRmax; of

maximaal 3000 m2 bruto vloeroppervlakte winkelruimte per hectarebuiten de PRmax; of

maximaal 100 personen per hectare buiten de PRmax in de vorm van objecten of een combinatie

van objecten die leiden tot een personen dichtheid van maximaal 100 per hectare.

an oo

De verantwoordingsplicht van het groepsrisico wordt integraal voor het gehele plan ingevuld.

5.3 Risicovolle transportleiding

In het Besluit externe veiligheid buisleidingen is in artikel 12 eerste lid opgenomen dat bij de vaststelling

van een bestemmingsplan, op grond waarvan de aanleg van een buisleiding of de aanleg, bouw of vestiging

van een kwetsbaar of een beperkt kwetsbaar object wordt toegelaten, wordt tevens het groepsrisico in het
invloedsgebied van de buisleiding verantwoord. In de toelichting bij het besluit wordt vermeld:

a) de aanwezige en de op grond van het besluit te verwachten dichtheid van personen in het
invloedsgebied van de buisleiding of buisleidingen die het groepsrisico mede veroorzaakt of
veroorzaken;

b) het groepsrisico per kilometer buisleiding op het tijdstip waarop het besluit wordt vastgesteld en de
bijdrage van de in dat besluit toegelaten kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten aan de hoogte van
het groepsrisico, vergeleken met de lijn die de kans weergeeft op een ongeval met 10 of meer
dodelijke slachtoffers van ten hoogste 10-4 per jaar en de kans op een ongeval met 100 of meer
dodelijke slachtoffers van ten hoogste 10-6 per jaar;

c) indien mogelijk, de maatregelen ter beperking van het groepsrisico die worden toegepast door de
exploitant van de buisleiding die dat risico mede veroorzaakt;
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d) andere mogelijkheden voor ruimtelijke ontwikkelingen met een lager groepsrisico en de voor- en
nadelen daarvan;

Advies externe veiligheid

e) de mogelijkheden en de voorgenomen maatregelen tot beperking van het groepsrisico in de nabije
toekomst;

f)  de mogelijkheden tot voorbereiding van bestrijding en beperking van de omvang van een ramp of
zwaar ongeval;

g) de mogelijkheden voor personen die zich bevinden in het invloedsgebied van de buisleiding of
buisleidingen die het groepsrisico mede veroorzaakt of veroorzaken, om zich in veiligheid te brengen
indien zich een ramp of zwaar ongeval voordoet.

De verantwoordingsplicht van het groepsrisico wordt integraal voor het gehele plan ingevuld.

5.4 Dichtheid personen

Het structuurvisie gebied van Suikerfabriekterrein te Groningen bestaat in de huidige situatie uit de
bestemming bedrijventerrein. Voor de risicoberekening van de transportleidingen N-507-50 en N-507-27,
de provinciale weg N370 en de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is de bezetting in de bestemming
bedrijventerrein verwijdert en is bebouwing voor wonen en werken toegevoegd met een "worst-case"
bezetting zoals in tabel 5 en figuur 6 is weergegeven voor de toekomstige situatie.

De personendichtheid in het nieuwe in te vullen Suikerfabriekterrein te Groningen is te kenmerken als
stedelijk gebied met een hoge personendichtheid.

5.5 Omvang groepsrisico
Het berekende groepsrisico voor de transportleidingen N-507-50 en N-507-27, de provinciale weg N370
en de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd ligt onder de oriéntatiewaarde.

5.6 Maatregelen ter beperking van het groepsrisico
Bronmaatregelen zijn gericht op verlaging van het groepsrisico van een calamiteit bij een risicobron.
Bronmaatregelen zijn echter niet te treffen in de onderhavige ruimtelijke procedure.

5.7 Mogelijkheden voor ontwikkelingen met lager groepsrisico

Varianten waardoor het groepsrisico niet of in beperkte mate toeneemt, zijn:

. Geen vervoer van gevaarlijke stoffen door de transportleidingen N-507-50 en N-507-27, over de
provinciale weg N370 en over de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd (bron maatregel);

. Het structuurvisie gebied op grotere afstand van de risicobronnen situeren;

e Andere functies binnen de structuurvisie gebieden, waarbij objecten met minder personen zijn
voorzien.

Voor het eerste punt kan worden opgemerkt dat dit in het kader van deze procedure niet kan worden
beslist.

Wat betreft het tweede aandachtpunt geldt dat voor invulling van het structuurvisie gebied gekozen is op
andere gronden dan alleen het aspect externe veiligheid.

Ten aanzien van het laatste punt kan worden gesteld dat hier specifiek gekozen is voor een invulling met
wonen, maatschappelijke en dienstverlenende functies in het structuurvisie gebied.

5.8 Advies Veiligheidsregio Groningen

In het kader van externe veiligheid heeft de gemeente Groningen de Veiligheidsregio Groningen verzocht
om advies uit te brengen op de aspecten bestrijdbaarheid en zelfredzaamheid. De door Veiligheidsregio
Groningen geformuleerde bevindingen en adviezen zijn middels een brief aan de gemeente Groningen, met
zaaknummer Z/19/031391 d.d. 18 november 2019 kenbaar gemaakt.

Zaaknummer Z2019-00008528 Pagina: 22 /24

Bundelt kennis & ervaring




‘?!in. ¥

Omgevingsdienst
Groningen

Advies externe veiligheid

6. Conclusie

De Omgevingsdienst Groningen heeft een externe veiligheidsonderzoek uitgevoerd ten behoeve van de

structuurvisie Suikerfabriekterrein te Groningen. In het geldende bestemmingsplan heeft het

Suikerfabriekterrein de bestemming bedrijventerrein. De gemeente Groningen is voornemens om in de

structuurvisie de huidige bestemming bedrijventerrein te wijzigen naar woonfuncties maar ook wonen en

werken, maatschappelijke en dienstverlenende functies worden mogelijk gemaakt. Hiervoor is het
plaatsgebonden risico en het groepsrisico van risicovolle inrichtingen, risicovolle transportassen en
risicovolle transportleidingen beoordeelt. De belangrijkste constateringen en te nemen maatregelen voor de
verantwoording van het groepsrisico kunnen als volgt worden samengevat.

. Het LPG tankstation bevindt zich in het structuurvisie gebied;

. De plaatsgebonden risicocontour 10-6 van de tank, vulpunt en afleverinstallatie van het LPG
tankstation reiken tot in het structuurvisie gebied. Binnen de plaatsgebonden risicocontour 10-6
bevinden zich geen en worden geen kwetsbare objecten gerealiseerd. Hierdoor is dit aspect niet
relevant;

. Het LPG tankstation heeft een invloedsgebied van 150 meter en ligt deels over het structuurvisie
gebied;

. Binnen de effectafstand van 60 meter worden in het plan geen nieuwe beperkt -en kwetsbare objecten
gerealiseerd, daarmee wordt rekening gehouden met de circulaire effectafstanden LPG. Indien de
gemeente Groningen nieuwe beperkt —-en kwetsbare objecten binnen de effectafstand van 60 meter
gaat realiseren dan dient dit gemotiveerd te worden;

. Met het realiseren van woningen binnen een afstand van 160 meter van het tankstation worden geen
nieuwe zeer kwetsbare objecten gerealiseerd. De ontwikkeling is niet strijdig met de circulaire
effectafstanden LPG;

. Geadviseerd wordt om het groepsrisico van het LPG tankstation inzichtelijk te maken zodra een meer
definitievere invulling van het gebied inzichtelijk is;

. De risicovolle inrichting N492 heeft geen invloed op het vaststellen van het onderhavige plan;

o De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd kent ter hoogte van het structuurvisie gebied, volgens het
Basisnet een plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 5 meter. De afstand van het spoortraject tot het
structuurvisie gebied is 45 meter. De plaatsgebonden risicocontour reikt niet tot het structuurvisie
gebied. Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De spoorlijn is gelegen op een afstand van circa 45 meter afstand van het structuurvisie gebied. Het
plasbrandaandachtsgebied en de veiligheidszone 3 transport reiken niet tot in het structuurvisie
gebied. Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd heeft een invloedsgebied van 4000 meter en ligt over het
structuurvisie gebied;

. De rijksweg A7 kent ter hoogte van het structuurvisie gebied, volgens het Basisnet een plaatsgebonden
risicocontour 10-6 van 0 meter. De afstand van de rijksweg tot het structuurvisie gebied is circa 310
meter. Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De rijksweg A7 is gelegen op een afstand van circa 310 meter afstand van het structuurvisie gebied.
Het plasbrandaandachtsgebied en de veiligheidszone 3 transport reiken niet tot in het structuurvisie
gebied. Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De rijksweg A7 heeft een invloedsgebied van 355 meter en ligt over het structuurvisie gebied;

. De provinciale weg N370 kent ter hoogte van het structuurvisie gebied, volgens de geconsolideerde
Omgevingsverordening februari 2019, een plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 12 meter. De
vastgestelde veiligheidszone 1 provinciale wegen (PRmax) voor de provinciale weg N370 is niet van
toepassing. Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De provinciale weg N370 grenst aan het structuurvisie gebied. De veiligheidszone 3 transport van de
provinciale weg N370 reikt tot in het structuurvisie gebied. De gemeente Groningen dient ervoor te
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zorgen dat er geen objecten voor verminderd zelfredzame mensen binnen veiligheidszone 3 transport
worden opgericht. Dit overeenkomstig de Omgevingsverordening;

Voor het vervoer van gevaarlijke stoffen over de provinciale weg N370 geldt een veiligheidszone 2
invloedsgebied provinciale wegen van 880 meter. De veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciale
wegen voor de provinciale weg N370 is gelegen over het structuurvisie gebied;

De risicovolle transportleidingen N-507-27 en N-507-50 hebben geen plaatsgebonden risico 10-6
contour buiten de belemmeringenstrook;

Met betrekking tot het vervoer van gevaarlijke stoffen door de risicovolle transportleidingen N-507-27
en N-507-50 geldt een invloedsgebied (1% letaliteit) van 70 en 140 meter;

Het wijzigen van de bestemming bedrijventerrein naar o.a. wonen, maatschappelijk en dienstverlening
is niet in strijd met de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen.

Groepsrisico

Het berekende groepsrisico in de huidige situatie voor de transportleidingen N-507-27 en N-507-50,
de provinciale weg N370 en de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is gelegen onder de oriénterende
waarde;

Voor de toekomstige situatie geldt dat het groepsrisico, door invulling te geven aan de structuurvisie
Suikerfabriekterrein te Groningen, voor de transportleidingen N-507-27 en N-507-50, de provinciale
weg N370 en de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd toeneemt maar is gelegen onder de oriénterende
waarde.

Toekomstige situatie aangevuld met mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker

Voor de toekomstige situatie heeft de gemeente Groningen aangegeven om een gevoeligheidsanalyse
uit te voeren naar de gevolgen van een mogelijke/eventuele grootschalige publiekstrekker op het
Voorterrein. In de risicoberekeningen voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd, de provinciale weg
N370 en de hogedrukaardgastransportleidingen N-507-27 en N-507-50 is op het Voorterrein een
grootschalige publiekstrekker (1 maar per maand 20.000 personen) opgenomen. Het resultaat van het
toevoegen van een grootschalige publiekstrekker op het “Voorterrein” is dat het berekende
groepsrisico niet wijzigt ten opzichte van de situatie zonder grootschalige publiekstrekker op het
“Voorterrein”.
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Onderwerp Advies externe veiligheid Suikerfabriekterrein Noord te Groningen

1. Inleiding

De gemeente Groningen heeft de Omgevingsdienst Groningen gevraagd om voor het voornemen tot het
opstellen van een bestemmingsplan Suikerfabriekterrein Noord te Groningen de situatie voor het aspect
externe veiligheid inzichtelijk te maken.

1.1 Ligging plangebied

De begrenzing van het plangebied is aangegeven in onderstaande figuur.
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Figuur 1: Plangebied Suikerfabriekterrein Noord te Groningen

In hoofdstuk 2 worden de achtergronden van het externe veiligheidsbeleid besproken. Hierin worden onder
andere de begrippen plaatsgebonden risico (PR), groepsrisico (GR) en de verantwoordingsplicht toegelicht.
Hoofdstuk 3 bevat het beleidskader. In hoofdstuk 4 worden de relevante risicobronnen voor het
bestemmingsplan beschreven en in hoofdstuk 5 wordt de groepsrisico verantwoording beschreven. En als
laatste wordt in hoofdstuk 6 de conclusie opgenomen.

2. Externe Veiligheid

Externe veiligheid beschrijft de risico's die ontstaan als gevolg van opslag of handelingen met gevaarlijke
stoffen. Dit kan betrekking hebben op inrichtingen (bedrijven) of transportroutes. Op beide categorieén is
verschillende wet- en regelgeving van toepassing. Voor inrichtingen is dit het Besluit externe veiligheid
inrichtingen (Bevi), voor transportroutes het Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) en voor
hogedruk aardgastransportleidingen het Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb). Binnen het
beleidskader voor externe veiligheid staan twee kernbegrippen centraal: het plaatsgebonden risico en het
groepsrisico. Hoewel beide begrippen onderlinge samenhang vertonen zijn er belangrijke verschillen.
Hieronder worden beide begrippen verder uitgewerkt.

2.1 Plaatsgebonden risico (PR)
Het plaatsgebonden risico (PR) geeft de kans, op een bepaalde plaats, om te overlijden ten gevolge van een
ongeval bij een risicovolle activiteit. De kans heeft betrekking op een fictief persoon die de hele tijd op die
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plaats aanwezig is. Het PR kan op de kaart van het gebied worden weergeven met zogeheten
risicocontouren: lijnen die punten verbinden met eenzelfde PR. Binnen de 10-6/jaarcontour (welke als
wettelijk harde norm fungeert) mogen geen nieuwe kwetsbare objecten geprojecteerd worden. Voor
beperkt kwetsbare objecten geldt de 10-6/jaarcontour niet als grenswaarde, maar als een richtwaarde. Dit
betekent dat beperkt kwetsbare objecten alleen zijn toegestaan als daarvoor voldoende motivatie is
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gegeven.

2.2 Groepsrisico (GR)

Het groepsrisico (GR) is een maat voor de kans dat bij een ongeval een groep slachtoffers valt met een
bepaalde omvang. Het GR is daarmee een maat voor de maatschappelijke ontwrichting bij een calamiteit.
Het GR wordt bepaald binnen het invloedsgebied van een risicovolle activiteit. Dit invloedsgebied wordt
begrensd door de 1%-letaliteitsgrens (tenzij anders bepaald): de afstand waarop nog 1% van de
blootgestelde mensen in de omgeving komt te overlijden bij een calamiteit met gevaarlijke stoffen. Het GR
kan niet grafisch op een kaart worden weergegeven, maar wordt weergegeven in een grafiek waar de kans
(f) afgezet wordt tegen het aantal slachtoffers (N): de z.g. fN-curve.
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Figuur 2: Weergave plaatsgebonden risico (PR) en groepsrisico

2.3 Verantwoordingsplicht

In de wet —en regelgeving is een verplichting tot verantwoording van het groepsrisico opgenomen.
Aandacht aan de verantwoording moet worden gegeven wanneer het groepsrisico boven de
oriéntatiewaarde ligt of wanneer het groepsrisico (significant) toeneemt. De oriéntatiewaarde is een
richtwaarde waar het bevoegd gezag zich zoveel mogelijk aan moet houden, maar men mag hiervan wel
goed onderbouwd afwijken.

Bij de verantwoordingsplicht dient het bevoegd gezag op een juiste wijze de toename en ligging van het
groepsrisico te onderbouwen en te verantwoorden. Hierbij geeft het bevoegd gezag aan of het groepsrisico
in de betreffende situatie aanvaardbaar wordt geacht. De verantwoordingsplicht van het groepsrisico dient
naast de rekenkundige hoogte van het groepsrisico, dat berekend wordt door middel van deze
kwantitatieve risicoanalyse (QRA), tevens rekening te houden met een aantal kwalitatieve aspecten zoals
mogelijke bronmaatregelen, bestrijdbaarheid en zelfredzaamheid. De eindafweging (vertaald in een
ruimtelijke onderbouwing) kan pas worden gemaakt wanneer ook het advies van de Veiligheidsregio
Groningen is ingewonnen.

Verplichte en onmisbare onderdelen:
A
B
C

Ligging GR t.o.v. oriénterende waarde

Toename GR t.ow. nulsituatie

De mogelijkheden van zelfredzaamheid
van de bevolking

De mogelijkheden van hulpverlening

Nut en noodzaak van de ontwikkeling

Het tijdsaspect

Il m o

Figuur 3: Elementen verantworbrdi'hgsplicht gfoepsrisico

Zaaknummer Z2019-00002878 Pagina: 2/14

Bundelt kennis & ervaring




Qlin- ¥

Omgevingsdienst
Groningen

Advies externe veiligheid

3. Beleidskader

Om de externe veiligheidsrisico’s te beheersen heeft de rijksoverheid een aantal besluiten opgesteld die
leidend zijn voor externe veiligheidstaken van de provincie en gemeenten. Het gaat daarbij om wet- en
regelgeving waarin risiconormen zijn gesteld voor respectievelijk inrichtingen, transport van gevaarlijke
stoffen en buisleidingen.

3.1 Risicobedrijven

Het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) bevat veiligheidsnormen voor bedrijven die een risico
vormen voor personen buiten het bedrijfsterrein. Het Bevi verplicht gemeenten en provincies rekening te
houden met de externe veiligheid als ze een milieuvergunning verlenen of een bestemmingsplan maken.

3.2 Vervoer gevaarlijke stoffen

Het Besluit externe veiligheid transportroutes (Bevt) is vergelijkbaar met het Bevi en bevat risiconormen
voor transportroutes (spoor, weg en waterwegen). Op basis van het Bevt moet rekening worden gehouden
met het Landelijk Basisnet (verder: Basisnet) voor het vervoer van gevaarlijke stoffen. Uitgangspunt van het
Basisnet is dat door het vastleggen van veiligheidszones de gebruiksruimte voor het vervoer van gevaarlijke
stoffen en ruimtelijke ontwikkelingen op elkaar kunnen worden afgestemd. Provincies kunnen een eigen
Basisnet vastleggen; dat is ook binnen de provincie Groningen het geval.

3.2.1 Basisnet vervoer gevaarlijke stoffen

Vervoer van gevaarlijke stoffen vindt plaats via het spoor, over de weg en het water. Met het Basisnet water,
weg en spoor worden risicoplafonds vastgesteld voor het vervoer van gevaarlijke stoffen en worden
randvoorwaarden aan de ruimtelijke ordening gesteld.

In het Basisnet wordt een maximum opgelegd aan de PR 10-6. Deze PR 10-6 kan daarmee niet meer
ongelimiteerd groeien. De plaatsgebonden risico contour vormt de grens van de gebruiksruimte voor het
vervoer en tevens de grens van de veiligheidszone. Een veiligheidszone is een zone langs wegen,
hoofdspoorwegen en/of binnenwateren waarbinnen geen nieuwe kwetsbare objecten zijn toegestaan.
Nieuwe beperkt kwetsbare objecten zijn hier alleen in uitzonderingsgevallen toegestaan. De veiligheidszone
wordt gemeten vanaf het hart van de spoorbundel, het midden van de weg of op de referentiepunten
gelegen op de begrenzingslijnen van de vaarweg. In het kader van de ruimtelijke ordening dient de afstand
die voor de veiligheidszone in het Basisnet is vastgesteld te worden gehanteerd en wordt niet meer
berekend. Het groepsrisico daarentegen dient wel te worden berekend en wordt daarbij de maximale
benutting van groeiruimte voor het vervoer toegepast die in de bijlage van het Basisnet is vastgelegd.
Daarnaast moet voor bepaalde transportmodaliteiten met veel vervoer van zeer brandbare en toxische
vloeistoffen in het Basisnet rekening worden gehouden met een plasbrandaandachtsgebied (PAG). Een PAG
is een gebied tot 30 meter aan weerszijden van de spoorbaan (en erboven) en 30 meter gemeten vanaf de
rechter rand van de rijstrook van de (rijks)weg of het spoor waarbinnen, bij realisatie van kwetsbare
objecten, rekening dient te worden gehouden met de effecten van een plasbrand. Plasbranden kunnen
ontstaan wanneer brandbare vloeistoffen ten gevolge van een ongeluk of calamiteit kunnen weglekken uit
een tankwagen/wagon en tot ontbranding kunnen komen.

3.2.2 Provinciaal basisnet voor het vervoer van gevaarlijke stoffen

Het provinciaal basisnet Groningen is het antwoord op de Nota Vervoer gevaarlijke stoffen waarin een
borging van risicoafstanden als gevolg van transporten van gevaarlijke stoffen wordt aangekondigd. Het
doel is om deze transportroutes vast te leggen en een systeem te creéren waarbij rekening kan worden
gehouden met de dynamiek van transport en toekomstige groei. Om dit te bereiken zijn in de
Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 (hierna Omgevingsverordening genoemd) rondom
een aantal aangewezen transportroutes (de grotere weg-, spoor- en waterinfrastructuur) veiligheidszones
opgenomen. Onderstaand worden de zones weergegeven:
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e  Veiligheidszone 1 provinciale wegen: Zone langs wegen in verband met plaatsgebonden risico (PR
max) provinciale wegen. Gemeten vanaf het midden van de buitenste weg kanten;

e  Veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciaal basisnet Groningen: Bevat een nadere verantwoording
van het groepsrisico en biedt inzicht in de manier waarop rekening is gehouden met het advies van de
Veiligheidsregio Groningen. Wordt gemeten vanaf de buitenrand van de transportroute;

e  Veiligheidszone 3 transport: Veiligheidszone rondom wegen en spoorwegen in verband met de
bescherming van minder zelfredzame personen. Deze zone is bepaald op 30 meter gemeten vanaf de
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buitenste wegkanten van de wegen vanaf de buitenste spoorstaven van de spoorbundel voor het
doorgaand verkeer.

3.3 Buisleidingen

Voor het transport van gevaarlijke stoffen via buisleidingen zijn de normen voor externe veiligheid in het

Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) vastgelegd. De regels voor buisleidingen zijn op basis van

het Bevb uitgewerkt in de Ministeriéle regeling externe veiligheid buisleidingen (Revb). Ook het Bevb is op
dezelfde wijze opgesteld als het Bevi. Het Bevb stelt verplicht om bij onder andere het vaststellen van een
bestemmingsplan rekening te houden met de externe veiligheidsaspecten.

3.3.1 Belemmeringenstrook

In elk bestemmingsplan wordt ruimte gereserveerd voor onderhoud aan de leiding door middel van een
belemmeringenstrook van minimaal 4 of 5 meter aan weerszijden van de leiding met een bouwverbod en
een aanlegvergunningenstelsel. De afstand wordt gemeten vanuit het hart van de leiding. Voor een
hogedrukaardgasleiding die valt onder de werkingssfeer van het Bevb (inwendige diameter > 50 mm, druk
16 bar tot en met 40 bar) geldt een belemmeringenstrook van 4 meter. Voor aardgasleidingen met een
druk > 40 bar bedraagt de belemmeringenstrook 5 meter.

3.4 Beleidsregel Externe veiligheid gemeente Groningen

In januari 2010 heeft de gemeente Groningen eigen externe veiligheidsbeleid vastgesteld. Hierin geeft de
gemeente Groningen aan, hoe zij binnen haar grenzen met het milieuaspect externe veiligheid om wil gaan.
In de visie worden randvoorwaarden geformuleerd voor nieuwe ontwikkelingen. Daarnaast bevat de visie
een afwegingskader voor de initiatieffase van nieuwe ontwikkelingen.

4. Ruimtelijke inventarisatie

4.1 Suikerfabriekterrein Noord

De gemeente Groningen is voornemens om voor het Suikerfabriekterrein Noord een nieuw
bestemmingsplan op te stellen en vast te stellen. In de huidige situatie heeft het terrein de bestemming
bedrijventerrein. In het nieuw op te stellen bestemmingsplan voor het Suikerfabriekterrein Noord zoals
deze is weergegeven in figuur 1 is de gemeente voornemens om hier bv. woonfuncties te realiseren maar
ook wonen en werken, maatschappelijke en dienstverlenende functies.

4.2 Risicovolle inrichtingen
Binnen/nabij het plangebied zijn geen risicovolle inrichtingen gelegen waarvan het invloedsgebied is
gelegen over het plangebied.

4.3 Risicovolle transportroutes
In de nabijheid van het plangebied is de volgende risicobron, alsmede de bronnen die invloed hebben op
het plangebied, geinventariseerd.

Spoorlijn Groningen Oost - Basisnet
Transport
Sauwerd
Provinciale weg N370 Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019
Tabel 1: Risicobronnen
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4.3.1 Plaatsgebonden risico transport
Voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is het risico berekend. Voor de vervoerscijfers is gebruik
gemaakt van de aantallen genoemd in het Basisnet.

De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd kent, ter hoogte van het plangebied, volgens het Basisnet een
plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 5 meter. De afstand van het spoortraject tot het plangebied is 690
meter. De plaatsgebonden risicocontour 10-6 van de spoorlijn reikt niet tot het plangebied en daarmee
wordt voldaan aan de grens- en richtwaarde voor het plaatsgebonden risico.

4.3.2 Veiligheidszone 1 provinciale wegen Geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019

Voor de provinciale weg N370 is het risico berekend. Voor de N370 zijn voor de vervoerscijfers gebruik
gemaakt van de referentiewaarden getelde provinciale wegen zoals deze zijn opgenomen in de
geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 (hierna Omgevingsvergunning genoemd). Voor de
N370 is in de Omgevingsverordening aangegeven dat een plaatsgebonden risico 10-6 contour is berekend
van 12 meter en dat de vastgestelde veiligheidszone 1 provinciale wegen (PRmax) niet van toepassing is
voor de N370. Daarmee wordt voldaan aan de grens- en richtwaarde voor het plaatsgebonden risico.

4.3.3 Plasbrandaandachtsgebied Basisnet, veiligheidszone 3 transport en Beleidsregel externe veiligheid
gemeente Groningen

4.3.3.1 Plasbrandaandachtsgebied Basisnet

In het Basisnet is een plasbrandaandachtsgebied (PAG) van 30 meter aangegeven (gemeten vanaf de rand
van de infrastructuur). Het bevoegd gezag vermeldt de redenen die er toe hebben geleid om in dat gebied
nieuwe kwetsbare of beperkt kwetsbare objecten toe te laten, gelet op de mogelijke gevolgen van een
ongeval met brandbare vloeistoffen.

In de regeling Basisnet is voor de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd aangegeven dat hier een
plasbrandaandachtsgebied aanwezig is. De afstand van het plangebied tot de spoorlijn Groningen Oost -
Sauwerd is circa 690 meter. Dit is buiten de PAG.

4.3.3.2 Veiligheidszone 3 transport geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019

In de Omgevingsverordening is opgenomen dat voor de provinciale weg N370 en de spoorlijn Groningen
Oost - Sauwerd een veiligheidszone 3 transport geldt. Voor deze zone geldt een afstand van 30 meter. Een
plan voorziet niet in de bouw van nieuwe objecten of het gebruik van bestaande objecten voor minder
zelfredzame personen binnen deze 30 meter.

De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd is gelegen buiten het plangebied op een afstand van circa 690
meter. De veiligheidszone 3 transport reikt niet tot in het plangebied. De veiligheidszone 3 transport van
het spoor vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

De provinciale weg N370 is gelegen buiten het plangebied op een afstand van circa 640 meter. De
veiligheidszone 3 transport reikt niet tot in het plangebied. De veiligheidszone 3 transport van de N370
vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

4.3.3.3 Plasbrandaandachtsgebied Beleidsregel externe veiligheid gemeente Groningen

In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen is aangegeven dat nieuwe ontwikkelingen
binnen het plasbrandaandachtsgebied (PAG) in beginsel ongewenst is. Nieuwbouw wordt hier zoveel
mogelijk voorkomen. In slechts zwaarwegende gevallen kan nieuwbouw binnen het PAG plaatsvinden. Elke
ontwikkeling gaat gepaard met het treffen van fysieke maatregelen.
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In onderhavige situatie reikt het plasbrandaandachtsgebied niet tot het plangebied. De beleidsregel externe
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veiligheid gemeente Groningen vormt geen belemmering voor onderhavig plan.

4.3.4 Groepsrisico transport

Algemeen

In de Handleiding risicoanalyse transport (HART, versie 1.2, 11 januari 2017, Rijkswaterstaat) is bepaald tot
welke afstand bevolking invloed kan hebben op het resultaat van het groepsrisico. Dit invloedsgebied wordt
begrensd door de 1% letaliteitsgrens.

Volgens de handleiding is voor de berekening van het groepsrisico inzicht nodig in de personen-
dichtheden binnen het invioedsgebied van de maatgevende stof ter hoogte van het plangebied. In
onderstaande tabel is de maatgevende stof, het invloedsgebied en de afstand van het onderhavige
plangebied tot de spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd en de provinciale weg N370 weergegeven:

Spoorlijn Groningen B3 4000 circa 690
Oost - Sauwerd
Provinciale weg N370 LT2 880 circa 640

Tabel 2: Maatgevende stof, invloedsgebied en afstand tot plangebied

In artikel 8 van het Bevt staat dat wanneer een bestemmingsplan of omgevingsvergunning betrekking heeft
op een gebied dat geheel of gedeeltelijk is gelegen binnen een afstand van 200 meter van een
transportroute, het groepsrisico dient te worden verantwoord. Indien het plangebied is gelegen op een
grotere afstand dan 200 meter, maar wel binnen het invloedsgebied van de transportroute, kan worden
volstaan met een beperkte verantwoording van het groepsrisico.

Het plangebied ligt buiten 200 meter van de spoorlijn en binnen het invloedsgebied van de spoorlijn
Groningen Oost - Sauwerd. Gelet hierop geldt een beperkte verantwoording van het groepsrisico.

In artikel 2.23.3 lid 1 van de geconsolideerde Omgevingsverordening februari 2019 staat dat wanneer een
bestemmingsplan betrekking heeft op de op kaart 3 aangegeven ‘veiligheidszone 2 invloedsgebied
provinciale wegen' een nadere verantwoording van het groepsrisico bevat en biedt inzicht in de manier
waarop rekening is gehouden met het advies van de Veiligheidsregio Groningen.

Indien het plangebied op een afstand van minimaal 200 meter van de betreffende infrastructuur en binnen
de op kaart 3 aangegeven ‘veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciale wegen' is gelegen kan worden
volstaan met een beperkte groepsrisico verantwoording.

Het plangebied ligt buiten 200 meter van de N370 en binnen de "veiligheidszone 2 invloedsgebied
provinciale wegen" zoals deze op kaart 3 van de Omgevingsverordening is opgenomen. Gelet hierop kan
worden volstaan met een beperkte verantwoording van het groepsrisico.

4.4 Risicovolle transportleidingen
In het plangebied bevindt zich een buisleiding met een werkdruk van 40 bar of hoger, van de Gasunie,
welke relevant zijn voor externe veiligheid.

4.4.1 Uitgangspunten

De risicoberekeningen zijn uitgevoerd met het rekenprogramma CAROLA versie 1.0.0.52 en
parameterbestand 1.3. CAROLA is in opdracht van de Nederlandse overheid ontwikkeld, specifiek ter
bepaling van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico van aardgasbuisleidingen.
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4.4.2 Leidinggegevens
Voor de berekening van het groepsrisico is het invloedsgebied en de begrenzing van het plangebied

bepalend. Er is uitgegaan van de begrenzing van het plangebied, zoals weergegeven in figuur 1. Op basis
van deze begrenzing van het plangebied is door de N.V. Nederlandse Gasunie een opgave gedaan van de
aanwezige leidingen. De relevante leidinggegevens, zoals beschikbaar gesteld op 8 maart 2019 door de
Gasunie, zijn in onderstaande tabel weergegeven.

Suikerfabriekterrein N-507-50 323,8 40 140 70 Gasunie
Noord Groningen
Tabel 3: Leidingparameters aardgasleiding

4.4.3 Plangebied Suikerfabriekterrein Noord Groningen
De leiding N-507-50 is vanwege de omvang van het invloedsgebied bepalend voor het groepsrisico en is in
onderstaande figuur 4 weergegeven.

Figuur 4: relevante risicovolle transportleiding

4.4.4 Bevolkingsgegevens

Op basis van de door de leidingexploitanten geleverde leidingdata en de begrenzing van het plangebied is
in overeenstemming met de Handleiding Bevb het relevante interessegebied langs de buisleiding
vastgesteld. De gegevens over het aantal personen binnen het invloedsgebied is met behulp van de BAG
populatieservice opgehaald en medio maart 2019 ontvangen. De BAG populatieservice levert
populatiebestanden voor groepsrisicoberekeningen met Safeti.NL, RBMIl en CAROLA.

4.4.5 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebonden risico wordt bepaald door het product dat via de buisleiding wordt getransporteerd, de
druk van de leiding, de diameter alsmede de diepteligging van de leiding. Conform het Besluit externe
veiligheid buisleidingen (Bevb) zijn door de Gasunie de leidingdata ter beschikking gesteld.

Uit de risicoberekeningen met het programma CAROLA blijkt dat de aanwezige ondergrondse
aardgasleiding geen PR 10-6 contour hebben.

Buisleidingen met een druk tot 40 bar moet rekening worden gehouden met een belemmeringenstrook aan
weerszijden van de leiding van 4 meter. Buisleidingen met een druk van 40 bar of meer hebben een
belemmeringenstrook van 5 meter. Binnen de belemmeringenstrook mag niet worden gebouwd.

Op grond van het Bevb leveren deze buisleidingen geen knelpunt voor het plaatsgebonden risico op.
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4.4.6 Groepsrisico

Van de aardgasleiding is het groepsrisico met het rekenprogramma CAROLA berekend. Het groepsrisico is
gedefinieerd als het risico dat met een leidinglengte van 1 kilometer samenhangt. De mate waarin dit
groepsrisico de oriéntatiewaarde nadert (of zelfs overschrijdt), wordt uitgedrukt in een
overschrijdingsfactor. Als deze factor kleiner is dan 1, dan wordt de oriéntatiewaarde niet overschreden. Is
zij groter dan 1, dan duidt dit op een overschrijding van de oriéntatiewaarde.

4.4.7 Hogedrukaardgasleiding
Van de leiding N-507-50 is in onderstaand figuur 5 de voor de maatgevende kilometer het hoogste
berekende groepsrisico weergegeven voor de huidige situatie. Op basis van het berekende groepsrisico is

van de desbetreffende leiding, voor de maatgevende kilometer, een groepsrisicoscreening gemaakt en
weergegeven in figuur 6.

: i 2D :
X231739m 7m 2569x1223m

Figuur 5: groepsrisico maatgevende kilometer leiding N-507-50 huidige situatie
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Figuur 6: Groepsrisico leiding N-507-50 huidige situatie

Figuur 6 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien in de huidige
situatie. Het groepsrisico wordt naast de populatie binnen het plangebied bepaald door de populatie ten
noorden en zuiden van Suikerfabriekterrein Noord te Groningen. Het berekende groepsrisico ligt onder de
oriéntatiewaarde.
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Toekomstige situatie

In deze "worst-case" berekening is in het plangebied Suikerfabriekterrein Noord in populatiepolygonen
onderstaande bezetting toegevoegd:

700 personen wonen oostzijde leiding nieuwe situatie;

1550 personen wonen westzijde leiding nieuwe situatie;

500 personen werken oostzijde leiding nieuwe situatie;

500 personen werken westzijde leiding nieuwe situatie.

X:232183m Y5607 16m 2279x1104m

Figuur 7: groepsrisico maatgevende kilometer leiding N-507-50 met invuiling Suikerfabriekterrein Noord te
Groningen
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Figuur 8: Groepsrisico leiding N-507-50 met invulling Suikerfabriekterrein Noord te Groningen

Figuur 8 laat voor de maatgevende kilometer van de leiding het berekende groepsrisico zien met invulling
Suikerfabriekterrein Noord te Groningen. Het berekende groepsrisico ligt onder de oriéntatiewaarde.

4.4.8 Aandachtsgebied 'omgeving bestaande risicobronnen' beleidsregel externe veiligheid van de
gemeente Groningen
In de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen is aangegeven dat in een ideale situatie de
gemeente Groningen elke toename van het groepsrisico willen voorkomen. Echter een groot deel van het
invloedsgebied rondom de inrichtingen, rijkswegen en het spoor overlapt het stedelijk gebied. Het betreft
een zone met vele stedelijke functies en een hoge dynamiek. Ontwikkelingen zijn hier niet alleen gewenst
maar ronduit noodzakelijk. Vanuit dit gegeven heeft de gemeente Groningen binnen dit type
aandachtsgebied een toename van het groepsrisico in beginsel acceptabel geacht, mits er een uitgebreide
verantwoording van het groepsrisico plaatsvindt met aandacht voor alle aspecten en in het bijzonder voor
risico reducerende maatregelen.
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In onderhavige situatie zullen functies als wonen, maatschappelijk en dienstverlenend gerealiseerd worden
binnen het plangebied Suikerfabriekterrein Noord op circa 10 meter afstand van de dichtstbijzijnde

Advies externe veiligheid

aardgastransport leiding N-507-50.

In paragraaf 4.3.2 "Aandachtsgebied omgeving bestaande risicobronnen van de beleidsregels externe
veiligheid gemeente Groningen" zijn de volgende uitgangspunten en randvoorwaarden aangegeven:

Veiligheidsaspect Standpunt Groningen
Toename GR Acceptabel, mits'4
Overschrijding OW Niet acceptabells

14: De toename mag niet leiden tot overschrijding van de oriéntatiewaarde. Elke toename dient te worden verantwoord.
15; Hierbij gaat het om nieuwe overschrijdingen als gevolg van potentiéle ontwikkelingen. Soms is in de bestaande
situatie al sprake van een overschrijding van de OW. Deze situaties worden gerespecteerd.

Het voornemen van de gemeente Groningen om de bestemming bedrijventerrein te wijzigen naar o.a.
wonen, maatschappelijk en dienstverlening veroorzaakt een wijziging van het berekende groepsrisico van
de aardgastransport leiding N-507-50. Echter de wijziging zorgt niet voor een overschrijding van de
oriénterende waarde van de leiding.

Gezien vorenstaande is het wijzigen van de bestemming bedrijventerrein naar oa. wonen, maatschappelijk
en dienstverlening niet in strijd met de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen.

5. Verantwoording groepsrisico

5.1 Risicovolle transportleiding

In het Besluit externe veiligheid buisleidingen is in artikel 12 eerste lid opgenomen dat bij de vaststelling

van een bestemmingsplan, op grond waarvan de aanleg van een buisleiding of de aanleg, bouw of vestiging

van een kwetsbaar of een beperkt kwetsbaar object wordt toegelaten, wordt tevens het groepsrisico in het
invloedsgebied van de buisleiding verantwoord. In de toelichting bij het besluit wordt vermeld:

a) de aanwezige en de op grond van het besluit te verwachten dichtheid van personen in het
invloedsgebied van de buisleiding of buisleidingen die het groepsrisico mede veroorzaakt of
veroorzaken;

b) het groepsrisico per kilometer buisleiding op het tijdstip waarop het besluit wordt vastgesteld en de
bijdrage van de in dat besluit toegelaten kwetsbare en beperkt kwetsbare objecten aan de hoogte van
het groepsrisico, vergeleken met de lijn die de kans weergeeft op een ongeval met 10 of meer
dodelijke slachtoffers van ten hoogste 10-4 per jaar en de kans op een ongeval met 100 of meer
dodelijke slachtoffers van ten hoogste 10-6 per jaar;

c¢) indien mogelijk, de maatregelen ter beperking van het groepsrisico die worden toegepast door de
exploitant van de buisleiding die dat risico mede veroorzaakt;

d) andere mogelijkheden voor ruimtelijke ontwikkelingen met een lager groepsrisico en de voor- en
nadelen daarvan;

e) de mogelijkheden en de voorgenomen maatregelen tot beperking van het groepsrisico in de nabije
toekomst;

f)  de mogelijkheden tot voorbereiding van bestrijding en beperking van de omvang van een ramp of
zwaar ongeval;

g) de mogelijkheden voor personen die zich bevinden in het invloedsgebied van de buisleiding of
buisleidingen die het groepsrisico mede veroorzaakt of veroorzaken, om zich in veiligheid te brengen
indien zich een ramp of zwaar ongeval voordoet.
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De verantwoordingsplicht van het groepsrisico wordt integraal voor het gehele plan ingevuld.
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5.2 Dichtheid personen

Het plangebied van Suikerfabriekterrein Noord te Groningen bestaat in de huidige situatie uit de
bestemming bedrijventerrein. Voor de risicoberekening van de transportleiding N-507-50 is de bezetting
in de bestemming bedrijventerrein verwijdert en is bebouwing voor wonen en werken toegevoegd met een
"worst-case" bezetting van 700 personen wonen aan de oostzijde van de leiding, 1550 personen wonen aan
de westzijde van de leiding, 500 personen werken aan de oostzijde van de leiding en 500 personen werken
aan de westzijde van de leiding nieuwe situatie.

De personendichtheid aan de west —en oostzijde van de transportleiding N-507-50, en binnen het
invloedsgebied van de transportleiding, is te kenmerken als stedelijk gebied met een hoge
personendichtheid.

5.3 Omvang groepsrisico
Het berekende groepsrisico voor de transportleiding N-507-50 ligt onder de oriéntatiewaarde.

5.4 Maatregelen ter beperking van het groepsrisico
Bronmaatregelen zijn gericht op verlaging van het groepsrisico van een calamiteit bij een risicobron.
Bronmaatregelen zijn echter niet te treffen in de onderhavige ruimtelijke procedure.

5.5 Mogelijkheden voor ontwikkelingen met lager groepsrisico

Varianten waardoor het groepsrisico niet of in beperkte mate toeneemt, zijn:

. Geen vervoer van gevaarlijke stoffen door de transportleiding N-507-50 (bron maatregel);

. Het plangebied op grotere afstand van de risicobronnen situeren;

e Andere functies binnen de plangebieden, waarbij objecten met minder personen zijn voorzien.

Voor het eerste punt kan worden opgemerkt dat dit in het kader van deze procedure niet kan worden
beslist.

Wat betreft het tweede aandachtpunt geldt dat voor invulling van het plangebied gekozen is op andere
gronden dan alleen het aspect externe veiligheid. De keuze voor dit alternatief wordt in de ruimtelijke
onderbouwing toegelicht en komt hier niet verder aan de orde.

Ten aanzien van het laatste punt kan worden gesteld dat hier specifiek gekozen is voor een invulling met
wonen, wonen en werken, maatschappelijke en dienstverlenende functies in het plangebied.

5.6 Advies Veiligheidsregio Groningen

In het kader van externe veiligheid is de Veiligheidsregio Groningen verzocht om advies uit te brengen op
de aspecten bestrijdbaarheid en zelfredzaamheid. De door Veiligheidsregio Groningen geformuleerde
bevindingen en adviezen zijn op 18 juli 2019 ontvangen als tekstvoorstel in deze veiligheidsstudie
overgenomen en hieronder weergegeven.

5.6.1 Regels en verbeelding van het bestemmingsplan
Ten aanzien van de regels en verbeelding van het bestemmingsplan wil Veiligheidsregio Groningen de
onderstaande punten onder de aandacht te brengen.

De hogedruk aardgastransportleiding loopt door het plangebied. Deze leiding kent een invloedsgebied
waar dodelijke slachtoffers kunnen vallen in een zone van 70 meter aan weerszijden van het hart van de
leiding. Vanuit het scenario is het gewenste handelingsperspectief om te vliuchten. Verminderd zelfredzame
personen kunnen echter minder goed tot niet vluchten en zich daarmee minder tot niet zelfstandig in
veiligheid brengen.
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Veiligheidsregio Groningen adviseert u daarom in de regels van het bestemmingsplan uit te sluiten dat

Advies externe veiligheid

functies voor verminderd zelfredzame personen gevestigd kunnen worden in een gebied van 70 meter aan
weerszijden van het hart van de leiding.

5.6.2 Beheersbaarheid bij risicobronnen

Bij beheersbaarheid gaat het om de mogelijkheden tot voorbereiding van bestrijding en beperking van de
omvang van een calamiteit. Om de gevolgen zoveel mogelijk te beperken, is het van belang dat de
hulpverleningsdiensten niet worden belemmerd in de uitvoering van hun taken. Om de bestrijdbaarheid
goed te kunnen beoordelen is gekeken naar de bereikbaarheid en de bluswatervoorzieningen bij de
risicobronnen. Om te bepalen of voldoende bluswater beschikbaar is, zijn zowel de aanwezigheid van
primaire (brandkranen) als secundaire (open water) bluswatervoorzieningen beoordeeld. De handleiding
‘Bereikbaarheid en bluswatervoorziening regio Groningen B&B’ (Veiligheidsregio Groningen, juli 2013) geldt
als uitgangspunt voor de beoordeling van de bereikbaarheid en bluswatervoorziening.

Hogedruk aardgasleiding

In geval van een calamiteit spuit aardgas onder hoge druk uit de leiding. Dit geeft in de meeste gevallen
een fakkelbrand. Voor de brandweer bestaat geen bestrijdingsstrategie om de bron te doven. De Gasunie
zal op afstand de leiding afsluiten, waarna het gas moet opbranden en de fakkelbrand dooft. De rol van de
brandweer beperkt zich tot het afzetten van de omgeving, zo mogelijk het redden van de slachtoffers, het
koelen van de omgeving en het bestrijden van secundaire branden. Binnen 70 meter van het nieuwe
leidingtracé liggen objecten waar secundaire branden bestreden moeten worden in geval van een calamiteit.
Deze objecten zijn goed bereikbaar. Ten behoeve van het bestrijden van deze branden is het de
verwachting dat in de omgeving voldoende bluswater beschikbaar gaat zijn.

Provinciale weg N370

Bij een incident op de weg is de incidentlocatie door hulpdiensten voldoende snel te bereiken om te kunnen
optreden. Langs het relevante tracé van deze weg zijn vrijwel geen bluswatervoorzieningen. Aanvullende
bluswatervoorzieningen langs deze weg zijn ons inziens echter niet realistisch in het kader van deze
planontwikkeling.

Spoorlijn Groningen Noord - Sauwerd

Bij een incident op de spoorlijn is de incidentlocatie door hulpdiensten meestal niet snel te bereiken om te
kunnen optreden. Langs het relevante tracé van deze spoorlijn zijn geen bluswatervoorzieningen.
Aanvullende maatregelen voor de bereikbaarheid en bluswatervoorzieningen langs de spoorlijn zijn ons
inziens echter niet realistisch in het kader van deze planontwikkeling.

5.6.3 Zelfredzaamheid bij incidenten met gevaarlijke stoffen

Bij zelfredzaamheid gaat het om de mogelijkheden voor personen om zichzelf in veiligheid te brengen.
Belangrijk aspect hierbij is, dat zij kunnen vluchten zonder daadwerkelijke hulp van de
hulpverleningsdiensten. De zelfredzaamheid van de aanwezige personen is beoordeeld op de aspecten
zelfredzaam vermogen, de mogelijkheden tot vluchten of schuilen en de alarmeringsmogelijkheden.

Zelfredzaam vermogen

Zoals eerder al aangegeven adviseert Veiligheidsregio Groningen u in de regels van het bestemmingsplan
uit te sluiten dat functies voor verminderd zelfredzame personen gevestigd kunnen worden in een gebied
van 70 meter aan weerszijden van het hart van de leiding.

Mogeljjkheden tot viuchten of schuilen
De mogelijkheden tot zelfredzaamheid worden bepaald door het type van incident.
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Bij een incident met toxische stoffen bij de weg en de spoorlijn is schuilen in een adequate afsluitbare
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ruimte de beste optie. Om goed te schuilen dient, indien aanwezig, de automatische ventilatie uitgezet te
worden. Verder moeten deuren en ramen gesloten worden. U heeft aangegeven dat het niet aannemelijk is
dat de vergunning voor het bouwen van de woningen verleend wordt voor 1 jan 2021. Vanaf die datum is
het Besluit bouwwerken leefomgeving (van de Omgevingswet) van kracht. Dit besluit regelt reed dat een
mechanisch ventilatiesysteem een voorziening heeft waarmee het systeem handmatig kan worden
uitgeschakeld bij een externe calamiteit (Bbl 4.124 d). Indien de bouwvergunningen verleend gaan worden
voor 1 jan 2021 (of de wetgeving later van kracht wordt) adviseren we u deze regel op te nemen in het
bestemmingsplan.

Bij een incident met de buisleiding kan een gaswolkontsteking gevolgd door een langdurige fakkelbrand
optreden. Het gewenste handelingsperspectief is direct vluchten. Wij adviseren u in dit geval
bronmaatregelen te treffen om de kans op het incident te verlagen. Deze maatregelen zijn veel kosten-
effectiever en risico-effectiever dan andere maatregelen, zoals afstand creéren tussen de leiding en de
bebouwing of maatregelen aan de bebouwing zelf.

Veiligheidsregio Groningen adviseert u bronmaatregelen te nemen in relatie tot de hogedruk
aardgasleiding.

Voor het complete advies van de Veiligheidsregio Groningen wordt verwezen naar de brief van 30 augustus
2019 met zaaknummer Z/19/029806.

6. Conclusie

De Omgevingsdienst Groningen heeft een externe veiligheidsonderzoek uitgevoerd ten behoeve van het

Suikerfabriekterrein Noord te Groningen. In het geldende bestemmingsplan heeft het Suikerfabriekterrein

Noord de bestemming bedrijventerrein. In het nieuw op te stellen en vast te stellen bestemmingsplan zal de

bestemming bedrijventerrein komen te vervallen en is gemeente voornemens om hier bv. woonfuncties te

realiseren maar ook wonen en werken, maatschappelijke en dienstverlenende functies. Hiervoor is het
plaatsgebonden risico en het groepsrisico van risicovolle inrichtingen, risicovolle transportassen en
risicovolle transportleidingen beoordeelt. De belangrijkste constateringen en te hemen maatregelen voor de
verantwoording van het groepsrisico kunnen als volgt worden samengevat.

. In en in de nabijheid van het plangebied zijn geen risicovolle (Bevi) inrichtingen gelegen waarvan het
invloedsgebied reikt tot over het plangebied;

. De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd kent ter hoogte van het plangebied, volgens het Basisnet een
plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 5 meter. De afstand van het spoortraject tot het plangebied is
690 meter. De plaatsgebonden risicocontour reikt niet tot het plangebied. Hierdoor is dit aspect niet
relevant;

o De spoorlijn is gelegen op een afstand van 690 meter afstand van het plangebied. Het
plasbrandaandachtsgebied en de veiligheidszone 3 transport reiken niet tot in het plangebied.
Hierdoor is dit aspect niet relevant;

. De spoorlijn Groningen Oost - Sauwerd heeft een invloedsgebied van 4000 meter en ligt over het
plangebied;

. De provinciale weg N370 kent ter hoogte van het plangebied, volgens de geconsolideerde
Omgevingsverordening februari 2019, een plaatsgebonden risicocontour 10-6 van 12 meter. De
vastgestelde veiligheidszone 1 provinciale wegen (PRmax) voor de provinciale weg N370 is niet van
toepassing;

. De provinciale weg N370 is gelegen op een afstand van 640 meter afstand van het plangebied. De
veiligheidszone 3 transport van de provinciale weg N370 reikt niet tot in het plangebied. Hierdoor is
dit aspect niet relevant;
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e  Voor het vervoer van gevaarlijke stoffen over de provinciale weg N370 geldt een veiligheidszone 2
invloedsgebied provinciale wegen van 880 meter. De veiligheidszone 2 invloedsgebied provinciale
wegen voor de provinciale weg N370 is gelegen over het plangebied;

. De risicovolle transportleiding N-507-50 heeft geen plaatsgebonden risico 10-6 contour buiten de
belemmeringenstrook;

. Met betrekking tot het vervoer van gevaarlijke stoffen door de risicovolle transportleiding N-507-50
geldt een invloedsgebied (1% letaliteit) van 70 meter;

. Het wijzigen van de bestemming bedrijventerrein naar o.a. wonen, maatschappelijk en dienstverlening
is niet in strijd met de beleidsregel externe veiligheid van de gemeente Groningen.

Advies externe veiligheid

Groepsrisico

. Het berekende groepsrisico in de huidige situatie voor de transportleiding N-507-50 is gelegen onder
de oriénterende waarde;

e  Voor de toekomstige situatie geldt dat het groepsrisico, door invulling te geven aan het plan
Suikerfabriekterrein Noord te Groningen, voor de transportleiding N-507-50 toeneemt maar onder de
oriénterende waarde ligt.

Ongeacht de inzet van de gemeente Groningen en de hulpverleningsdiensten om de situatie zo veilig
mogelijk te maken zal er altijd sprake zijn van een restrisico. Immers, de kans op een ongeval, hoe klein
dan ook, blijft altijd aanwezig. Geadviseerd wordt om invulling te geven aan het advies van de
Veiligheidsregio Groningen.

Alles overwegende wordt geconcludeerd dat vanuit oogpunt van externe veiligheid het verantwoord is om

het bestemmingsplan Suikerfabriekterrein Noord te Groningen vast te stellen. Het restrisico is in dit kader
aanvaardbaar.
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1 Inleiding

In opdracht van de gemeente Groningen heeft Tauw een knelpuntenanalyse uitgevoerd voor de
voorgenomen (her)ontwikkeling van het SuikerUnieterrein in Groningen. De knelpuntenanalyse is
uitgevoerd voor de onderdelen bodem, archeologische waarden en niet-gesprongen
conventionele explosieven.

1.1 Aanleiding

Het voormalige SuikerUnieterrein is in eigendom van gemeente Groningen. De gemeente is
voornemens om het terrein te ontwikkelen tot woon- en recreatiegebied. In verband met de
toekomstige ontwikkeling moet duidelijkheid verkregen worden over knelpunten voor wat betreft
de milieuhygiénische kwaliteit van de bodem, archeologie, aanwezige explosieven en de kosten
die als gevolg hiervan zullen worden gemaakt.

1.2 Scope van de knelpuntenanalyse

De knelpuntenanalyse omvat een analyse van de bekende relevante onderzoeksgegevens. Vanuit
deze informatie is bepaald welke knelpunten bij herontwikkeling kunnen optreden en welke hiaten
er aanwezig zijn. Voor de knelpunten en hiaten is een inschatting van de kosten gemaakt.

In de navolgende hoofdstukken richten wij ons op de knelpunten ten aanzien van
bodem(verontreiniging), verhardingssituatie, archeologische verwachting, niet-gesprongen
explosieven (hierna OCE) en overige knelpunten vanuit boven- en ondergrondse structuren en
andere milieutechnische kenmerken.

Deze rapportage is als volgt opgebouwd:

e Hoofdstuk 2: een beschrijving van de onderzoekslocatie, waaronder algemene gegevens en
de geschiedenis

e Hoofdstuk 3: de methode van de knelpuntenanalyse

e Hoofdstuk 4: de resultaten van de knelpuntenanalyse per deellocatie

e Hoofdstuk 5: een overzicht van de knelpunten vanuit bodem, archeologie en OCE inclusief
kostenramingen voor varianten van aanpak

e Hoofdstuk 6: de conclusies en aanbevelingen

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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2 Introductieonderzoekslocatie

2.1 Algemeen

De onderzoekslocatie ligt ten westen van het centrum van Groningen en wordt omgeven door de
Laan 1940-1945, het Hoendiep, de Van Heemskerckstraat, de Johan van Zwedenlaan en de
Peizerweg.

Aan de oostkant bevindt zich het voormalige fabrieksterrein. Aan de westkant bevinden zich de
voormalige vloeivelden. Deze worden doorsneden door de spoorlijn Groningen - Leeuwarden en
hierdoor verdeeld in een noordelijk en zuidelijk deel.

De algemene gegevens van de onderzoekslocatie staan in tabel 2.1. De regionale ligging van de

onderzoekslocatie is weergegeven in bijlage 1. Een overzichtstekening van het volledige terrein is
opgenomen in bijlage 2. In figuur 2.1 is een luchtfoto van het terrein weergegeven.

Tabel 2.1 Algemene gegevens onderzoekslocatie

Adres VVan Heemskerckstraat 101, Groningen
Oppervlakte 130 ha
Voormalig gebruik Oostelijk deel: industrieterrein SuikerUnie met opstallen, silo’s, kade, spoorlijnen en

waterzuivering. Westelijk deel: vioeivelden (nat en droog), droogbedden, weiland

Huidig gebruik Oostelijk deel: deels braakliggend, voormalig industrieterrein ingericht met tijdelijk
gebruik (industrie, kantoren)
Westelijk deel: tijdelijke bewoning door stadsnomaden, fietspad, weidegrond,

braakliggend

Toekomstige bestemming Woningen en recreatie, detailplannen nog onbekend

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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Figuur 2.1 Luchtfoto van het terrein uit 2016 (bron: Cyclomedia) met witte omlijning van het plangebied

2.2 Historische gegevens

De suikerfabriek is op het zogeheten voorterrein in verschillende fases opgebouwd. De eerste
bouwfase was in 1914. In de jaren 1940-1960 zijn grootschalige verbouwingen en vernieuwingen
uitgevoerd. Moderniseringen hebben tot in het laatste jaar (2008) plaatsgevonden.

Op de locatie lagen diverse spoortracés, zie figuur 2.2. Toen er werd overgegaan op transport via
weg en water, zijn gebouwen over de spoortracés gebouwd (Van der Hoeve en Overbeek, 2009).

De fabriek is in de periode van 2009 tot 2011 grotendeels ontmanteld. Vrijwel alle bovengrondse
bebouwing en infrastructuur zijn daarbij gesloopt. Een deel van de bebouwing, zoals het
zeefgebouw, de werkplaats en de oude schoorsteen zijn behouden. Ook de funderingen en
verhardingen zijn nog aanwezig. Bij de ontmanteling zijn asbestinventarisaties uitgevoerd, omdat
enkele elementen in de gebouwen asbesthoudend waren. Er wordt vanuit gegaan dat dit
materiaal conform de huidige wet- en regelgeving verwijderd is voor aanvang van de sloop.
Detailinformatie over de asbesthoudendheid van voormalige en huidige gebouwen is bij Tauw
niet bekend, het bouwarchief is niet geraadpleegd.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen 11\48
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Figuur 2.2 Uitsnede uit situatieplan Friesch-Groningsche Co0peratieve Beetwortelfabriek uit 1960. Bron:
Van der Hoeve en Overbeek, 2009

Aan de noordwestzijde van de vloeivelden ligt stortplaats ‘De Halm’, welke deels binnen en deels
buiten het huidige plangebied ligt. De kartonfabriek ‘De Halm’ ten westen van het terrein heeft hier
bouw- en sloopafval (gebitumeerd dakbedekkingsafval en grit) en ‘reject’ (stroknopen, papier,
kartonafval en ander kantoorafval) gestort in de periode 1960 tot 1991 (bron: GRONQOS, 1998).

In bijlage 3 zijn historische topografische kaarten van de website www.topotijdreis.nl en
luchtfoto’s (bron: gemeente Groningen en Cyclomedia) opgenomen. Deze kaarten en foto’s
geven een goed en duidelijk beeld van de inrichting van het terrein vanaf 1926 tot en met 2016.

2.3 Bodemopbouw en geohydrologie

2.3.1 Bodemopbouw
Het gebied bevindt zich in een veen-/kleigebied dat in het westen wordt begrensd door de rug van
Tynaarlo en meer naar het oosten door de Hondsrug.

De vloeivelden bevinden zich in de polder ‘De Verbetering’, een gebied waar sterk verschillende
bodemsoorten samenkomen. De bovengrond kan bestaan uit zowel lichte tot zware klei, fijn zand
of veen. De ondergrond kan zowel uit zware klei als veen of zand bestaan. Klei op veen of klei op
zand is echter overheersend in het gebied.

Op het oostelijk deel van de vioeivelden kan plaatselijk, zure kalkarme katteklei voorkomen in
dunne laagjes (circa 10 cm) in de bovengrond. Op het oostelijke deel is over het algemeen een
dikkere kleilaag aanwezig.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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Bij de aanleg van de vloeivelden is grond opgebracht voor de vorming van de dijken rond elk
vloeiveld. De cascadevijvers zijn op maaiveld aangebracht. Beide basin-soorten kunnen een
diepte van 5 meter minus maaiveld hebben.

Op het fabrieksterrein bestond de oorspronkelijke bovengrond uit opgebrachte lagen zand met
diverse bijmengingen. De ondergrond bestaat uit overwegend (zware) klei met plaatselijk eerst
een veenlaag.

2.3.2 Geohydrologie
In tabel 2.2 zijn enkele gegevens van de regionale geohydrologische situatie opgenomen,
aangepast indien lokale gegevens beschikbaar zijn.

Tabel 2.2 Geohydrologische gegevens

Grondwater stromingsrichting *1) Zuid

Stijghoogte van het grondwater *1) Circa -0,7 m +NAP

Ligging t.0.v. grondwaterbeschermingsgebied *2) Circa 6 km

Maaiveld hoogte *3) Circa 0,3 m +NAP

Diepte freatisch grondwater *4) Variérend tussen 0,5 en 1,5m -mv
Geologie *5) Klei/veen lagen op fijn zand, soms lemig
Dikte van de deklaag *4) Circa 30-50 m

*1) NAGROM. NAtionaal GROndwater Model.

*2) VEWIN. Provinciale overzichten win- en produktiemiddelen.
*3) Topografische Dienst. Hoogtecijferkaart

*4) RIVM (ed.) 1987. Kwetsbaarheid van het grondwater

*5) Toegepaste Geologische kaart

De grondwaterstand op het terrein varieert van circa 0,5 m -mv tot 1,5 m -mv afhankelijk van de
terreinhoogte die varieert van circa 0,60 m -NAP op de vloeivelden tot circa -0,20 m +NAP op het
fabrieksterrein. In eerdere onderzoeken is het verhang van de grondwaterstanden op het
fabrieksterrein bepaald (0,5 %). In de klei zorgt dit voor een zeer minimale grondwaterstroming in
de ordegrootte van millimeters per jaar.

In de opgebrachte zandlagen op het fabrieksterrein kan hangwater voorkomen en bij hoge
grondwaterstanden kan er sprake zijn van enige (af)stroming van oppervlakkig grondwater. Op de
locatie is sprake van een overwegend zuidelijke grondwaterstromingsrichting.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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3 Methodeknelpuntenanalyse

3.1 Informatie verzamelen

De eerste stap van dit onderzoek is het verzamelen van alle beschikbare informatie. De
informatie die gebruikt is voor de knelpuntenanalyse voor de bodemkwaliteit is afkomstig van
meerdere bronnen. De bodemrapporten zijn verzameld uit het bodeminformatiesysteem van de
gemeente (Squit) en het bodemarchief van de gemeente Groningen. Luchtfoto’s zijn verkregen
van de gemeente en Cyclomedia. Verder is er een terreininspectie uitgevoerd op het terrein. De
bekende archeologische gegevens zijn verkregen via archiefonderzoek. Ten aanzien van niet-
gesprongen explosieven is informatie verkregen middels eerdere uitgevoerde onderzoeken.
Hieronder wordt ingegaan op de verschillende informatiebronnen.

Bodeminformatiesysteem Squit

Op 23 en 24 maart 2017 is een bezoek aan de gemeente Groningen gebracht om gebruik te
kunnen maken van het bodeminformatiesysteem Squit. In dit programma is de onderzoekslocatie
geselecteerd en informatie verzameld. In de periode waarin de suikerfabriek in gebruik was tot en
met heden is een groot aantal bodemonderzoeken uitgevoerd. Een tabel met de meest recente
bodemonderzoeken vanaf 2009 tot en met nu is opgenomen in bijlage 4. Alle beschikbare
bodemrapporten zijn opgeslagen op de USB-stick die samen met dit rapport geleverd wordt.

Ook zijn de bekende verontreinigings- en saneringscontouren overgenomen uit Squit. In de
meeste recente rapportages wordt verwezen naar oudere rapportages. Indien het hierdoor niet
relevant was, zijn deze oudere rapportages niet geraadpleegd. Wel zijn alle beschikbare
rapportages opgeslagen op de USB-stick.

Bodemarchief

In week 12 en 13 (2017) zijn meerdere bezoeken gebracht aan het bodemarchief van de
gemeente Groningen in Groningen. Alle documenten uit dossier B5051 zijn gescand, deze
hebben betrekking op het SuikerUnieterrein. De gebruikte bodemrapportages zijn opgeslagen op
de USB-stick.

Luchtfoto’s en topografische kaarten

De luchtfoto’s die bekeken en geanalyseerd zijn, betreffen de volgende:

e Verkregen van de gemeente Groningen: de jaren 1932, 1944, 1953, 1967 en 2005. Tussen
1967 en 2005 zit een gat van enkele tientallen jaren De luchtfoto’s van zijn tevens
opgeslagen op de USB-stick

e Verkregen van Cyclomedia: jaren 2008 tot en met 2016

Topografische kaarten zijn verkregen op www.topotijdreis.nl. In bijlage 3 zijn deze opgenomen.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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Terreininspectie

Van 4 tot en met 7 april 2017 is een terreininspectie uitgevoerd door een veldmedewerker, Anne
Hajes van Tauw?. Hiervoor is gebruik gemaakt van het programma Tapps, welke is ontwikkeld
door Tauw om tijdens een terreininspectie middels een tablet en een applicatie direct de
waarnemingen in GIS te zetten. In het programma zijn een aantal vragen en antwoorden
ingeladen, welke tijdens de terreininspectie zijn beantwoord. Deze betreffen bijvoorbeeld de
verhardingssituatie, verdachtheid voor asbest of activiteiten die verdacht zijn als
verontreinigingsbronnen et cetera. Tijdens de terreininspectie zijn ook foto’s gemaakt. De foto’s
en een overzicht van de vragen en antwoorden zijn geleverd worden op de USB-stick.

Archeologische archieven

De bekende archeologische gegevens voor het onderzoeksgebied als voor een zone van circa
600 meter rondom de onderzoekslocatie zijn geinventariseerd. Hierbij is gebruik gemaakt van
ARCHIS3 (Archeologisch Informatie Systeem van de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed) en de
Cultuurhistorische waardenkaart (CWK) van de gemeente Groningen. Ook is gebruik gemaakt
van het landelijke archeologische archiveringssysteem DANS-EASY. De gevonden informatie is
beknopt beschreven in het archeologisch adviesrapport in bijlage 5. De bronnen zijn niet
opgeslagen op de USB-stick, maar kunnen desgewenst worden opgevraagd bij bureau RAAP.

Archief OCE

Ten aanzien van OCE is informatie verzameld vanuit de bestaande archieven van onderzoek.
Hieruit blijkt dat er een aantal vooronderzoeken beschikbaar zijn en tevens een detectie- en
benaderonderzoek. Verder zijn luchtfoto’s van WOII bestudeerd om een reconstructie van
oorlogshandelingen te maken.

3.2 Beschrijving knelpunten bodem

Bij de beschrijving van de verontreinigingen in grond en grondwater is getoetst aan het volgende

toetsingskader:

o De Streefwaarden (grondwater) en/of Interventiewaarden (grond en grondwater) uit de
Circulaire Bodemsanering zoals gewijzigd op 1 juli 2013

e De Achtergrondwaarden (grond) uit bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit per 1 juli 2013

o De Tussenwaarden zijn gedefinieerd als T = %2(AW + I) voor grond en T = %(S + I) voor
grondwater

Dit toetsingskader heeft de mate van de verontreiniging aan, van belang voor de bepaling van

risico’s bij een ander (gevoeliger) gebruik van de bodem en het grondwater.

1 BRL-certificaatnummer K54913
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Het knelpunt ten aanzien van de verdachtheid voor asbest wordt gebaseerd op (historische)

kenmerken van locaties. Asbestverdacht zijn over het algemeen de locaties:

e Met de aanwezigheid van ongedefinieerd puin waarvan de afkomst onbekend is

e Met asbestverdacht restmateriaal, bijvoorbeeld sloopmateriaal

e Met puin onder het asfalt waarvan de herkomst onbekend is en/of in het verleden is gebruikt
voor ophoging

e Waarbij asbestverdacht restmateriaal op maaiveld is aangetroffen tijdens de terreininspectie

e Dempingen

Naast de bodemkwaliteit ten aanzien van chemische parameters (olie, PAK, metalen) en asbest
is ook geinventariseerd welke knelpunten er mogelijk zijn naar aanleiding van de
verhardingssituatie, bovengrondse en ondergrondse structuren, kabels en leidingen.

Alle verzamelde gegevens ten aanzien van deze mogelijke knelpunten zijn geanalyseerd met
behulp van GIS. De AW/STI-toetsingswaarden, asbestverdachtheid en knelpunten vanuit andere
bevindingen hebben voor de verwerking in GIS een zogeheten ‘knelpuntcode’ gekregen. Zo heeft
bijvoorbeeld een overschrijding van de achtergrondwaarde (> AW) code 2 gekregen en een
overschrijding van de interventiewaarde (> I) code 4. Voor andere knelpunten zijn ook codes
gegeven. Zo heeft asbestverdacht puin code 6 gekregen en een opslag van materialen code 16.
In bijlage 8 is een tabel opgenomen waarin alle gebruikte knelpuntencodes staan en een eerste
onderverdeling in mate van knelpunt.

3.3 Beschrijving knelpunten archeologie

Voor de potentiéle archeologische knelpunten is een inventarisatie van de bekende gegevens
gemaakt van de bekende gegevens binnen de onderzoekslocatie en binnen de directe omgeving
(zone van circa 600 meter) rondom de onderzoekslocatie. Op basis hiervan is een voorlopige
archeologische verwachting voor het plangebied opgesteld. Een hoge archeologische
verwachting is een mogelijk knelpunt bij de herontwikkeling.

3.4 Beschrijving knelpunten vanuit OCE

Voor OCE is met behulp van de bekende archiefstukken beoordeeld of er kans bestaat op het
voorkomen van OCE binnen het plangebied. Daarnaast is gekeken welke knelpunten optreden
voor de geplande werkzaamheden door het aantreffen van OCE.

3.5 Knelpuntenanalyse en vervolgaanpak

Per deellocatie zijn de knelpunten bepaald en in dit rapport beschreven. Bij de bepaling van de

knelpunten zijn de volgende vragen als leidraad gehanteerd:

e Zijn er verontreinigingen aanwezig die risico’s geven bij de nieuwe functie wonen en recreatie
en bij de (graaf)werkzaamheden die daarvoor nodig zijn?

e Zijn erleemtes in de gegevens en onderzoeken?
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e Zijn er mogelijke verontreinigingen (asbest, bestrijdingsmiddelen, PFOS) onvoldoende
onderzocht?

¢ Zijn de onderzoeksgegevens verouderd?

e Zijn er locaties onvoldoende onderzocht, bijvoorbeeld de stortplaats, de haven en het terrein
bewoond door de stadsnomaden?

¢ Geven de staat of aanwezigheid van de verhardingen belemmeringen voor de geplande
ontwikkelingen?

e Geven de archeologische gegevens belemmeringen voor de geplande ontwikkelingen?

e Geeft de aanwezigheid van niet-gesprongen conventionele explosieven belemmeringen voor
de geplande ontwikkeling?

Op basis hiervan zijn de hiaten in informatie bepaald welke nodig is voor de herontwikkeling.

Vervolgens zijn alle knelpunten weergegeven op integrale GIS-kaarten, zie bijlage 9.

Buiten de hiaten is per knelpunt (op basis van uitgangspunten) bepaald welke aanpak mogelijk
zou zijn in het kader van de (her)ontwikkeling voor woningbouw en recreatie. Hierbij is, in overleg
met de opdrachtgever, geen rekening gehouden met de globale indeling van woongebieden en
recreatieve gebieden zoals deze in de huidige ontwerpschets bekend is. Er is daarom uitgegaan
van de situatie dat overal binnen het gebied van 130 hectare woningen gerealiseerd zouden
moeten kunnen worden.

De aanpak van de knelpunten is gecategoriseerd in:

e Aanvullend onderzoek om het knelpunt beter inzichtelijk te krijgen

¢ Indeinrichting van het terrein rekening houden met de aanwezige knelpunten

¢ In sommige gevallen gedeeltelijk wegnemen van de knelpunten (tussenvariant) zodat de
risico’s beheerst kunnen worden

¢ Knelpunten geheel wegnemen, bijvoorbeeld het verwijderen van de stortplaats of het volledig
saneren van verontreinigde grond of grondwater

Nadat de varianten voor de aanpak van de knelpunten zijn bepaald, zijn deze op kosten gezet
door een kostendeskundige middels de SSK-raming systematiek, met indien noodzakelijk ook de
raadpleging van de expertise van een geohydroloog.

Verder zijn er zijn aanbevelingen gedaan hoe met de verwachte archeologische waarden binnen
het plangebied dient te worden omgegaan. Er is een ook een eerste raming gemaakt voor de uit
te voeren aanvullende archeologische onderzoeken. De archeologische verwachtingswaarde is
meegenomen in de investeringskosten bij aanpak van een bodemverontreiniging en/of ander
knelpunt bij herontwikkeling.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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Voor OCE is ook bepaald welke leemtes in kennis er zijn ten aanzien van de onderzoeken en de
voorgenomen werkzaamheden. Verder is een advies gegeven met betrekken tot vervolgacties
wanneer blijkt dat er indicaties zijn voor OCE in het plangebied. De OCE-verwachtingswaarde is
ook meegenomen in de investeringskosten bij aanpak van een verontreiniging en/of ander
knelpunt bij herontwikkeling.

4 Resultatenknelpuntenanalyse

4.1 Inleiding

Voor de beschrijving van de bekende gegevens, knelpunten en hiaten is de onderzoekslocatie,
het voormalige SuikerUnieterrein, opgesplitst in een viertal deellocaties namelijk het voorterrein,
de noordelijke vloeivelden, de zuidelijke vloeivelden en stortplaats de Halm. Zie figuur 4.1 voor de
ligging van deze deelgebieden.

Figuur 4.1 Overzicht van de deellocaties, 1: het voorterrein, 2: de noordelijke vloeivelden, 3: de zuidelijke

vloeivelden en 4: stortplaats de Halm

In de volgende paragrafen is per deelgebied beschreven welke potentiéle knelpunten er zijn.
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Hierbij is onderscheid gemaakt tussen de zogeheten bodemverontreinigingen inclusief
asbestverdachtheid, archeologische verwachtingswaarde, OCE en overige knelpunten vanuit
huidig of voormalig gebruik. Meer achtergronden over de gevonden informatie en bronnen is te
vinden in de bijlages voor archeologie (bijlage 5), OCE en bodem, verhardingen en overige
knelpunten (bijlage 7).

Per deelgebied is de paragraaf afgesloten met beantwoording van de onderzoeksvragen en zijn
de hiaten in informatie aangegeven.

In hoofdstuk 5 is ingegaan op de opties om met de knelpunten om te gaan in het kader van de
(her)ontwikkeling van het gebied en welke kosten hiermee samenhangen.

4.2 Deellocatie 1: Het voorterrein

Het voorterrein is het voormalige fabrieksterrein van de Suiker Unie waar het productieproces
plaatsvond. Het terrein is grotendeels verhard. Het fabrieksterrein omvat ook de voormalige
locaties van de bietenontvangst (noordoostelijk deel), parkeerterrein met portiersloge
(zuidoostelijk deel), productielocatie (middelste deel) en opslagterrein (westelijke deel). De
deellocatie heeft een oppervlakte van circa 15 hectare.

421 Bodemkwaliteit

In figuur 4.2 zijn de vlakken en punten met verhogingen boven de achtergrondwaarden in de
grond weergegeven. Dit zijn met name verhogingen met metalen (punten) en minerale olie en/of
vluchtige aromaten (vlakken). Zie voor meer informatie de tabel in bijlage 7 en de overzichtskaart
in bijlage 9. In de figuren 4.3 en 4.4 is de ligging van andere vlakken met bodemverontreinigingen
weergegeven, welke in de tabel in bijlage 7 zijn genoemd.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen
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Figuur 4.2 Verontreinigingen (vlakken en punten) in grond boven de achtergrondwaarde (Aw),
tussenwaarde (T) of interventiewaarde (I)
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Figuur 4.3 Verontreinigingen (vlakken en punten) in grondwater boven de streefwaarde (S), tussenwaarde
(T) of interventiewaarde (I) inclusief formaldehyde en chloride (zie ook figuur 4.4)
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Potentiele knelpunten grondwater

= S-waarde chloride

I = indicstieve [-wasrde

Figuur 4.4 Verontreinigingen met formaldehyde (rood) en chloride (geel) in grondwater

In hoofdstuk 5 is nader ingegaan op de knelpunten en de mogelijke kosten die samenhangen met
de aanpak van de knelpunten vanuit de aanwezige bodemverontreinigingen.

In figuur 4.5 is visueel weergeven welke (gedeelten van de) deellocaties asbestverdacht zijn, zie
ook bijlage 7. Dit is een worst-case aanname gebaseerd op de aanwezigheid van
puinverhardingslagen van onbekende herkomst en depots met puin vanuit sloop. Over een
oppervlakte van circa 80.000 m? is verharding, semi-halfverharding en puinverharding aanwezig.

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen 21\48



Kenmerk R001-1249785BSA-sbb-V04-NL

22\48

Figuur 4.5 Potentiéle knelpunten in verband met asbestverdachtheid (rode ruit-arcering = geheel oppervlak
en rode stippen = puntwaarnemingen)

4.2.2 Archeologie

Het voorterrein wordt in het archeologisch onderzoek ingedeeld in zone 1. Er is een lage
archeologische verwachtingswaarde, voornamelijk doordat door de bodemverstoringen
vindplaatsen en vondsten vernietigd zijn. Er heeft binnen deze deellocatie geen booronderzoek
plaatsgevonden. Daarom wordt hier een verkennend booronderzoek voorgesteld, met een lagere
boorintensiteit dan elders binnen het plangebied. Hiermee kan de mate van verstoring inzichtelijk
worden gemaakt om het archeologische verwachtingsniveau nader te bepalen.
Vervolgonderzoek zoals het karterend en waarderend onderzoek zijn van toepassing als er een
grote kans bestaan voor de aanwezigheid van behoudenswaardige archeologische vindplaatsen.
Zie voor meer achtergronden en detailinformatie de rapportage in bijlage 5.

423 OCE

Op basis van het bureauonderzoek is het voorterrein verdacht voor de aanwezigheid van
niet-gesprongen explosieven vanuit WOII. Het verharde gedeelte van het voorterrein is niet tot
nauwelijks verdacht en verder hebben er diverse naoorlogse activiteiten plaatsgevonden. Daarom
wordt voorgesteld een Projectgebonden Risico Analyse uit te voeren om de risico’s vanuit OCE bij
de herontwikkeling verder inzichtelijk te maken.
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4.2.4  Overigeknelpunten
De volgende overige knelpunten zijn gedestilleerd uit de beschikbare (bodem)rapporten, uit de
Klic-melding, de terreininspectie en informatie verkregen van de opdrachtgever:

Kelders, funderingen, putten

Dempingen

Opslag bouwmaterialen of depots grond

Verhardingen of resten van verhardingen

Sloopafval en niet-asbestverdacht puin

Bovengrondse activiteiten zoals bestaande gebouwen, zeecontainers, hekken, loods, tank
verlichting, oliewaterafscheider

Ondergrondse kabels en leidingen: gasleiding, stroomaansluitingen, data-aansluitingen,
persriool en riool onder vrij verval. Van de opdrachtgever ontvingen we de ligging van de
kabels en leidingen op het voormalig fabrieksterrein. Deze is bijgevoegd op de USB-stick.
Verder is op 18 april 2017 een Klic-oriéntatiemelding gedaan. De shapefile van deze
Klic-oriéntatiemelding kan Tauw op verzoek leveren

In figuur 4.6 tot en met 4.9 is de ligging van bovengenoemde knelpunten met de hoogste prioriteit
weergegeven. Een volledig overzicht van alle knelpunten is opgenomen op de knelpuntenkaart in
bijlage 9. In de tabel B7.3 in bijlage 7 is een gedetailleerd overzicht van de bevindingen
opgenomen.

Figuur 4.6 Ligging tanks,oliewaterafscheider, trafo, tankplaats
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Figuur 4.8 Ligging oude funderingen, kelders en putten (bronnen: terreininspectie, historische tekeningen)

24\48 Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen



\&4 Tauw

Kenmerk R001-1249785BSA-sbb-V04-NL

Figuur 4.9 Ondergrondse kabels en leidingen; niet gecategoriseerd (bron: Klic-oriéntatiemelding
18 apil 2017)

425 Hiaten

Uit de gevonden informatie kunnen de potentiéle knelpunten bij herontwikkeling worden

gedefinieerd, aan de hand van de gestelde onderzoeksvragen:

e Zijn er verontreinigingen aanwezig die risico’s geven bij de nieuwe functie wonen en recreatie
en bij de (graaf)werkzaamheden die daarvoor nodig zijn?

— Er zijn verontreinigingen in grond en grondwater aanwezig die (humane/gebruiks-)
risico’s geven bij ander (gevoeliger) gebruik. Dit varieert van grondwaterverontreinigingen
met formaldehyde of minerale olie tot puntverontreinigingen in grond of grondwater met
minerale olie. De knelpunten vanuit bodemverontreiniging zijn verder weergegeven in
hoofdstuk 5

e Zijn er leemtes in de gegevens en onderzoeken?

— Vanuit bovenstaande beschrijving zijn er nog enkele punten te benoemen waarbij meer
onderzoek nodig is, voordat kan worden bepaald of sprake is van knelpunten voor de
herontwikkeling. Deze zijn voor het voorterrein de volgende:

Diepte van funderingen buiten het werkterrein van het Plan van Aanpak (MACG,
april 2017)

Asbesthoudendheid van het puin. Hier dient een nader onderzoek naar asbest
(conform NEN 5707 (grond) en 5897 (puin)) te worden uitgevoerd

Exacte omvang van de formaldehydeverontreiniging in het grondwater
Verontreinigd slib in kabelgoot. De mate van verontreiniging en omvang zijn niet
bekend
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— Aanwezigheid van oude spoortracés, deels onder gebouwen en verhardingen
e Zijn er mogelijke verontreinigingen (asbest, bestrijdingsmiddelen, PFOS) onvoldoende
onderzocht?

— Naast asbest kan PFOS (voormalig bestanddeel van blusmiddelen) een
bodemverontreiniging hebben veroorzaakt. Dit is nog niet onderzocht en hiermee een
hiaat. Bestrijdingsmiddelen zijn voor deze deellocatie geen verdachte stof

e Zijn de onderzoeksgegevens verouderd?
— Buiten bovengenoemde hiaten is er geen sprake van verouderde onderzoeksgegevens

e Zijn er locaties onvoldoende onderzocht, bijvoorbeeld de stortplaats, de haven en het terrein

bewoond door de stadsnomaden?
— De kade en de waterbodem van het Hoendiep zijn onvoldoende onderzocht

¢ Geven de staat of aanwezigheid van de verhardingen belemmeringen voor de geplande
ontwikkelingen?

— Hetvoorterrein is grotendeels verhard met beton, stelconplaten, puin en asfalt. Ten
aanzien van asbesthoudendheid is onvoldoende bekend. Ook zijn er naar verwachting
nog veel funderingen aanwezig, welke een belemmering bij herontwikkeling kunnen
vormen

e Geven de archeologische gegevens belemmeringen voor de geplande ontwikkelingen?

— Eris een lage archeologische verwachtingswaarde, waardoor er weinig belemmering

wordt verwacht. Wel wordt een booronderzoek aanbevolen

o Geeft de aanwezigheid van niet-gesprongen conventionele explosieven belemmeringen voor

de geplande ontwikkeling?

— De locatie is verdacht voor OCE. Een Projectgebonden Risico Analyse wordt aanbevolen

In hoofdstuk 5 wordt nader op deze antwoorden en hiaten in informatie ingegaan.

4.3 Deellocatie 2: Noordelijke vloeivelden

Deze deellocatie omvat de vloeivelden ten noorden van de spoorlijn met uitzondering van de
voormalige stortplaats ‘De Halm’. Ook omvat deze deellocatie de voormalige waterzuivering en
bijpehorende wasvijvers. De deellocatie heeft een opperviakte van circa 54 hectare.

431 Bodemkwaliteit

Verspreid over de deellocatie is sprake van minerale olie, zware metalen, PAK'’s, PCB’s en
bestrijdingsmiddelen in de grond, tarragrond en/of voormalig slib van de bezinkvijvers. Dit is
vastgesteld middels een grootschalig locatiedekkend onderzoek. Gehalten overschrijden de
achtergrond- of interventiewaarde. Zie voor meer informatie bijlage 7.

In figuur 4.10 is een overzicht van de knelpunten ten aanzien van asbest weergegeven. Dit betreft
de paden met puinverharding, punten met puin/menggranulaat dat is waargenomen op maaiveld

en dempingen van voormalige sloten met mogelijk asbesthoudend en/of verontreinigde grond.
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Figuur 4.10 Potentiéle knelpunten ten aanzien van asbest op noordelijke vloeivelden (puinverharding,
waarnemingen terreininspectie, dempingen)

4.3.2 Archeologie

De noordelijke vloeivelden en het gedeelte met vloeivelden ten zuiden van de spoorlijn worden in
het archeologisch onderzoek ingedeeld in zone 2. Er is een lage archeologische
verwachtingswaarde, voornamelijk doordat door de bodemverstoringen vindplaatsen en vondsten
vernietigd zijn. Wel zijn er tijdens WOIIl meerdere wapenopstellingen op het oostelijke deel van de
deellocatie opgericht. Deze zijn deels nog in het landschap zichtbaar. Ook zijn er drie bekende
bunkers aanwezig.

Er heeft binnen deze deellocatie geen booronderzoek plaatsgevonden. Daarom wordt hier een
verkennend booronderzoek voorgesteld, met een lagere boorintensiteit dan elders binnen het
plangebied. Hiermee kan de mate van verstoring inzichtelijk worden gemaakt om het
archeologische verwachtingsniveau nader te bepalen.

Vervolgonderzoek zoals het karterend en waarderend onderzoek zijn van toepassing als er een
grote kans bestaan voor de aanwezigheid van behoudenswaardige archeologische vindplaatsen.
Zie voor meer achtergronden en detailinformatie de rapportage in bijlage 5.
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433 OCE

Op basis van het bureauonderzoek zijn er op deze deellocatie meerdere activiteiten die de
bodem verdacht maken voor de aanwezigheid van niet-gesprongen explosieven. Een deel van
het gebied is reeds vrijgegeven tot 1,8 meter minus maaiveld of volledig; op basis van eerder
detectieonderzoek en vooronderzoek. Ter plaatse van de wapenopstellingen dienen echter
voorafgaand aan graafwerkzaamheden opsporingswerkzaamheden plaats te vinden. Voor een
deel van de deellocatie dient het vooronderzoek te worden geactualiseerd.

4.3.4 Overigeknelpunten
De overige knelpunten zijn weergegeven in de tabel in bijlage 7. In figuur 4.11 is de ligging van
enkele van de knelpunten weergegeven.

Figuur 4.11 Overige knelpunten: kabels en leidingen in blauw en observaties tijdens terreininspectie
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435 Hiaten
Uit de gevonden informatie kunnen de potentiéle knelpunten bij herontwikkeling worden
gedefinieerd, aan de hand van de gestelde onderzoeksvragen:

Zijn er verontreinigingen aanwezig die risico’s geven bij de nieuwe functie wonen en recreatie

en bij de (graaf)werkzaamheden die daarvoor nodig zijn?

— Er zijn verontreinigingen in grond aanwezig die (humane/gebruiks-) risico’s geven bij
ander (gevoeliger) gebruik

Zijn er leemtes in de gegevens en onderzoeken?

— Vanuit bovenstaande beschrijving zijn er nog enkele punten te benoemen waarbij meer
onderzoek nodig is, voordat kan worden bepaald of sprake is van knelpunten voor de
herontwikkeling. Deze zijn de volgende:

— De asbesthoudendheid van de puinpaden is onbekend. Dit dient met een nader
onderzoek naar asbest in puin (en onderliggende bodem) vastgesteld te worden

— Archeologische verwachting

— OCE-verdachtheid

Zijn er mogelijke verontreinigingen (asbest, bestrijdingsmiddelen, PFOS) onvoldoende

onderzocht?

— Asbest kan een bodemverontreiniging hebben veroorzaakt. Dit is nog niet onderzocht en
hiermee een hiaat. Bestrijdingsmiddelen zijn voldoende onderzocht. PFOS is voor deze
deellocatie geen verdachte stof

Zijn de onderzoeksgegevens verouderd?

— Buiten bovengenoemde hiaten is er geen sprake van verouderde onderzoeksgegevens

Zijn er locaties onvoldoende onderzocht, bijvoorbeeld de stortplaats, de haven en het terrein

bewoond door de stadsnomaden?

— Nee, wel zijn er hiaten ten aanzien van archeologie en OCE, zie boven

Geven de staat of aanwezigheid van de verhardingen belemmeringen voor de geplande

ontwikkelingen?

— De paden rond de voormalige vloeivelden zijn verhard met puin, ten aanzien van asbest
is onvoldoende bekend. Ook zijn er naar verwachting overig verhardings- en
fundatiemateriaal aanwezig, welke een belemmering bij herontwikkeling kunnen vormen

Geven de archeologische gegevens belemmeringen voor de geplande ontwikkelingen?

— Eris een hoge archeologische verwachtingswaarde, waardoor er belemmering wordt
verwacht. Er wordt een booronderzoek aanbevolen

Geeft de aanwezigheid van niet-gesprongen conventionele explosieven belemmeringen voor

de geplande ontwikkeling?

— De locatie is verdacht voor OCE. Een vooronderzoek en opsporingswerkzaamheden
worden aanbevolen

In hoofdstuk 5 wordt nader op deze antwoorden en hiaten in informatie ingegaan.
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4.4 Deellocatie 3: Zuidelijke vloeivelden

Deze deellocatie omvat de vloeivelden en het overig gebied ten zuiden van de spoorlijn. Hiertoe
behoren ook de voormalige droogbedden en de weilanden, grenzend aan de percelen van de
Peizerweg. De deellocatie heeft een opperviakte van circa 72 hectare.

441 Bodemkwaliteit

Verspreid over de deellocatie is sprake van minerale olie, zware metalen, PAK’s, PCB’s en
bestrijdingsmiddelen in de grond en voormalige waterbodem. Gehalten overschrijden de
achtergrond- of interventiewaarde. In het grondwater zijn enkele streefwaarde overschrijdingen
aangetoond. Zie voor meer informatie bijlage 7.

In figuur 4.12 is weergegeven welke asbestverdachte locaties er zijn ter plaatse van de zuidelijke
vloeivelden.

e R ] .
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Figuur 4.12 Asbestverdachte knelpunten op deellocatie zuidelijke vioeivelden. Dempingen in geel,
asbestverdacht puin in rood
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442 Archeologie

Deze deellocatie wordt in het archeologisch onderzoek onderverdeeld in twee zones. Zone 2 is
het gedeelte met vioeivelden, welke samenvalt met de noordelijke vloeivelden. Hier is een lage
archeologische verwachtingswaarde, voornamelijk doordat door de bodemverstoringen
vindplaatsen en vondsten vernietigd zijn.

Zone 3 is het gedeelte van de deellocatie waar geen vloeivelden zijn aangelegd en waar de
bodemverstoring minimaal is geweest. Hier ligt het AMK-terrein, een bekend gemeentelijk
archeologisch monument. Ook is er een fossiel krekensysteem met een hoge verwachting voor
middeleeuwse wierden.

Uitgezonderd het tracé van het fietspad en enkele boringen voor cultuurhistorisch onderzoek
heeft er binnen deze deellocatie geen booronderzoek plaatsgevonden. Voor zone 2 wordt
daarom een verkennend booronderzoek voorgesteld, met een lagere boorintensiteit dan binnen
zone 3. Hiermee kan de mate van verstoring inzichtelijk worden gemaakt om het archeologische
verwachtingsniveau nader te bepalen. Vervolgonderzoek zoals het karterend en waarderend
onderzoek zijn van toepassing als er een grote kans bestaan voor de aanwezigheid van
behoudenswaardige archeologische vindplaatsen.

Voor zone 3 wordt direct een karterend booronderzoek voorgesteld, met name met het oog op de
verwachting voor middeleeuwse wierden. Indien men eerst een verkennend booronderzoek wil
uitvoeren dient een hogere boorintensiteit dan bij zone 1 en 2 te worden gehanteerd.

Zie voor meer achtergronden en detailinformatie de rapportage in bijlage 5.

443 OCE

Op basis van het bureauonderzoek zijn er op deze deellocatie meerdere activiteiten vanuit WOII
die de bodem verdacht maken voor de aanwezigheid van niet-gesprongen explosieven. Een deel
van het gebied is reeds vrijgegeven op basis van eerder vooronderzoek. Op het overige deel
dient het vooronderzoek te worden geactualiseerd. Ter plaatse van de wapenopstellingen dienen
voorafgaande aan graafwerkzaamheden opsporingswerkzaamheden plaats te vinden.

4.4.4  Overigeknelpunten

De overige knelpunten zijn weergegeven in de tabel in bijlage 7. Deze zijn het terrein bewoond
door zogeheten stadsnomaden, twee tanks en enkele begroeiingen met bomen.
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445 Hiaten
Uit de gevonden informatie kunnen de potentiéle knelpunten bij herontwikkeling worden
gedefinieerd, aan de hand van de gestelde onderzoeksvragen:

Zijn er verontreinigingen aanwezig die risico’s geven bij de nieuwe functie wonen en recreatie

en bij de (graaf)werkzaamheden die daarvoor nodig zijn?

— Er zijn verontreinigingen in de grond aanwezig die (humane/gebruiks-) risico’s geven bij
ander (gevoeliger) gebruik. De verontreinigingen in het grondwater (>streefwaarde) zijn
dermate laag dat risico’s niet worden verwacht

Zijn er leemtes in de gegevens en onderzoeken?

— Vanuit bovenstaande beschrijving zijn er nog enkele punten te benoemen waarbij meer
onderzoek nodig is, voordat kan worden bepaald of sprake is van knelpunten voor de
herontwikkeling. Deze zijn de volgende:

— Op het terrein van de zogeheten stadsnomaden vinden diverse activiteiten plaats, die
mogelijk bodemverontreiniging kunnen hebben veroorzaakt. Er zijn geen recente
bodemonderzoeken voor chemische parameters en asbest op dit terrein bekend

— De eventuele negatieve beinvloeding van de bodemkwaliteit door de dieseltank en
hbo-tank ter plaatse van het perceel van Peizerweg 230 op het plangebied is niet
bekend

— Hetis niet bekend wat de herkomst van de grond is waarmee de dempingen zijn
uitgevoerd, dit dient nader onderzocht te worden

Zijn er mogelijke verontreinigingen (asbest, bestrijdingsmiddelen, PFOS) onvoldoende

onderzocht?

— Asbest in dempingen kan een bodemverontreiniging hebben veroorzaakt. Dit is nog niet
onderzocht en hiermee een hiaat. Bestrijdingsmiddelen zijn voldoende onderzocht. PFOS
is voor deze deellocatie geen verdachte stof

Zijn de onderzoeksgegevens verouderd?

— Buiten bovengenoemde hiaten is er geen sprake van verouderde onderzoeksgegevens

Zijn er locaties onvoldoende onderzocht, bijvoorbeeld de stortplaats, de haven en het terrein

bewoond door de stadsnomaden?

— Hetterrein in gebruik door de stadsnomaden is onvoldoende onderzocht

Geven de staat of aanwezigheid van de verhardingen belemmeringen voor de geplande

ontwikkelingen?

— Erzijn enkele verharde locaties, maar overwegend zijn er geen belemmeringen voor
herontwikkeling

Geven de archeologische gegevens belemmeringen voor de geplande ontwikkelingen?

— Eris een hoge archeologische verwachtingswaarde. Tevens is er een gemeentelijk
archeologisch monument en (vermoedelijk) een fossiel krekensysteem aanwezig, welke
belemmeringen voor herontwikkeling geven. Er wordt een booronderzoek aanbevolen om
de verdere verwachtingswaarde in kaart te brengen
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o Geeft de aanwezigheid van niet-gesprongen conventionele explosieven belemmeringen voor
de geplande ontwikkeling?
— De locatie is verdacht voor OCE. Een vooronderzoek en opsporingswerkzaamheden
worden aanbevolen

In hoofdstuk 5 wordt nader op deze antwoorden en hiaten in informatie ingegaan.

4.5 Deellocatie 4: Stortplaats de Halm

De Halm is een voormalige stortplaats, welke in gebruik was tussen 1960 en 1991. De
gemiddelde hoogte van de stort is 3,2 meter boven maaiveld en de gemiddelde diepte 1,5 meter
beneden maaiveld. De deklaag bestaat uit zand en is gemiddeld 0,5 meter dik. De stortplaats had
een oppervlakte van 19.075 m?, maar een gedeelte is reeds ontgraven en gesaneerd bij de aanleg
van de Verbindingsweg Noord-Zuid. Het stortgedeelte binnen het plangebied van het
SuikerUnieterrein heeft een opperviakte van 1,4 hectare. De exacte dikte van het stortpakket en
de deklaag ter plaatse is niet bekend.

Voor de knelpuntenanalyse is alleen het gedeelte van de stortplaats dat binnen het plangebied
gelegen is, gerapporteerd.

451 Bodemkwaliteit

Het stortmateriaal is verontreinigd met zware metalen en cresolen. In het grondwater in de stort
zijn zware metalen en minerale olie in concentraties boven de interventiewaarde aangetoond.

De bodem waarmee het stortmateriaal is afgedekt bevat verhoogde gehalten van zware metalen.
Meer informatie is weergegeven in de tabel in bijlage 7.

De stortplaats is in gebruik geweest in een voor asbest kritische periode (1960 tot en met 1991).
Er is bouw- en sloopafval gestort, welke mogelijk asbesthoudend is. Daarmee is het stortlichaam
een potentieel knelpunt bij ontwikkeling van het terrein. Uit de onderzoeken en terreininspectie is
niet gebleken dat de afdeklaag van de stortplaats asbestverdacht is.

45.2 Archeologie

De stortplaats wordt in het archeologisch onderzoek ingedeeld in zone 1. Er is een lage
archeologische verwachtingswaarde, voornamelijk doordat door de bodemverstoringen
vindplaatsen en vondsten vernietigd zijn. Er heeft binnen deze deellocatie geen booronderzoek
plaatsgevonden. Indien de stortplaats verwijderd wordt, wordt een verkennend booronderzoek
voorgesteld, met een lagere boorintensiteit dan elders binnen het plangebied. Hiermee kan de
mate van verstoring inzichtelijk worden gemaakt om het archeologische verwachtingsniveau
nader te bepalen.

Vervolgonderzoek zoals het karterend en waarderend onderzoek zijn van toepassing als er een
grote kans bestaan voor de aanwezigheid van behoudenswaardige archeologische vindplaatsen.
Zie voor meer achtergronden en detailinformatie de rapportage in bijlage 5.
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453 OCE

Op deze deellocatie is er onvoldoende informatie voorhanden om een uitspraak te doen over de
af- of aanwezigheid van niet-gesprongen explosieven. Het eerdere vooronderzoek dient daarom
te worden geactualiseerd.

4.5.4  Overigeknelpunten

Er zijn weinig tot geen overige knelpunten op de deellocatie aangetroffen. Wel dient de ringsloot
in stand te worden gehouden indien de stortplaats in stand wordt gehouden, aangezien deze een
integraal beheersonderdeel is van de stortplaats.

455 Hiaten

Uit de gevonden informatie kunnen de potentiéle knelpunten bij herontwikkeling worden

gedefinieerd, aan de hand van de gestelde onderzoeksvragen:

e Zijn er verontreinigingen aanwezig die risico’s geven bij de nieuwe functie wonen en recreatie
en bij de (graaf)werkzaamheden die daarvoor nodig zijn?

— Erzijn verontreinigingen in het stortmateriaal, deklaag en grondwater aanwezig die
(humane/gebruiks-) risico’s geven bij ander (gevoeliger) gebruik

e Zijn erleemtes in de gegevens en onderzoeken?

— Vanuit bovenstaande beschrijving zijn er nog enkele punten te benoemen waarbij meer
onderzoek nodig is, voordat kan worden bepaald of sprake is van knelpunten voor de
herontwikkeling. Deze zijn de volgende:

— Voor stortplaats De Halm is onbekend of het stortmateriaal asbesthoudend is. Indien
de stortplaats verwijderd wordt, dient men rekening te houden met mogelijk
asbesthoudend materiaal. Aanvullend onderzoek is niet opgenomen in de ramingen

— De laagdiktes van de afdeklaag en laag met stortmateriaal zijn niet exact bekend. Bij
de ramingen van de kosten voor verwijdering (zie volgend hoofdstuk) zijn
uitgangspunten genomen voor deze laagdiktes

e Zijn er mogelijke verontreinigingen (asbest, bestrijdingsmiddelen, PFOS) onvoldoende
onderzocht?

— Niet van toepassing

e Zijn de onderzoeksgegevens verouderd?
— Niet van toepassing

e Zijn er locaties onvoldoende onderzocht, bijvoorbeeld de stortplaats, de haven en het terrein
bewoond door de stadsnomaden?

— Niet van toepassing

e Geven de staat of aanwezigheid van de verhardingen belemmeringen voor de geplande
ontwikkelingen?

— Niet van toepassing

e Geven de archeologische gegevens belemmeringen voor de geplande ontwikkelingen?
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— Eris een lage archeologische verwachtingswaarde, waardoor er weinig belemmering
wordt verwacht. Wel wordt een booronderzoek aanbevolen indien de stortplaats
verwijderd wordt

o Geeft de aanwezigheid van niet-gesprongen conventionele explosieven belemmeringen voor
de geplande ontwikkeling?

— Een vooronderzoek wordt aanbevolen om de OCE-verdachtheid nader vast te stellen,
indien de stortplaats verwijderd wordt

4.6 Overig

4.6.1 Regionalegrondwaterkwaliteit

Vanuit de Grondwaterkwaliteitskaart van Groningen (Tauw-kenmerk
R001-1242173MNU-mfv-V03-NL) zijn er grondwaterverontreinigingen in de omgeving van het
voorterrein (deellocatie 1) bekend die de bodem van het plangebied negatief kunnen beinvioeden.
Het gaat om verontreinigingen met 1,2-dichlooretheen (Cis) en vinylchloride (Vc) in het

freatisch grondwater en eerste watervoerend pakket, waarbij mogelijk een pluim de terreingrens
overschrijdt. In figuur 4.13 is de ligging van de verontreinigingen weergegeven. Of dit een
knelpunt vormt voor de herontwikkeling dient nader onderzocht te worden middels
archiefonderzoek en/of grondwateronderzoek.
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Figuur 4.13 Cis- en Vc-verontreinigingen in de omgeving van het SuikerUnieterein
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Verder is bekend dat er van nature verhoogde concentraties arseen in het grondwater
voorkomen. Dit vormt vooralsnog geen knelpunt bij herontwikkeling.

4.6.2 Hoendiep en kade

De kwalliteit van het oppervlaktewater en slib is onvoldoende bekend om vrij te kunnen geven
voor de ontwikkeling van het gebied voor wonen en recreatie. Een waterbodemonderzoek en een
oppervlaktewateronderzoek kan worden uitgevoerd om de kwaliteit voor gebruik als bijvoorbeeld
zwemwater vast te stellen.

5 Knelpunten en maatregelen

5.1 Knelpunten en maatregelen

In voorgaande hoofdstukken zijn de knelpunten en leemtes in kennis vanuit
bodem(verontreiniging), verhardingssituatie, ondergrondse structuren, archeologische
verwachting, niet-gesprongen explosieven en andere milieutechnische kenmerken weergegeven.
In onderstaande tabel 5.1 is een samenvatting van de knelpunten en leemtes in kennis voor alle
onderdelen gegeven per deelgebied. Deze knelpunten zijn ook weergegeven op de
GIS-overzichtskaart in bijlage 9.

Bij het overzicht is specifiek aandacht besteed aan (potentiéle) humane risico’s bij het
toekomstige (gevoeliger) gebruik en de aanleg daarvan. Per deellocatie zijn de knelpunten met
een aanmerkelijk risico geselecteerd. In tabel 5.1 is vervolgens per knelpunt aangegeven wat de
maatregelen zijn om de knelpunten op te heffen of te beheersen in de toekomstige situatie. Zoals
al in hoofdstuk 3.2 is beschreven, is de mogelijke aanpak van de knelpunten gecategoriseerd in:
¢ Aanvullend onderzoek om het knelpunt beter inzichtelijk te krijgen en/of weg te nemen
¢ Indeinrichting van het terrein rekening houden met de aanwezige knelpunten
(minimale variant)
¢ In sommige gevallen gedeeltelijk wegnemen van de knelpunten zodat de risico’s beheerst
kunnen worden (tussenvariant)
¢ Knelpunten geheel wegnemen, bijvoorbeeld het verwijderen van de stortplaats of het volledig
saneren van verontreinigde grond of grondwater (maximale variant)

Per knelpunt zijn één of meer mogelijke varianten van maatregelen vastgesteld. Tabel 5.1 geeft
een samenvatting van deze maatregelen
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Tabel 5.1 Overzicht knelpunten bodem, archeologie, OCE

Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt

Type maatregel (onderzoek, minimale

variant, tussenvariant, maximale variant)

Beschrijving maatregel

Deellocatie Voorterrein

Bodem, 1016,1017: Stookoliegebouw 1978: Minimale variant Verharding aanbrengen; rekening houden met gebruiksbeperkingen

verhardingen, - Minerale olie in grond > | 55 m® Tussenvariant Verontreinigde grond ontgraven tot 1 m -mv; rekening houden met gebruiksbeperkingen

ondergrond - Minerale olie en nikkel in grondwater > 1 20 m® Maximale variant Verontreinigde grond tot zintuiglijk schoon ontgraven (300 m3) en grondwater onttrekken (80 m%)
1025 tot en met 1027 Ketelhuis: minerale olie in grond Maximale variant Verontreinigde grond tot zintuiglijk schoon ontgraven (20 m%)

1020 tot en met 1024 Achterzijde ketelhuis: minerale olie in grond

Minimale variant

Verharding aanbrengen; rekening houden met gebruiksbeperkingen

in twee verontreinigingskernen Tussenvariant Verontreinigde grond ontgraven tot 1 m -mv; rekening houden met gebruiksbeperkingen
Maximale variant Verontreinigde grond tot zintuiglijk schoon ontgraven (465 m3), geen grondwater sanering

1034: Weegbrug portiersloge: minerale olie en naftaleen in Maximale variant Sanering middels grondwateronttrekking/bemaling

grondwater

1005: Chemicaliénloodsen: minerale olie in grond Maximale variant Verontreinigde grond tot zintuiglijk schoon ontgraven (20 m®)

1002: Opslag formaline: formaldehyde in grondwater oppervlakte

Minimale variant

Verharding aanbrengen; rekening houden met gebruiksbeperkingen, duurder dan maximale variant

4.500 m? Maximale variant Sanering middels grondwateronttrekking
1029, 1030: Diffusietorens, meerdere verontreinigingen: Tussenvariant Verontreiniging in grond en puin tot 1 m -mv ontgraven; rekening houden met gebruiksbeperkingen
- Stortmateriaal Maximale variant Verontreinigde grond volledig wegnemen en grondwatersanering middels grondwateronttrekking

- xylenen in grond
- minerale olie en aromaten in grondwater
- formaldehyde in grondwater

- PAK in grondwater
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Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt

Type maatregel (onderzoek, minimale

variant, tussenvariant, maximale variant)

Beschrijving maatregel

1011: Pekelbad chloride in grond en grondwater

Tussenvariant

Ontgraven tot circa 3 m -mv inclusief bemaling, duurdere variant dan maximale variant

Maximale variant

Sanering middels grondwateronttrekking

1004: Spoorsloot, minerale olie in grond

Minimale variant

Aanbrengen verharding; rekening houden met gebruiksbeperkingen

Maximale variant Verontreinigde grond volledig ontgraven (10 m%)
Bietenopslag Maximale variant Verontreinigde puinlaag en grondlaag daaronder volledig ontgraven
Ondergrondse tanks Maximale variant Tank en grond verwijderen, aanvullen met schone grond
Hiaat: aanwezigheid en diepte van funderingen Onderzoek Onderzoek middels Grondradar na verwijdering bebouwing en verhardingen

Tussenvariant Indien knelpunt: verwijderen van fundering zover nodig (30.000 m?) tot 0,5 meter diep

Maximale variant Indien knelpunt: geheel verwijderen van alle fundering m.u.v. Silokathedraal (30.000 m?) tot

6 m-mv

Hiaat: asbesthoudendheid van het puin Onderzoek Nader onderzoek naar asbest in grond en puin oppervlakte circa 80.000 m2. Bij circa 4500 m2 is

Minimale variant

reeds bekend dat er sprake is van asbesthoudend puin

Leeflaag aanbrengen van 1 meter en klinkers

Tussenvariant Puin en grond ontgraven tot 1 m-mv en aanvullen met schone grond
Maximale variant Puin en grond ontgraven tot 3 m-mv en aanvullen met schone grond
Hiaat: beinvloeding bodemkwaliteit door blusmiddelen Onderzoek Indicatief onderzoek naar PFAS in grond en grondwater
1033: verontreinigd slib in kabelgoot Onderzoek Bodemonderzoek

Minimale variant

Aanbrengen verharding

Maximale variant Verontreinigde grond volledig ontgraven
Onderzoek Bodemonderzoek
Tussenvariant Indien knelpunt: verwijderen oude sporen en grondverontreiniging

Knelpuntenanalyse ontwikkeling voormalig SuikerUnieterrein Groningen



Tauw

Kenmerk R001-1249785BSA-sbb-V04-NL

Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt Type maatregel (onderzoek, minimale Beschrijving maatregel
variant, tussenvariant, maximale variant)
Hiaat: aanwezigheid oude spoortracés en negatieve beinvioeding tot 1 m-mv
bodemkwaliteit Maximale variant Indien knelpunt: verwijderen oude sporen en grondverontreiniging
tot 2 m -mv
Verhardingen op het gehele voorterrein Maximale variant Geheel verwijderen over oppervlakte van 80.000 m? met een verdeling klinkers (25 %), asfalt
(50 %) + onderliggende puinverharding, beton (40%) + onderliggende puinverharding en
stelconplaten (10 %). Geen grond aanvullen
Archeologie Hiaat: gebrek aan archeologisch (onderzoeks)informatie over Onderzoek Uitvoeren booronderzoek en waar nodig proefsleuvenonderzoek, kans op gedeeltelijke verstoring
mogelijk oude dijk ter plaatse van tracé spoorlijn Groningen- bodem, daarom 3 boringen per ha
Leeuwarden en over tankgracht ten noordoosten voorterrein Maximale variant Opgraving, uitgangspunt is 1 opgraving bij herontwikkeling
OCE Verdachtheid voor niet-gesprongen explosieven nog onvoldoende ~ Onderzoek Uitvoeren Projectgebonden Risico Analyse OCE
in kaart te brengen
Deellocatie Noordelijke vioeivelden
Bodem, Hiaat: ashesthoudendheid van de puinpaden circa 50.000 m? en Onderzoek Onderzoek puin en onderliggende bodem conform NEN 5707, 5897
verhardingen, onderliggende bodem Tussenvariant variant Leeflaag aanbrengen van 1 meter, rekening houden met gebruiksbeperkingen
ondergrond Maximale variant Geheel verwijderen puinpaden

Grond over oppervlakte van 140.000 m? tot 2 m -mv overschrijding
klasse Wonen (Besluit Bodemkwaliteit), samen met deellocatie

Zuidelijke vloeivelden

Minimale variant

Leeflaag aanbrengen van 1 meter, sliblaag verwijderen, rekening houden met gebruiksbeperkingen

Tussenvariant

Verontreinigde grond tot 1 m -mv verwijderen

Maximale variant

Geheel verwijderen verontreinigde grond tot 2 m -mv inclusief bemaling
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Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt Type maatregel (onderzoek, minimale Beschrijving maatregel
variant, tussenvariant, maximale variant)
Archeologie Hiaat: gebrek aan archeologische (onderzoeks)informatie over Onderzoek Uitvoeren booronderzoek en waar nodig proefsleuvenonderzoek, kans op gedeeltelijke verstoring
steentijdvindplaatsen op de Rug van Tynaarlo, circa 13 ha bodem, daarom 3 boringen per ha
Maximale variant Opgraving, uitgangspunt is 1 opgraving bij herontwikkeling,
Loopgraven, drie bunkers en vijf wapenopstellingsplekken WOII Minimale variant Advies: inpassen in de plannen
OCE Deel van de locatie onvoldoende gegevens / gedateerd Onderzoek Vooronderzoek voor noordelijke gedeelte van het terrein
vooronderzoek
Verdachtheid voor OCE na vooronderzoek Maximale variant Opsporingswerkzaamheden
Deellocatie Zuidelijke vloeivelden
Bodem, Hiaat: bodemkwaliteit en asbestverdachtheid bodem terrein Onderzoek Verkennend bodemonderzoek (strategie verdacht VED-HE)

verhardingen, stadsnomaden circa 20.000 m?

ondergrond

Nader bodemonderzoek asbest NEN 5707

Minimale variant

Inpassen in plannen, verwijderen bomen, opstallen

Maximale variant

Grond verwijderen en braakliggend opleveren. Asbesthoudende grond van circa 500 m?

verwijderen

3005: Perceel naast Peizerweg 288: PAK en zink in grond (375 m?) Minimale variant

tpv fietspad

Leeflaag van 1 meter op onverharde gedeeltes; rekening houden met gebruiksgebeperkingen

Tussenvariant Verontreiniging tot 0,5 m -mv ontgraven en leeflaag 1 meter aanbrengen. Geen / nauwelijks
gebruiksbeperkingen
Maximale variant Geheel verwijderen verontreiniging

3002, 3005: Drie dammen tpv fietspad: asbesthoudende puingrond Tussenvariant

Leeflaag opbrengen van 1 m

Maximale variant

Gehele sanering dammen

3006: Vluchtige aromaten in grondwater > S

Onderzoek

Grondwateronderzoek: verificatie S-waarde overschrijdingen. Vooralsnog geen maatregelen
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Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt Type maatregel (onderzoek, minimale Beschrijving maatregel
variant, tussenvariant, maximale variant)
3001: Metalen, vluchtige aromaten, chloorcresolen in grondwater Onderzoek Grondwateronderzoek: verificatie S-waarde overschrijdingen. Vooralsnog geen maatregelen
>S
3203: Vervallen gebouwen westzijde Tussenvariant Verwijderen opstallen en grond 0-0,5 m -mv over 1.000 m?
Maximale variant Verwijderen opstallen en grond 0-0,5 m -mv over 5.000 m?
Verspreid drie spotjes met verontreinigde grond Minimale variant Leeflaag van 1 m over 25 m?
Tussenvariant Verontreiniging tot 0,5 m -mv verwijderen en leeflaag van 1 meter
Maximale variant Geheel verwijderen verontreiniging
Hiaat: kwaliteit en asbestverdachtheid aanvulgrond van dempingen  Onderzoek Verkennend bodemonderzoek
van circa 1950 meter lengte Nader bodemonderzoek asbest
Archeologie Hiaat: gebrek aan archeologische (onderzoeks)informatie over Onderzoek Uitvoeren booronderzoek en waar nodig proefsleuvenonderzoek, weinig kans op bodemverstoring
steentijdvindplaatsen op de Rug van Tynaarlo, circa 13 ha dus 6 boringen per ha
Maximale variant Opgraving, uitgangspunt is 1 ontgraving
Hiaat: dempingen voormalige sloten en vondsten middeleeuws Onderzoek Uitvoeren verkennend of waarderend onderzoek voordat uitspraak kan worden gedaan over
aardewerk op tracé fietspad behoudenswaardigheid
AMK-terrein 7160: de Hege Vier. Terrein met vier verhoogde Minimale variant Advies: inpassen in de plannen
woonplaatsen (wierden) daterend uit de late Middeleeuwen
Loopgraven en vijf wapenopstellingsplekken WOII Minimale variant Advies: inpassen in de plannen
OCE Deel van de locatie onvoldoende gegevens / gedateerd Onderzoek Vooronderzoek voor zuidelijke gedeelte van het terrein
vooronderzoek
Verdachtheid voor OCE na vooronderzoek Maximale variant Opsporingswerkzaamheden
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Onderdeel Locatie, locatiecode in GIS-overzichtskaart en knelpunt

Type maatregel (onderzoek, minimale

variant, tussenvariant, maximale variant)

Beschrijving maatregel

Deellocatie Stortplaats De Halm

Bodem Stortmateriaal en afdeklaag

Minimale variant

Leeflaag van 1 meter aanbrengen binnen plangebied

Tussenvariant

Stortmateriaal en afdeklaag gedeeltelijk wegnemen binnen plangebied

Maximale variant

Geheel ontgraven stortplaats binnen plangebied, grondwateronttrekking en zuivering

Archeologie Hiaat: gebrek aan archeologische (onderzoeks)informatie over Onderzoek Uitvoeren booronderzoek en waar nodig proefsleuvenonderzoek in combinatie met deellocatie
steentijdvindplaatsen op de Rug van Tynaarlo Noordelijke vioeivelden, grote kans op bodemverstoring

OCE Onvoldoende gegevens / gedateerd vooronderzoek Onderzoek Vooronderzoek in combinatie met deellocatie Noordelijke vioeivelden

Overig

Bodem Hiaat: negatieve invioed Cis- en Vc-grondwaterverontreinigingen Onderzoek Grondwateronderzoek obv detailplanning
omgeving
Hiaat: Hoendiep kwaliteit water en slib Onderzoek Waterbodemonderzoek en oppervlaktewateronderzoek (zwemkwaliteit)
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6 Conclusies en aanbevelingen

Uit de knelpuntenanalyse ten aanzien van bodem, archeologie en niet-gesprongen explosieven
voor het voormalig SuikerUnieterrein blijkt dat voor de (her)ontwikkeling tot woon- en
recreatiegebied diverse knelpunten aanwezig zijn. De volgende conclusies kunnen worden
getrokken:

Er zijn knelpunten ten aanzien van bodemverontreinigingen in grond en grondwater, met
name ter plaatse van het voormalige fabrieksterrein (het zogeheten voorterrein). Er zijn
bekende gevallen van verontreiniging in grond en grondwater. Ook zijn er enkele voormalige
bedrijfsactiviteiten die mogelijk een bodemverontreiniging hebben veroorzaakt

Er zijn knelpunten ten aanzien van de asbestverdachtheid van puinverhardingsmateriaal,
stortlocaties en oude opslag van materialen

Hiaten in kennis over de bodemkwaliteit geven een knelpunt, met name ten aanzien van
asbest in puin en bodem

Ter plaatse van de delen van het terrein waar relatief weinig bodemroering heeft
plaatsgevonden is er een hoge archeologische verwachtingswaarde. Dit geldt voor het
gedeelte ten zuiden van de spoorlijn, buiten de vloeivelden. Voor het gehele gebied dient dit
nader in kaart te worden gebracht middels een verkennend booronderzoek. Ook dient bij
graafwerkzaamheden rekening te worden gehouden met opgravingswerkzaamheden

Bij eventuele graafwerkzaamheden dient bij de noordelijke vloeivelden rekening te worden
gehouden met opsporing van niet-gesprongen explosieven (OCE). Op het voorterrein dient
een Projectgebonden Risico Analyse te worden uitgevoerd en op een gedeelte van de
noordelijke en zuidelijke vloeivelden dient het vooronderzoek geactualiseerd te worden. De
verdere knelpunten vanuit OCE zijn middels een vooronderzoek van een gedeelte van het
SuikerUnieterrein beter inzichtelijk te krijgen

Met ondergrondse structuren zoals funderingen, kelders en kabels en leidingen dient
rekening te worden gehouden bij de herontwikkeling, dit geldt met name ter plaatse van het
voormalige fabrieksterrein (voorterrein). Deels dient dit nog beter in kaart te worden gebracht

De knelpunten zijn visueel weergegeven op de knelpuntenoverzichtskaarten die zijn opgenomen
in bijlage 9.
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Bijlage

Overzichtskaart voormalig SuikerUnieterrein
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Historische topografische kaarten en luchtfoto’s









Bijlage 3 Topografische kaarten van de onderzoekslocatie

Topografische kaart rond 1946

Topografische kaart rond 1976

Topografische kaart rond 1936

Topografische kaart rond 1966

RB

Topografische kaart rond 1926

Topografische kaart rond 1956
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Topografische kaart rond 1986

Topografische kaart rond 1996

Topografische kaart rond 2006

Topografische kaart rond 2016

page 2 to 4



page 3to 4




Luchtfoto uit 2011
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Bijlage

I Literatuurlijst meest recente bodemdocumenten






Titel

Kenmerk

Datum

Locatierapport ‘De Halm’, Halmstraat 3, Hoogkerk

GR\036\0106

15 december
1998

Evaluatierapport van de bodemsanering ‘De Halm’, viaduct Noord-Zuidverbinding  MUG, 3-270-75-11 juli 2003
en het voormalige Spandauwterrein te Hoogkerk
Van der Hoeve, J.A. en Overbeek, R. De Friesch-Groningse Co0peratie - 1 juli 2009

Beetwortelsuikerfabriek (Suiker Unie) Van Heemskerckstraat 101, Groningen,

Groningen/Utrecht

Suiker Unie Groningen, onderzoek in het kader van de voorgenomen

eigendomstransactie

R001-4660719RRS-shp-V01- 3 september

NL

2009

Vooronderzoek op de locatie van de Suiker Unie aan de Van Heemkerckstraat 101 9-226-001, definitief, versie

30 september

00 2009
Aanvullend bodemonderzoek deellocatie 72 (voormalige chloorbleekloog en 9-226-005 30 september
stoomketel) Suiker 2009
Unie te Groningen
Aanvullend bodemonderzoek deellocatie 17 (benzinetank) Suiker Unie te 9-226-003 7 oktober 2009
Groningen
Aanvullend onderzoek deellocatie 73 (voormalige traforuimte) Suiker Unie 9-226-007 14 oktober 2009
Groningen
Aanvullend onderzoek deellocatie 77 (afgewerkte olie centrifuge) Suiker Unie 9-226-006 14 oktober 2009
Groningen
SP GN, Van Heemskerckstraat 101, Suiker Unie 9-226-016 Oktober 2009
SP GN, Van Heemskerckstraat 101, Suiker Unie 9-226-009 Juni 2009
Historisch onderzoek Peizerweg 290 GP.08.90010H0I221 November 2009
Historisch onderzoek Peizerweg 230 GP.08.90010HOC113 April 2009

Eindsituatie onderzoek op het bedrijfsterrein van de Suiker Unie Groningen

9-226-008, definitief,
versie 00

26 januari 2010

Aanvullend onderzoek deellocatie 16 (tank achterzijde tarreergebouw)

9-226-013-016

26 januari 2010

Aanvullend onderzoek achterzijde ketelhuis locatie Suiker Unie Groningen

9-226-013-X004, definitief,

versie 00

29 januari 2010

Aanvullend onderzoek weegbrug portierkantoor (locatie X016) Suiker Unie 9-226-013-X016, versie 00 11 mei 2012

Groningen

Aanvullend onderzoek afgewerkte olie opslag (locatie X025) Suiker Unie 9-226-013-X025, versie 00 12 mei 2016

Groningen

Aanvullend onderzoek voormalig ketelhuis (locatie 25) Suiker Unie Groningen 9-226-013-025, definitief juni 2010

Sleuvenonderzoek ondergrondse tank locatie Suiker Unie Groningen 9-226-025, definitief, versie 4 juni 2010
00

Aanvullend onderzoek chemicaliénpark (locatie X207) Suiker Unie Groningen 9-226-013-X207, definitief, 4 juni 2010
versie 00

Aanvullend onderzoek olietank en stookoliegebouw (locatie 004 en 0085) Suiker 9-226-013-005, definitief, 15 juni 2010

Unie te Groningen versie 00

Evaluatierapport deellocatie 72 Suiker Unie Groningen, MACG Advies B.V. 9-226-017 16 juni 2010

Eindsituatieonderzoek op het bedrijfsterrein van de Suiker Unie Groningen (SUG) 9-226-008 juli 2010

Aanvullend onderzoek werkplaats locatie X043 Suiker Unie Groningen 9-226-013-X043 juli 2010

Briefrapport tanksanering locatie 13 en 17 Suiker Unie Groningen 9-226-029 2 juli 2010




Titel

Kenmerk

Datum

Evaluatierapport tank- en grondsanering locatie 16 Suiker Unie Groningen

9-226-028, definitief, versie
00

13 juli 2010

Aanvullend onderzoek n.a.v. historisch onderzoek diverse locaties Suiker Unie

9-226-019, definitief, versie

20 augustus

Groningen 00 2010

Nader onderzoek asbest Suiker Unie Groningen Van Heemkerckstraat 101 9-226-026, versie 00, september 2010
Groningen concept

Aanvullend onderzoek formalineopslag (locatie X020) 9-226-013-X020, definitief september 2010
Suiker Unie Groningen

Aanvullend onderzoek deellocatie 66 (pekelbak) Suiker Unie Groningen 9-226-004, definitief september 2010

Aanvullend onderzoek tijdelijke cokesopslag (locatie 21) Suiker Unie Groningen

9-226-013-021, definitief,

versie 00

22 september
2010

Aanvullend onderzoek Diffusietorens (locatie X101) en cokesopslag (locatie 28)

Suiker Unie Groningen

9-226-013-X101, definitief,

versie 00

24 september
2010

SUG locatie 008 (nabij Silokathedraal) 9-226-014 Mei 2010
SP GN, Van Heemskerckstraat 101, Suiker Unie 9-226-018 Januari 2010
Oriénterend onderzoek Peizerweg 290 GP.08.90010001221 Januari 2010

Oriénterend onderzoek Peizerweg 230

GP.08.9001000C113

Januari 2010

Verkennend onderzoek Peizerweg 230 10196 December 2010
Verkennend onderzoek De Verbetering, fietspad R001-1223039KLH-rt-V02  Mei 2014
Verkennend onderzoek Van Heemskerckstraat, vml. Suiker Unie 14152 Oktober 2014
Aanvullend onderzoek van Heemskerckstraat, vml. Suiker Unie 14152 December 2014
BUS evaluatierapport Van Heemskerckstraat, vml. nr. 101 Suiker Unie B15K0130 December 2015
Verkennend onderzoek Van Heemskerckstraat, vml. nr. 101 Suiker Unie R1RDB15K0020E December 2015
BUS-SP en verkennend onderzoek Van Heemskerckstraat, vml. nr. 101 Suiker B15K00020E Juni 2016

Unie

Saneringsplan op hoofdzaken voormalig bedrijfsterrein Suiker Unie Groningen 15-130-001-SP01 Oktober 2016
Plan van aanpak Deelgebied ‘voorterrein’ voormalige fabrieksterrein Suiker Unie 15-130-001-PVAOL April 2017
Groningen

Grondwaterkwaliteitskaart gemeente Groningen Tauw, kenmerk R0O01- 3 april 2017

12421 73MNU-mfv-V03-NL

Let op: deze lijst is niet volledig, de rapporten die zijn ingezien zijn in de lijst genoemd. In deze rapportages wordt
verwezen naar oudere rapportages (voor 2009). Deze rapportages zijn op de USB-stick met het complete archief

opgenomen, maar niet in bovenstaande lijst genoemd.
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Project: Archeologische knelpunten ontwikkellocatie Suikerunie-terrein Peizer-
weg te Groningen, gem. Groningen
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Opdrachtgever: Tauw bv

Datum: 14 juni 2017







Inleiding

Het voormalige Suikerunieterrein (figuur 1) ligt ten westen van Groningen en wordt aan de noordzijde
begrensd door het Hoendiep en door de Peizerweg aan de zuidzijde. De westelijke begrenzing wordt
gevormd door de Johan van Zwedenweg en oostelijke door de Laan 1940-1945 (N370). Het terrein
wordt doorkruist door de spoorlijn van Groningen-Leeuwarden. Het Suikerunieterrein zal in de toekomst
ontwikkeld gaan worden voor woningbouw. Het ten oosten gelegen voorterrein (zonel op figuur 1) is
voor 15 jaar gereserveerd voor een tijdelijke invulling. Voor dit deel zijn plannen voor een Silokathe-
draal.

Het huidige adviesdocument betreft een analyse van de mogelijke archeologische knelpunten voor de
ontwikkeling van het gebied. Hiertoe is een inventarisatie gemaakt van de bekende gegevens binnen en
in de directe omgeving (zone van ca. 600m) van het plangebied. Op basis hiervan is een voorlopige
archeologische verwachting voor het plangebied opgesteld en zijn aanbevelingen gedaan hoe met de
verwachte archeologische waarden binnen het plangebied dient te worden omgegaan. Tevens is een
eerste raming gemaakt voor de uit te voeren archeologisch onderzoeken.

Gebiedsgegevens

Landschap

Het plangebied ligt in het relatief smalle hoogveengebied, op de overgang van de dekzandlandschap-
pen naar het holocene zeekleigebied. VVanaf het laatste millennium voor onze jaartelling werd in dit
gebied zeeklei afgezet, deels over vroegere veenbodems. Het plangebied ligt op de vroegere overgang
van een met veen overgroeide rug naar het met klei overspoelde veen. Deze overgang is karakteristiek
voor dit deel van het Westerkwartier. Ten westen van het plangebied bevindt zich de rug van Eelde-
Paterswolde, ook wel de rug van Tynaarlo genoemd. Ten oosten van het plangebied ligt een uitloper
van de Hondsrug. De twee ruggen worden van elkaar gescheiden door een laagte. Op de geomorfolo-
gische kaart (ontleend aan ARCHIS3) is het oostelijke deel van het plangebied (voorterrein) niet gekar-
teerd. Het gedeelte ten noorden van de spoorlijn bestaat uit een vlakte ontstaan door afgraving of ega-
lisatie (code 2M48). Het gedeelte ten zuiden van de spoorlijn bestaat uit twee geomorfologische eenhe-
den. Het westelijke deel bestaat uit een ontgonnen veenvlakte (code 2M48) en het oostelijke uit een
vlakte van getij-afzettingen (code 1M35). Ten westen van het plangebied komt uit de veenvlakte de rug
van Tynaarlo als dekzandwelving aan het maaiveld.

Ook op de bodemkaart (ontleend aan ARCHIS3) is het oostelijke deel van het plangebied niet gekar-
teerd. Van het gedeelte ten noorden van de spoorlijn is de westelijke helft niet gekarteerd (vloeibed-
den).De oostelijke helft bestaat voor het grootste deel uit knippige poldervaaggronden (code gMn83C)
en voor een klein deel uit kalkarme leek- en woudeerdgronden (code pMn86C). Deze laatste categorie
zet zich iets ten zuiden van de spoorlijn voort. Ten zuiden van de spoorlijn bestaat de bodem in het
oostelijke deel uit moerige eerdgronden (code WO) en in het westelijke deel uit koopveengronden op
zand binnen 1,2 m -Mv (code hVz). Op de rug van Tynaarlo ten westen van het plangebied komen
veldpodzolgronden voor (code Hn21).
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Archeologische gegevens

De bekende archeologische gegevens voor zowel het plangebied als voor een zone van ca. 600 m
rondom het plangebied zijn geinventariseerd (figuren 2a en 2b, bijlage 1). Daarbij is gebruik gemaakt
van ARCHIS3 (ARCHeologisch Informatie Systeem, Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed;
https://zoeken.cultureelerfgoed.nl/) en de Cultuurhistorische waardenkaart (CWK) van de gemeente
Groningen (verstrekt door de gemeente Groningen). De gegevens uit deze bronnen overlappen elkaar
deels. Enkele onderzoeken binnen ARCHIS3 die binnen de zone van 600 m om het plangebied vallen,
maar geen informatie bevatten zijn genegeerd. Voor aanvullende informatie van de bekende onder-
zoeken is tevens gebruik gemaakt van het landelijke archiveringssysteem DANS-EASY
(https://easy.dans.knaw.nl/). In de onderstaande tekst wordt verwezen naar de zaakidentificatienum-
mers uit ARCHIS3 (zi) en de id-nummers uit de CWK (zie bijlage 1).

Binnen het plangebied bevindt zich een beschermd gemeentelijk monument’ (nr. 106443). Het betreft
een langgerekt oost-west georiénteerd perceel dat hoger ligt dan de omgeving, met daarop vier ver-
hoogde woonplaatsen (wierden) daterend uit de late Middeleeuwen. Deze wierden worden ook wel
aangeduid als 'De Hege Vier'. In de omgeving van de Peizerweg zijn dit de oudste woonplaatsen na de
(her)ontginning van dit gebied in de Middeleeuwen. Het perceel wordt doorsneden door twee oudere
geulen, waarvan de oostelijke nog in het landschap herkenbaar is. Volgens de CWK (id 981) zouden
binnen dit terrein ook vondsten uit de Steentijd en Late lJzertijd zijn aangetroffen.

In het kader van de aanleg van een fietspad heeft bij het beschermd gemeentelijk monument archeolo-
gisch vooronderzoek plaatsgevonden (zi 2428601100; id 675). Op basis hiervan is de begrenzing van
het monument aangepast en bij de aanleg van het fietspad is de vindplaats ontzien (zi 2479868100).
Behalve het beschermd gemeentelijk monument en de onderzoeken in het kader van het fietspad staat
in ARCHIS3 slechts één melding aangegeven (zi 201909800). Hiervan zijn echter geen nadere gege-
vens bekend.

Ten oosten van het plangebied ligt de rug van Tynaarlo, die op de CKW ook deels binnen het plange-
bied valt (object-id 107149). In het onderzoek van het fietspad (zi 2428601100, id 675) is waargenomen
dat aan de westzijde van het huidige plangebied het dekzand dicht aan het maaiveld ligt en dat in de
top van het dekzand een podzolbodem aanwezig is. De rug van Tynaarlo strekt zich hier ca. 300 m
verder naar het oosten uit dan op de CKW van de gemeente Groningen is aangegeven. Direct ten wes-
ten van het plangebied zijn op de rug van Tynaarlo meerdere vindplaatsen aangetroffen uit de Steentijd
(Laat Paleolithicum , Mesolithicum en Neolithicum), Middeleeuwen en lJzertijd.

Ten oosten van het plangebied is in twee booronderzoeken ook dekzand met een podzolbodem aange-
troffen (zi 4010539100 en 4034264100). waarschijnlijk betreffen het hier uitlopers van de Hondsrug. De
verwachting voor vindplaatsen uit de Steentijd is hier hoog, maar archeologische indicatoren zijn niet
aangetroffen.

Ten noorden van het plangebied zijn vindplaatsen uit de 1Jzertijd-Romeinse tijd aanwezig (zi
2261628100, id 941; zi 2062392100, id 621). De bewoning vond plaats op het veen of in de klei, waarbij
vaak sprake was van een vegetatiehorizont. Ook in andere onderzoeken, zowel ten noorden als ten

! Hierbinnen ligt AMK-terrein 7160; zie ook figuur 2a



zuiden van het plangebied, zijn vegetatiehorizonten waargenomen, maar dan zonder archeologische
indicatoren.

Bij onderzoek ten zuiden van het plangebied zijn in een geoxideerde veenlaag fragmenten middeleeuws
kogelpotaardewerk aangetroffen (zi 2019438100, 2091755100 en 2020466100; id 583, 871 en 872).
Archeologische sporen zijn echter niet waargenomen. Bij proefsleuvenonderzoek in dit gebied (zi
2115917100) zijn verder geen vondsten of sporen aangetroffen. Ten noorden van het huidige plange-
bied is tijdens een booronderzoek een fragment kogelpotaardewerk aan het maaiveld gevonden (zi
2268076100). Omdat in de boringen geen aanwijzingen zijn waargenomen voor de aanwezigheid van
een vindplaats, werd geconcludeerd dat het vondstmateriaal van elders afkomstig was.

Historische ontwikkeling

In een voorgaand cultuurhistorisch onderzoek (Keunen & Van Hoof, 2016) is de ontwikkeling van het
zuidelijke deel van het plangebied beschreven. Het plangebied ligt ten oosten van de rug van Tynaarlo
en ten westen van de Hondsrug, in het stroomgebied van de Drentse Aa. Toen in de omgeving ontgin-
ningen werden uitgevoerd, daalde in het achterland het maaiveld. Via de Lauwers, de Oude Riet en het
Reitdiep breidde het estuarium van de Lauwers zich vanaf 700 na Chr. landinwaarts uit. Vanaf de 1le
eeuw werden binnen het plangebied kleiafzettingen afgezet over het dalende veen en ontstond een
schiereiland van veen tegen de flank van de rug van Tynaarlo in een omgeving van kleiige afzettingen.
Het krekenpatroon uit deze fase binnen het plangebied is op basis van het AHN en luchtfoto’s gerecon-
strueerd (figuur 3). Dit betrekkelijk onaantrekkelijk gebied, het wold- of reitland ten noordwesten van
Groningen werd Lieuwerderwolde genoemd.

De ontginning van dit gebied kwam pas ver in de Volle Middeleeuwen op gang en werd systematisch
aangepakt. Tussen de wierde van Dorkwerd en de kerk van Eelde lijkt in het landschap een lange rech-
te lijn aangelegd te zijn. De huidige Campinglaan, Peizerweg en Wolvedijk maken deel uit van deze lijn.
Het is aannemelijk dat deze grens is uitgezet voér de gebieden aan weerszijden werden ontgonnen.
Waarschijnlijk hebben de aanleg van de grenslijn en de ontginning van de laagste gebieden aan weers-
zijden van die lijn in de 13e eeuw plaatsgevonden. Het lager gelegen moerige kleigebied werd vermoe-
delijk vanaf het Hoendiep verkaveld richting de Peizerweg, eertijds Drentse Laan geheten, waarbij in
het zuiden de percelen breder waren dan in het noorden. De Peizerweg vormt evenals het Hoendiep
duidelijk een scheiding in de verkavelingsstructuur.

De bekende wierden binnen het plangebied, 'De Hege Vier', liggen op een kavel die afwijkt van de res-
terende verkaveling in het gebied. De locatie bevindt zich op een kreekrug tussen bredere kreekarmen
die nog in het reliéf van het terrein herkenbaar zijn. In het cultuurhistorische onderzoek (Keunen & Van
Hoof, 2016) is dwars over een van de kreken, op ca. 100 m ten noorden van het archeologische terrein,
een boorraai gezet. Daarbij is waargenomen dat de kreek met klei was opgevuld en de onderzijde er-
van op een diepte van 3,35 m -Mv lag. Ten westen en waarschijnlijk ook ten oosten van de kreek be-
vond zich een oeverwal, waarvan de top direct onder de bouwvoor lag. Vermoedelijk bestonden de
wierden al toen het gebied in de 13e eeuw werd ingericht. Wellicht waren ze op dat moment nog in
gebruik. De wierden zijn niet nauwkeurig gedateerd, maar een nu verdwenen wierde ten zuiden ervan
onder de wijk Buitenhof dateerde uit de 11e-12e eeuw. Dat kan, op basis van de datering van de latere
verkaveling, ook heel goed voor de “Hege Vier’ gelden.
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De eeuwen na de ontginningen maakte het plangebied nog meerdere veranderingen door. Langs de
Peizerweg nam de bebouwing toe in de 19e eeuw. Daarvoor lagen er slechts enkele boerderijen, waar-
van het merendeel langs de zuidzijde. Het enige oude erf binnen het plangebied lag op het perceel
tussen de adressen Peizerweg 261-1 en 262 en is nu niet meer aanwezig. Vanaf 1920 ontstond een
min of meer aaneengesloten bebouwing.

De suikerbietenteelt in Friesland en Groningen dateert pas uit het midden van de 19e eeuw en kwam
pas goed op gang in de jaren na 1890 (Van der Hoeve & Overbeek, 2009). De Suikerfabriek binnen het
voorterrein is ontstaan vanaf het begin van de 20e eeuw . Het hoofdgebouw dateert uit 1914. Het com-
plex is in fasen uitgebreid in de eerste helft van de 20e eeuw. Na de tweede wereldoorlog zijn diverse
uitbreidingen en moderniseringen uitgevoerd, waarbij vrijwel alle oude bijgebouwen in de jaren zeventig
en tachtig van de 20e eeuw zijn gesloopt bij een complete herinrichting van het terrein.

Bepalend voor het plangebied zijn verder de vloeivelden van de SuikerUnie. Hierin kon sediment uit
spoelwater bezinken. De vloeivelden ten zuiden van de spoorlijn verschijnen pas in 2005 voor

het eerst op een topografische kaart.

Sporen uit de tweede wereldoorlog.

Om de stad Groningen werd in de periode 1940-1944 een aantal verdedigingswerken aangelegd. In het
kader van explosievenonderzoek is voor het terrein van de SuikerUnie nader onderzoek naar de linie
verricht (Van de Camp, 2011; figuur 3). Door het plangebied werden een systeem van loopgraven en,
aan de westzijde, een prikkeldraadversperring aangelegd. Achter, dus oostelijk van, de loopgraven
werden enkele mitrailleurnesten van hout en aarde gebouwd. De bijbehorende tankgrachten lagen vol-
gens de inlichtingen verder oostelijk en verliepen parallel aan de prikkeldraadversperringen en loopgra-
ven die van noord naar zuid door het plangebied liepen. Aan de westzijde van het plangebied, ten
noorden van de spoorweg, zijn drie bunkers bekend.

Archeologische verwachting

Het grootste deel van het plangebied heeft op de CWK geen archeologische verwachting. Alleen voor
de rug van Tynaarlo, waarvan een smalle strook binnen het plangebied valt, en voor het terrein met 'De
Hege Vier' geldt een hoge verwachting. Op basis van de gebiedsgegevens worden binnen het plange-
bied archeologische resten verwacht vanaf de Steentijd tot en met de Nieuwe tijd.

Vindplaatsen uit de Steentijd zullen zich bevinden in de top van het dekzand, op de hoger gelegen de-
len en op overgangen van hoog naar laag. Deze zones kenmerken zich veelal door de aanwezigheid
van een (podzol)bodem. Langs de westzijde van het plangebied, nabij de rug van Tynaarlo, is de ver-
wachting hoog voor vindplaatsen uit de Steentijd. Ook voor het oostelijke deel van het plangebied, op
de flank van de Hondsrug, is de verwachting hoog. In deze beide zones zijn bij booronderzoeken pod-
zolbodems waargenomen. De tussengelegen laagte zal over het algemeen een middelhoge tot lage
verwachting hebben, maar het valt niet uit te sluiten dat hier dekzandkoppen in de ondergrond aanwe-
zig zijn waarvoor een hoge verwachting geldt. Volgens het onderzoek van het fietspad (zi 2428601100)
ligt aan de westzijde van het plangebied de top van het dekzand op een diepte van ca. 0,50 m -Mv om
ca. 400 m verder naar het oosten te zakken naar ca. 1,8 m -Mv. In de boringen die gezet zijn in het



centrale deel van het plangebied (Keunen & Van Hoof, 2016) bevindt de top van het dekzand zich veel-
al tussen 3,30 en 3,70 m -Mv en in één boring op 2,30 m -Mv. Aan de oostzijde van het plangebied (zi
4010539100 en 4034264100) ligt de top van het dekzand op een diepte tussen 4,4 en 6,2 m -Mv.

De uitbreiding van het veen zorgde vanaf de Bronstijd voor mindere bewoningscondities op een

groot deel van de rug van Tynaarlo. Het zwaartepunt van de bewoning verschoof in de Late 1Jzertijd en
Romeinse tijd naar de klei, maar ook op het veen werd gewoond (zi 2062392100, id 621). Vindplaatsen
uit deze periode kenmerken zich vaak door de aanwezigheid van een vegetatiehorizont. Dit type vind-
plaatsen kunnen direct aan het maaiveld liggen, maar ook is het mogelijk dat deze door overslibbing
met een 1 tot 1,5 m dik kleipakket zijn afgedekt. Oorspronkelijk zal de verwachting voor dit type vind-
plaatsen in het gehele plangebied hoog geweest zijn. De mate van verstoring als gevolg van de aanleg
van de Suikerfabriek (voorterrein) en de bijbehorende vioeivelden is op dit moment nog onduidelijk.

In de top van de klei-afzettingen en in het veen kunnen resten uit de Middeleeuwen voorkomen. Deze
zullen zich direct aan het maaiveld bevinden. Binnen het voorterrein en ter hoogte van de vloeivelden
zullen eventuele vindplaatsen uit deze periode waarschijnlijk vernietigd zijn. In het overige deel van het
plangebied is de verwachting middelhoog tot hoog. De kans is groot dat binnen het plangebied nog
meer wierden aanwezig zijn, die vooral te verwachten zijn op oude kreekruggen.

Vindplaatsen uit de Nieuwe tijd zijn vooral te verwachten langs historische wegen, met name de Pei-
zerweg. In het bureauonderzoek voor de aanpassing van de spoorlijn Groningen-Leeuwarden (zi
2402632100) staat ter hoogte van het voorterrein een mogelijke dijk aangegeven langs het Hoendiep.
De exacte aard en ouderdom hiervan is onbekend. Tot de Nieuwe tijd behoren ook de restanten van de
verdedigingslinie uit de Tweede Wereldoorlog. De structuren die behoren bij de suikerfabriek (fabrieks-
terrein en vloeivelden) dateren uit de Nieuwe en Recente tijd.

Aanbevelingen onderzoeksmethode

Met betrekking tot de aanbevelingen wordt het plangebied in drie zones onderverdeeld (figuur 1):
- zone 1: Het dicht bebouwde voorterrein aan de oostzijde van het plangebied waar de suikerfa-
briek heeft gestaan. Deze zone heeft een oppervlakte van ca. 14,1 ha.
- zone 2: De voormalige vloeivelden ten noorden en zuiden van de spoorlijn. Deze zone heeft een
oppervlakte van ca. 81,2 ha.
- zone 3: Het overige gebied ten zuiden van de spoorlijn, waar tot voorheen weinig ontwikkeling
heeft plaatsgevonden. Deze zone heeft een oppervlakte van ca. 49,3 ha.

Bureauonderzoek

In het voorgaande cultuurhistorisch onderzoek (Keunen & Van Hoof, 2016) en in het huidige adviesdo-
cument is al veel informatie verzameld over het plangebied. Een afzonderlijk bureauonderzoek wordt
daarom niet meer nodig geacht. Wel wordt het zinvol geacht om voorafgaand aan het hieronder aange-
geven booronderzoek een Plan van Aanpak op te stellen. Hiervoor dienen de gegevens bekend te zijn
van de onderzoeken naar bodemvervuiling en conventionele explosieven, zodat hiermee rekening ge-
houden kan worden tijdens het veldwerk.
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Verkennend en karterend booronderzoek

Uitgezonderd binnen het tracé van het fietspad en enkele boringen voor het cultuurhistorisch onderzoek
(Keunen & Van Hoof, 2016) heeft binnen het plangebied geen booronderzoek plaatsgevonden. Daarom
wordt voor het gehele plangebied een verkennend booronderzoek aanbevolen. VVoor zone 3, waar wei-
nig aanwijzingen zijn voor bodemverstoringen, is het raadzaam om 6 boringen per ha. aan te houden.
Voor de zones 1 en 2 zal de bodem naar verwachting deels verstoord zijn. Voor deze zones wordt aan-
bevolen om gemiddeld 3 boringen per ha te zetten om zicht te krijgen in de mate van verstoring, waarbij
gevarieerd kan worden in de boordichtheid. Ter hoogte van de vloeivelden met open water kunnen min-
der boringen gezet worden. Waar blijkt dat de mate van verstoring beperkt is, kunnen juist meer borin-
gen worden gezet.

Alle verkennende boringen dienen te worden gezet tot in het onderliggende dekzand, om een beeld te
krijgen in het hoogteverloop hiervan en eventuele verstoring/verspoeling of aanwezigheid van (pod-
zol)bodems. Verwacht wordt dat de top van het dekzand binnen het plangebied gemiddeld op 3,5 m -Mv
zal liggen.

Waar in de verkennende boringen het dekzand relatief hoog ligt (bodemvorming) en/of sprake is van
een of meerdere vegetatiehorizonten in de klei en/of andersoortige aanwijzingen zijn voor de mogelijke
aanwezigheid van een archeologische vindplaats, dient het boorgrid verdicht te worden naar 12 borin-
gen per ha. (karterend). De diepte van deze boringen is afhankelijk van het archeologisch relevante
niveau. Naar verwachting zal een boordiepte van gemiddeld 2 m voldoende zijn.

Voor de kreeklopen van het fossiele krekensysteem binnen zone 3 geldt een hoge verwachting voor
middeleeuwse wierden. Aanbevolen wordt om binnen de belangrijkste kreeklopen (ca. 5 ha) direct een
karterend onderzoek uit te voeren om te bepalen of hier aanwijzingen zijn voor wierden. Deze zijn dicht
onder het maaiveld te verwachten, waardoor een boordiepte van 1,5 m afdoende is. Eventueel kunnen
tijdens de karterende fase ook megaboringen gezet worden om de kans op vondstmateriaal te vergro-
ten.

Woaarderend onderzoek

Binnen de gebieden waar op basis van het booronderzoek een grote kans bestaat voor de aanwezig-
heid van behoudenswaardige archeologische vindplaatsen zal vervolgonderzoek moeten plaatsvinden,
tenzij in de planvorming ervoor gekozen wordt om deze gebieden te ontzien. Om goed gefundeerde
uitspraken te kunnen doen over de behoudenswaardigheid van de vindplaatsen is waarderend proef-
sleuvenonderzoek noodzakelijk. Hiertoe dient ca. 10% per mogelijke vindplaats onderzocht te worden.

Opgraving

Indien uit het waarderende onderzoek naar voren komt dat er sprake is van behoudenswaardige arche-
ologische vindplaats(en) zal een afweging gemaakt moeten worden of deze door middel van planaan-
passing in situ behouden kan worden. Indien dit niet tot de mogelijkheden behoort, zal een opgraving
noodzakelijk zijn om de gegevens ex situ veilig te kunnen stellen.

Als op de kreekruggen sprake blijkt te zijn van middeleeuwse wierden, is de kans groot dat in de naast-
gelegen kreek archeologische resten aanwezig zijn zoals afvaldumps, resten van beschoeiingen en
vaartuigen. Dergelijke resten zijn niet op te sporen met vooronderzoek. Het wordt dan ook aanbevolen



om bij graafwerkzaamheden binnen de kreek in de omgeving van de eventuele wierden archeologisch
onderzoek uit te laten voeren in de vorm van een opgraving-variant archeologische begeleiding.

Overblijfselen uit de Tweede Wereldoorlog

Het onderzoek van Van de Camp (2011; figuur 4) geeft een duidelijk overzicht van de te verwachten
overblijfselen van de verdedigingslinie uit de Tweede Wereldoorlog. In het cultuurhistorisch onderzoek
(Keunen & Van Hoof, 2016) zijn boringen gezet ter hoogte van de loopgraven aan de oostzijde van
zone 3. De loopgraven waren in deze boringen niet herkenbaar. Aanbevolen wordt om verspreid over
de loopgraven en wapenopstellingen proefsleuven te graven. De tankgracht dient door middel van
booronderzoek in beeld gebracht te worden.

Knelpunten

Voornaamste knelpunt op dit moment is het gebrek aan informatie aangaande de archeologie in het
gebied. Hiervoor is het nodig om een booronderzoek en waar nodig proefsleuvenonderzoek uit te voe-
ren. Op basis hiervan kan een compleet overzicht van knelpunten worden gemaakt.

Daarnaast zijn er een aantal bekende knelpunten. Te weten:

- beschermd gemeentelijk monument nr. 106443: de Hege Vier. Terrein met vier verhoogde woon-
plaatsen (wierden) daterend uit de late Middeleeuwen

- WOII: loopgraven, tankgrachten, wapenopstellingen, roadblocks en bunkers.

- Rug van Tynaarlo. Deze rug lijkt veel meer naar het oosten door te lopen dan op de CWK is aan-
gegeven. Op de CWK stopt de rug in het noorden bij de spoorlijn, maar mogelijk loopt de rug
ook verder noordelijk door. De oppervlakte van deze rug wordt in het plangebied ten zuiden
van de spoorlijn geschat op 25 ha en ten noorden van de spoorlijn op ca. 13 ha. Op deze rug
zijn steentijdvindplaatsen te verwachten. Opgraven van dergelijke vindplaatsen neemt veel tijd
in beslag en is behoorlijk kostbaar.

Voor het beschermd gemeentelijk monument en nog aanwezige bunkers wordt geadviseerd deze in te
passen in de plannen. Voor de overige is het nodig om meer informatie te verzamelen voordat een uit-
spraak kan worden gedaan over de behoudenswaardigheid. Deze informatie kan verzameld worden met
het hierboven genoemde boor- en proefsleuvenonderzoek.

Verwachte kosten

Het is lastig om voor het gehele onderzoekstraject een kostenoverzicht te maken, omdat eventueel
vervolgonderzoek afhankelijk is van het voorgaande onderzoek. Voor het verkennende onderzoek zijn
de kosten goed in te schatten, maar per vervolgtraject worden de mogelijke afwijkingen steeds groter.
Voor proefsleuvenonderzoek en zeker voor opgravingen hangen de kosten voor een groot deel ook af
van het type vindplaats. Hieronder is voor elke fase van het archeologisch onderzoek een inschatting
gegeven. Hoe verder in het proces hoe groter de onzekerheid. Na elke onderzoeksfase dient de raming
te worden bijgesteld.
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ha. te onder- te onder- proef- boringen | boring- boor- raming kosten
zoeken (%) | zoeken (ha.) sleuven /ha. en diepte
(10%/ha.)
verkennend
zone 1 14,1 | 100% 14,10 3 43 3,5
zone 2 81,2 | 100% 81,20 3 244 3,5
zone 3 49,3 | 100% 49,30 6 296 3,5
Totaal 1446 144,6 583 € 35.000,-
karterend
(Edelman 7
cm/gutsboor)
zone 1 141 |[5% 0,71 6 5 2
zone 2 81,2 |5% 4,06 6 25 2
zone 3 49,3 | 25% 12,33 6 74 2
zone 3,
kreken 5,00 12 60 1,5
megaboringen
(optioneel) 5 20 100 2
Totaal 144,6 36,97 323 € 20.000,-
waarderend
proefsleuven
zone 1 14,1 | 5% 0,71 0,07
zone 2 81,2 |[5% 4,06 0,41
zone 3 49,3 | 20% 9,86 0,99
Totaal 144.,6 14,625 1,4625 € 150K-200K
opgraving
zone 1 141 [1% 0,14 € 50K
zone 2 81,2 |1% 0,81 € 100K
zone 3 49,3 | 8% 3,94 € 600K
steentijdopgraving 0,25 €1mln
overig (archeolo- € 100K

gische begelei-
ding, monitoring)




Figuren en bijlagen

Figuur 1. Ligging van het plangebied (rood) met de verschillende onderzoekszones.
Inzet: ligging in Nederland (ster).

Figuur 2a.  Overzicht archeologische gegevens uit ARCHIS3.

Figuur 2b.  Overzicht archeologische gegevens uit de CWK.

Figuur 3. Het krekenpatroon en de ligging van 'De Hege Vier' in het zuidelijke deel van het
plangebied.
Figuur 4. Verdedigingswerken uit de Tweede Wereldoorlog ten westen van Groningen.

(Van de Camp, 2011)
Bijlage 1. Gegevens archeologisch onderzoek in de omgeving van het plangebied.
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Figuur 2a. Overzicht archeologische gegevens uit ARCHIS3.



_

o ) )y
Hf =¥ .-'.“—'-'. ¥ /og = 3
i- ey = R e
o S
= I'-. X = S :
] \‘ " ;- ; 4 # :'f
| II"'_'n __' i o
Com
LY
I 2
P e WL Bl A o
pde! g ¥ 2
G, L P f
A e S
[ e .../

——t |
!'1‘_'.12_'!._1_'1"'-.".’ e
Bp ._=—=1\ 4\

50
o \{Q’)“\ i T B e ——— = -Ni [ %A

Figuur 2b. Overzicht archeologische gegevens uit de CWHK.
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Figuur 3. Het krekenpatroon en de ligging van "De Hoge Vier"in het zuidelijke deel van het
plangebied.
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Figuur 4. Verdedigingswerken uit de Tweede Wereldoorlog ten westen van Groningen
(Van de Camp, 2011).



Adviesdocument 847

Archeologische knelpunten ontwikkellocatie Suikerunie-terrein Peizerweg te Groningen, gem. Groningen

6 april 2017
Bijlage 1. Gegevens archeologisch onderzoek in de omgeving van het plangebied.
ARCHIS3 CWKid soort onderzoek bevindingen/vondsten literatuur
zaakindentificatie (zi)
2000086100 2005392100 |919 proefsleuven Bangeweer, op de aanwezige zandrug twee proefsleuven (noord-zuid) gegraven. Tot de oudste sporen die CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
daarbij zijn aangetroffen behoort een tiental vermoedelijk mesolithische haardkuilen
2014594100 610 opgraving Bij het verbreden van een bermsloot zijn meerdere vondsten uit de jonge steentijd verzameld waaronder CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
schrabbers en een transversale pijlpunt.
2019098100 onbekend nieuwbouw na sloop, geen gegevens bekend
2019438100 2091755100 (583, 871 proefsleuven opgraving |[In de bodem was een laag veen aanwezig waarin veel kogelpotscherven zijn aangetroffen. door middel van CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
proefsleuven worden vastgesteld dat de veenlaag die hier ooit voorkwam geheel geoxideerd is. Archeologische
sporen zijn op deze plek niet aangetroffen.
2020466100 583, 872 proefsleuven opgraving |Bij archeologisch onderzoek zijn kogelpotscherven in een venig laagje aangetroffen. Door middel van CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
proefsleuven worden vastgesteld dat de veenlaag die hier ooit voorkwam geheel geoxideerd is. Archeologische
sporen zijn op deze plek niet aangetroffen.
2057013100 booronderzoek Langs Laan 1940-1945. Bodemopbouw is grotendeels verstoord. In één boring is in de klei op een diepte Jelsma, J. (2004): Een Inventariserend
tussen 1,15 en 1,25 m -Mv een vegetatiehorizont waargenomen. Archeologisch Veldonderzoek langs de Westelijke
Ringweg te Groningen (Kruispunt Laan 1940-1945
en Hoendiep). DANS. https://doi.org/10.17026/dans-
xyk-ss7m
2062392100 621 opgraving Op het onderzoeksterrein is een deel van een vlaknederzetting aangetroffen uit de Late |Jzertijd/Romeinse Wieringa A.; Bosma, K.L.B. (2007): Een
Tijd. Het ging om perceelsloten die minimaal drie percelen omsluiten. Op deze percelen bevonden zich resten archeologische opgraving van een nederzetting uit
van twee schuren, een vermoedelijke spieker die mogelijk grenst aan een boerderij, en een veekraal. Op het de Late Jzertijd\vs Vroeg-Romeinse Tijd bij de
terrein is geen huisplaats aangetroffen, maar gezien de grote hoeveelheden aardewerk die uit de sloten Eelderbaan te Groningen. DANS.
geborgen is moet de kern van de nederzetting in de directe nabijheid gelegen hebben. Geconcludeerd is dat https://doi.org/10.17026/dans-26k-vus;j
men op het veen gewoond heeft.
2098876100 1045 booronderzoek Carpoolstrook Hoogkerk. De bodem in het plangebied is grotendeels verstoord. In de bovenste Woltinge, I. (2006): Een Inventariserend
70 tot 100 cm van het bodemprofiel komt een grote hoeveelheid recent puin voor in een verstoorde kleilaag. Archeologisch Veldonderzoek in het Plangebied
Onder dit verstoorde pakket komt in alle boringen een verstoord, ijzzerhoudend kleipakket voor. Hierin bevinden  |rondom de Carpoolstrook aan de Zuiderweg te
zich resten van een veenpakket, in de vorm van brokken veen of organische viekken. In vier van de zes Hoogkerk, Gemeente Groningen (Gr.).. DANS.
boringen is onder de verstoorde kleilagen zand aangetroffen. Het betreft spoelzand, matig grof grijs zand met https://doi.org/10.17026/dans-zry-ejcw
veel glimmer.
2115917100 proefsleuven Het fysisch geografisch onderzoek heeft aangetoond dat er weliswaar op de locatie Peizerhoven Benthem, A. van (2006): Groningen Peizerhoven.
vier potentiéle laagniveaus aanwezig zijn, maar deze niveaus hebben geen archeologische sporen DANS. https://doi.org/10.17026/dans-x2p-yubp
of vondsten opgeleverd. De laagniveaus zijn:
« De top van het Pleistocene opperviak (ca. — 4,02 m NAP)
« De top van de brokkelige kleilaag (ca. -2,34 m NAP)
« De top van het kleipakket onder het veen (ca. -1,60 m NAP)
« De top van het veen (ca. -1,50 m NAP). Het mogelijke voorkomen van veenterpjes uit de 11e en 12e eeuw is
met dit onderzoek niet aangetoond. Evenmin is in de boringen vanuit het vlak een vegetatie-horizont uit de Late
IJzertijd aangetroffen.
2152034100 832 booronderzoek De bodem vertoont over vrijwel het gehele terrein een verstoorde opbouw tot de maximale verstoringsdiepte Archaeological Research en Consultancy; Mulder,
van 80 cm beneden maaiveld. S.A.; Blom, drs M.C. (2007): Een archeologisch
inventariserend veldonderzoek (IVO) door middel
van grondboringen aan De Verbetering te
Hoogkerk, gemeente Groningen (Gr.). DANS.
https://doi.org/10.17026/dans-zb6-ssrk
2174853100 640 booronderzoek Ter plaatse is sprake van sporen uit twee bewoningsperioden. Sporen uit de eerste periode bestaan uit in ARCHIS3 en DANS-EASY geen rapport te

vuursteenafval uit het neolithicum (circa 5000 jaar geleden). De sporen uit de tweede periode omvatten enkele
enkele veenterpjes die in de 12e-13e eeuw zijn aangelegd en waarop eenvoudige boerderijen stonden.

vinden. Gegevens overgenomen van CWK
Groningen.




2251892100 689 bureauonderzoek Het booronderzoek maakt duidelijk dat onder een laag opgebrachte grond met een dikte van minimaal 50 cm Roller, G.J. de (2009): Archeologisch
booronderzoek één vegetatiehorizont aanwezig is. Deze vegetatiehorizont komt in alle boringen voor. Er is geen bouwvoor inventariserend veldonderzoek door middel van
meer aanwezig en mogelijk is daarmee ook het bovenste vegetatieniveau met de daarbij behorende sporen bureau- en booronderzoek op het sportpark te
verwijderd. In de boringen zijn geen archeologische indicatoren aangetroffen. Vinkhuizen, gemeente Groningen (Gr.). DANS.
https://doi.org/10.17026/dans-24e-vrda
2261628100 941 booronderzoek Onder de bouwvoor/verstoorde kleilaag bevindt zich in enkele boringen een 0,02 tot 0,15 m dikke, bruingrijze, Veenstra, H.W., 2010. Plangebied Eelderbaan
meestal stevige kleilaag. In enkele boringen is deze laag verstoord en bevindt zich hierin een enkele spikkel (woonwagenterrein Hoendiep) te Groningen,
niet verzameld houtskool en bouwpuin. In één boring is in deze laag ook een klein, verweerd fragment gemeente Groningen; archeologisch
inheems aardewerk uit de Midden tot Late 1Jzertijd/Romeinse tijd (vondstnummer 2). In een andere boring vooronderzoek: een bureau- en inventariserend
bevindt zich in de basis van de bouwvoor een wandfragment inheems aardewerk uit dezelfde periode veldonderzoek. RAAP-notitie 3484. Weesp.
(vondstnummer 1). Deze kleilaag is op basis van deze vondsten geinterpreteerd als betredingshorizont uit de
periode Midden tot Late IJzertijd/Romeinse tijd. Hieronder is in een aantal boringen een vegetatiehorizont
(laklaag) aangetroffen.
2264941100 2264958100 (687 bureauonderzoek
2285426100 687 booronderzoek
proefsleuven Uit het proefsleuvenonderzoek blijkt dat op deze locatie geen archeologische vindplaatsen aanwezig zijn. In het [Roller, G.J. de, 2011. Proefsleuvenonderzoek
zuiden van het onderzoeksgebied zijn de holocene sedimenten intact. Op 30 cm diepte bevindt zich een Peizerweg-Zuiderweg te Groningen, gemeente
vegetatiehorizont. Aan de basis van het holocene pakket ligt een gliede-achtige bodemlaag, die overgaat in het |Groningen (GR). MUG-publicatie 2010-48
dekzand. Uit de profielen blijkt niet dat het dekzand verspoeld is. De top is geérodeerd. Het dekzand ligt op
verweerd keileem.
22673631002267371100 (618 bureauonderzoek Het booronderzoek wijst uit dat de bodemopbouw grotendeels verstoord is. Op een ondergrond van Klei ligt Roller, G.J. de (2010): Archeologisch bureau- en
2289063100 booronderzoek een dikke laag opgebracht zand. In enkele boringen is het oude maaiveld aanwezig. In twee boringen is een booronderzoek voor een locatie aan de
vegetatiehorizont aangetroffen op een diepte van minimaal 170 cm beneden het maaiveld. Rond deze locatie Diamantlaan te Groningen (Gr.). DANS.
kunnen archeologische resten aanwezig zijn. https://doi.org/10.17026/dans-xs3-e6av
677 proefsleuven Behalve (sub)recente sloten en recente kuilen zijn geen oudere sporen van menselijke bewoning/activiteiten MUG Ingenieursbureau b.v.; Krol, T.N. (2011):
aangetroffen Archeologisch proefsleuvenonderzoek Diamantlaan
te Groningen, gemeente Groningen (GR). DANS.
https://doi.org/10.17026/dans-28x-hfvb
2268076100 656 booronderzoek Scherf kogelpotaardewerk waarschijnlijk laat-middeleeuws. Aangetroffen in een molshoop langs de rand van
een slibdepot. Bij boringen rondom geen indicatoren of een cutluurlaag aangetroffen. Waarschijnlijk is de
scherf van elders afkomstig
2370168100 809 booronderzoek De bodem is tot een diepte van 1 m tot plaatselijk 1,8 m -Mv verstoord. Daaronder liggen kleiafzettingen waarin  |Roller, G.J. de, 2012. Archeologisch bureau- en
in enkele boringen een vegetatiehorizont is aangetroffen. Onder de klei, op een diepte tussen 1,8 en 2,0 m - booronderzoek De Verbetering te Hoogkerk,
Mv, bevindt zich dekzand zonder bodemvorming. Archeologische resten zijn niet aangetroffen. gemeente Groningen (GR).
MUG rapport 2012-70.
2402632100 2415260100 bureauonderzoek Tracé spoorlijn Groningen-Leeuwarden. Binnen het huidige plangebied (voorterrein) staat langs het Hoendiep Goossens, E. & S. van der Veen, 2013.
een lineaire historische locatie (nr. 306) aangegeven. Deze wordt in het bureauonderzoek verder echter niet Ruimtebeslag Extra Sneltrein Groningen-
beschreven. Mogelijk betreft het een oude dijk. Leeuwarden, gemeenten Groningen, Zuidhorn,
Grootegast, Kollumerland, Achtkarspelen,
Dantumadiel, Tytsjerksteradiel en Leeuwarden;
archeologisch vooronderzoek: een
bureauonderzoek. RAAP-rapport 2658. Weesp.
booronderzoek Binnen het huidige onderzoeksgebied zijn geen boringen gezet. Op ca. 100 m ten westen ervan bleek zowel |[Jans, J.E.A., 2014. Tracé extra sneltrein Groningen

de top van het dekzand als de top van de getijdeafzettingen nog veelal intact te zijn. De top van het dekzand
lag binnen 2,5 m -Mv. Dit gedeelte heeft een hoge archeologische verwachting gekregen.

Leeuwarden in Groningen, Hoogkerk, Den Horn,
Zuidhorn en Grijpskerk, gemeente Groningen en
Zuidhorn; archeologisch vooronderzoek: een
verkennend booronderzoek. RAAP-
adviesdocument 684. Weesp.




2428601100 675 booronderzoek Uit het verkennend booronderzoek blijkt dat de uitloper van de rug van Tynaarlo zich in het westelijke deel van Roller, G.J. de & A.R. Wieringa, 2014.
het onderzoeksgebied bevindt, direct onder het maaiveld. Hier bevindt zich rond 1 m -mv dekzand, met in de Archeologisch booronderzoek in het tracé van het
top bodemvorming. Dit gedeelte heeft een hoge verwachting voor vindplaatsen uit de Steentijd. fietspad bij De Verbetering te Hoogkerk, gemeente
In het oostelijke deel, bij het archeologisch monument, is een wierde aangetroffen. Uit het aanvullende Groningen (GR). MUG rapport 2014-11.
booronderzoek blijkt dat deze zich in noordelijke richting uitstrekt. In dit gebied is op het maaiveld middeleeuws
kogelpotaardewerk gevonden. Voor dit gedeelte van het plangebied geldt een hoge archeologische trefkans.

2437763100 bureauonderzoek P+R Hoogkerk. Uit het bureauonderzoek is gebleken dat het plangebied zich bevindt in het venige Boekema, Y., 2014. Archeologisch onderzoek P+R
overgangsgebied van het zandlandschap in het zuiden naar het kleigebied in het noorden. Het plangebied Hoogkerk. Bureauonderzoek. GRONTMIJ
bevindt zich op de rug van Tynaarlo, een uitloper van de Hondsrug. Vanwege vernatting en veengroei was het [ARCHEOLOGISCHE RAPPORTEN 1460, Grontmij,
gebied gedurende de Romeinse tijd en Vroege Middeleeuwen vrijwel onbegaanbaar, mogelijk met uitzondering |Groningen.
van de hoger gelegen dekzandwelvingen. Voor de overige periodes geldt voor het plangebied een middelhoge
verwachting.

2449208100 booronderzoek resultaten onbekend

2445060100 2682156100 booronderzoek Hoogkerk Eemsgolaan. Het onderzoeksgebied ligt op de Tynaarlorug. In de ondergrond bevindt zich keileem Bongers, J., 2014. Hoogkerk, Onderdoorgang

2472536100 met dekzand. In het dekzand is een podzolbodem gevormd, wat duidt op langdurig droge condities tijdens de Eemsgolaan (Gem. Groningen, Gr.). Een
steentijd. Bij vijf van de twaalf boringen is het dekzand goed bewaard gebleven. Dat betekent dat eventueel Inventariserend Archeologisch Veldonderzoek. De
aanwezige archeologische grondsporen zoals van haardkuilen lokaal in goede staat kunnen verkeren. In het Steekproef-rapport2014-05/04 Bongers, J.,
oosten van het plangebied heeft een zandkop gelegen. Dit lijkt een geschikte vestigingsplek te zijn geweest 2015. Eemsgolaan Aanvulling (Gemeente
voor de mens. Groningen, Gr.) Een inventariserend Archeologisch

Veldonderzoek.
Steekproefrapport2015-05/13

proefsleuven geen gegevens bekend (rapport nog niet gedeponeerd) Dijk, D.A., 2015. Groningen, Eemsgolaan,
Gemeente Groningen (Gr.). Inventariserend
Veldonderzoek Proefsleuven. De Steekproef-
rapport 2015-02/07

2466089100 booronderzoek De bodemopbouw bestaat uit een recent opgebracht pakket op matig siltige klei, op kwelderafzettingen (zwak de roller, G J (MUG Ingenieursbureau) (2015):
zandige klei). In een deel van de boringen is in de matig siltige klei een vegetatiehorizont aanwezig, op een Archeologisch onderzoek wijk 'Kostverloren' te
diepte tussen 1 en 1,6 m -Mv. Geen archeologische resten aangetroffen. Groningen. DANS. https://doi.org/10.17026/dans-

zxp-4fe8

2473362100 bureauonderzoek Beknopt bureauonderzoek voor de plaatsing van camera's langs de ring Groningen.

2479868100 begeleiding Het tracé van het fietspad loopt niet door of over een terp. In het westelijke deel van het tracé is een aantal Roller, G.J. de, 2015. Archeologische begeleiding
oude sloten aanwezig. Een aantal van deze sloten is op historische kaarten aanwezig, waaruit blijkt dat deze fietspad Groningen-Hoogkerk, gemeente Groningen
sloten aan het einde van de 19e eeuw zijn gedempt. De sloten die niet te traceren zijn op historische kaarten (GR). MUG rapport 2015-55.
kunnen van een oudere datum zijn. Binnen het tracé zijn daarnaast twee geulvullingen aangetroffen. Ten
oosten van en buiten het onderzoeksgebied kruist het fietspad loopgraven uit de Tweede Wereldoorlog.

3008156100 vondstmelding Onderzoek tankgrachten.Ten westen en noorden van Groningen. Begin bij spoorwegovergang
Hoendiep(7D:232.14/581.30), einde bij de oude Winsumerweg, ten zuiden van de nieuwebegraafplaats
(7D:232.9/584.24). Andere tankgracht: Noord-Willemskanaal - Peizerweg (7D:230.2/580.8).

3292904100 4023450100 booronderzoek Uit de resultaten van het onderzoek blijkt dat er een gerede kans bestaat dat de vindplaats ten zuidwesten van  [Kroft, P. van der, 2015. Plangebied Vuursteenstraat
het plangebied zich tot in het plangebied uitstrekt. Het niveau waarop de archeologische resten worden te Groningen, gemeente Groningen; archeologisch
verwacht, bevindt zich echter op enige diepte (ca. 0,95 tot 1,5 m -NAP) en wordt afgedekt door een 1,2 tot 1,9 vooronderzoek: een bureauonderzoek en karterend
m dikke laag verstoorde grond en opgebracht zand. booronderzoek. RAAP-notitie 5173. Weesp.

proefsleuven In de proefsleuven binnen het riooltracé zijn geen archeologische resten aangetroffen. J.B. Hielkema, 2017. Plangebied Vuursteenstraat in
Groningen, gemeente Groningen;
archeologischvooronderzoek: een
proefsleuvenonderzoek. RAAP-notitie 5760
4010539100 booronderzoek Het oudste archeologisch relevante niveau, de top van het dekzand, is in ieder geval in het Jans, J.E.A., 2016. Plangebied Energieweg in

westelijke deel van het plangebied intact. In Hierin is een podzolbodem aanwezig en is de verwachting hoog
voor resten uit de Steentijd. In het centrale en oostelijke deel van het plangebied is geen podzolbodem in het
dekzand aanwezig als gevolg van minder goede ontwatering of verspoeling. Dit gedeelte heeft een lage
verwachting voor resten uit de Steentijd.

In de klei-afzettingen zijn geen archeologische indicatoren of vegetatiehorizonten/veenlagen

aanwezig die wijzen op de aanwezigheid van bewoning in de periode |Jzertijd/Romeinse tijd.

De top van de klei-afzettingen is (diep) verstoord. Het archeologisch relevante niveau voor de

periode Middeleeuwen - Nieuwe tijd is niet meer intact.

Groningen, gemeente Groningen; archeologisch
vooronderzoek: een bureauonderzoek en
verkennend booronderzoek. RAAP-notitie 5634.
Weesp.




4017724100 booronderzoek Bodemopbouw onbekend. Geen archeologische resten aangetroffen. T.N. Krol-Karsten, T.N., 2016. Archeologisch
booronderzoek uitbreiding Patheon, Zuiderweg 72-
2 te Hoogkerk, gemeente Groningen (GR). MUG
rapport 2016-118

4025298100 booronderzoek In het plangebied ligt onverstoord dekzand op 110 tot 160 centimeter onder maaiveld. Eventuele Jelsma, J., 2016. Groningen, J. van Zwedenlaan,
archeologische waarden bevinden zich dus vanaf 90 a 110 centimeter tot ongeveer twee meter onder het Gemeente Groningen (Gr.). Archeologisch
maaiveld. Er zijn tijdens het booronderzoek echter geen indicatoren voor de aanwezigheid van archeologische Bureauonderzoek en Inventariserend
waarden aangetroffen. Veldonderzoek IVO-O. De Steekproef-rapport 2016-

12/04.

4034264100 booronderzoek De bodem binnen het plangebied bestaat uit een opgebrachte en verstoorde zand- danwel kleilaag, op natuurlijke|Boekema, Y., 2017. Plangebied kruispunt ring
kleiafzettingen, op veen, op intact dekzand. De bodem is verstoord tot een diepte variérend van 1,3 tot west/HOV-as west in Groningen, gemeente
2,2m-Mv (1,8 tot 2,2 m -NAP). Er zijn binnen het plangebied geen vegetatiehorizonten en/of brandlagen Groningen; archeologisch vooronderzoek: een
aangetroffen. Indien deze al aanwezig zijn geweest, dan zijn deze door de diepe verstoring verkennend veldonderzoek. RAAP-notitie 5835
verdwenen.Dekzand met podzol is aangetroffen op een diepte variérend van 4,4 tot 4,85 m -Mv (4,9 tot 5,37 m -

NAP).

4037804100 booronderzoek In de bodemopbouw binnen het plangebied is een duidelijke tweedeling zichtbaar. In het centrale deel van het  |Boekema, Y., 2017. Plangebied L.T.C in Hoogkerk,
plangebied bestaat het volledige opgeboorde bodemprofiel uit opgebracht zand. In het overige deel, aan de gemeente Groningen; archeologisch
oost- en westkant van het plangebied, bestaat de bodem uit een verstoorde/opgebrachte zandbovengrond op vooronderzoek: een verkennend booronderzoek.
(verstoorde) klei (op veen) op zand met een intacte podzol. Hier kunnen archeologische resten uit de Steentijd RAAP-notitie 5865
worden verwacht

- 588 opgraving Ruskenveen II, Neolithicum (afslagen en werktuigen van vuursteen en een fragment van een geslepen bijl). CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
enkele paalgaten uit het begin van de jaartelling

- 589 opgraving Ruskenveen lll, op de flank van een lage zandrug zijn twee kleine concentraties met bewerkt vuursteen CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
gevonden die vermoedelijk uit het neolithicum dateren.

- 590 opgraving Op twee locaties in Ruskenveen is onderzoek gedaan naar bewoningssporen die teruggaan tot in de steentijd. |CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
Bij het onderzoek zijn verschillende vondsten uit het laat paleolithicum gevonden.

- 609 opgraving In de ondergrond zijn meerdere dichtgeslibde sloten uit de late middeleeuwen waargenomen. Ook was een CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
deel van een meanderende geul aanwezig en was er sprake van een greppelsysteem en ploegkrassen.

- 877 waarneming Exacte vondstlocatie onbekend. Uit stort uit de recreatieplas ten oosten van de Zuiderweg is een groot CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
fragment van een geslepen pronkbijl uit de jonge steentijd gevonden (datering circa 2500 v.Chr.)

- 891 waarneming Het noordelijke verloop van de sloten die in 1998 zijn opgegraven, is verder vastgelegd. CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad

- 892 opgraving Zuiderweg 72. noord-zuid lopende zandrug. Meerdere sloten en kuilen uit de 13e eeuw waargenomen. CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad

- 920 opgraving Ruskenveen |, ter plaatse van een zandrug een aantal paalgaten uit het begin van de jaartelling en enkele CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad
vuurstenen voorwerpen gevonden uit de late steentijd.

- 981 waarneming AMK-terrein 7160. Bij een verkenning van een gebied dat 'De Hege Vier' wordt genoemd, zijn ter hoogte van CWK gemeente Groningen/Hervonden Stad

een zandrug vondsten aangetroffen die dateren uit de steentijd en late ijzertijd.
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Uitkomsten bronnenonderzoek en knelpuntenanalyse
bodem, verhardingen, overige knelpunten

1 Deellocatie 1: Het voorterrein

Ter plaatse van deze deellocatie zijn de meeste bodemonderzoeken uitgevoerd. Op het voorterrein hebben
diverse activiteiten plaatsgevonden die bodemverontreiniging hebben veroorzaakt. Er zijn
bodemverontreinigingen aanwezig, welke zijn geregistreerd in Squit en opgenomen in het Raamsaneringsplan
van 2016. Ook zijn er nog overblijfselen van de fabriek aanwezig die voor een knelpunt bij (her)ontwikkeling
kunnen zorgen.

Voor deze deellocatie is gebruik gemaakt van het bodeminformatiesysteem Squit en het bodemarchief van de
gemeente Groningen. De gebruikte bronnen dateren van 2005 tot en met 2016.

1.1 Bodemkwaliteit

In tabel B7.1 staat een overzicht van de verontreinigingen in grond en grondwater die bekend zijn en een
knelpunt kunnen vormen. De eerste kolom ‘locatie’ verwijst naar de nummers die aan de vlakken zijn gegeven
in GIS. Zie voor de ligging van deze locaties de overzichtskaart die is opgenomen in bijlage 9.

Tabel B7.1 Overzicht bodemverontreinigingen ter plaatse van het voorterrein

Locatie Verontreinigende stof Gehalte/concentratie  Grond of Bron
(STl-kader)* grondwater
1001 Minerale olie > | Grond 9-226-008 (januari 2010), MACG
1002 Formaldehyde Ernstige verontreiniging Grondwater 9-226-013-X020 (september 2010), MACG
(indicatief niveau)
1003 Olie > | Grond 9-226-013-X025 (mei 2010), MACG
1004 Minerale olie > | Grond 9-226-013-021 (september 2010), MACG
1005 Minerale olie > | Grond 9-226-013-x207 (mei 2010), MACG
1006 >T
1007 > AW
1008 Minerale olie en viuchtige > | Grond 9-226-016 (september 2009), MACG
aromaten
1009 Minerale olie en viuchtige > | Grondwater 9-226-016 (september 2009), MACG
aromaten
1010 Gesaneerd <T Grondwater 9-226-017 (juni 2010), MACG
(verontreinigende stoffen
onbekend)
1011 Chloride >S Grondwater 9-226-013-005 (juni 2010), MACG
1012 Minerale olie en zware > | Grondwater 9-226-025 (mei 2010), MACG
metalen
1013 Minerale olie en zware >S Grondwater 9-226-025 (mei 2010), MACG
metalen
1014 Minerale olie en/of vluchtige > | Grondwater 9-226-013-005 (juni 2010), MACG
aromaten
1015 Minerale olie en/of vluchtige > S Grondwater 9-226-013-005 (juni 2010), MACG
aromaten
1016 Minerale olie > Grond 9-226-013-005 (juni 2010), MACG
1017 Minerale olie > AW Grond 9-226-013-005 (juni 2010), MACG
1018 Minerale olie > | Grond 9-226-025 (mei 2010), MACG
1019 Minerale olie > AW Grond 9-226-025 (mei 2010), MACG
1020 Minerale olie > | Grond 9-226-013-X004 (januari 2010), MACG
1021 Minerale olie > Grond 9-226-013-X004 (januari 2010), MACG
1022 Minerale olie >T Grond 9-226-013-X004 (januari 2010), MACG

1023 Minerale olie >T Grond 9-226-013-X004 (januari 2010), MACG




Locatie  Verontreinigende stof Gehalte/concentratie  Grond of Bron

(STl-kader)* grondwater
1024 Minerale olie > AW Grond 9-226-013-X004 (januari 2010), MACG
1025 Minerale olie > | Grond 9-226-013-025 (juni 2010), MACG
1026 Minerale olie >T Grond 9-226-013-025 (juni 2010), MACG
1027 Minerale olie > AW Grond 9-226-013-025 (juni 2010), MACG
1028 Zware metalen en PCB’s > AW Grond 9-226-026 (juli 2010), MACG
1029 Formaldehyde Ernstige verontreiniging Grondwater 9-226-013-X101 (september 2010), MACG
(indicatief niveau)
1030 PAK en vluchtige aromaten > | Grondwater 9-226-013-X101 (september 2010), MACG
1031 PAK en vluchtige aromaten > S Grondwater 9-226-013-X101 (september 2010), MACG
1032 Zware metalen en minerale > | Grond (slib) 9-226-013-X43 (juli 2010), MACG
olie
1033 Minerale olie > | Grond 9-226-013-X101 (september 2010), MACG
1034 Minerale olie en/of viuchtige > 1 Grondwater 9-226-013-X016 (mei 2010), MACG
aromaten
1035 Minerale olie en/of vluchtige > | Grondwater 9-226-013-X016 (mei 2010), MACG
aromaten
1036 Onbekend > | Grond 9-226-025 (mei 2010), MACG
1037 Minerale olie > AW Grond 9-226-013-016 (januari 2010), MACG
1038 Minerale olie > | Grond 9-226-013-016 (januari 2010), MACG
1039 Minerale olie >T Grond 9-226-013-016 (januari 2010), MACG
1040 Onbekend <T Grond en 9-226-028 (juli 2010), MACG
(mogelijk > AW) grondwater
1041 Minerale olie < T (mogelijk > AW) Grond 5-105-046-05 (april 2005), MACG
Punten  Minerale olie, zware metalen > | Grond R001-4660719RRS-shp-V01-NL (sept 2009),
verspreid (lood, koper, nikkel, zink) Tauw
over de
locatie
Punten  Arseen, barium, minerale > | Grond Meerdere onderzoeken
verspreid olie
overde  Nikkel >T
locatie Vluchtige aromatische >S Grondwater

_ verbindingen

De punten met verhogingen in grond en grondwater, verkregen vanuit het locatiedekkend onderzoek dat Tauw
in 2009 heeft uitgevoerd op het fabrieksterrein hebben geen locatiecode gekregen. Deze punten zijn gebruikt in
de inschatting van percentages van de grond en het grondwater dat verontreinigd is en mogelijk een knelpunt
vormt bij herontwikkeling.

1.2 Asbestverdachtheid

Informatie over de asbestverdachtheid van de bodem van deze deellocatie volgt uit de beschikbare
bodemrapporten en uit de terreininspectie, uitgevoerd door Tauw. In tabel B7.2 zijn de asbestverdachte
locaties weergegeven. De locatiecodes zijn opgenomen in GIS, maar gezien de hoeveelheid niet (allemaal)
opgenomen op de overzichtskaart in bijlage 9.

Tabel B7.2 Overzicht asbestverdachte locaties voorterrein

Locatie Type Bron

1201 puin Terreininspectie
1202 puin Terreininspectie
1203 puin Terreininspectie
1204 Puin Terreininspectie
1206 Puin Terreininspectie
1207 puin Terreininspectie
1208 puin Terreininspectie
1209 puin Terreininspectie
1210 puin Terreininspectie
1211 Puin Terreininspectie
1212 Puin Terreininspectie

1213 puin Terreininspectie




1214 puin Terreininspectie

1215 puin Terreininspectie
1216 puin Terreininspectie
1217 Puin Terreininspectie
1218 puin Terreininspectie
1219 puin Terreininspectie
1220 puin Terreininspectie
1221 puin Terreininspectie
1222 Puin Terreininspectie
1223 Puin Terreininspectie
1224 puin Terreininspectie
1225 puin Terreininspectie
1226 puin Terreininspectie
1227 puin Terreininspectie
1228 Puin Terreininspectie
1229 Puin Terreininspectie
1230 puin Terreininspectie
1231 puin Terreininspectie
1232 puin Terreininspectie
1233 puin Terreininspectie
1234 Puin Terreininspectie
1235 Puin Terreininspectie
1236 puin Terreininspectie
1240 puin Terreininspectie
1256 Puin Terreininspectie
1257 puin Terreininspectie
1258 puin Terreininspectie
1259 puin Terreininspectie
1260 puin Terreininspectie
1261 Puin Terreininspectie
1262 Puin Terreininspectie
1263 puin Terreininspectie
1264 puin Terreininspectie
1265 Depot puin Terreininspectie
1266 Puin Terreininspectie
1267 puin Terreininspectie
1268 puin Terreininspectie
1269 puin Terreininspectie
1270 puin Terreininspectie
1271 Puin Terreininspectie
1272 Puin Terreininspectie
1274 puin Terreininspectie
1275 puin Terreininspectie
1276 Puin Terreininspectie
1277 puin Terreininspectie
1278 puin Terreininspectie
1279 puin Terreininspectie
1280 puin Terreininspectie
1281 Puin Terreininspectie
1282 Puin Terreininspectie
1283 puin Terreininspectie
1284 puin Terreininspectie
1285 Puin Terreininspectie
1286 Puin Terreininspectie
1287 puin Terreininspectie
1288 puin Terreininspectie
1289 Puin Terreininspectie
1290 Puin Terreininspectie
1291 puin Terreininspectie
1292 puin Terreininspectie
1237 Asbestverdacht restmateriaal Terreininspectie
1238 Asbestverdacht restmateriaal Terreininspectie
1239 Asbestverdacht restmateriaal Terreininspectie
1241 Asbestverdacht restmateriaal Terreininspectie
1295 Asbestverdacht restmateriaal Terreininspectie
1296 Asbestverdacht (rest)materiaal Terreininspectie
1297 Asbestverdachte verharding Terreininspectie

1101 puin R001-4660719RRS-shp-VO1-NL (sept 2009), Tauw




1108 Asbesthoudend materiaal 15-130-001-SPO01 (oktober 2016), MACG

1109 Asbesthoudend materiaal 15-130-001-SPO01 (oktober 2016), MACG

1.3 Overige knelpunten

Vanuit de bodemrapportages, terreininspectie, luchtfoto’s en topografische kaarten zijn enkele andere
potentiéle knelpunten bepaald. Deze zijn in tabel B7.3 weergegeven en in GIS opgenomen. De locatiecodes
zijn opgenomen in GIS, maar gezien de hoeveelheid niet (allemaal) opgenomen op de overzichtskaart in
bijlage 9.

Tabel B7.3 Overige knelpunten voorterrein

Locatie Type Bron
1201 Kelder Terreininspectie
Funderingen Terreininspectie
1202 Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1203 Asfaltverharding Terreininspectie
1206 Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
Asfaltverharding Terreininspectie
1207 Betonfundering Terreininspectie
1208 Betonplaat Terreininspectie
1209 Asfaltresten Terreininspectie
1212 Funderingen Terreininspectie
Asfaltresten Terreininspectie
Betonresten Terreininspectie
1213 Tank Terreininspectie
1214 Betonplaten (fundering) Terreininspectie
1215 Gronddepot Terreininspectie
1216 Asfaltresten Terreininspectie
Opslag hout en pallets Terreininspectie
1217 Gronddepot Terreininspectie
1219 Asfaltresten Terreininspectie
Opslag Terreininspectie
1220 Asfaltverharding Terreininspectie
1222 Opslag diverse materialen Terreininspectie
1224 Asfaltverharding Terreininspectie
1225 Funderingen Terreininspectie
1226 Betonvloeren Terreininspectie
Funderingen Terreininspectie
1227 Betonresten Terreininspectie
Asfaltresten Terreininspectie
1228 Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1230 Stortplaats Terreininspectie
1232 Beton Terreininspectie
Funderingen Terreininspectie
1234 Asfaltresten Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1236 Asfaltresten Terreininspectie
1237 Asfaltresten Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1238 Fundering Terreininspectie
Depots Terreininspectie
Beton Terreininspectie
Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1239 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1240 Gronddepot Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1241 Beton Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1242 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1243 Houten fundering Terreininspectie
1244 Fundering Terreininspectie




Beton Terreininspectie
1245 Asfaltverharding Terreininspectie
1246 Asfaltverharding Terreininspectie
1247 Asfaltverharding Terreininspectie
1248 Asfalt Terreininspectie
Depot (hout) Terreininspectie
1249 Asfalt Terreininspectie
Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1250 Betonplaat Terreininspectie
1251 Beton Terreininspectie
1252 Betonplaat Terreininspectie
1253 Aanlegsteiger Terreininspectie
1254 Betonplaat Terreininspectie
1255 Asfalt Terreininspectie
Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1256 Brandplaats Terreininspectie
1258 Zeecontainer Terreininspectie
1259 Fundering Terreininspectie
Metaal constructie Terreininspectie
1260 Asfalt Terreininspectie
1262 Opslag bouwmateriaal/hout Terreininspectie
Betonplaat Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1263 Brandplaats Terreininspectie
1264 Beton Terreininspectie
1268 Asfalt Terreininspectie
1270 Asfalt Terreininspectie
1272 Fundering Terreininspectie
1273 Beton Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1277 Opslag bouwmaterialen Terreininspectie
1278 Fundering Terreininspectie
1279 Fundering Terreininspectie
1281 Beton Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1282 Fundering Terreininspectie
1283 Asfalt Terreininspectie
1284 Zeecontainer Terreininspectie
1285 Asfalt Terreininspectie
1286 Depot Terreininspectie
1287 Asfalt Terreininspectie
1288 Sloopafval Terreininspectie
1290 Beton Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1291 Asfalt Terreininspectie
1292 Asfalt Terreininspectie
1293 Niet asbestverdacht puin Terreininspectie
1294 Niet asbestverdacht puin Terreininspectie
1295 Verbrandingsoven Terreininspectie
Beton Terreininspectie
Fundering Terreininspectie
1298 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1299 Fundering Terreininspectie
Betonplaat Terreininspectie
1300 Fundering Terreininspectie
Asfalt Terreininspectie
1301 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1302 Fundering Terreininspectie
Betonplaat Terreininspectie
Opslag hout Terreininspectie
1303 Fundering Terreininspectie
Betonplaten Terreininspectie
1304 Fundering Terreininspectie
Trafo Terreininspectie
1305 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie




1306 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1307 Fundering Terreininspectie
Betonplaat Terreininspectie
Opslag pallets Terreininspectie
1308 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1309 Fundering Terreininspectie
Betonplaat Terreininspectie
1310 Fundering Terreininspectie
Put Terreininspectie
1311 Fundering Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1312 Fundering Terreininspectie
Bezinkbak Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1313 Fundering Terreininspectie
1314 Bomen Terreininspectie
1315 Asfaltverharding Terreininspectie
1316 Asfalt Terreininspectie
1317 Asfalt Terreininspectie
1318 Asfalt Terreininspectie
Verlichting Terreininspectie
1319 Asfaltweg Terreininspectie
1320 Asfalt Terreininspectie
1321 Asfalt Terreininspectie
Zeecontainers Terreininspectie
Opslag bouwmateriaal Terreininspectie
1322 Asfalt Terreininspectie
1323 Asfalt Terreininspectie
1324 Asfalt Terreininspectie
1325 Asfalt Terreininspectie
Houtopslag Terreininspectie
1326 Asfaltverharding Terreininspectie
1327 Asfalt Terreininspectie
Loods Terreininspectie
1328 Asfalt Terreininspectie
1329 Beton Terreininspectie
Stelcon Terreininspectie
1330 Beton Terreininspectie
Zeecontainers Terreininspectie
1331 Betonplaat Terreininspectie
1332 Obas Terreininspectie
Beton Terreininspectie
1333 Beton Terreininspectie
Tankplaats Terreininspectie
1334 Beton Terreininspectie
Depot Terreininspectie
1335 Brandplaats Terreininspectie
1336 Straatverlichting Terreininspectie
1337 Metalen hek Terreininspectie
1338 Hek Terreininspectie
1339 Metalen hek Terreininspectie
1340 Straatverlichting Terreininspectie
1341 Hekwerk Terreininspectie
Vangrail Terreininspectie
1102 Tank 9-226-025 (mei 2010), MACG
1036 Tank 9-226-025 (mei 2010), MACG
1103 Tank 9-226-025 (mei 2010), MACG
1105 Stortmateriaal 15-130-001-SPO01 (oktober 2016), MACG
1106 Stortmateriaal 15-130-001-SPO01 (oktober 2016), MACG
1107 Stortmateriaal 15-130-001-SPO01 (oktober 2016), MACG
1110 Asfaltverharding 4-105-045-15 (maart 2005), MACG

1111 Funderingen 9-226-013-016 (januari 2010), MACG




2 Deellocatie 2: Noordelijke vioeivelden

Voor deze deellocatie is gebruik gemaakt van de bronnen uit het bodeminformatiesysteem Squit en het
bodemarchief van de gemeente Groningen. De bronnen dateren van september 2009 tot en met oktober 2014.

2.1 Bodemkwaliteit

In tabel B7.4 staat een overzicht van de verontreinigingen in grond en grondwater die bekend zijn en een
knelpunt kunnen vormen. De eerste kolom ‘locatie’ verwijst naar de nummers die aan de vlakken zijn gegeven
in GIS. Zie voor de ligging van deze locaties de overzichtskaart die is opgenomen in bijlage 9.

Tabel B7.4 Overzicht bodemverontreinigingen noordelijke vioeivelden

Locatie Verontreinigende stof Gehalte/concentratie (STI- Grond/ Bron
kader) grondwater
2001 Zink, PAK, minerale olie > AW Grond 17589-06155 (december
2008), Oranjewoud
Punten midden Minerale olie > AW Grond 9-226-024 (juli 2010),
noorden MACG
Punten oosten Minerale olie, cadmium, kwik, > AW Grond 14152 (okt 2014), Terra
lood, zink PAK, PCB's, bodemonderzoek BV)
bestrijdingsmiddelen (som)
Gehele gebied Minerale olie, zware metalen, > AW of > | Grond R001-4660719RRS-shp-
(inclusief zuidelijke bestrijdingsmiddelen VO1-NL (sept 2009),
vloeivelden), 140.000 Tauw
m?tot 2 m-mv > klasse
Wonen

De asbestverdachtheid van deze deellocatie volgt uit de beschikbare bodemrapporten, de
bodeminformatiekaart van Groningen en uit de terreininspectie uitgevoerd door Tauw.

Ten aanzien van asbestverdachtheid, worden de volgende knelpunten genoemd:

¢ De paden met puinverharding welke zijn aangebracht rondom de voormalige slibvelden en vloeivelden. De
afkomst van dit puin is onbekend en daarom asbestverdacht. Bron: R001-4660719RRS-shp-V01-NL (sept
2009), Tauw. Locatienummer in GIS 2101

e Punten waar menggranulaat / puin op maaiveld is waargenomen tijdens de terreininspectie

¢ Dempingen van voormalige sloten met een totale lengte van 125 meter. Het dempingsmateriaal kan
asbesthoudend en/of verontreinigd zijn

2.2 Overige knelpunten
De overige knelpunten zijn gedestilleerd uit de beschikbare rapporten en uit de terreininspectie en
weergegeven in tabel B7.5.

Tabel B7.5 Overige knelpunten noordelijke vioeivelden

Locatie Type Bron
Oostzijde Kabels en leidingen Klic-oriéntatiemelding 18-4-2017
Gehele locatie Oude funderingen Terreininspectie
Gehele locatie Ander gebruik: bijenkolonie, brandplaats, oude Terreininspectie
gebouwen)
Oostelijk deel van de Sterk begroeid: bomen en struiken Terreininspectie

vloeivelden / AOC Terra
gebied



3 Deellocatie 3: Zuidelijke vloeivelden

Voor deze deellocatie is gebruik gemaakt van de bronnen uit het bodeminformatiesysteem Squit, het
bodemarchief van de gemeente Groningen en de terreininspectie. De documenten dateren van oktober 1998
tot en met mei 2014.

3.1 Bodemkwaliteit

In tabel B7.6 staat een overzicht van de verontreinigingen in grond en grondwater die bekend zijn en een
knelpunt kunnen vormen. De eerste kolom ‘locatie’ verwijst naar de nummers die aan de vlakken of punten zijn
gegeven in GIS. Zie voor de ligging van deze locaties de overzichtskaart die is opgenomen in bijlage 9.

Tabel B7.6 Overzicht bodemverontreinigingen zuidelijke vloeivelden

Locatie Verontreinigende stof Gehalte/ Overige info Bron
concentratie
Punten verspreid Nikkel, minerale olie > | Grond R001-4660719RRS-shp-V01-NL
over het terrein (sept 2009), Tauw
3001 Cadmium, chroom, nikkel, koper, > S Grondwater R3689409.NO1/HOV (okt 1998),
zink, BTEXN, chloorcresolen, Tauw
fenolen
3002 Molybdeen > AW Grond R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
2014), Tauw
3003 Lood, molybdeen, zink, PAK > AW Grond R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
2014), Tauw
3004 PAK > AW Grond R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
2014), Tauw
3006 Aromatische oplosmiddelen >S Grondwater R3689409.NO1/HOV (okt 1998),
Tauw
3007 Lood, kwik, minerale olie > AW Grond R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
Zink, PAK >T 2014), Tauw
3008 Lood, zink, PAK > AW Grond R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
2014), Tauw
3009 Diverse stoffen, niet Klasse industrie Waterbodem R001-1223039KLH-rrt-V02-NL (mei
verspreidbaar op aangrenzend  (op landbodem) 2014), Tauw
perceel
Perceel Peizerweg Lood >T Grond GP.08.9001000C113 (jan 2010),
230 Minerale olie, nikkel, koper, zink, > Aw Combinatie Consulmij MUG
kwik, arseen, PAK
Perceel Peizerweg Minerale olie >S Grondwater GP.08.9001000C113 (jan 2010),
230 Combinatie Consulmij MUG

3.2 Asbestverdachtheid

De asbestverdachtheid van deze deellocatie volgt uit de beschikbare bodemrapporten en uit de
terreininspectie. In tabel B7.7 is een overzicht opgenomen van de asbestverdachte locaties ter plaatse van de
zuidelijke vloeivelden.

Tabel B7.7 Overzicht asbestverdachte locaties zuidelijke vlioeivelden

Locatie Type Bron

3005 Twee dammen asbesthoudend R001-1223039KLH-rrt-V01-NL (mei 2014), Tauw
3010 Demping (met onbekend materiaal) GP.08.9001000C113 (januari 2010), Consulmij MUG
3011 Puinlaag GP.08.9001000C113 (januari 2010), Consulmij MUG
3202 Puin Terreininspectie

- Dempingen circa 1.650 m Bodeminformatie Gemeente Groningen




3.3 Overige knelpunten
De overige knelpunten zijn gedestilleerd uit de beschikbare bodemrapporten en uit de terreininspectie. De
knelpunten zijn weergegeven in tabel B7.8.

Tabel B7.8 Overige knelpunten zuidelijke vlioeivelden

Locatie Type Bron
3201 Bewoond door stadsnomaden Terreininspectie
3202 Bewoond door stadsnomaden Terreininspectie

Vervallen gebouwen Terreininspectie
3012 Tank GP.08.9001000C113 (januari 2010), Consulmij MUG
3011 Tank GP.08.9001000C113 (januari 2010), Consulmij MUG
- Begroeiingen met bomen Terreininspectie

4 Deellocatie 4: Stortplaats de Halm

Voor de knelpuntenanalyse bodem is gebruik gemaakt van de bronnen uit het bodeminformatiesysteem Squit
en het bodemarchief van de gemeente Groningen. Hierin waren bronnen beschikbaar van december 1998 tot
en met juni 2007.

4.1.1 Bodemkwaliteit

In tabel B7.9 staat een overzicht van de verontreinigingen in grond en grondwater die bekend zijn en een
knelpunt kunnen vormen. De eerste kolom ‘locatie’ verwijst naar de nummers die aan de vlakken of punten zijn
gegeven in GIS. Zie voor de ligging van deze locaties de overzichtskaart die is opgenomen in bijlage 9.

Tabel B7.9 Overzicht bodemverontreinigingen stortplaats de Halm

Locatie Beschrijving Verontreinigendestof  Concentratie  Grond/ Bron
grondwater
4001 Stortmateriaal Nikkel, vanadium > | Grond 3-270-75-11 (juli 2003), MUG
Arseen, barium, koper, > toetsings- Ingenieursbureau
cresolen waarde
4001 Deklaag Zware metalen > Aw Grond idem
4001 Grondwater in stort Nikkel, minerale olie > | Grondwater  idem
arseen >T

zZware metalen, fenolen >S

4.1.2 Overigeknelpunten
De overige potentiéle knelpunten zijn gedestilleerd uit de beschikbare bodemrapporten en uit de
terreininspectie. De knelpunten zijn weergegeven in tabel 4.8.

Tabel B7.10 Overige knelpunten stortplaats de Halm

Locatie Omschrijving Bron
Ringsloot rondom In water en sediment geen verhoogde waarden aangetroffen die kunnen 3-270-75-11 (juli 2003), MUG
stortplaats duiden op een verontreiniging vanuit de stortplaats. Ingenieursbureau

De ringsloot behoort tot de stortplaats en kan niet verwijderd worden
zonder dat de stortplaats wordt verwijderd.

Begroeiing op Bomen tot 30 meter Terreininspectie
stortplaats






Bijlage

Knelpuntencodes GlS-analyse






Tabel B8.1 Codes voor knelpunten voor gebruik in GIS

Bodemverontreinigingen met STI-toetsing

Niet toetsbaar

<S/Aw

>S/AW<T

>T<|

> |

5 > 10%1

Overige bodemverontreinigingen en/of knelpunten

6 Puin asbestverdacht
7 Puin niet-asbestverdacht
8 Asbestverdacht (andere reden dan puin bijv. sloopmateriaal / bouwmateriaal)

Ondergrondse obstakels

9 Funderingen
10 Kelder
11 Put

Bovengrondse obstakels of gebruik

Gras

Onverhard niet begroeid

Struiken

Bomen

Asfalt

Beton

Opslag materialen

Water

Bewoond

Tank

Depot

Brandplaats

Overig (bijv. verlichting)

Stort

Demping

= geen knelpunt
= matig knelpunt
Rood = sterk knelpunt






Bijlage

Integrale overzichtskaarten knelpunten
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Bijlage 7: Cultuurhistorische analyse en waardestelling (RAAP, 2 augustus 2019)
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Samenvatting

In het onderzoeksgebied, ingeklemd door de Johan van Zwedenlaan, Peizerweg W-O, Peizerweg N-Z,
spoorlijn, Laan 1940-1945, de weg Hoendiep en de U.T. Delfiaweg, zal op termijn ontwikkeld dan wel
geherstructureerd worden. Om cultuurhistorie daarin een volwaardige plaats te geven, is dit rapport
opgesteld.

In het rapport komen langs vier thematische lijnen de belangrijkste landschapsvormende perioden uit
de geschiedenis aan de orde. Het betreft de volmiddeleeuwse periode van kreken en wierden, de
laatmiddeleeuwse veenontginningen en latere ontwikkelingen die binnen dat landschappelijk raamwerk
plaatsvonden, de ontwikkeling van de SuikerUnie en de Tweede Wereldoorlog.

Op basis van de landschapskenmerken uit die perioden hebben we een aantal adviezen geformuleerd
hoe de ‘historische identiteiten’ gebruikt kunnen worden om het verleden van het gebied afleesbaar te
houden. De hoofdlijnen of rode draden van die adviezen zijn:

- de ruimtelijke relatie tussen de gebieden ten zuiden en noorden van de spoorlijn. De
krekenstructuur, de verkaveling uit de late middeleeuwen én de Duitse verdedigingslinie
hadden allemaal in de eerste plaats een noord-zuid-gerichte oriéntatie. De west-
oostverbindingen, zoals de Peizerweg (W-0), spoorlijn en Hoendiep waren daaraan in de
hiérarchie ondergeschikt. Dat benadrukt hoe belangrijk het is om:

o in de ontwerpen de noord-zuidoriéntatie stevig te benadrukken;

o integraal te denken, en de ontwerpen voor de gebieden ten noorden en zuiden
van de spoorlijn in afstemming met elkaar te maken en stedenbouwkundig te
verbinden.

- systeem- en landschapsdenken in plaats van objectdenken. Er zijn vele losse objecten in
het gebied aanwezig, maar pas het denken hoe een systeem functioneerde (bijvoorbeeld een
krekensysteem mét wierden, een laatmiddeleeuwse ontginning met structuurlijnen, een
fabriek met vloeivelden, een verdedigingslinie van de bezetter) levert een waardevolle
bijdrage aan een goed ontwerp. Contexten dragen bij aan een goed leesbare geschiedenis.

- denken in langetermijnontwikkelingen. Het gebied is zoveel meer dan alleen de
SuikerUnie. We presenteerden in dit rapport al 4 historische verhaallijnen, die elk hun
zichtbare en onzichtbare sporen hebben achtergelaten. Koester die rijikdom en gelaagdheid,
en integreer deze gecombineerd in het ontwerp.
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1 Inleiding

1.1 Kader

In het onderzoeksgebied (figuur 2), ingeklemd door de Johan van Zwedenlaan ', Peizerweg W-O,
Peizerweg N-Z 2 spoorlijn, Laan 1940-1945, de weg Hoendiep en de U.T. Delfiaweg, zal op termijn
ontwikkeld dan wel geherstructureerd worden. Om cultuurhistorie daarin een volwaardige plaats te
geven, is door de gemeente Groningen reeds eerder een bescheiden inventarisatie van elementen
uitgevoerd.

T

>

Figuur 1. Resterende bebouwing op het fabrieksterrein van de SuikerUnie (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Een breder historisch kader en een waardenstelling op het detailniveau van de toekomstige plannen
ontbrak grotendeels. Daarom werd al in 2016 een rapport opgesteld met duiding van de waarden,
differentiatie van het cultuurhistorisch belang en adviezen hoe daar in het ontwerp voor de opgave mee
om te gaan.®

" Aangelegd in 2001.

2 Google Maps geeft voor de weg tussen de Peizerweg en de spoorlijn ‘Campinglaan’ aan, terwijl de daaraan gelegen panden
adressen aan de Peizerweg hebben. We hanteren hier daarom de naam Peizerweg. Ter onderscheid nemen we W-O of N-Z bij de
naam op, om duidelijk te maken welk deel van de Peizerweg we bedoelen.

® Keunen & Van Hoof, 2016
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Het voorliggende rapport is daarvan een actualisatie, met name in verband met de uitbreiding van het
onderzoeksgebied met de vloeivelden aan weerszijden van de spoorlijn, het oude fabrieksterrein van
de suikerfabriek aan het Hoendiep (figuur 1) en het nog bestaande bedrijventerrein ten noorden
daarvan. Tijdens het schrijven van dit rapport waren ook de eerste, maar nog niet alle, resultaten van
de verdiepingsslag op de cultuurhistorische waardenkaart beschikbaar.
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Figuur 2. Ligging van het onderzoeksgebied tussen Hoogkerk en Groningen.

1.2 Situering van het onderzoeksgebied in historisch perspectief

Het onderzoeksgebied ligt, als we naar de historische territoriale indeling van de provincie Groningen
kijken, in het Noordelijk Westerkwartier, en meer specifiek in het historisch landschap Middag (figuur
3). Dit gebied werd in 787 voor het eerst als Midochi aangeduid, hetgeen ‘middeneiland’ betekent.
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Dit gebied bestond op dat moment onder meer uit een hoogveengebied dat zich tegen de westflank van
de Hondsrug had gevormd. Deze streek, die ook wel als Lieuwerderwolde werd aangeduid, bestond uit
Dorkwerd, Hoogkerk en Leegkerk, en ontwikkelde zich nooit tot een zelfstandige bestuurseenheid. Het
onderzoeksgebied lag in het uiterste zuidoosten van Middag, tegen de grens met de stad Groningen.4
Waterstaatkundig maakte het gebied deel uit van het Aduarder Zijlvest, en vanaf 1861 van het
Waterschap Westerkwartier.®

Het onderzoeksgebied lag bovendien binnen de zogenaamde Westerstadshamrik, een
waterstaatkundige eenheid. De westgrens van deze Westerstadshamrik liep in de 16° eeuw door ons
onderzoeksgebied (figuur 3).°

Zoutkamp

Winsum

Jekkum

Grijpskerk
Zuidhorn

aMy
Groninge

3K33

1M46
LN A

Figuur 3. Ligging van Humsterland en Middag met de bodemtypen op hoofdlijnen (blauw = zeeklei, lila = veen). In
het zuiden van Lieuwerderwolde ligt het onderzoeksgebied, zuidelijk van de aanduiding Vv (uit: Schroor &
Meijering, 2007, p. 154). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven.

4 Schroor & Meijering, 2007
® Kooper, J., 1939, t.0. 15 en 74
®Van den Broek, J., 2007, 254-255
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Figuur 4. Ligging van de Westerstadshamrik (in ‘gif’groen). De rode lijn markeert de Wolvedijk (zie figuur 5) en

Drentsche Laan, en daarmee (deels) oost- en zuidgrens van het onderzoeksgebied (uit: Van den Broek, 2007, p.

254).Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied bij benadering aangegeven.

[8]
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Figuur 5. De voormalige Wolvedijk (komend vanuit de richting van de fotograaf), onderbroken door de spoorlijn
(foto: RAAP, 17 juli 2019).
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2 Historische landschapsanalyse

2.1 Landschapsontwikkeling in de middeleeuwen

2.1.1 Uitbreidend veen tegen de rug van Eelde-Paterswolde

Historisch-landschappelijk ligt het onderzoeksgebied op een bijzondere plek, namelijk bij het (op
Gronings-provinciale schaal) relatief smalle hoogveengebied dat de overgang van de
zandlandschappen met lokale veengroei naar het holocene zeekleigebied vormde. In een mariene
context werd hier vanaf het laatste millennium voor onze jaartelling zeeklei afgezet, deels over
vroegere veenbodems. Het veen op de overgang van ‘zand naar zee’ breidde zich in die periode
overigens ook nog verder uit.”

In de ondergrond van het onderzoeksgebied en omgeving vinden we nog de noordelijke uitloper van de
rug van Eelde-Paterswolde, ook wel de rug van Tynaarlo genoemd (figuur 6 en figuur 9).8 Deze rug
loopt door in noordelijke richting onder de meest westelijke vioeivelden.? Verder naar het oosten ligt de
noordelijke uitloper van de hoge Hondsrug. Daartussen bevindt zich een laagte, waarin het grootste
deel van het onderzoeksgebied ligt.

Figuur 6. De zuidelijke vioeivelden liggen op de rug van Tynaarlo (foto: RAAP, 17 juli 2019).

" Schroor & Meijering, 2007, 56
® Formsma e.a., 1981, 18
° Van Hoof, i.v.
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De uitbreiding van het veen zorgde vanaf de Bronstijd voor mindere bewoningscondities op een groot
deel van de rug van Eelde-Paterswolde. Het zwaartepunt van de bewoning verschoof in de Romeinse
tijd naar de klei. Ons onderzoeksgebied ligt, als we dit meer in detail bekijken, op de vroegere
overgang van de met veen overgroeide rug naar het met klei overslibde veen. Deze overgang is
karakteristiek voor dit deel van het Westerkwartier.'® Zeer fraai wordt dit geillustreerd door de
Geomorfologische Kaart van Nederland (figuur 8). We herkennen daarin het gekarteerde gebied tussen
de Zuiderweg in het westen en de Peizerweg (N-Z) in het oosten deels als een ontgonnen veenvlakte
en deels als een vlakte van getij-afzettingen. Uit de veenvlakte komt het hoogste punt van de rug van
Eelde-Paterswolde nog als dekzandwelving aan het maaiveld.

Figuur 7. Het gebied met getij-afzettingen, gezien vanaf het Hegepad (foto: RAAP, 17 juli 2019).

% Schroor & Meijering, 2007, 96
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Figuur 8. Geomorfologische kaart (1:50.000) van het onderzoeksgebied en omgeving. Het witte gebied was ten
tijide van de kartering bebouwd en is derhalve niet in kaart gebracht (bron: Wageningen Environmental Research,
Wageningen).We herkennen de ligging op de oostflank van de rug waarvan de dekzandwelving nog boven de
omringende veenafzettingen uitkomt.
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Figuur 9. Aan deze hoogtekaart is de ligging van de ruggen van Eelde-Paterswolde (Tynaarlo) en de Hondsrug nog
goed te herkennen (uit: Boersma et al., 1990, p. 20). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven:

het ligt op de oostflank van de rug van Tynaarlo.

[13]
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Figuur 10. Bodemkaart van Groningen en omgeving. Links van het midden zien we een langgerekte
dekzandwelving (geel) met een rechthoekige waterplas in het midden. Het onderzoeksgebied ligt oostelijk daarvan.
In het onderzoeksgebied liggen merendeels zeggeveen met kleiige bovengrond (hVk), moerige kleiige eerdgronden
(Wo) en zeekleigronden van diverse opbouw (Mn) (uit: Boersma et al., 1990, 28-29). Met een oranje cirkel is het
onderzoeksgebied aangegeven.

Bodemkundig hebben we te maken met eerdveengronden (hVz en hVk) in het ontgonnen veengebied in
het westelijk deel van het onderzoeksgebied en zeekleigronden met een verschillende opbouw (pMn
86C, gMn 83C, gMn 85C, kMn 48C) in het oostelijk deel van het gebied. In het zuiden komen op de
overgang naar het veen nog moerige kleiige eerdgronden (Wo; met een veenlaag dunner dan 40 cm)
voor (figuur 10). In het lagere oosten lijkt derhalve meer klei over het veen te zijn afgezet dan in het
hoger gelegen westen, hetgeen de ligging op de oostflank van de rug van Tynaarlo illustreert.”

" Boersma e.a., 1990, 31-32
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2.1.2 Natuurlijke afwatering

De natuurlijke afwatering van het gebied bestond uit een aantal wateren die noordelijk van de stad
Groningen bij elkaar kwamen."? De Hunze en Drentse Aa liepen respectievelijk oostelijk en westelijk om
de Hondsrug en kwamen noordelijk van de stad Groningen bij elkaar. Nog verder noordelijk kwam daar
het Peizerdiep op uit, dat op zichzelf weer een samenvloeiing van Peizer- en Eelderdiep was. Peizer-
en Eelderdiep liepen daarbij westelijk om de rug van Eelde-Paterswolde, de Drentse Aa tussen rug van
Eelde-Paterswolde en Hondsrug, en de Hunze oostelijk van de Hondsrug. Ons onderzoeksgebied ligt
aan de oostzijde van de rug van Eelde-Paterswolde, dus op de ‘helling’ naar het stroomgebied van de
Drentse Aa. Deze situatie bestond vermoedelijk nog in de 13e eeuw (zie ook figuur 21).13

Wel waren sinds de 11e eeuw de veenbodems teruggedrongen ten gunste van de kleiafzettingen, die
over het dalende veen afgezet werden." Daardoor ontstond een schiereiland van veen tegen de flank
van de rug van Eelde- Paterswolde in een omgeving van kleiige afzettingen. Daarover volgt later nog
meer.

2.1.3 Bewoning op het veen: de veenwierden

Tussen het hoge land van Hoogkerk, op de rug van Eelde-Paterswolde, en het hoge land van
Groningen, op de Hondsrug, lag een betrekkelijk onaantrekkelijk gebied, het wold- of reitland ten
noordwesten van Groningen dat Lieuwerderwolde werd genoemd.15 Dit gebied moest tot ver in de volle
middeleeuwen nog (systematisch) worden ontgonnen.

De situering op een kavel die volledig afwijkt van de resterende verkaveling in het gebied wekt sterk de
indruk dat de huisterpjes (wierden) reeds bestonden toen het gebied ten westen van de Peizerweg (N-
Z) (in de 13e eeuw, zie hierna) werd ingericht en werden ingepast.16 Wellicht waren ze op dat moment
nog in gebruik. De wierden bevinden zich op kreekruggen tussen wat bredere kreekarmen die
noordelijk van de wierden bij elkaar komen. De ligging is derhalve sterk aan het nu fossiele terreinreliéf
te relateren. Een nu verdwenen wierde ten zuiden ervan onder de wijk Buitenhof dateerde uit de 11e-
12e eeuw. Op de ‘Hege Vier’ zou bewoning uit de 12e-13e eeuw zijn aangetroffen (figuur 13).

2 De latere aanpassingen van het watersysteem zijn vrij complex. Daarvoor verwijzen we naar Van den Broek, 2007

" In de vroege 13° eeuw volgde de afsnijding van een ruime bocht van de Drentse Aa door de aanleg van het Reitdiep (Van den
Broek, 2007, 266), en omstreeks 1400 de afsnijding van een bocht in de Hunze door de aanleg van het Schuitendiep (Schroor,
2009, 16). Door de aanleg van het Reitdiep kwam ons onderzoeksgebied dichter bij de stroom van de Drentse Aa te liggen. Het
Reitdiep lijkt de ontginning aldaar te doorsnijden, wat doet vermoeden dat de verkaveling ouder is dan het Reitdiep, dat véor
1356 van dijken werd voorzien, zelf.

' Schroor, M., 2009, 13

'S Van den Broek, 2007, 271

'® Met deze constatering wijken we af van de redengevende waardering van het gemeentelijk archeologisch monument (Gemeente
Groningen, kadastraal nummer HKK02C 00311).
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Figuur 11. Informatiebord bij het perceel met de herkenbare wierden, vanuit lokaal initiatief geplaatst (foto: RAAP,
17 juli 2019).

Figuur 12. De ‘Hege Vier’ vanuit het westen (foto: RAAP, 17 juli 2019).
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Figuur 13. Geregistreerde huiswierden (huisterpen) in de omgeving van Groningen (bron: ARCHIS).
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2.1.4 Ontginning en verkaveling

De ontginning van het lage, natte wold- of reitland (zie figuur 18, rechtsonder) werd systematisch
aangepakt. Tussen de wierde van Dorkwerd en de kerk van Eelde lijkt in het landschap een lange
rechte lijn aangelegd te zijn, bedoeld om de grens tussen ‘Friesland’ en het Gorecht te markeren (figuur
18). De huidige Peizerweg (N-Z) maakt deel uit van deze lijn. Het is aannemelijk dat deze grens is
uitgezet véor de gebieden aan weerszijden werden ontgonnen. De verspringing in de Peizerweg zou
aan de methodiek van de opmeting te wijten zijn.17

Figuur 14. De vroegere Wolvedijk, nu Peizerweg (N-Z), kent eenzijdige lintbebouwing en loopt op de achtergrond,
hier niet zichtbaar, dood tegen de spoorlijn (foto: RAAP, 17 juli 2019).

De weg die vanaf de verspringing in de Peizerweg naar het noorden liep en waarvan het resterende
deel ook Peizerweg (N-Z) genoemd wordt, heette Wolvedijk.18 De Wolvedijk werd uiteindelijk tevens de
westgrens van de Groninger stadsvrijheid, en scheidde daar het dorpsgebied van Hoogkerk van het
deel van de stadsvrijheid dat in 1360 Tammingeland werd genoemd. Deze dijk liep door tot aan het
Hoendiep. Ook de huidige Suikerlaan in het verlengde van de Peizerweg (N-Z) maakte er deel van uit;
het uiterste noordelijk deel van de dijk is afgegraven, maar het grootste deel van de dijk ligt er ook ten

"Van den Broek, 2007, 269
'® De naam werd relatief recent nog gebruikt, zie bijvoorbeeld Groninger Archieven, archief Waterschap De Verbetering,
inventarisnr. 77, d.d. 1935, 1972 en 1973
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noorden van de spoorweg nog, in tegenstelling tot wat de stadsarchivaris Van den Broek vermoedde.™
Op luchtfoto’s uit 1947, 1956 en 1971 herkennen we nog de overweg die beide delen van de weg toen
nog verbond (figuur 30, figuur 46 en figuur 47).20 Deze werd opgeheven toen de landerijen als vloeiveld
werden ingericht en ontoegankelijk werden voor derden. De weg, alhoewel gespaard, kwam op
afgesloten privéterrein te Iiggen.21

Figuur 15. De vroegere Wolvedijk ten noorden van de spoorlijn, nu Suikerlaan (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Op de grens van de stadsvrijheid, later de gemeente Groningen, en Hoogkerk stond lange tijd een
tolhuis. Pas in 1969 werd deze lijn in het landschap door de herindeling van Hoogkerk bij Groningen
opgeheven als bestuurlijke grens.22 Het oude tolhuis werd al in dienstjaar 1955 z aangekocht door de
provincie Groningen ten behoeve van de verbreding van de weg en vervolgens gesloopt.24

Het is aannemelijk dat de aanleg van de grenslijn en de ontginning van de laagste gebieden aan
weerszijden van die lijn in de 13e eeuw hebben plaatsgevonden. De veenterpjes (wierden) die toen al
in het gebied gelegen zullen hebben, zijn als afwijkende structuur in de nieuwe verkaveling
opgenomen.

® Van den Broek, 2007

2 Beeldbank Groninger Archieven, foto 1X2563_009_004.jpg

! Zie bijvoorbeeld de luchtfoto van 20 november 1978 (Beeldbank Groninger Archieven, foto 1X2563_009_043.jpg)

2 yan den Broek, 2007, 251

% Een dienstjaar is een jaar van administratieve verwerking; de daadwerkelijke gebeurtenis vond meestal een jaar eerder plaats.
* Kadastrale leggers Hoogkerk, reeks 3, artikel 129
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Ten westen van de grenslijn kwam — noordelijk van de Woldsloot nabij Peizermade - grofweg een
noord-zuidgestrekte verkaveling tot stand. Alleen tegen de grenslijn lag binnen ons onderzoeksgebied
een smalle strook met een oost-westverkaveling. Ten oosten van de grenslijn vinden we in het hele
gebied tussen Eelde en Dorkwerd een grofweg west-oostgestrekte verkaveling. Soms was deze laatste
onregelmatig, maar aan weerszijden van de Hoensloot was deze nog in de vroege 20e eeuw uitermate
regelmatig én waren de percelen veel smaller dan elders. De achterliggende reden waarom het
Tammingeland precies zo was verkaveld kennen we niet. Het kan ermee te maken hebben dat het hier
z6 nat was, dat een heel dicht net aan sloten noodzakelijk was om het terrein landbouwkundig te
kunnen gebruiken.

231500

legenda

grens onderzoeksgebied

000485

_kb.qgz/15072019

Luuk Keunen/GRPZ2_kb.

Figuur 16. Van zuid naar noord loopt de voormalige Wolvedijk nog altijd door het gebied, hier gemarkeerd door een
rode lijn en onderbroken door de oost-west lopende spoorlijn. Het reliéf van het dijkje lijkt nog grotendeels intact
(afbeelding: AHN2). Het is een belangrijke structuurlijn in het gebied.
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Figuur 17. De Hoensloot liep in westelijke richting door het hier groen weergegeven Tammingeland. De smalle

strookkavels lagen parallel aan de Hoensloot, en dus haaks op de verkaveling aan de overzijde van de Wolvedijk

(nu: Peizerweg (N-Z)/Suikerlaan). Met een oranje cirkel is de ligging van het onderzoeksgebied aangegeven (bron:

Van den Broek, 2006, p. 251).
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Het wold- of reitland ten noordwesten van Groningen (op het
kaartje hieronder geel gekleurd) moest worden verdeeld tus-
sen verschillende belanghebbenden. Aan de westzijde waren er
de nederzettingen Noord- en Zuid-Lieuwerderwolde (Leegkerk
en Hoogkerk), aan de noordzijde lag Monomawalde met de
wierde Dorkwerd. Ten behoeve van een evenwichtige verde-
ling van het gebied zijn nieuwe grenzen vastgesteld tussen de
prefectuur (het Gorecht) en ‘Friesland’. Voor het vaststellen
van de westgrens trok men vanaf de punten T' en T2 op
de Drentselaan (Peizerweg) een lijn tussen de ker-
ken van Dorkwerd en Eelde. Voor de noordgrens
maakte men gebruik van een lijn, die men vanaf
de Paddepoelsterweg op de kerk van Leegkerk
raaide.

Kaartjes door Henk Kampen.

[ Gorecht [0 Tammingeland
[ Selwerd [l Gelkingeland
[0 Stadsvrijheid

De verdeling van het Reitland tussen Hoogkerk/Leegkerk
en Groningen.
1 ‘Tochtsloot-met-dijk’

2 Penningsdijk
3 Blauwbérgstertocht

Figuur 18. De ‘lange lijn’ tussen Eelde en Dorkwerd als as in het landschap (uit: Van den Broek, 2007, p. 271).Met
een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven.
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2.1.5 Afwatering na de ontginning

In de 14e eeuw omvatte het Aduarder Zijlvest onder meer het Lieuwerderwolde, dat in 1335 bestond uit
Zuid-Lieuwerderwolde, Koningskamp, Noord-Lieuwerderwolde, Dorkwerd en Ripe. Samen loosde deze
waterstaatkundige eenheid in 1313 haar water door een sluis bij de Arbere, een boerderij op zo'n 1500
meter noordwestelijk van Aduard (figuur 7). Deze sluis werd wel de Aduarderzijl genoemd, en daar
ontleende het zijlvest zijn naam aan. Er moeten eerder ook elders sluisjes zijn geweest.25 Tussen 1382
en 1430 werd het zijlvest vergroot met grote delen van Middag.26 Het Aduarderzijlvest ging in 1864 op
in het nieuwe waterschap Westerkwartier, en dat op zijn beurt in 1995 in Noorderzijlvest.

We zoomen nu verder in. Van belang voor de ontwatering van het zuidelijke deel van Lieuwerderwolde
en de stadsvrijheid buiten de Apoort was de Hoensloot (zie figuur 21). Vanuit deze gebieden aan
weerszijden van de eerder benoemde ontginningslijn Dorkwerd-Eelde werd het water naar het
Peizerdiep geleid. De exacte ouderdom van de Hoensloot kennen we niet, maar het lijkt erop dat de
sloot rond 1360 in westelijke richting werd aangesloten op het afwateringssysteem van
Lieuwerderwolde. Toen werd namelijk een overeenkomst gesloten over de afwatering van de Noord- en
Zuidhoen buiten de Apoort via het Tammingeland en Lieuwerderwolde.

Figuur 19. Het Hoendiep ter hoogte van de vroegere SuikerUnie (foto: RAAP, 17 juli 2019).

% Kooper, 1939, 80
% Kooper, 1939, 81
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In 1453 kregen de zijlvesten van Aduarderzijl vervolgens toestemming om een watermolen te plaatsen
op de Hoensloot.?” Het Noord- en Zuidhoen lagen ter plaatse van de huidige Schildersbuurt; het daar
gelegen deel van de Hoensloot gezien de passage uit de vorige alinea wel uit 1360 dateren. Veel
verder westelijk, bij Hoogkerk, zou het Hoendiep mogelijk op een natuurlijke waterloop kunnen
teruggaan. Van het gedeelte daartussen, door en langs ons onderzoeksgebied, is veel minder over de
oorsprong bekend. In de vroege 17e eeuw werd de sloot verbreed tot een transportroute, en deels
verlegd. Toen kreeg het de naam Hoendiep.

Tussen 1961 en 1965 ?® werd het Hoendiep ten koste van de zuidoever verbreed; de plannen hiervoor
bestonden al zeker sinds 1952.%° Industrie erlangs werd om een bijdrage gevraagd. Daarvoor moest de
agrarische bebouwing langs die oever binnen het onderzoeksgebied verdwijnen. Het gaat om een
viertal erven aan een dijkje. De oostelijke twee waren in 1832 al aanwezig en werden Hoen genoemd,
en ook de meest westelijke was er in 1832 al. Het erf daartussen werd véér 1908 gebouwd. Bij het
meest oostelijke erf, in het verlengde van de huidige Peizerweg (N-Z)/Suikerlaan, lag een voetveer over
het Hoendiep.

In 1798 werd daarnaast een nieuw waterschap opgericht onder de naam Zuidermolenpolder of Polder
ten zuiden van het Hoendiep. In 1902 werd de naam gewijzigd naar ‘De Verbetering’, een naam die
sindsdien op vele kaarten als naam van de polder verschenen is. De polder maalde via de ‘tweede
molen van de Zuidermolenpolder’ (gebouwd in 1853, samen met een molenaarswoning 30), vanaf 1882
een stoomgemaal en weer later, vanaf 1929, een elektrisch gemaal, vanuit een wetering, de
Wolvensloot, op het fabrieksterrein van de SuikerUnie naar het Hoendiep. De Wolvensloot, komend
vanuit het zuiden, liep onder de Drentsche Laan (Peizerweg, W-O) door, naar het noorden, onder de
spoorlijn door en mondde dus bij deze molen/gemaal in het Hoendiep uit." In 1978 werd het
waterschap opgeheven. De relatie van de polder De Verbetering tot de Aduarderzijlvest en zijn
opvolgers is nog onduidelijk.

% Van den Broek, 2007, 363

% Groninger Archieven, archief Gemeente Hoogkerk, 1811-1968, inventarisnr. 3929; Nieuwsblad van het Noorden, 18 februari
1961

® plgemeen Handelsblad, 18 februari 1952

® Deze woning bleef staan na de bouw van het stoomgemaal en het elektrisch gemaal, en werd na 1971 afgebroken.

% De Wolvensloot werd tijdens de Tweede Wereldoorlog door de Duitse bezetter als anti-tankgracht gebruikt (zie verderop).
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Figuur 20. De Wolvensloot met het gemaal De Verbetering; daarvoor een oude gemetselde brug (foto: RAAP, 17
juli 2019).
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Het bij de verdeling van het reitland aan Groningen toegewezen deel van Lieuwerderwolde loosde, net zoals het westelijke, ‘Friese’
deel ervan, zijn water via het Aduarderzijlvest in westelijke richting.

De Woltgraf (1) was daarbij de belangrijkste watergang. De Hoensloot, later Hoendiep geheten, (2) zorgde voor de ontwatering van
het zuidelijke deel van Lieuwerderwolde en het buiten de Apoort gelegen deel van de stadsvrijheid. Met de nummers 3 en 4 zijn
respectievelijk het Kliefdiep en het Oude Maar aangegeven. De met nummer 6 gemarkeerde bedding is de loop van het Peizerdiep
of Hunsinge naar Arbere. Pas in het begin van de vijftiende eeuw kwam het tot het graven van het kanaal dat op dit kaartje als
Aduarderdiep is aangeduid.

Kaart door Henk Kampen.

Figuur 21. Het afwateringssysteem van het gebied rond Groningen, met de lijn Dorkwerd — Eelde ingetekend (uit:
Van den Broek, 2007, p. 281).Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven.
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2.2 Thema’s in de landschapsgenese

2.2.1 Inleiding: ligging

De ligging in een landschappelijke overgangszone maakt de reconstructie van de ontwikkeling van
ingebruikname door de mens heel interessant, maar niet eenvoudiger. Op de klei herkennen we in
Groningen duidelijke onregelmatige blokverkavelingen, terwijl we in het veen vaak herkenbare
strokenverkavelingen met een ontginningsbasis ofwel -as kunnen identificeren. Wat is er in
Lieuwerderwolde aan de hand geweest? We hebben daar in het voorgaande al iets over gezegd, maar
werken dat nu nog wat verder uit.

Toen in de omgeving ontginningen werden uitgevoerd, daalde in het achterland het maaiveld. Via de
Lauwers, de Oude Riet en het Reitdiep breidde het estuarium van de Lauwers zich vanaf 700 na Chr.
landinwaarts uit. De laagste delen van het gedaalde veen werden bedekt met een laag zware, kalkloze
knik- of knipklei (figuur 22). In het AHN is het reliéf van het krekenpatroon uit deze fase nog duidelijk
herkenbaar. Talloze namen, zoals Vinkhuizen, Ruskenveen, Retwerren en de Hoen, herinneren aan de
slechte toestand voor agrarisch gebruik die tussen de 8e en 10e eeuw hier ontstond.*

Inzoomend op de ontginningsstructuur herkennen we op topografische kaarten uit de late 20e eeuw
nog de dekzandwelving van Bangeweer (Bawingewere, > ‘grondbezit van de mensen van Bawe’) op de
rug van Eelde-Paterswolde aan de begeleidende, bochtige kavelsloten. Op de welving lagen meerdere
erven, waaronder Elmersma op het noordelijke uiteinde, en de boerderij Bangeweer. Het veengebied
tegen de oostflank van deze welving, wellicht nog onderdeel van het wold- of reitland uit de vorige
paragraaf, werd in stroken verkaveld, het dichtst tegen de rug in noord-zuidrichting en daarachter,
tegen de grenslijn, in oost-westrichting. Mogelijk is de periode van de ontginning van dit veen
vergelijkbaar met de ontgonnen veenvlakte van het Roderwolde, namelijk de 11e tot 13e eeuw, maar
gezien de situering oostelijk van de Zuiderweg denken we eerder aan de laatste fase van die periode.33
Ingeklemd tussen de welving in het westen en de klei-op-veenbodems in het oosten, lijkt dit namelijk
het karakter van een perifere ontginning van geringe omvang gehad te hebben. Waterbolk en Boersma
meldden ook in 1989 al dat de ontginningen van het klei-veenrandgebied zich afspeelden in de 12e en
13e eeuw. Daarmee zouden ze de laatste fase van de occupatie van voor- en vroeg-historisch
Groningen zijn geweest.34

% Schroor & Meijering, 2007, 156-157
% Huis in 't Veld, J.Y., 2011, 19
* Formsma e.a. (red.), 1989, 71
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Reconstructie van de grondsoorten in de omgeving van Groningen in de dertiende eeuw. De rode lijn
geeft de noordgrens aan van de veenbedekking in de elfde eeuw.

Figuur 22. De achteruitgang van het veengebied ten koste van de kleigronden tussen 11° en 13° eeuw ( uit:
Schroor, 2009, p. 13). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven.

De ontginning van het gebied waar het onderzoeksgebied deel van uitmaakt, startte met de bepaling
van de lange grenslijn die hiervoor besproken is. Het weinige aantrekkelijke en lager gelegen moerige
kleigebied werd vermoedelijk vanaf de Hoensloot verkaveld. Er werden op een planmatige wijze en
divergerend sloten gegraven, zodat in het zuiden de percelen breder waren dan in het noorden. De
Peizerweg (W-0), eertijds Drentse Laan geheten, moet daarbij als een achterzijde van de ontginning
gefunctioneerd hebben. De ontginning ten zuiden van de Peizerweg (W-O) draagt een ander karakter,
en de Peizerweg (W-O) vormt evenals de Hoensloot (het Hoendiep) duidelijk een scheiding in de
verkavelingsstructuur. Het lijkt er dus op dat men het langgerekte wold- of reitland steeds per deelblok
in cultuur heeft gebracht.

Verkaveling vanaf de Hoensloot impliceert dat de Hoensloot er bij de verkaveling van het gebied al
gelegen heeft. Het Hoendiep gaat terug op de Hoensloot, een tochtsloot die vanuit de omgeving van
Groningen in westelijke richting naar het Peizerdiep Iiep.35 In de omgeving van de Hoensloot lijkt in de
vroege 13e eeuw een ontginning gaande te zijn geweest.36 Dat komt overeen met de veronderstelling
die Van den Broek heeft over de hiervoor besproken 13e-eeuwse datering van de grenslijn tussen
Gorecht en Westerkwartier.*’

% van den Broek, 2007, 281
% van den Broek, 2007, 250
¥ Van den Broek, 2007, 276
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Het uiterste oostelijk deel van de klei-op-veenontginning, tegen de grenslijn, werd binnen de op zichzelf
gerende strook niet in de breedte, maar in de lengte verdeeld. Dit herkennen we nog altijd, en daarmee
is de kavelgrens tegenover de Hunsingolaan relevant als kantelpunt van de verkaveling. Ten oosten
van de grenslijn lijkt er parallel aan de Hoensloot verkaveld te zijn. Wellicht is de Hoensloot of zijn
voorganger hier gelijktijdig met de inrichting van het Tammingeland aangelegd.

2.2.2 Het onderzoeksgebied in een gemeentelijke context: de cultuurhistorische
thema’s

Thema 1: Kreken en wierden

In geomorfologisch opzicht is een groot deel van het onbebouwde deel van de gemeente Groningen als
‘vlakte van getijdeafzettingen’ te classificeren. In dit gebied zijn derhalve soortgelijke krekenpatronen
met wierden te verwachten. Kreekpatronen herkennen we in het reliéf ook in andere delen van de
gemeente. Op het AHN2 herkennen we kreekpatronen ten oosten van de stortplaatsen nabij Roode
Haan, in de Polder Zuidwending, ten noordwesten en noordoosten van Hoogkerk, in de polder De
Driebond, in de Oude Held en Jonge Held, ten noorden van Leegkerk en ten noorden van
Noorderhoogebrug. In het noordwesten van de gemeente volgt de ontginningsstructuur het
krekenpatroon, waardoor het reliéf en de huidige verkaveling daar met elkaar overeenstemmen.
Uiteraard is de krekenstructuur het best herkenbaar in de gebieden waar de inrichting van het
cultuurlandschap het krekenpatroon volgt. Van alle gebieden waar de verkaveling het vroegere
krekenpatroon echter oversnijdt, kan het reliéf in ons onderzoeksgebied als één van de meest
uitgesproken voorbeelden worden aangewezen. Zowel de grote als kleine kreken zijn hier op
hoogtebeelden nog erg goed zichtbaar. In de rangorde van herkenbaarheid komt het onderzoeksgebied
dus tussen de gebieden met een ‘kreken-topografie’ en de gebieden waar helemaal niets meer
zichtbaar is.

Voorafgaand aan de bouw van de wijk Buitenhof ten zuiden van de Peizerweg (W-0O) zijn ‘natuurlijke
geulen’ en ‘onnatuurlijke verhogingen’ met bewoningssporen uit de 11e en 12e eeuw aangetroffen. Ook
ter plaatse van de wijk Ruskenveen werden in dezelfde periode vijf wierden aangetroffen, bekend als
‘'de Hege Vier'.*® Deze zouden in de nieuwe wijk ingepast gaan worden. Het gaat om de wierden in ons
onderzoeksgebied; kennelijk was er al in 1996 sprake van bouwopgave in het onderzoeksgebied.39 Eén
en ander wordt door Kortekaas verder uitgewerkt in zijn artikel uit hetzelfde jaar.40

Voor een breder kader is onder meer het proefschrift van Miedema uit 1983 interessant. Zij schetste in
haar proefschrift een beeld van terpbewoning ten noordwesten van Groningen. Wat opvalt is dat het
gebied ten westen van de stad relatief minder gedetailleerd bekeken lijkt te zijn dan het gebied
noordelijk ervan. Zo is de krekenstructuur rondom ons onderzoeksgebied niet gekarteerd.41
Daarentegen geeft zij een interessant spreidingsbeeld van oudtijds verlaten huiswierden, waartoe we
de ‘Hege Vier’ ook mogen rekenen. Het opvallende is daarbij dat er door haar geen enkele huisterp ten
zuiden van het Hoendiep wordt geplaatst. De meest zuidelijke oudtijds verlaten huisterp die zij kende
lag langs de Aduarderdiepsterweg.42 Wel toont zij nog enkele bewoonde huiswierden direct noordelijk

® Het vijfde terpje werd in 2014 door middel van booronderzoek ontdekt (De Roller & Wieringa, 2014).
* Kortekaas, G.,1996a, p. 8-18.

“ Kortekaas, G.,1996b

“"'Miedema, 1983, figuur 9

“2 Miedema, 1983, figuur 12
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van Hoogkerk.43 Dat dit beeld niet compleet is bewees Huis in 't Veld in 2011 toen hij een ‘podium’

f.** Ook de ‘Hege Vier’ ontbreken op de kaarten van Miedema. Kennelijk moeten er,

nabij de A7 opgroe
verder richting het veengebied, meer wierden hebben gelegen.

Figuur 23. De ‘Hege Vier’, beweid door paarden (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Interessant wordt het als we de bekende archeologische informatie (waarnemingen, vondstmeldingen
en AMK-terreinen) erbij halen. Dan ineens herkennen we de hoeveelheid bekende huiswierden in de
gemeente Groningen en alle gemeenten die aan de gemeente Groningen grenzen (figuur 13). Een
aanzienlijk deel ervan dateert uit de Middeleeuwen. Het zou een nadere studie vragen om te bepalen
welke wierden bewoond bleven tot ver na de Middeleeuwen en welke door (her)ontginning al in de
Middeleeuwen onbewoond raakten.*®

Op basis van deze spreidingsbeelden is echter wel al te bepalen dat de ‘Hege Vier’ de meest zuidelijke
bekende terpen- of wierdenconcentratie binnen de gemeente is. Wel vinden we nog zuidelijker in de
gemeenten Noordenveld, Tynaarlo en Haren wierden, maar die liggen in een veenlandschap waar de
zee veel minder invioed op had. Landschappelijk lagen ze derhalve in een heel andere context. Waar
het gaat om de ligging op het raakvlak van veen en klei zijn de wierden ten noorden van Hoogkerk en
vooral die ten zuiden van Den Horn in de polder ‘de Laagemeeden’ wellicht nog het best met de ‘Hege

3 Miedema, 1983, figuur 14
“ Huis in 't Veld, 2011
% Dit onderscheid heeft Miedema in haar studie wel gemaakt.
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Vier’ vergelijkbaar. Aan de oostzijde van Groningen zijn op de overgang tussen klei en veen geen
wierden bekend.

Ook elders in de gemeente Groningen vinden we voorbeelden van huiswierden met zichtbaar reliéf van
kreken. Dat geldt zowel voor het gebied waar de zichtbare landschappelijke structuur de geomorfologie
heeft gevolgd (m.n. in het noordwesten), als in het gebied waar het krekenpatroon niet meer in de
topografie herkenbaar is. Nergens lijkt het beeld echter zo goed waarneembaar, althans op

hoogtebeelden, als in ons onderzoeksgebied (figuur 25).

Figuur 24. Het wijdse landschap met fossiel kreekreliéf (foto: RAAP, 17 juli 2019).
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Figuur 25. Themakaart ‘kreken en wierden (terpen)’.
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Thema 2: Landschap / laatmiddeleeuwse ontginningen

Zoals we al constateerden was het onderzoeksgebied één van de laatste gebieden in de omgeving van
Groningen die, vermoedelijk in de 13e eeuw, in cultuur werd gebracht en waarin de ontwatering nog in
de eeuwen daarna geleidelijk verbeterd werd. Daarin vormt de omgeving van het onderzoeksgebied
een relatief uniek gebied in de gemeente Groningen. Het is zo uniek dat Van den Broek in zijn studie
vrij uitvoerig ingaat op uiteenlopende aspecten van deze vroege vorm van grootschalige planning.46
Letterlijk zegt hij hierover: Zowel in het verre als het meer nabije verleden zijn ter afbakening van
gebieden of voor de oriéntatie van infrastructurele werken wel vaker lijnen getrokken tussen vaste
punten, soms over grote afstanden. Meestal zijn ze echter minder verrassend dan de lijn Dorkwerd-
Eelde of die tussen Leegkerk en de Pz-zddepoelsterweg.47 Wel noemt hij een vergelijkbare lijn door het
landschap die aan de basis lag van de latere verdeling, namelijk de lijn tussen Leegkerk en de
Paddepoelsterweg, haaks op de lijn Dorkwerd-Eelde die zo bepalend is voor de verkaveling van ons

onderzoeksgebied. Ook de Semslinie is een voorbeeld van een raaiende grenslijn.48

Figuur 26. De kenmerkende strokenverkaveling uit de late middeleeuwen is in het gebied nog aanwezig (foto:
RAAP, 17 juli 2019).

“ van den Broek, 2007, 231-282
“"Van den Broek, 2007, p. 270
8 van den Broek, 2007, p. 271
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Figuur 27. Grondgebruik bij de opmetingen voor het kadaster, 1832. De drie erfjes langs het Hoendiep en het erfje
langs de Peizerweg (W-0) bestaan geen van alle meer. Langs de Peizerweg stond op dat moment verder nog geen
bebouwing. Wat opvalt is de grotendeels strookvormige verkaveling in het onderzoeksgebied, met verschillende
oriéntaties.
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Op de themakaart ‘landschap / laatmiddeleeuwse ontginning’ hebben we datgene afgebeeld wat
aansluit op de laatmiddeleeuwse ontginningen en verkaveling in het onderzoeksgebied (zie ter
vergelijking ook figuur 27).

De kern van de themakaart wordt gevormd door de landschapstypering, waarbij we een onderscheid
gemaakt hebben tussen de middeleeuwse agrarische veenontginningen van het reit- of woldland en
datgene wat we als zeekleiontginningen hebben gedefinieerd, oostelijk hiervan. Als oude infrastructuur
doorsnijdt de Peizerweg (Drentse Laan; W-O) het gebied van oost naar west, evenals het Hoendiep
(voorheen: Hoensloot) met de begeleidende infrastructuur. In het zuidelijk deel van het
onderzoeksgebied is de laatmiddeleeuwse verkaveling nog goeddeels intact, terwijl deze ter plaatse
van de vloeivelden en hde bebouwde zones in het oosten goeddeels verdwenen is. Met betrekking tot
ontginning en waterstaat zijn de Wolvedijk (Suikerlaan-Peizerweg (N-Z)) en de parallel daaraan
verlopende Wolvensloot met gemaal naar het Hoendiep nog relevant. Op de Wolvensloot komt een
waterloop uit die haaks op de ontginningsrichting door de polder De Verbetering loopt, van west naar
oost. Het meest westelijke deel ervan is verdwenen bij de aanleg van de zuidelijke vloeivelden in 2005.

Figuur 28. Een beeldbepalende boerderij, gebouwd in 1912, langs de Peizerweg (W-0O) (foto: RAAP, 17 juli 2019).
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Vanouds lag er een enkel erf langs de Peizerweg (hierna meer), en bovendien stonden er enkele
boerderijen aan het Hoendiep die na de Tweede Wereldoorlog werden afgebroken. Nog in 1970 stond

een deel van de erfbeplanting er nog.49

Figuur 29. Een lint van woonhuizen uit 1936-1937 in de ‘Peizerbocht’ (foto;: RAAP, 17 juli 2019).

Cultuurhistorisch van betekenis is daarnaast het bebouwingslint langs de Peizerweg (W-O en N-Z). In
de eeuwen na de ontginningen maakte het onderzoeksgebied immers nog meerdere veranderingen
door. Relevant voor de structuur is de toename van de bebouwing langs de Peizerweg. In de 19e eeuw
lagen er langs de toenmalige Lage Weg slechts enkele boerderijen, zoals Kranenburg en Porrenhuis.
Het merendeel lag langs de zuidzijde, buiten ons onderzoeksgebied. Het enige oude erf binnen ons
onderzoeksgebied is nu juist niet meer aanwezig. Dit lag op het perceel tussen de adressen Peizerweg
261-1 en 262. In de decennia erna nam de bebouwing langs de weg, die toen formeel was omgedoopt
in Drentsche Laan, snel toe. Met name de bouw van Peizerweg 203 tot en met 244 vanaf 1920
betekende een ingrijpende wijziging, omdat er nu voor het eerst sprake was van aaneengesloten
bebouwing. Ook langs de grens tussen wat toen nog de gemeenten Groningen en Hoogkerk was,
verrees in die periode bebouwing. Kort voor de Tweede Wereldoorlog werd het boogvormig
bebouwingslint in het oosten aangelegd. Alleen in het midden van de Peizerweg (W-O) bleven open
relaties met het achterland bestaan.

49 Beeldbank Groninger Archieven, foto 1X2563_009_004.jpg

RAAP-rapport 4026 / versie 02-08-2019 (36]



™
Tammingeland, De Verbetering en de Friesch-Groningsche; een cultuurhistorische analyse en waardenstelling van R A LP

het SuikerUnie-terrein en omgeving tussen Hoendiep en Peizerweg

Tot 1913 maakte de Peizerweg/Drentse Laan nog een haakse hoek bij wat later bekend zou worden als
de Peizerbocht. Die dubbele haakse hoek zorgde echter voor een probleem toen een stoomtramweg

van Drachten naar Groningen werd aangelegd, door de Nederlandsche Tramweg Maatschappij.
Daardoor werd de dubbele hoek tweemaal afgesneden door een bocht (zie figuur 39, rechtsonder). Het
personenvervoer werd in 1948 gestaakt; even later werd Philips de enige klant op de lijn. Het spoor
werd in 1988 opgeruimd, maar omdat er toen al een weg langs was gelegd, bleef de spoorbocht in de
weginfrastructuur bestaan (figuur 31). Langs de zuidelijke bocht bestendigde een huizenrij uit 1936-
1937 de gebogen vorm.%

Lelystad= -

Figuur 30. Bovenaan in het midden zien we de Peizerweg (W-0O), centraal in beeld de dubbele hoek met
‘Peizerbocht’ van de spoorlijn en onderaan het SuikerUnie-terrein aan het Hoendiep, 1947. We herkennen heel
mooi hoe de Peizerweg (N-Z) nog het spoor kruiste bij de SuikerUnie. De openheid van het landschap van de
veenontginningen en het huizen- en boerderijenlint langs de Peizerweg zijn heel mooi te zien (foto: Aviodrome,
Lelystad).

% Zie voor een afbeelding van het spoor in de Peizerbocht: Beeldbank Groninger Archieven, foto 2290_4046.jpg
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Figuur 31. Zicht vanuit het oosten naar het westen op 10 juli 1978, met op de voorgrond de Peizerweg (N-Z), en
daarvoor nog de spoorlijn door de Peizerbocht. De weergegeven huizen zijn Peizerweg 284 (links), Peizerweg 285
met daarachter een bedrijfsgebouw, Peizerweg 287-288 met trapgevels, en vervolgens de al voor 2009 gesloopte
boerderij Peizerweg 289. Over het erf van die boerderij loopt nu het Hegepad. Op de achtergrond herkennen we de
bedrijvigheid van Hoogkerk, daartussen de laatmiddeleeuwse ontginning van De Verbetering. Centraal
daardoorheen loopt van west naar oost een afwatering. Het perceel linksboven is het huidige archeologisch
monument met de wierden (foto: Bob van Zalm, Groninger Archieven).

Enkele gebouwen zijn volgens de huidige gemeentelijke cultuurhistorische waardenkaart
beeldbepalend, een groot aantal maken onderdeel uit van een relevant bebouwingslint en enkele
panden zijn in het kader van dit rapport toegevoegd als betekenisvol, zonder er direct een waardering
aan te hebben gekoppeld. De herbeoordeling van de historische bouwkunst in het kader van de
herziening van de cultuurhistorische waardenkaart in 2019 was ten tijde van het schrijven van dit
rapport nog onvoldoende gevorderd om mee te nemen in het kaartbeeld.

Thema 3: SuikerUnie

Algemeen

Het onderzoeksgebied is de afgelopen eeuw voor een groot deel in gebruik geweest bij de SuikerUnie
en zijn voorganger. Om de betekenis van de nog aanwezige structuren te kunnen duiden, gaan we kort
op de voorgeschiedenis van de suikerfabriek in.
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Figuur 32. Resterende bebouwing van de voormalige suikerfabriek (foto: RAAP, 17 juli 2019).

De opkomst van de verbouw van suikerbieten in het noorden van Nederland was een gevolg van de
landbouwcrisis van de late 19e eeuw. Er werden toen nieuwe, economisch rendabele teelten gezocht.
De teelt van suikerbieten was economisch op zichzelf interessant, maar het vervoer van de bieten
zorgde wel voor hoge kosten. De eerste particuliere suikerfabriek verrees in Hoogkerk-Vierverlaten in
1896, westelijk van het dorp Hoogkerk. Gelijktijdig waren de Friesche en de Groningsche Maatschappij
van Landbouw al bezig om te komen tot een codperatieve vereniging die een eigen suikerfabriek moest
starten. Financieel-economisch was dat voor de boeren veel aantrekkelijker: het gewin kwam dan bij de
boeren terecht. In 1913 was de oprichting een feit, en eind van dat jaar startte de bouw van de Friesch-
Groningsche Cooperatieve Beetwortelfabriek bij de stad Groningen, aan het Hoendiep. Er konden 1800
ton bieten per etmaal worden verwerkt. Bij de fabriek werd een vroeg vloeiveld aangelegd, dat véér
1962 naar het noorden toe werd uitgebreid. De ligging van de fabriek werd mogelijk mede ingegeven
door de beschikbaarheid van zoet water aan de rand van de zandgronden * en ongetwijfeld de
transportmogelijkheden over het Hoendiep. Eind jaren 70 werd het gebruik als vloeiveld vermoedelijk
ge'l'ntensiveerd.52

* Formsma e.a., 1981, 488-489
%2 Luchtfoto KLM Aerocarto, 4 november 19771977
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Figuur 33. De compartimentering van het ‘bekken’ lijkt erop te duiden dat dit het eerste vioeiveld van de SuikerUnie
moet zijn geweest. In het tweede bekken van rechts zien we ook een opvallend vaartuig. De verbinding met het
Hoendiep en de aanwezige schepen kan erop wijzen dat er slib met schepen naar het vioeiveld werd aangevoerd.
De foto dateert uit 1947 (foto: Aviodrome, Lelystad).

Ook in andere Nederlandse regio’s verrezen in die periode codperatieve suikerfabrieken, maar
daarnaast ook tal van andere fabrieken op codperatieve basis.® Het Groningse complex bestond
uiteindelijk uit een fabriek met pulploods en luchtspoor. In de oorlogsjaren lagen er joodse inboedels en
levensmiddelen voor de bezetter opgeslagen. De fabriek draaide in die jaren maar heel beperkt. Na de
oorlog herstelde de teelt van beetwortelen zich. In de jaren erna ging elke regulering eraf. In de jaren
50-60 kwam er opnieuw een vorm van regulering, waar de ‘Friesch-Groningsche’ zich in 1966 bij
aansloot.* Vanaf 1961 werd er door de continue strijd om grondstoffen gesproken over fusies tussen
verschillende codperaties. De concurrentiepositie van de Friesch-Groningsche leidde ertoe dat zij wat
later dan andere codperaties bij de gesprekken betrokken raakte. Uiteindelijk was de fusie tot de
Cobperatieve Vereniging SuikerUnie U.A. op 12 augustus 1966 een feit.>®

% Surendonk, 1999, 25-26
* Surendonk, 1999, 35-43
% Surendonk, 1999, 60
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Figuur 34. Kadastrale opmeting van het fabrieksterrein van de SuikerUnie en omgeving, 1935. We herkennen de
fabriek met de deels nog bestaande strokenverkaveling van voor de aanleg van de spoorlijn ten oosten en zuiden
ervan. De vertakkende spoorlijn doorsnijdt het gebied zowel ten zuiden als oosten van de fabriek. Helemaal links
herkennen we nog de Wolvensloot en het gemaal (bron: Kadaster Archiefviewer, hulpkaart archiefnr. 5a).

Het fabrieksterrein

Het gaat binnen dit rapport te ver om de ruimtelijke implicaties van het industrieel proces te bespreken
en daarvoor de exacte ontwikkeling van het gebouwencomplex te beschrijven. Het merendeel van de
gebouwen is bovendien reeds verdwenen; een klein deel, dat monumentaal is, herinnert aan het
productieproces. Wel gaan we wat dieper in op de ruimtelijke context. Bij de oprichting werden in
dienstjaar 1914 in de toenmalige gemeente Groningen in totaal 20 percelen land, hoofdzakelijk
weiland, aangekocht, met een gezamenlijke omvang van ruim 12 hectare. Ze lagen aan de
Hoornschedijk %, Buiten de Apoort en het Hoendiep Z.Z. Interessant is dat de fabriek in dienstjaar 1918
ook een vijftal huizen aan de Hoornschedijk en Van Speijkstraat aankocht, in dj. 1919 gevolgd door
een huis aan de Piet Heinstraat.®® In dj. 1942 was het bezit van de suikerfabriek in de toenmalige
gemeente Groningen gegroeid tot ruim 19 hectare.

In de kadastrale archieven vinden we tal van verbouwingsfasen met gevolgen van de ruimtelijke
indeling van het terrein terug, waaronder één uit 1917, één uit 1920, één uit 1922, één uit 1926, één uit
1928 *°, de bovenstaande uit 1935 een drietal uit 1955.%° Interessant is dat bij gelegenheid van de

% Bedoeld zijn landerijen ten oosten van het fabrieksterrein; enkele percelen worden later gelokaliseerd ter plaatse Abel
Tasmanplein.

& ‘dj.” staat voor dienstjaar, het jaar van administratieve verwerking. De gebeurtenis vond meestal een jaar eerder plaats.
% Kadaster Archiefviewer, kadastrale gemeente Groningen, reeks 2, artikel 20405

® Kadaster Archiefviewer, kadastrale gemeente Groningen, hulpkaart, archiefnrs. 1228, 1271, 1309, 1394 en 1435
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opmeting in 1917 de oude strokenverkaveling ook kadastraal werd opgegeven ten behoeve van één

perceel voor het hele fabrieksterrein.

Figuur 35. Eén van de voormalige vloeivelden van de SuikerUnie, het oudste vloeiveld ‘noordmidden’ (foto: RAAP,
17 juli 2019).

 Kadaster Archiefviewer, kadastrale gemeente Groningen, hulpkaart, archiefnr. 88, 89 en 90
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De vioeivelden

Ook relevant is de landschappelijke structuur rond het fabrieksterrein. Om zand te kunnen bergen dat
bij het wassen van de bieten vrijkwam, waren grote terreinen noodzakelijk. Het eerste vloeiveld werd
direct aan het Hoendiep aangelegd. Kenmerkend waren de dammen die het bassin in meerdere
compartimenten indeelden. V&6r 1962 werd dit eerste vloeiveld naar het noorden toe uitgebreid. De
laatste dammen in het oudste vioeiveld lagen er nog in 1971 en verdwenen in het decennium daarna.
Toen ontstond de grote plas zoals die nog altijd aanwezig is.

HANNNRE]

— =

Copyright Aviodrome, Lelystad

Figuur 36. De SuikerUnie in vol bedrijf, 1979. Op de achtergrond zien we de drie grote vlioeivelden noordwest,
noordmidden en noordoost, met daarvéor het eerste kleine vioeiveld. De oude agrarische bebouwing aan de weg
langs het Hoendiep, nabij de Energieweg, en de oude opstallen van de SuikerUnie over het Hoendiep waren toen
al verdwenen. Enige jaren later werd hier een nieuw bedrijfsgebouw voor de SuikerUnie gebouwd, dat inmiddels
ook niet meer bestaat (zie figuur 55) (foto: Aviodrome, Lelystad).
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Na de Tweede Wereldoorlog werden meerdere grote terreinen aangekocht en als vloeiveld ingericht.
Het betreft dan hoofdzakelijk gronden in de voormalige gemeente Hoogkerk. De landerijen tussen
Hoendiep en spoorlijn & werden in drie fasen verworven.®? Grosso modo komt de grondverwerving
overeen met de fasering in de aanleg van de vloeivelden in figuur 42. We verwijzen daarom ter
identificatie steeds naar de vloeivelden als noordwest, noordmidden, noordoost en zuid.®®

De Leeuwarder courant van 20 oktober 1974 schetste een fraai beeld van de bergingscapaciteit voor
het afgespoelde bodemmateriaal dat nodig was: Bij de fabriek van de Suikerunie ligt nu een terrein
van ongeveer 12 hectare aan vioeiveld (...). Om maar even duidelijk te maken waarom het gaat: de nu
lopende bietencampagne zal de fabriek van Suikerunie (de voormalige Friesch-Groningse
Suikerfabriek) een produktie van 100.000 m3 modder opleveren. Voor wie het kwijt wil, heeft er een
kuil voor nodig met een lengte van 125 meter, een breedte van veertig meter en een diepte van 20
meter. Dat zou allemaal nog niet zo erg zijn als die van de suikerbieten vrijkomende modderbrij niet
enorm kon stinken. Dat wordt niet zozeer veroorzaakt door de modder als wel door de organische
resten, die in die brij zijn blijven zitten zoals bietenloof, gras enz.

Interessant is dat in het vervolg van dat krantenartikel wordt ingegaan op de aanleg van een park in
een nabij gelegen woonwijk op bij de productie vrijgekomen grond. Opslag zou dan geen probleem
meer zijn. Dat werd niet bewaarheid, want slechts enkele jaren later werd het vloeiveld ‘noordoost’
aangelegd. Ook onder de uitbreiding van het Stadspark zou na de Tweede Wereldoorlog afvalaarde
van de suikerfabriek gebruikt zijn.64

Waarschijnlijk de eerste gronden voor de grote vloeivelden verwierf de codperatie op een nog
onbekend moment, mogelijk in dj. 1955 door ruiling met het Mejuffrouw Pieternella en Vrouwe Ludewé
Vinkshuis te Groningen &, waarbij ten gunste van particulieren een zakelijk recht voor gebruik bleef
bestaan. Het ging onder meer om de strook land langs de vroegere Wolvedijk over de volledige diepte
van de ontginningsstrook, tussen het Hoendiep en de Peizerweg, met de daarbij behorende boerderij
Hoen. Mogelijk had de beschikbaarheid van de gronden te maken met het feit dat de provincie
Groningen het Hoendiep wilde verbreden en het bedrijf daarmee niet als geheel kon voortbestaan.

" De verwerving van de percelen ten zuiden van de spoorlijn laten we hier buiten beschouwing, omdat de bronnen daarover niet
openbaar toegankelijk zijn.
¢ Eén en ander is vanwege de bewerkelijkheid niet topografisch/op kaart uitgewerkt.
% Onderstaande is een eerste interpretatie op basis van een complexe kadastrale administratie. Detailonderzoek kan een nader
licht op precieze ontwikkelingen werpen.

Leeuwarder courant, 20 oktober 1974
® De kadastrale administratie is ten aanzien van dit aspect niet geordend bijgehouden.
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Figuur 37. Het jongste vloeiveld noordelijk van de spoorlijn is inmiddels drooggelegd en wordt onder meer als tuin
beheerd (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Het gedeelte aan het Hoendiep ging al vrij snel over naar de provincie ter verbreding van het kanaal,
het gebied verder naar het zuiden behield de SuikerUnie, die het in gebruik uitgaf aan de familie Van
der Broek als pachters. Een deel van de aangekochte gronden was in dj. 1974 verkocht aan de familie
Van der Broek. Het gaat om de percelen ten zuiden van de spoorlijn, tegen de Peizerweg (N-Z). In de
vroege jaren 70 werd het resterende deel, tussen het verbrede Hoendiep en de spoorlijn, omgezet in
grondberging, een vioeiveld.® Het gaat om het vloeiveld ‘noordoost’ van véér 1982 op figuur 42. Het
waren de eerst verworven percelen, maar dus niet het eerst aangelegde vloeiveld.

De cooperatie had ondertussen tussen Hoendiep en spoorlijn zijn volgende gronden in dj. 1967
verworven. Makelaar Johannes Hitjo Zeeven droeg deze als eigenaar van bijna 17 hectare grond van
de boerderij EImersma, inclusief de twee huizen, over aan de Codperatieve Vereniging “Friesch
Groningsche Codperatieve Beetwortelsuikerfabriek en Raffinaderij G.A.”. Beide huizen werden in dj.
1969 gesloopt; het gaat om de boerderij EImersma ten noorden van de spoorlijn en een huisje ten
zuiden van de spoorlijn, tegen het fabrieksterrein van de strokartonfabriek (zie figuur 39).67 Op deze
landerijen werd volgens de kadastrale opgave na dj. 1978 gestart met grondberging. Dat lijkt in

% Kadaster Archiefviewer, kadastrale leggers Hoogkerk, reeks 3, artikelnr. 11, 2650, 2960, 2961, 2649, 1947; luchtfoto’s van KLM
Aerocarto van 4 november 1977 laten het noordoostelijke vloeiveld al volledig gevuld zien. Ook op een luchtfoto van de fabriek uit
1972 herkennen we al een hoek van dit vioeiveld (Beeldbank Groninger Archieven, foto 1X2563_047_024.jpg). Een luchtfoto uit
1970 daarentegen laat nog agrarisch land ter plekke zien (idem, foto 1X2563_009_004.jpg).

 Kadaster Archiefviewer, kadastrale leggers Hoogkerk, reeks 3, artikelnr. 2179 en 2180
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tegenspraak met de topografische kaarten, die de grondberging hier tussen 1962 en 1970 laten
beginnen (zie figuur 42, vloeiveld ‘noordwest’).

In dj. 1968 werd vervolgens een grote hoeveelheid land zonder opstallen aan Hoendiep en Peizerweg
gekocht van de nazaten van de weduwe Van der Molen, waardoor het areaal land van de codperatie in
alleen al de gemeente Hoogkerk — met uitzondering van het aan Van der Broek verpachte land - werd
uitgebreid tot bijna 49 hectare. Een tweetal percelen, in totaal zo'n 6 hectare, was ten tijde van de
aankoop al enige jaren in gebruik voor grondberging.68 We zien hiervan iets terug op topografische
kaarten (zie figuur 39). Het betreffende perceel dat we in 1935 op de kaart zien weergegeven werd in
dj. 1966 uitgebreid met de westelijk daarnaast gelegen percelen, en ging dus in dj. 1968 formeel in
eigendom over naar de SuikerUnie. Het betreft het vloeiveld ‘noordmidden’, het eerst bekende vloeiveld
van de SuikerUnie ter plaatse van de huidige.

Figuur 38. Zicht over het noordwestelijke vioeiveld richting het fabrieksterrein van de SuikerUnie (foto: RAAP, 17
juli 2019).

In dj. 1979 was de omvang ruim 66 hectare en in 1988 was het door aankoop van het eerste land ten
zuiden van de spoorlijn opgelopen tot bijna 72 hectare, in beide gevallen inclusief het voorheen
verpachte land.®

% Kadaster Archiefviewer, kadastrale leggers Hoogkerk, reeks 3, artikelnr. 149
® Kadaster Archiefviewer, kadastrale leggers Hoogkerk, reeks 3, artikelnr. 2649
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Figuur 39. Centraal in beeld herkennen we op deze topografische kaart uit 1935 tussen het Hoendiep en de
spoorlijn een langgerekt perceel opgespoten grond.

Ruimtelijk bepalend voor het gebied zijn zoals besproken de vloeivelden van de suikerfabriek. Hierin

kon sediment uit spoelwater bezinken. Op de topografische kaart uit 1935 herkennen we in het

agrarisch land ten noorden van de spoorlijn, dicht bij Hoogkerk, een perceel dat opgespoten zou zijn.70

Het is dus niet waarschijnlijk dat het hier om een vioeiveld ging. Ook ten oosten van de Wolvedijk

(Suikerlaan) lag een perceel opgespoten grond.71

van de Camp, 2011, 12

™ Het betreffende perceel werd in dj. 1968 door particulieren aan de suikerfabriek verkocht. Het werd toen al gebruikt voor
grondberging. Dat was het, althans volgens de kadastrale administratie, sinds dj. 1966. De topografische kaart geeft hier al veel
eerder een wijziging van het oorspronkelijke maaiveld weer.
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Figuur 40. Topografische kaart uit 1962:we herkennen de ontwikkeling van de grote vloeivelden centraal in beeld,
opgestrekt tussen Hoendiep en spoorlijn. Het gaat om het in gebruik zijnde vioeiveld ‘noordmidden’ en de
voorbereidingen voor de aanleg van het vioeiveld ‘noordwest’. Langs het Hoendiep is verder oostelijk al enige
bebouwing afgebroken (witte erven zonder rode gebouwen) in verband met de verbreding van het Hoendiep. Hier
zou de SuikerUnie in een latere fase haar vlioeivelden gaan uitbreiden.

In 1962 verschijnt op de topografische kaart naast het afgegraven perceel een duidelijk vloeiveld. Op
de topografische kaart uit 1970 is het complex vloeivelden ten noorden van de spoorlijn groter
geworden, en staat in Hoogkerk-Oost zeer waarschijnlijk op de topografische kaart abusievelijk bij de
strokartonfabriek ook een suikerfabriek genoemd.
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Figuur 41. De topografische kaart van 1970 vermeldt westelijk van de grote vloeivelden, hier links in beeld, een
suikerfabriek, maar in de praktijk was dit ‘gewoon’ onderdeel van de aangrenzende strokartonfabriek. De landerijen
van de suikerfabriek lagen hier wel strak tegen de bedrijffsgebouwen van de strokartonfabriek aan.

In 1982 was de ruimte noordelijk van het spoor volledig opgevuld met vioeivelden. In 2011 was het
oostelijke deel, het dichtst bij de SuikerUniefabriek, weer drooggevallen en deels met bos begroeid,
waarschijnlijk als gevolg van het stilleggen van het bedrijf en het opgeven van dit terrein. De dammen
om de vloeivelden bestaan echter nog volledig. De vloeivelden ten zuiden van de spoorlijn werden pas
in 2004 aangelegd. In die periode ontstonden ook de woonbuurt Ruskenveen (ten oosten van de
Zuiderweg) en de zandafgraving van de Ruskenveense Plas.
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Figuur 42. Fasering van de aanleg van de vioeivelden, tussen de periode véér 1935 en 2004/2005. Na het kleine
vooroorlogse vloeiveld volgden na de Tweede Wereldoorlog grotere vioeivelden.

De suikerfabriek in Groningen werd in 2008 gesloten na de overname van een concurrent door de
SuikerUnie in 2007. Het merendeel van de bedrijfsgebouwen is daarna gesloopt, een klein
(monumentaal) deel staat nog. De belangrijkste structuren en terreinonderdelen staan weergegeven op
figuur 43.

Ten zuiden van het spoorlijn gaat het om een relatief nog groot gebied, ten noorden van de spoorlijn is
het oostelijke deel van de voormalige vloeivelden drooggevallen en deels begroeid. De walletjes
fungeren nu als een soort perceelsgrenzen. De voormalige koelvijvers ten noorden van het eerste

vloeiveld zijn gedempt.
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Figuur 43. Themakaart ‘SuikerUnie’.
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Intermezzo: Bedrijventerrein Hoendiep

Noordelijk van het Hoendiep en tegen de Laan 1940-1945 ligt het bedrijventerrein Hoendiep. Het
gedeelte tussen de weg Hoendiep en het water met die naam ligt binnen het onderzoeksgebied.
Tegen het stedelijk gebied van Groningen was de suikerfabriek de eerste grootschalige en moderne
industrie langs het Hoendiep. Waarschijnlijk eind jaren 50, nadat het Hoendiep was verbreed en de
weg langs het kanaal was doorgetrokken naar de Laan 1940-1945 (figuur 46), werd ruimte gemaakt
voor nieuwvestiging van bedrijven. Dit gebied aan de overzijde van het Hoendiep had vanouds ook
deel uitgemaakt van het gebied Tammingeland, en droeg zelf de naam Oude Held.

Langs de weg die het water Hoendiep volgde (nu deels bewaard als Energieweg), stonden in de
vroege 20e eeuw drie boerderijen en een windmolen, die allemaal na 1832 maar vo6r 1908 waren
gebouwd. Die molen verdween er voor 1935, de boerderijen stonden er vermoedelijk nog tot het
bouwrijp maken van de percelen voor de aanleg van het bedrijvent(-:-rrein.72 Het laatste erf verdween
kort voor 1978. Aan de nieuwe, diagonaal verlopende Energieweg, werden nieuwe bedrijffsgebouwen
opgericht.

Eerder al breidde de SuikerUnie (vé6r 1947) naar de overzijde van het Hoendiep uit, waarvoor een
bouwrijp gemaakt perceel van een voormalig particulier bedrijf in de bocht van het Hoendiep werd
gekocht. Recent werd tussen beide locaties een brug aangelegd, die in 2014 de offici€le naam
Bietenbrug kreeg. Deze vervangt transportbanden die hoog over het water tussen bedrijfshallen liepen
en waarvan niets bewaard gebleven is.

In de jaren 80 volgde ontwikkeling van het noordelijk deel van het bedrijventerrein, dat buiten het
onderzoeksgebied ligt. Van de oude structuur binnen het gedeelte dat in het onderzoeksgebied ligt,
lijkt behalve de hoofdlijn van een deel van de verkaveling (die doorschijnt in de inrichting), wellicht
enkele bomen op het gedeelte waar de opslag van de SuikerUnie stond en een deel van de
Energieweg als oude weg langs het Hoendiep niets bewaard gebleven te zijn.

72 Op een luchtfoto uit de periode 1975-1978 is één van de oude erven, zelfs na de afschuining van de zuidwestelijke hoek van
het terrein en de start van de inrichting van het bedrijventerrein, nog te herkennen. Ten noordoosten van de nieuwe Energieweg
was de bebouwing toen al vrijwel klaar, ten zuidwesten lagen de loodsen van de SuikerUnie en dus dit ene erf.
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Figuur 44. Het SuikerUnie-terrein vanuit het oosten, 1947. Rechts zien we het gebied van het bedrijventerrein
Energieweg, aan de noordzijde van het Hoendiep, in ‘agrarische toestand’. De SuikerUnie had al wel de sprong
naar de overzijde gemaakt (foto: Avirodrome, Lelystad).

Figuur 45. Transportbanden tussen productielocaties over het water, september 2008 (bron: Google Streetview).
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Figuur 46. De verbetering van de weg langs de noordzijde van het Hoendiep bracht ook een nieuwe verbinding met
de Laan 1940-1945 met zich mee. Aan weerszijden hiervan ontwikkelde zich later het bedrijventerrein, ten zuiden
ervan langs de Energieweg. De foto dateert uit 1956 en laat de weg zien toen deze vermoedelijk pas geopend was.
Bovenaan in het midden herkennen we aan de beplanting van een erf ten zuiden van het Hoendiep waarvan de
bebouwing toen net afgebroken was (foto: Aviodrome, Lelystad).
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Figuur 47. Het bedrijventerrein aan de Energieweg was in 1971 grotendeels ingericht. Achter de rookpluim van de
SuikerUnie herkennen we nog één van de oude bedrijfjes langs het Hoendiep. Opvallend zijn verder de vergroting
van het eerste kleine vloeiveld aan het Hoendiep, de ronde constructie daarnaast, maar nog de afwezigheid van
het noordoostelijke grote vioeiveld. Omdat de landerijen nog agrarisch gebruikt werden, bestond de overweg in de
oude Wolvedijk nog (foto: Aviodrome, Lelystad).
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Thema 4: Tweede Wereldoorlog

In het kader van explosievenonderzoek is in 2011 voor het terrein van de SuikerUnie nader onderzoek
naar de linie verricht.”® Het onderzoeksgebied van die studie was iets groter dan ons onderzoeksgebied
™ waardoor we een beeld van de grotere context kunnen verkrijgen.

De Duitse bezetter liet tijdens de oorlogsjaren enige verdedigingswerken rond de stad Groningen
optrekken. Het betrof vooral bunkers ™ mitrailleurnesten van hout en aarde, prikkeldraadversperringen
en betonnen antitankmuren. In afwachting van de geallieerde opmars werden de werken verder
uitgebreid met anti-tankgrachten, prikkeldraadversperringen, loopgraven (ook in het stadspark 76) en
verdere mitrailleurstellingen (figuur 49).77 Op vrijdag 13 april 1945 startte de aanval van de Canadezen
op de Duitse troepen in Groningen. De stad werd benaderd via de Paterswoldseweg, waar weinig
verzet was. Die troffen ze echter in de binnenstad wel aan. Bij de suikerfabriek werd, aldus Van de
Camp, ook korte tijd gevochten. Frans-Canadese troepen werden hier door FLAK-afweergeschut vanaf
de suikerfabriek onder vuur genomen. Canadese tanks en artillerievuur vanuit het Stadspark wisten het
Duitse geschut uit te schakelen en Duitse soldaten krijgsgevangen te maken. Op dat moment konden
de Canadezen de fabriek gebruiken om de brug over het Hoendiep onder vuur te nemen.”

Op kaartbijlage 5 hebben we de aangetroffen structuren, die soms bovengronds, soms alleen
ondergronds aanwezig zijn, ingetekend.

Van de structuren uit de Tweede Wereldoorlog zijn aan het maaiveld nog enkele loopgraven in het
reliéf herkenbaar, is een deel van een afwateringssloot als anti-tankgracht gebruikt en nog aanwezig,
en zijn nog drie bouwwerken (een bunker en twee bakstenen bouwwerken) bij de vloeivelden aanwezig
(figuur 50). Die bakstenen bouwwerken, voorzien van een scherfmuur, zouden gediend kunnen hebben
voor het onderbrengen van manschappen.79

" van de Camp, 2011

™ Het onderzoeksgebied voor het explosievenonderzoek liep aan de zuidoostzijde door aan de overzijde van de spoorlijn.
® www.tracesofwar.com

™ https://www.facebook.com/BevrijdingVanGroningen70jaar/posts/679152828874707 ; zie ook
http://www.archieven.nl/nl/zoeken?miview=Idt&mivast=0&mizig=1&miadt=5&miaet=15&micode=1103892

"Van de Camp, 2011

® \Van de Camp, 2011, p. 14

™ Met dank aan Ruurd Kok, specialist erfgoed van de Tweede Wereldoorlog.
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Figuur 48. Loopgraven in het Groninger Stadspark (bron: http://www.saak.nl/groningen1940-
1945/groningen%201940-1945%20nl.htm#1944).
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Figuur 13: Overzicht van waargenomen stellingen op Legenda
basis van luchtfoto interpretatie in en nabij het
onderzoeksgebied. I:l Ondermeksgeblod S Tankgracht

[ Wapenopsteling B  Bunker

Loopgraaf = Roadblok

Figuur 49. Het volledige defensieve systeem zoals dat in de omgeving van het onderzoeksgebied aanwezig is
geweest, uit: Van de Camp, 2011.
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An2 - Hollandveenontginning met korte opstrek loopgraaf, bovengronds herkenbaar
[ bouwwerk
Nd1 - dorp in het zeekleilandschap = = = |oopgraaf, bovengronds niet herkenbaar
Zn1 - zeekleiontginning met onregelmatige blokverkaveling I  anti-tankgracht, herkenbaar - \weguersperting
Zn2 - zeekleiontginning met blokverkaveling I B anti-tankgracht, niet herkenbaar overig
——— _
Zn3 - zeekleiontginning met strokenverkaveling e pyikkeldraadversperring, verdwenen l.—.—s grens onderzoeksgebied
RAAP
| S ]

Figuur 50. Themakaart ‘Tweede Wereldoorlog’.
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Figuur 51. Op een dam in één van de viloeiweiden is nog het restant van een betonnen Duitse bunker te herkennen
(foto: RAAP, 17 juli 2019).
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3 Waardering

3.1 Ensemblewaardering

3.1.1 Kader

Ons inziens heeft het niet zoveel meerwaarde om per ontginningslijn of kavelsloot te gaan waarderen.
Die objecten vormen namelijk niet het historisch verhaal van het gebied, en de waardering van elke
kavelsloot afzonderlijk heeft ook niet zoveel meerwaarde. Veel relevanter is het ons inziens om te
waarderen op ensembleniveau, om daarna op elk ensemble in te zoomen om te kijken welke terreinen,
structuren of objecten daarbinnen bijdragen aan de ‘leesbaarheid van het landschap’ of het verhaal dat

je met dat ensemble zou willen vertellen.

Figuur 52. Het landschap van het SuikerUnie-terrein is horizontaal én verticaal gelaagd: op de achtergrond en
voorgrond de vloeivelden van de SuikerUnie, links het voormalige krekenlandschap dat in de late middeleeuwen is
herverkaveld en daar doorheen de spoorlijn (foto: RAAP, 17 juli 2019).
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Op basis van het onderzoek uit voorgaande analyse hebben we vier voor het gebied relevante
ensembles of ‘verhalen’ gedestilleerd die we nader zullen waarderen:

- kreken en wierden;

- een late klei-op-veenontginning;

- de Friesch-Groningsche (SuikerUnie);

- de stad omsingeld: loopgraven uit de Tweede Wereldoorlog.

Er is geen vaste voorgeschreven waarderingsmethodiek binnen het historisch-geografisch vakgebied.
Traditioneel wordt gewaardeerd op de criteria gaafheid, zeldzaamheid (uniciteit), kenmerkendheid,
ouderdom, ensemblewaarde en kwetsbaarheid.* Op deze algemene begrippen is een brede variatie
aan waarderingsmethodieken gebaseerd. Wij beperken ons in deze studie tot deze basisbegrippen, om
zo dicht mogelijk bij de kern van het waarderen van cultuurhistorie te blijven. In onderstaande tabellen
hebben we per criterium een score 1 (laag) tot 5 (hoog) gegeven, aangevuld met een korte toelichting.

% Renes 1999; zie ook Willemse & Keunen, 2009)
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3.1.2 Kreken en wierden

Criterium Score Toelichting

Gaafheid 4 Zowel de wierden als het fossiele kreekreliéf zijn zeer gaaf
bewaard gebleven. De wierden zijn niet door latere
verkavelingen doorsneden en het kreekreliéf is één van de
best op het AHN2 herkenbare kreekstructuren. Het enige
wat af te dingen is ten aanzien van het criterium ‘gaafheid’
is de isolatie van het gebied ten opzichte van het verdere
zeekleigebied in het noordwesten, waardoor het systeem
van kreken als geheel minder gaaf is.

Zeldzaamheid (uniciteit) 5 De combinatie van zo goed herkenbaar fossiel kreekreliéf
en 4 wierden tussen verschillende kreken is voor
Groningen zeer bijzonder te noemen. Door de gaafheid
van het fossiele reliéf is de situatie voor de gemeente
Groningen uniek te noemen.

Kenmerkendheid 3 Kenmerkendheid van de situatie is lastig te bepalen,
omdat een belangrijk deel van de hoogte op de gradiént
van veen naar klei waarop deze structuur zich bevindt,
door bebouwing en andere ingrepen is verdwenen.
Hoeveel vergelijkbare gevallen waren is niet duidelijk,
maar het is wel aannemelijk dat er meer voorbeelden
geweest moeten zijn. In een vergelijkbaar gebied bij
Zuidhorn, zoals we dat eerder aanstipten, is het reliéf van
kreekruggen en kreken wel veel minder prominent.

Ouderdom 5 Ten opzichte van de andere historische lagen in het
gebied betreft het de oudste historische laag.

Ensemblewaarde (samenhang) 4 De ensemblewaarde van goed zichtbare fossiele kreken
en 4 herkenbare wierden is hoog. De ensemblewaarde
wordt echter beperkt door de geisoleerde ligging van het
terrein ten opzichte van de verdere zeekleigebieden en de
doorsnijding door een jongere verkaveling die de
herkenbaarheid van met name de fossiele kreekruggen en
kreken vertroebelt.

Kwetsbaarheid 3 De kwetsbaarheid van het ensemble is als middelmatig te
waarderen. De kwetsbaarheid van de wierden is niet al te
hoog doordat een deel in gemeentelijke handen is en het
geheel bovendien als gemeentelijk monument beschermd
is. In het licht van de voorgenomen ingrepen
(woningbouw) is het onregelmatige krekenpatroon echter
wel als (zeer) kwetsbaar te benoemen.

Tabel 1. Waardering van de laag ‘kreken en wierden’.

Wanneer de verschillende waarden gemiddeld worden, levert dat een score van 4,0 op. Wanneer we
een schaal van zeer laag (1) tot zeer hoog (5) hanteren, levert dat een kwalificatie ‘hoog’ op. Hierbij
verwijzen we overigens naar de redengevende waardering van de gemeente Groningen voor het
perceel met wierden, dat de cultuurhistorische waarde, de archeologisch-wetenschappelijke waarde en
de gaafheid/authenticiteit als belangrijkste argumenten noemt.
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3.1.3 Landschap / laatmiddeleeuwse ontginning

Criterium Score Toelichting

Gaafheid 3 Het gebied wordt aan alle zijden door bebouwd of sterk
veranderd gebied ingeklemd, waardoor de gaafheid van de
ontginning als geheel middelmatig te noemen is: hoog
voor de kern (want de volledige historische verkaveling is
nog aanwezig), maar laag voor de relatie met andere
deelgebieden die ooit onderdeel van dezelfde ontginning
uitmaakten.

Zeldzaamheid (uniciteit) 5 Het landschap van het onderzoeksgebied is één van de
weinige voorbeelden van ontginningen aan een planmatig
aangelegde grens die op twee eindpunten ‘raait’. Binnen
de betreffende lijn Dorkwerd-Eelde is de ontginning voor
een belangrijk deel overbouwd, binnen de provincie en
gemeente Groningen met uitzondering van delen van de
Oude en Jonge Held en het gebied direct zuidelijk van
Dorkwerd.

Kenmerkendheid 2 Voor het cultuurlandschap van de gemeente Groningen is
het landschap van het onderzoeksgebied niet kenmerkend
te noemen. Het is immers een vrij bijzondere situatie langs
één van de weinige lange ‘kunstmatige lijnen’ en op een
gradiént die voor het overige in de gemeente Groningen
weinig meer voorkomt.

Ouderdom 3 Het onderzoeksgebied is één van de laatste middeleeuwse
ontginningen. Aangezien na de Middeleeuwen weinig grote
ontginningen meer tot stand kwamen, is de ouderdom van
deze klei-op-veenontginning als middelmatig te benoemen.

Ensemblewaarde (samenhang) 3 De ensemblewaarde heeft sterk te lijden onder de
geisoleerde ligging van het onderzoeksgebied tussen
bebouwde en/of sterk veranderde gebieden. Weliswaar
bestaat er een belangrijke ensemblewaarde van de
verschillende structuurlijnen en verkavelingsrichtingen
binnen de ontginning, maar als geheel betreft het een
fragment van een veel groter geheel.

Kwetsbaarheid 5 De kwetsbaarheid van het open landschap met zijn
kenmerkende verkaveling is in het licht van de
voorgenomen woningbouw zeer hoog te noemen.

Tabel 2. Waardering van de laag ‘landschap / laatmiddeleeuwse ontginning’.

Wanneer de verschillende waarden gemiddeld worden, levert dat een score van 3,5 op. Wanneer we
een schaal van zeer laag (1) tot zeer hoog (5) hanteren, levert dat een kwalificatie ‘middelmatig’ tot
‘hoog’ op.
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3.1.4 De Friesch-Groningsche (SuikerUnie)

Criterium Score Toelichting

Gaafheid 3 Alhoewel er nog een groot areaal aan vloeivelden bestaat,
zijn de fabrieksgebouwen op enkele onderdelen na
grotendeels verdwenen. Daardoor heeft het geheel sterk
aan gaafheid ingeboet.

Zeldzaamheid (uniciteit) 3 Suikerfabrieken op zichzelf zijn niet heel algemeen, maar
door de gehavende toestand van het gebouwencomplex is
de uniciteit wel sterk verminderd.

Kenmerkendheid 3 Suikerfabrieken met bijbehorende vioeivelden zijn
kenmerkend voor de omgeving van Hoogkerk, maar ook de
kenmerkendheid gaat achteruit door de toestand waarin
het zich bevindt.

Ouderdom 2 De nog bewaard gebleven gebouwen hebben een
vooroorlogse ouderdom, maar de vloeivelden zijn
merendeels relatief recent. Een enkel veld is vooroorlogs,
maar sterk vergraven.

Ensemblewaarde (samenhang) 4 Alhoewel het ensemble door de sloop van grote delen van
de bebouwing sterk is aangetast, is er nog steeds sprake
van een belangrijke ruimtelijke samenhang.

Kwetsbaarheid 3 De vloeivelden zijn vogelvrij en genieten geen status. De
gebouwen zijn daarentegen aangewezen als
beeldbepalend pand en hebben daardoor wel enige
bescherming.

Tabel 3. Waardering van de laag ‘SuikerUnie’.

De gemiddelde score voor het nu nog bestaande erfgoed van de SuikerUnie is een 3, hetgeen duidt op
een gemiddelde waarde.
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3.1.5 De stad omsingeld: de Tweede Wereldoorlog

Criterium Score Toelichting

Gaafheid 4 Op basis van het zichtbare reliéf op het AHN2 lijken de
loopgraven gedicht te zijn en verder niet of nauwelijks te
zijn geroerd.

Zeldzaamheid (uniciteit) 3 Relicten van loopgraven uit de Tweede Wereldoorlog, en

meer specifiek loopgraven die zijn aangelegd door de
Duitse bezetter, zijn elders ook wel uit de gemeente
Groningen en directe omgeving bekend. Het systeem is
bovendien veel groter geweest.

Kenmerkendheid Niet te bepalen.

Ouderdom 2 Vanwege de geringe ouderdom (1944) scoren de
loopgraven relatief laag.

Ensemblewaarde (samenhang) 4 De ensemblewaarde van de loopgraven is in combinatie
met de bunker en andere bouwwerken bij de vloeivelden,
de loopgraven in het Stadspark en het systeem als geheel,
dat verder vooral ondergronds aanwezig zal zijn.

Kwetsbaarheid 3 Enerzijds zijn de loopgraven kwetsbaar doordat beperkt
grondverzet de loopgraven en het herkenbaar reliéf al
volledig kan vernietigen. Anderzijds is de omvang ervan zo
beperkt dat de loopgraven relatief makkelijk in een
ontwerp in te passen zijn, waardoor de kwetsbaarheid
geringer is.

Tabel 4. Waardering van de laag ‘Tweede Wereldoorlog’.

Wanneer de verschillende waarden gemiddeld worden, levert dat een score van 3,2 op. Wanneer we
een schaal van zeer laag (1) tot zeer hoog (5) hanteren, levert dat een kwalificatie ‘gemiddeld’ op.

3.2 Delen maken het geheel

3.2.1 Ten geleide

Zoals hiervoor al vermeld is de waarde van de verschillende ensembles of tijdslagen niet het enige wat
telt als we kijken naar de mogelijkheid tot inpassing in een nieuw ontwerp. Elke laag vertelt immers een
deel van het verhaal van het onderzoeksgebied en heeft vanuit dat perspectief al intrinsieke waarde.
We adviseren om mede-bepalend voor de vertaling naar het ontwerp te laten zijn welke delen van
bepaalde ensembles het meest relevant zijn om het verhaal te kunnen vertellen, en welke minder. Dat
is immers ook bepalend voor het antwoord op de vraag of het ontwerptechnisch Gberhaupt mogelijk is
om een historisch verhaal in het ontwerp te laten terugkomen en hoeveel inzet daar voor de ontwerpers
ook voor nodig is.

3.2.2 Kreken en wierden

Als ensemble hebben we een hoge waarde geconstateerd voor de combinatie van kreekruggen, kreken
en wierden. Om dit ensemble ook in de toekomst uit de verf te laten komen is vooral een herkenbare
krekenstructuur met goed geconserveerde wierden noodzakelijk. Bij die herkenbare krekenstructuur
denken we dan in de eerste plaats aan de grote kreekarmen aan weerszijden van de verschillende
wierden. De kleinere kreekarmen vormen de ‘haarvaten’ van het historisch landschap. Het is juist deze
hoge mate van detaillering die bijdraagt aan de beleefbaarheid en herkenbaarheid van het
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kwelderlandschap zoals dat ooit rond een groot deel van de stad voorkwam. Daarbij komt het feit dat in
de afgelopen 100 jaar grote delen van dat voormalige kwelderlandschap zijn verdwenen door
nieuwbouw. Dat het landschap op deze plek zo gedetailleerd bewaard is gebleven is uniek voor de
gemeente Groningen.

3.2.3 De klei-op-veenontginning

Het meest relevant voor de herkenbaarheid van de historische ontginningsstructuur zijn:

- de westgrens van de klei-op-veenontginning, in het westen van het onderzoeksgebied, zichtbaar in
de vorm van een watergang;

- de oostgrens van de klei-op-veenontginning, zichtbaar in de vorm van de vroegere Wolvedijk, die
op zichzelf ook belangrijke betekenis heeft;

- de naar het noorden gerende verkaveling, wijzend op een startpunt van de verkaveling in het
noorden;

- het voormalig erf aan de Peizerweg (W-0O) als archeologisch interessante zone en als
stedenbouwkundig ankerpunt: het oudste erf langs de noordzijde van deze weg.

lets minder relevant, maar nog steeds interessant voor begrip van de structuur is:
- de interne scheiding in verkavelingsrichting, in de vorm van een kavelgrens tegenover de
Hunsingolaan.

De overige kavelsloten zijn weliswaar relevant als ondersteuning van de algemene karakteristiek van
het gebied, de exacte situering ervan is echter relatief gezien van ondergeschikte waarde.
Bovenstaande verdeling is gemaakt op basis van de aanname dat de hoofdstructuur van een gebied
belangrijker is dan de fijne onderverdeling, en dat het bij die fijne onderverdeling vooral om het principe
(de richting) gaat en niet om de exacte plek van elke individuele sloot. Alleen de sloten die de grenzen
van de ontginning markeren zijn daarop een uitzondering.

Het lint langs de Peizerweg (W-O en N-Z) is vanuit een stedenbouwkundig perspectief van
cultuurhistorische waarde.

3.2.4 De Friesch-Groningsche (SuikerUnie)

Het erfgoed van de SuikerUnie valt eigenlijk in twee grote onderdelen uiteen, namelijk enerzijds het
voormalige fabrieksterrein met gehandhaafde resten van de vroegere bebouwing en het aangrenzende
eerste kleine vloeiveld, en anderzijds het areaal aan grote vloeivelden, tot stand gekomen tussen de
jaren 50/60 en 2004. Ten aanzien van het fabrieksterrein kunnen we stellen dat daar al zoveel is
verwijderd dat, wil het herkenbaar blijven, de huidige bebouwing in een nieuw ontwerp zou moeten
terugkomen. Ten aanzien van de vloeivelden is voorstelbaar dat slechts een klein deel daarvan
herkenbaar blijft. Enig behoud van de structuur is wel relevant voor de herkenbaarheid van het
ensemble, juist omdat een suikerfabriek met vlioeivelden in de afgelopen eeuw zo lang een
vanzelfsprekende combinatie is geweest.

3.2.5 Loopgraven uit de Tweede Wereldoorlog

Binnen dit thema is geen onderscheid tussen hoofd en bijzaken te maken, omdat het gaat om een
reeks van meerdere van elkaar gescheiden delen van een loopgraafstelsel die vooral in combinatie met
de bunker en andere gebouwen bij de vloeivelden, de loopgraven in het Stadspark en de ondergrondse
loopgraafrelicten hun waarde en vooral betekenis als verhaal kennen.
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4 Veldinspectie (boren)

4.1 Methode

Dwars over één van de breedste kreken is een 80 m lange boorraai gezet van vijf boringen (1 t/m 5),
met een onderlinge boorafstand van 15 tot 30 m. Tevens zijn verdeeld over het gebied drie boringen (6
t/m 8) gezet in de hartlijn van andere kreken. De boringen zijn gezet tot een diepte tussen 2,5 en 4,0 m
-Mv en lithologisch beschreven conform NEN 5104 (Nederlands Normalisatie-instituut, 1989).

Ter hoogte van de loopgraaf uit de Tweede Wereldoorlog zijn op twee locaties enkele korte boorraaien
gezet dwars op de loopgraaf. De zuidelijke raai bestond uit vier boringen (9 t/m 12) en had een lengte
van ca. 17,5 m, met een onderlinge boorafstand van 5 tot 6,5 m. De noordelijke raai bestond uit vijf
boringen (13 t/m 17) en had een lengte van ca. 4,5 m, met een onderlinge boorafstand van ca. 1 m.
Deze laatste negen boringen zijn gezet tot een diepte van ca. 1 m -Mv. Alleen de dikte van de
bouwvoor/verstoorde laag is hierbij bepaald. De bodemopbouw is niet nader beschreven.

Alle boringen zijn gezet met een gutsboor met een diameter van 3 cm en ingemeten met RTK-GPS.

4.2 Resultaten

4.2.1 Geologie en bodem

Alle boringen ter hoogte van de kreken zijn gezet tot in het onderliggende dekzand (matig fijn, matig
siltig, in de top humeus, donkerbruingrijs tot lichtgeelgrijs zand). Alleen in boring 8 is de top van het
dekzand geérodeerd, maar vanwege de humeuze top wordt niet verwacht dat het dekzand hier sterk is
aangetast. In boring 8 ligt de bovenzijde van het dekzand op 2,30 m -Mv (3,56 m -NAP) en in de
boringen 1 t/m 7 tussen 3,30 en 3,70 m -Mv (tussen 4,34 en 4,96 m -NAP). Uitgezonderd in boring 8
bevindt zich boven het dekzand een 0,20 tot 0,55 m dik veenpakket (mineraalarm, bruin veen met
weinig hout en riet). Vaak is de basis van het veen amorf (sterk zandig, donkerbruin, amorf veen). In de
boringen 1 en 3 bevindt zich op de overgang van het veen naar het amorfe veen een dunne laag
klapklei (grijze, zwak siltige, slappe klei). Dit ontstaat wanneer bij een overstroming het veen wordt
opgelicht waardoor klei onder het veen kan worden afgezet. Boven het veenpakket liggen
getijdenafzettingen, dat vanaf het laatste millennium voor onze jaartelling is afgezet (zie §2.1.1). Deze
afzettingen bestaan uit grijze tot blauwgrijze klei, die onderin zwak siltig is, soms met enkele
humuslagen en naar boven toe matig zandig en gerijpt wordt. In alle boringen bestaat de toplaag uit
een ca. 0,40 m dikke bouwvoor (stevige, zwak zandige, matig humeuze, bruingrijze klei. In de klei
hieronder komen vaak jarosiet-vlekken voor. Deze zogeheten katteklei, die ook elders in het
onderzoeksgebied is aangetroffen 8 ontstaat als ijzersulfiden (pyriet) rijke klei aan de lucht wordt
blootgesteld, waarbij zich zwavelzuur vormt.

In de boorraai (boringen 1 t/m 5) worden de getijdeafzettingen doorsneden door een jongere kreek. In
boring 4 ligt de onderzijde van deze kreek op een diepte van 3,35 m -Mv en is de top van het veen
geérodeerd. De bedding van de kreek is opgevuld met matig zandige, matig stevige, grijze tot
blauwgrijze klei. Naar boven toe gaat de vulling over in matig siltige, matig slappe, grijze tot blauwgrijze
klei. Aan weerszijden van de kreek bevindt zich een oeverwal (zeer fijn, kleiig, grijs tot blauwgrijs zand

8 De Roller & Wieringa, 2014
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en sterk zandige grijze tot blauwgrijze klei), die in boring 5 direct onder de bouwvoor ligt. De laag
gelegen geul en de hoger gelegen oeverwallen zijn duidelijk in het terrein herkenbaar.

In boring 6 was geen duidelijk herkenbare kreekvulling aanwezig. Boven het veenpakket bevond zich
een 0,30 m dikke matig slappe, matig siltige, blauwgrijze kleilaag met daarboven een 1,80 m dikke
stevige, zwak zandige, blauwgrijze klei met enkele zandlagen. Hierboven lag een 0,65 m dikke ,
vermoedelijk verstoorde laag (matig slappe, sterk silige, zwak humeuze, bruingrijze klei) en de
bouwvoor. De bodemopbouw van de boringen 7 en 8 wijzen wel op de aanwezigheid van een kreek. In
boring 7 bestaat deze uit matig stevige tot matig slappe, zwak siltige tot matig zandige, grijze klei, met
veenbrokken onderin de vulling. De bodem van de kreek ligt in deze boring op 3,30 m -Mv. De
kreekvulling in boring 8 wijkt af van die in de andere boringen. De kreek heeft zich ingesneden tot in
het dekzand, op 2,30 m -Mv. Onderin bestaat de vulling uit slappe, zwak siltige, grijze klei met een
spoor plantenresten. Naar boven toe gaat dit geleidelijk over naar kleiig, grijsbruin tot donkerbruin,
detritus en veraard veen.

In het kader van toekomstige ontwikkelingen zijn ook ter plaatse van de vloeivelden boringen gezet.
Daaruit kwam de gradiént van de dekzandrug van Tynaarlo in het westen naar de zone met kreken in
het oosten goed naar voren. We verwijzen naar het afzonderlijke rapport voor meer detailinformatie.®

4.2.2 Loopgraven

De loopgraven zijn op basis van het booronderzoek niet te onderscheiden. Zowel in de lijn ervan als
daarbuiten bestaat de bodemopbouw uit een 0,40 tot 0,70 m dikke bouwvoor op getijdenafzettingen.
Ondanks dat de loopgraven op het AHN2 duidelijk herkenbaar zijn, konden ze in het veld niet worden
waargenomen. Het booronderzoek suggereert dat de (opgevulde) loopgraven nog maar een geringe
diepte hebben. Opvallend is wel dat de bouwvoor veelal iets dikker is dan elders binnen het
onderzoeksgebied. Mogelijk is dit het gevolg van de wal die langs de loopgraaf heeft gelegen.

® van Hoof, in prep.
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5 Adviezen

5.1 Inleiding

Om het verhaal van het gebied met alle thematische verhalen daarbinnen goed te kunnen blijven
vertellen, is de inpassing van een aantal zaken noodzakelijk. Daarbij denken we aan de volgende
zaken, die we per thema geordend hebben.

5.2 Kreken en wierden

- Behoud de kavel met het gemeentelijk archeologisch monument met middeleeuwse wierden als
geheel, dus inclusief de watergang met historische profilering die het perceel omgeeft. Een gesloten
graszode geeft de beste garantie op behoud van het bodemarchief, in combinatie met handhaving
van de bestaande grondwaterspiegel. Het korthouden van het gras vindt bij voorkeur door beweiding
plaats. Machinaal maaien levert op den duur mogelijk beschadiging van het oppervlak / terreinreliéf
op.

- Behoud waar mogelijk een groene zone rond het bovengenoemde gemeentelijk archeologisch
monument, waarin het reliéf van de kreken herkenbaar is. Hanteer daarbij als principe dat de
‘omarming’ van de wierden door de verschillende lopen van de kreek herkenbaar blijft. Daarbij zijn
vooral de twee armen die van zuid naar noord het gemeentelijk monument kruisen relevant. Op een
daartoe te kiezen plek is, met inachtneming van het aanwezige bodemarchief, een reconstructie van
een kreekrug met open kreek te realiseren. Dat laat concreet zien in welke landschappelijke context
de wierden ooit lagen.

- Het krekenreliéf is bijzonder, zelfs voor de provincie Groningen. Op weinig andere plekken komt het
zo uitgesproken in het reliéf nog naar voren. Juist de meerwaarde zit in het fijne detail, en we
moedigen dan ook aan om die fijnmazigheid van het krekenreliéf in het stedenbouwkundig ontwerp te
laten terugkomen.

- Met de relatief recente ingrepen van de aanleg van de spoorlijn en van de vloeivelden is de
landschappelijke relatie tussen het gebied ten noorden en ten zuiden van de spoorlijn deels verloren
gegaan. Dat staat haaks op de landschappelijke relatie die beide deelgebieden voorheen hadden,
vooral al in de fase van kreken en wierden. Het in het stedenbouwkundig plan laten terugkomen van
de noord-zuidverbinding, bijvoorbeeld teruggaand op de kreken die ook naar het noorden toe
wegliepen, is vanuit cultuurhistorisch perspectief zeer wenselijk.

5.3 Landschap / laatmiddeleeuwse ontginning

- Voor de herkenbaarheid van de laatmiddeleeuwse ontginning is van belang dat de oude 13e-eeuwse
verdelingslijn tussen het Gorecht en ‘Friesland’, eens lopend van Dorkwerd tot aan Eelde, herkenbaar
blijft. Uit deze landschappelijke fase is dit verreweg de belangrijkste ruimtelijke hoofdstructuur. Het
herkenbaar houden van deze lijn is te realiseren door de handhaving van de Peizerweg (zowel het W-
O- als het N-Z-deel) en de handhaving van het N-Z-lopende deel van de Suikerlaan in het verlengde
van de Peizerweg (N-Z), inclusief de licht verhoogde ligging en de bermsloten. Het volledig of
gedeeltelijk verdwijnen van deze wegtracés door nieuwe stedenbouwkundige patronen is hoogst
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onwenselijk. Idealiter worden de beide delen van het N-Z-tracé aan weerszijden van de spoorlijn met
elkaar verbonden, bijvoorbeeld door middel van ondertunneling van de spoorlijn.

- Aan bovenstaande gerelateerd: enkele historische namen zijn in het verleden uit het landschap
verdwenen. Herintroductie bevelen we aan, maar dan alleen als er sprake is van een benoeming van
de oorspronkelijke plek (m.n. bij vroegere straat- of dijknamen). Heel nadrukkelijk geldt ons advies
voor de hiervoor besproken as Suikerlaan-Peizerweg (N-Z), vroeger als één geheel de Wolvedijk
geheten.

- Ook van belang is de hoofdstructuur van de verkaveling ten zuiden van de spoorlijn, zowel de
scheiding der delen als de verkavelingsrichting daarbinnen:

o een centraal deel met licht toelopende N-Z-gerichte strokenverkaveling;

o een westelijk deel tegen de Johan van Zwedenlaan waar deze verkavelingsrichting niet
voorkwam;

o een oostelijk deel, ten oosten van het Simonsvennepad en het denkbeeldige verlengde
in noordelijke richting, waar sprake is van grote O-W-gerichte blokvormige percelen.

Aspecten van deze verkaveling zijn, in afstemming met datgene wat van het krekenpatroon uit de
vorige landschappelijke fase wordt meegenomen, een goed vertrekpunt voor de stedenbouwkundige
verkaveling.

- Langs de Peizerweg staan op verschillende plekken nog historische boerderijen (Peizerweg 230,
Peizerweg 262, Peizerweg 290). Anders dan bij burgerwoningen is het hier van groot belang dat er
ruimte en lucht rondom het erf blijft bestaan, om daarmee de landschappelijke context die bij een
boerderij hoort te benadrukken. Bij de planning van nieuwbouw adviseren we nadrukkelijk om
hiermee rekening te houden.

- Op het perceel ten oosten van het Simonsvennepad, aan de Peizerweg (W-0), lag het vroegere
oudste erf aan de zuidzijde van het onderzoeksgebied, waarvan in de bodem mogelijk nog resten
bewaard zijn gebleven (zie gemeentelijke archeologische kaart). Dit erf vormt een uitzondering op het
verder sinds de late middeleeuwen onbebouwd zuidelijk deel van het gebied. Ga zorgvuldig om met
de ondergronds eventueel nog aanwezige waarden, en zie af van bebouwing op deze plek (zie ook
de opmerking hierboven).

- Daarnaast lagen aan het Hoendiep enkele erven, die bij de verbreding vanaf 1956 verdwenen zijn.
Herkenbaarheid van deze oude bewoningsplekken geeft gelaagdheid mee aan het landschap,
bijvoorbeeld door hier met solitaire erven i.p.v. bouwblokken te werken en/of informatie aan de
bewoners of passanten te bieden. We adviseren daarom om deze bijzondere locaties in het plan te
verwerken, bijvoorbeeld door de bebouwing op die plekken te laten afwijken van de omgeving. In
figuur 53 hebben we de plekken waar in het ontwerp sprake kan zijn van ‘bijzondere
bebouwingslocaties, met verwijzing naar de vroege bebouwing’ in het noordelijk deel van het
onderzoeksgebied gemarkeerd.
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Figuur 53. In rood de erven die al in 1832 bestonden in het noordelijk deel van het onderzoeksgebied. Deze
plekken bieden een uitgelezen kans om in het ontwerp als bijzondere bebouwingslocatie terug te komen onder
verwijzing naar de oude bebouwing.

Beeldverstorend voor de openheid van de polder De Verbetering werkt het terrein rond Peizerweg
298, dat in 1995 voor het eerst op topografische kaarten opduikt en dat door zijn omvang, opgaand
groen en bebouwingsstructuur niet aansluit bij het beeld van vroegere erven langs deze weg. Slechts
enig groen nabij de Peizerweg (N-Z) (beuken, fruitbomen?) in een grote hoeveelheid jongere opslag
is een relict van het vroegere boerenerf dat we op historische luchtfoto’s nog herkennen. Een
terreininrichting die beter aansluit bij de structuur van een vroeger (agrarisch) erf is hier meer op zijn
plaats.

Om de openheid van het gebied / de doorzichten te garanderen is het verstandig om, daar waar ‘open
landschap’ gehandhaafd wordt, de beplanting zo laag mogelijk te houden en deze dus te beheren.
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5.4 De Friesch-Groningsche (SuikerUnie)

Van de fabrieksgebouwen resteren nog enkele monumentale onderdelen. We adviseren om die
integraal te behouden en in de nieuwe inrichting mét een nieuwe functie te integreren.

Het integraal behouden van de vloeivelden is vanuit cultuurhistorisch oogpunt niet noodzakelijk. Dat
wil echter niet zeggen dat er in een nieuw plan niets van terug zou moeten komen. De vloeivelden
maken namelijk een integraal onderdeel uit van de geschiedenis van de suikerfabricage, en vormen
daardoor een onderdeel van de ‘collectie SuikerUnie’, zoals je alle relicten samen kan beschouwen.
Een deel van de vloeivelden is blijvend als een grotere parkachtige ruimte in het gebied te gebruiken.

Het eerste kleine vloeiveld naast het fabrieksterrein is, alhoewel ingrijpend gewijzigd door de jaren,
een relevant onderdeel van de ‘collectie SuikerUnie’. Gebruik van het water, wellicht in het kader van
het ‘wonen aan het water’ is aanbevelenswaardig.

Bij het invullen van (een deel van) de grote naoorlogse vloeivelden met nieuwe functies is vooral het
pad dat vanaf de spoorlijn in noordelijke richting loopt, tussen het kleine vloeiveld en het grote
vloeiveld ‘noordoost’, van zeer grote waarde en absoluut behoudenswaardig. Het gaat hier om de
oude Wolvedijk, deel van de hoofdstructuur waar de ontginning van een groot gebied tussen
Dorkwerd en Eelde op is gebaseerd. Behoud op de huidige plek en met het huidige licht verhoogde
profiel, inclusief de bermsloten, wordt sterk aanbevolen.

Achter op het terrein van de fabrieksterrein, in een nog wat groenere omgeving, staat het gemaal aan
de Wolvensloot. Deze sloot met bijbehorend gemaal is van waterstaatkundige betekenis voor de
polder De Verbetering. We adviseren daarom behoud van de sloot met het gemaal.

Bij een herinrichting van het bedrijventerrein ten noorden van het Hoendiep adviseren we om, ten
behoeve van herstel van de structuur, tenminste de Energieweg weer door te trekken langs het
Hoendiep, zodat er weer een aaneengesloten verbinding langs het water ontstaat. Waar mogelijk
streven naar behoud van kavelgrenzen parallel aan het westzuidwest-oostnoordoost-lopende deel
van het Hoendiep (of zo mogelijk bij herinrichting dit inrichtingsprincipe gebruiken).

Over de viloeivelden is vanaf de Johan van Zwedenlaan de skyline van Groningen met de kerktorens
goed beleefbaar. Ook vanaf verschillende plekken binnen de velden is dit waar te nemen. Doe
daarmee iets in het ontwerp — bij voorkeur dus zonder structuren die de skyline vanuit het westen
blokkeren. Dat vraagt om een nauwkeurige studie van hoogtes van bouwvolumen.
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Figuur 54. Lange groene kavelgrens, achteraan met een knik, vanaf het diagonaal lopende deel van de Energieweg
tot aan het Hoendiep: een structuurlijn in het gebied die verwijst naar historische kavelgrenzen die parallel hieraan
verliepen, juni 2017 (foto: Google Streetview).

Figuur 55. Dezelfde kavelgrens als op de foto hiervoor, maar nu in september 2008, toen de hal van de SuikerUnie
(gebouwd né& 1979) er nog stond (foto: Google Streetview).
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Figuur 56. Zicht over de spoorlijn naar het oosten, met op de horizon de skyline van de stad Groningen (foto:
RAAP, 27 maart 2018).

5.5 Relicten uit de Tweede Wereldoorlog

Ten aanzien van de loopgraven uit de Tweede Wereldoorlog ontstaat hier de mogelijkheid om de nog
vrij onbekende Duitse linie rond de stad te visualiseren. Daarbij moet dit stukje niet als ‘los element’
gepresenteerd worden, maar echt als onderdeel van het grotere geheel (‘een linie’) en de
oorlogsgeschiedenis van de stad.

- Dat is te realiseren door een deel van de loopgraven als lange doorlopende lijn in het
maaiveld te benadrukken (waardoor eventuele ondergrondse resten bewaard blijven), en een
klein stuk ook daadwerkelijk te reconstrueren. De ruimtelijke ‘footprint’ van deze loopgraven
is zo gering dat ze waarschijnlijk relatief makkelijk in een ontwerp als groenzone in te passen
zijn, en de oriéntatie parallel aan de verkaveling vergemakkelijkt die inpassing bovendien.

- Voor een eventuele visualisatie is het van belang om verdicht karterend archeologisch
onderzoek te laten plaatsvinden om de exacte situering te bepalen.

- We adviseren bovendien om de restanten van de bunker en andere bouwwerken tussen de
vloeivelden te behouden en de resten bouwkundig te consolideren.
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Figuur 57. Bakstenen bouwwerk in de Duitse verdedigingslinie, mogelijk een verblijf voor manschappen. Vé6r de
voorgevel staat een scherfmuur. Schuin ertegenover staat nog een soortgelijk gebouw (foto: RAAP, 17 juli 2019).
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5.6 Rode draden

In het nieuwe plan is het zaak één en ander zo te ontwerpen dat deze vier relevante tijdsperioden in
het gebied leesbaar te houden, zonder dat ze elkaar in de weg zitten. Ongetwijfeld moeten daardoor
keuzes worden gemaakt. Dwars door de vier thema’s spelen enkele hoofdlijnen of ‘rode draden’ die
steeds terugkomen:

- de ruimtelijke relatie tussen de gebieden ten zuiden en noorden van de spoorlijn. De
krekenstructuur, de verkaveling uit de late middeleeuwen én de Duitse verdedigingslinie
hadden allemaal in de eerste plaats een noord-zuid-gerichte oriéntatie. De west-
oostverbindingen, zoals de Peizerweg (W-0), spoorlijn en Hoendiep waren daaraan in de
hiérarchie ondergeschikt. Dat benadrukt hoe belangrijk het is om:

o in de ontwerpen de noord-zuidoriéntatie stevig te benadrukken;

o integraal te denken, en de ontwerpen voor de gebieden ten noorden en zuiden
van de spoorlijn in afstemming met elkaar te maken en stedenbouwkundig te
verbinden.

- systeem- en landschapsdenken in plaats van objectdenken. Er zijn vele losse objecten in
het gebied aanwezig, maar pas het denken hoe een systeem functioneerde (bijvoorbeeld een
krekensysteem mét wierden, een laatmiddeleeuwse ontginning met structuurlijnen, een
fabriek met vloeivelden, een verdedigingslinie van de bezetter) levert een waardevolle
bijdrage aan een goed ontwerp. Contexten dragen bij aan een goed leesbare geschiedenis.

- denken in langetermijnontwikkelingen. Het gebied is zoveel meer dan alleen de
SuikerUnie. We presenteerden in dit rapport al 4 historische verhaallijnen, die elk hun
zichtbare en onzichtbare sporen hebben achtergelaten. Koester die rijikdom en gelaagdheid,
en integreer deze gecombineerd in het ontwerp.
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Overzicht van figuren, tabellen, bijlagen en
appendices

Figuren:
Figuur 1. Resterende bebouwing op het fabrieksterrein van de SuikerUnie (foto: RAAP, 17 juli 2019). 5
Figuur 2. Ligging van het onderzoeksgebied tussen Hoogkerk en Groningen. 6

Figuur 3. Ligging van Humsterland en Middag met de bodemtypen op hoofdlijnen (blauw = zeeklei, lila =
veen). In het zuiden van Lieuwerderwolde ligt het onderzoeksgebied, zuidelijk van de aanduiding Vv
(uit: Schroor & Meijering, 2007, p. 154). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven. 7
Figuur 4. Ligging van de Westerstadshamrik (in ‘gif groen). De rode lijn markeert de Wolvedijk (zie figuur 5) en
Drentsche Laan, en daarmee (deels) oost- en zuidgrens van het onderzoeksgebied (uit: Van den

Broek, 2007, p. 254).Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied bij benadering aangegeven. 8
Figuur 5. De voormalige Wolvedijk (komend vanuit de richting van de fotograaf), onderbroken door de spoorlijn

(foto: RAAP, 17 juli 2019). 9
Figuur 6. De zuidelijke vloeivelden liggen op de rug van Tynaarlo (foto: RAAP, 17 juli 2019). 10
Figuur 7. Het gebied met getij-afzettingen, gezien vanaf het Hegepad (foto: RAAP, 17 juli 2019). 11

Figuur 8. Geomorfologische kaart (1:50.000) van het onderzoeksgebied en omgeving. Het witte gebied was
ten tijde van de kartering bebouwd en is derhalve niet in kaart gebracht (bron: Wageningen
Environmental Research, Wageningen).We herkennen de ligging op de oostflank van de rug
waarvan de dekzandwelving nog boven de omringende veenafzettingen uitkomt. 12
Figuur 9. Aan deze hoogtekaart is de ligging van de ruggen van Eelde-Paterswolde (Tynaarlo) en de
Hondsrug nog goed te herkennen (uit: Boersma et al., 1990, p. 20). Met een oranje cirkel is het
onderzoeksgebied aangegeven: het ligt op de oostflank van de rug van Tynaarlo. 13
Figuur 10. Bodemkaart van Groningen en omgeving. Links van het midden zien we een langgerekte
dekzandwelving (geel) met een rechthoekige waterplas in het midden. Het onderzoeksgebied ligt
oostelijk daarvan. In het onderzoeksgebied liggen merendeels zeggeveen met kleiige bovengrond
(hVk), moerige kleiige eerdgronden (Wo) en zeekleigronden van diverse opbouw (Mn) (uit: Boersma

et al., 1990, 28-29). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven. 14
Figuur 11. Informatiebord bij het perceel met de herkenbare wierden, vanuit lokaal initiatief geplaatst (foto:

RAAP, 17 juli 2019). 16
Figuur 12. De ‘Hege Vier vanuit het westen (foto: RAAP, 17 juli 2019). 16
Figuur 13. Geregistreerde huiswierden (huisterpen) in de omgeving van Groningen (bron: ARCHIS). 17
Figuur 14. De vroegere Wolvedijk, nu Peizerweg (N-Z), kent eenzijdige lintbebouwing en loopt op de

achtergrond, hier niet zichtbaar, dood tegen de spoorlijn (foto: RAAP, 17 juli 2019). 18
Figuur 15. De vroegere Wolvedijk ten noorden van de spoorlijn, nu Suikerlaan (foto: RAAP, 17 juli 2019). 19

Figuur 16. Van zuid naar noord loopt de voormalige Wolvedijk nog altijd door het gebied, hier gemarkeerd door
een rode lijn en onderbroken door de oost-west lopende spoorlijn. Het reliéf van het dijkje lijkt nog
grotendeels intact (afbeelding: AHN2). Het is een belangrijke structuurlijn in het gebied. 20

Figuur 17. De Hoensloot liep in westelijke richting door het hier groen weergegeven Tammingeland. De smalle
strookkavels lagen parallel aan de Hoensloot, en dus haaks op de verkaveling aan de overzijde van
de Wolvedijk (nu: Peizerweg (N-Z)/Suikerlaan). Met een oranje cirkel is de ligging van het
onderzoeksgebied aangegeven (bron: Van den Broek, 2006, p. 251). 21
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Figuur 18.

Figuur 19.
Figuur 20.

Figuur 21.
Figuur 22.
Figuur 23.
Figuur 24.
Figuur 25.

Figuur 26.

Figuur 27.

Figuur 28.

Figuur 29.
Figuur 30.

Figuur 31.

Figuur 32.
Figuur 33.

Figuur 34.

De ‘lange lijn’ tussen Eelde en Dorkwerd als as in het landschap (uit: Van den Broek, 2007, p.

271).Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven. 22
Het Hoendiep ter hoogte van de vroegere SuikerUnie (foto: RAAP, 17 juli 2019). 23
De Wolvensloot met het gemaal De Verbetering; daarvoor een oude gemetselde brug (foto: RAAP,

17 juli 2019). 25
Het afwateringssysteem van het gebied rond Groningen, met de lijn Dorkwerd — Eelde ingetekend

(uit: Van den Broek, 2007, p. 281).Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven. 26
De achteruitgang van het veengebied ten koste van de kleigronden tussen 11° en 13° eeuw ( uit:
Schroor, 2009, p. 13). Met een oranje cirkel is het onderzoeksgebied aangegeven. 28
De ‘Hege Vier’, beweid door paarden (foto: RAAP, 17 juli 2019). 30
Het wijdse landschap met fossiel kreekreliéf (foto: RAAP, 17 juli 2019). 31
Themakaart ‘kreken en wierden (terpen)’. 32
De kenmerkende strokenverkaveling uit de late middeleeuwen is in het gebied nog aanwezig (foto:

RAAP, 17 juli 2019). 33
Grondgebruik bij de opmetingen voor het kadaster, 1832. De drie erfjes langs het Hoendiep en het
erfje langs de Peizerweg (W-O) bestaan geen van alle meer. Langs de Peizerweg stond op dat
moment verder nog geen bebouwing. Wat opvalt is de grotendeels strookvormige verkaveling in het

onderzoeksgebied, met verschillende oriéntaties. 34
Een beeldbepalende boerderij, gebouwd in 1912, langs de Peizerweg (W-O) (foto: RAAP, 17 juli

2019). 35
Een lint van woonhuizen uit 1936-1937 in de ‘Peizerbocht’ (foto;: RAAP, 17 juli 2019). 36
Bovenaan in het midden zien we de Peizerweg (W-0O), centraal in beeld de dubbele hoek met

‘Peizerbocht’ van de spoorlijn en onderaan het SuikerUnie-terrein aan het Hoendiep, 1947. We
herkennen heel mooi hoe de Peizerweg (N-Z) nog het spoor kruiste bij de SuikerUnie. De openheid
van het landschap van de veenontginningen en het huizen- en boerderijenlint langs de Peizerweg
zijn heel mooi te zien (foto: Aviodrome, Lelystad). 37
Zicht vanuit het oosten naar het westen op 10 juli 1978, met op de voorgrond de Peizerweg (N-2Z),
en daarvoor nog de spoorlijn door de Peizerbocht. De weergegeven huizen zijn Peizerweg 284
(links), Peizerweg 285 met daarachter een bedrijfsgebouw, Peizerweg 287-288 met trapgevels, en
vervolgens de al véér 2009 gesloopte boerderij Peizerweg 289. Over het erf van die boerderij loopt
nu het Hegepad. Op de achtergrond herkennen we de bedrijvigheid van Hoogkerk, daartussen de
laatmiddeleeuwse ontginning van De Verbetering. Centraal daardoorheen loopt van west naar oost
een afwatering. Het perceel linksboven is het huidige archeologisch monument met de wierden

(foto: Bob van Zalm, Groninger Archieven). 38
Resterende bebouwing van de voormalige suikerfabriek (foto: RAAP, 17 juli 2019). 39
De compartimentering van het ‘bekken’ lijkt erop te duiden dat dit het eerste vlioeiveld van de

SuikerUnie moet zijn geweest. In het tweede bekken van rechts zien we ook een opvallend

vaartuig. De verbinding met het Hoendiep en de aanwezige schepen kan erop wijzen dat er slib met
schepen naar het vloeiveld werd aangevoerd. De foto dateert uit 1947 (foto: Aviodrome, Lelystad). 40
Kadastrale opmeting van het fabrieksterrein van de SuikerUnie en omgeving, 1935. We herkennen

de fabriek met de deels nog bestaande strokenverkaveling van voér de aanleg van de spoorlijn ten
oosten en zuiden ervan. De vertakkende spoorlijn doorsnijdt het gebied zowel ten zuiden als oosten
van de fabriek. Helemaal links herkennen we nog de Wolvensloot en het gemaal (bron: Kadaster
Archiefviewer, hulpkaart archiefnr. 5a). 41
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Figuur 35.

Figuur 36.

Figuur 37.

Figuur 38.

Figuur 39.

Figuur 40.

Figuur 41.

Figuur 42.

Figuur 43.
Figuur 44.

Figuur 45.

Figuur 46.

Figuur 47.

Eén van de voormalige vioeivelden van de SuikerUnie, het oudste vloeiveld ‘noordmidden’ (foto:
RAAP, 17 juli 2019).

De SuikerUnie in vol bedrijf, 1979. Op de achtergrond zien we de drie grote vioeivelden noordwest,
noordmidden en noordoost, met daarvédr het eerste kleine vioeiveld. De oude agrarische
bebouwing aan de weg langs het Hoendiep, nabij de Energieweg, en de oude opstallen van de
SuikerUnie over het Hoendiep waren toen al verdwenen. Enige jaren later werd hier een nieuw
bedrijfsgebouw voor de SuikerUnie gebouwd, dat inmiddels ook niet meer bestaat (zie figuur 55)
(foto: Aviodrome, Lelystad).

Het jongste vloeiveld noordelijk van de spoorlijn is inmiddels drooggelegd en wordt onder meer als
tuin beheerd (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Zicht over het noordwestelijke vloeiveld richting het fabrieksterrein van de SuikerUnie (foto: RAAP,
17 juli 2019).

Centraal in beeld herkennen we op deze topografische kaart uit 1935 tussen het Hoendiep en de
spoorlijn een langgerekt perceel opgespoten grond.

Topografische kaart uit 1962:we herkennen de ontwikkeling van de grote vlioeivelden centraal in
beeld, opgestrekt tussen Hoendiep en spoorlijn. Het gaat om het in gebruik zijnde vioeiveld
‘noordmidden’ en de voorbereidingen voor de aanleg van het vloeiveld ‘noordwest’. Langs het
Hoendiep is verder oostelijk al enige bebouwing afgebroken (witte erven zonder rode gebouwen) in
verband met de verbreding van het Hoendiep. Hier zou de SuikerUnie in een latere fase haar
vloeivelden gaan uitbreiden.

De topografische kaart van 1970 vermeldt westelijk van de grote vioeivelden, hier links in beeld,
een suikerfabriek, maar in de praktijk was dit ‘gewoon’ onderdeel van de aangrenzende
strokartonfabriek. De landerijen van de suikerfabriek lagen hier wel strak tegen de
bedrijfsgebouwen van de strokartonfabriek aan.

Fasering van de aanleg van de vloeivelden, tussen de periode voor 1935 en 2004/2005. Na het
kleine vooroorlogse vloeiveld volgden na de Tweede Wereldoorlog grotere vioeivelden.
Themakaart ‘SuikerUnie’.

Het SuikerUnie-terrein vanuit het oosten, 1947. Rechts zien we het gebied van het bedrijventerrein
Energieweg, aan de noordzijde van het Hoendiep, in ‘agrarische toestand’. De SuikerUnie had al
wel de sprong naar de overzijde gemaakt (foto: Avirodrome, Lelystad).

Transportbanden tussen productielocaties over het water, september 2008 (bron: Google
Streetview).

De verbetering van de weg langs de noordzijde van het Hoendiep bracht ook een nieuwe
verbinding met de Laan 1940-1945 met zich mee. Aan weerszijden hiervan ontwikkelde zich later
het bedrijventerrein, ten zuiden ervan langs de Energieweg. De foto dateert uit 1956 en laat de weg
zien toen deze vermoedelijk pas geopend was. Bovenaan in het midden herkennen we aan de
beplanting van een erf ten zuiden van het Hoendiep waarvan de bebouwing toen net afgebroken
was (foto: Aviodrome, Lelystad).

Het bedrijventerrein aan de Energieweg was in 1971 grotendeels ingericht. Achter de rookpluim van
de SuikerUnie herkennen we nog één van de oude bedrijfies langs het Hoendiep. Opvallend zijn
verder de vergroting van het eerste kleine vioeiveld aan het Hoendiep, de ronde constructie
daarnaast, maar nog de afwezigheid van het noordoostelijke grote vioeiveld. Omdat de landerijen
nog agrarisch gebruikt werden, bestond de overweg in de oude Wolvedijk nog (foto: Aviodrome,
Lelystad).
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Figuur 48. Loopgraven in het Groninger Stadspark (bron: http://www.saak.nl/groningen1940-
1945/groningen%201940-1945%20nl.htm#1944).

Figuur 49. Het volledige defensieve systeem zoals dat in de omgeving van het onderzoeksgebied aanwezig is

geweest, uit: Van de Camp, 2011.

Figuur 50. Themakaart ‘Tweede Wereldoorlog'.

Figuur 51. Op een dam in één van de vloeiweiden is nog het restant van een betonnen Duitse bunker te
herkennen (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Figuur 52. Het landschap van het SuikerUnie-terrein is horizontaal én verticaal gelaagd: op de achtergrond en

voorgrond de vloeivelden van de SuikerUnie, links het voormalige krekenlandschap dat in de late

middeleeuwen is herverkaveld en daar doorheen de spoorlijn (foto: RAAP, 17 juli 2019).

Figuur 53. In rood de erven die al in 1832 bestonden in het noordelijk deel van het onderzoeksgebied. Deze

plekken bieden een uitgelezen kans om in het ontwerp als bijzondere bebouwingslocatie terug te

komen onder verwijzing naar de oude bebouwing.

Figuur 54. Lange groene kavelgrens, achteraan met een knik, vanaf het diagonaal lopende deel van de
Energieweg tot aan het Hoendiep: een structuurlijn in het gebied die verwijst naar historische
kavelgrenzen die parallel hieraan verliepen, juni 2017 (foto: Google Streetview).

Figuur 55. Dezelfde kavelgrens als op de foto hiervoor, maar nu in september 2008, toen de hal van de
SuikerUnie (gebouwd na 1979) er nog stond (foto: Google Streetview).

Figuur 56. Zicht over de spoorlijn naar het oosten, met op de horizon de skyline van de stad Groningen (foto:

RAAP, 27 maart 2018).

Figuur 57. Bakstenen bouwwerk in de Duitse verdedigingslinie, mogelijk een verblijf voor manschappen. Vé6r

de voorgevel staat een scherfmuur. Schuin ertegenover staat nog een soortgelijk gebouw (foto:

RAAP, 17 juli 2019).

Tabellen:

Tabel 1. Waardering van de laag ‘kreken en wierden’.

Tabel 2. Waardering van de laag ‘landschap / laatmiddeleeuwse ontginning’.
Tabel 3. Waardering van de laag ‘SuikerUnie’.

Tabel 4. Waardering van de laag ‘Tweede Wereldoorlog'.

Bijlagen:

Bijlage 1. Tijdschaal
Bijlage 2. Boorbeschrijvingen

Appendices
Kaartbijlage 1. Themakaart ‘landschap / laatmiddeleeuwse ontginning’.
Kaartbijlage 5. Boorpuntenkaart (uit: RAAP-notitie 5575).

Kaartbijlage 6. Profielreconstructie geul (uit: RAAP-notitie 5575).
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Bijlage 1. Tijdschaal

Archeologische perioden

Tijdperk Datering
Recente tijd - 1945
. - 1850
Nieuwe tijd B
1650
A 1500
Laat B 1250
Laat A 1050
. D: Ott tijd
Middeleeuwen ook Ocl).nsef ”h - 900
g : Karo |r.19|§c e tu" 725
> | B: Merovingische tijd 595
A: Volk huizingstijd
olksverhuizingstij 450
N
omeinse tij Midden 70 na Chr.
Vroeg 15 voor Chr.
IJzertijd Léat 290
zertij Midden 500
Vroeg 800
) Laat 1100
Bronstijd Midden 1800
Vroeg 2000
Laat
| Neolithicum Vidden 2850
% (Nieuwe Steentijd) 4200
< Vroeg 4900/5300
= Laat
o A
Mesolithicum Midden 6450
(Midden Steentijd) 8640
Vroeg
- 9700
aat
N -12.500
Paleollthnlcum Jong B
(Oude Steentijd) 16.000
Jong A 35.000
Midden
250.000
Oud
tabel1_standaard_Archeologisch_RAAP_2014




Bijlage 2. Boorbeschrijvingen
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Kaartbijlage 1. Themakaart 'landschap / laatmiddeleeuwse ontginning'.
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Bijlage 8: Archeologie Deelgebied Noord (RAAP, 28 augustus 2019)
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Plangebied Suikerunieterrein (deelgebied 2) te Groningen, gemeente Groningen; archeologisch vooronderzoek: een

inventariserend veldonderzoek (verkennend booronderzoek)

Samenvatting

In opdracht van Tauw B.V. heeft RAAP tussen 28 mei en 4 juli 2019 een archeologisch vooronderzoek
in de vorm van een inventariserend veldonderzoek (verkennend booronderzoek) uitgevoerd in
deelgebied 2 van het plangebied Suikerunieterrein in de gemeente Groningen (figuur 1 en figuur 2). Dit
deelgebied zal in dit rapport als plangebied worden aangeduid. Het onderzoek vond plaats in het kader
van een nieuw bestemmingsplan en MER.

Binnen de vloeivelden bevindt zich een pakket bezinksel (tarragrond) met een dikte van veelal tussen
0,5 en 2,5 m en soms meer dan 3,5 m. Buiten de vloeivelden is de bodem veelal verstoord tussen 0,3
en 1,6 m -Mv. De verstoringsdiepte binnen het gehele plangebied varieert tussen -0,8 en dieper dan -3
m NAP. In een boring langs het Hoendiep is ondoordringbaar puin waargenomen, vermoedelijk
behorende bij een voormalige boerderijplaats uit het begin van de 19e eeuw. Ten noorden van de
spoorlijn is in een boring op beton gestoten. Mogelijk gaat het om een nog onbekende bunker uit de
tweede wereldoorlog.

In het westelijke deel van het plangebied bestaat de ondergrond uit dekzand op keileem. In de diepste
delen van de vloeivelden is de top van het dekzand verstoord. Daarbuiten is het dekzand veelal intact
met een (podzol)bodem. Op de een reliéfkaart van het dekzand (zie kaartbijlage 4) is de rug van
Tynaarlo duidelijk herkenbaar aan de westzijde van het plangebied. Binnen het plangebied ligt de top
het hoogst in de noordwesthoek, op ca. -1,5 m NAP. Ten oosten van de rug van Tynaarlo ligt een
tweede parallelle rug, waarvan het hoogste deel op ca. -2,0 m NAP ligt. Tussen beide ruggen is een
laagte aanwezig waar het dekzand veelal tussen -3,5 en -4,0 m NAP ligt. In de uiterst zuidoostelijke
hoek bereikt het dekzand een diepte van -4,7 m NAP. Boven het dekzand ligt vaak een 0,05 tot meer
dan 1 m dik veenpakket. Daarboven of direct boven het zand bevindt zich een homogeen kleipakket.

In de oostelijke helft van het plangebied is het krekenstelsel te vervolgen dat ten zuiden van het
plangebied nog in het landschap herkenbaar is. In de ondergrond bevinden zich geulen en oeverzones,
gekenmerkt door gerijpte klei. Vaak is zelfs sprake van oeverwallen, die opgebouwd zijn uit sterk
zandige klei en kleiig fijn zand. In negen boringen is een vegetatiehorizont waargenomen. Aan de
noordzijde van het plangebied zijn in de klei boven de vegetatiehorizont puinspikkels waargenomen die
kunnen wijzen op de aanwezigheid van een vindplaats. Mogelijk gaat het om de voortzetting van een
vindplaats uit de ijzertijd-Romeinse tijd die ten noorden van het Hoendiep, ter hoogte van de
Eelderbaan is aangetroffen. Ondanks dat het gebied in gebruik geweest is als vloeiveld, blijkt het
krekenstelsel aan de oostzijde van het plangebied goed bewaard te zijn gebleven en is daarmee net zo
waardevol als het nog herkenbare deel ten zuiden van de spoorlijn.

Op basis van de bevindingen van het verkennende onderzoek zijn een aantal adviezen geformuleerd
(zie figuur 10). De hoofdlijnen daarvan zijn:
- De dekzandzone aan de westzijde van het plangebied.
In eerste instantie wordt karterend onderzoek aanbevolen om de hoogteligging van het
dekzand nader in beeld te brengen en archeologisch kansrijke zones aan te wijzen. Door
middel van proefsleuvenonderzoek, waarbij de top van het dekzand in vakken wordt gezeefd,
dient vervolgens bepaald te worden of er archeologische vindplaatsen aanwezig zijn.

- Het krekenstelsel aan de oostzijde van het plangebied.
Ook binnen het krekenstelsel dient karterend booronderzoek plaats te vinden om een beter
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beeld te krijgen van de ligging van de geulen, oeverzones en oeverwallen en de
aanwezigheid van vegetatiehorizonten en eventuele vondstlagen. Op basis hiervan kan
vervolgens een strategie bepaald worden voor het proefsleuvenonderzoek, dat gericht is op
het opsporen van vindplaatsen die zich kenmerken door grondsporen. Voor de CE-verdachte
locaties is recent vastgesteld dat er geen kans bestaat op de aanwezigheid van explosieven.
Dit vormt dus geen verdere belemmering voor het aanbevolen vervolgonderzoek.

- Cultuurhistorische elementen.
In lijn met het advies uit het cultuurhistorische onderzoek (Keunen, 2019) wordt geadviseerd
om de boerderijplaats uit de 19e eeuw en de mogelijke bunker te behouden. Indien dit niet
mogelijk is wordt gravend archeologisch onderzoek aanbevolen.

- Niet onderzochte delen
In verband met de veiligheidsregels is niet langs het spoor geboord. Indien hier toch
werkzaamheden gepland zijn, dient in dit gedeelte alsnog verkennend en eventueel karterend
en proefsleuvenonderzoek plaats te vinden. In de delen van het plangebied waar kabels en
leidingen in de ondergrond liggen zijn geen boringen gezet. Afhankelijk van de bevindingen
van het vervolgonderzoek binnen de archeologische zones dient bepaald te worden of hier bij
werkzaamheden toch een vorm van archeologisch onderzoek moet plaatsvinden, bijvoorbeeld
een archeologische begeleiding.

- Diep verstoorde delen
Het verkennende onderzoek heeft aangetoond dat binnen delen van de vloeivelden de bodem
dusdanig diep is verstoord is dat geen behoudenswaardige archeologische resten meer
worden verwacht. Voor dit deel wordt geen archeologisch vervolgonderzoek aanbevolen.
Indien bij werkzaamheden onverwacht toch archeologische resten worden aangetroffen, dient
een ARCHIS-melding te worden gedaan en tevens direct de gemeentelijk archeoloog te
worden ingelicht.

Het aanbevolen vervolgonderzoek binnen de dekzandzone en het krekenstelsel dient bij voorkeur al in
een vroeg stadium van de planontwikkeling te worden uitgevoerd, zodat bij de verdere uitwerking van
de plannen rekening gehouden kan worden met aanwezige archeologische waarden. De huidige
terreinomstandigheden vormen echter een beperking.
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1 Inleiding

1.1 Kader

Aanleiding

In opdracht van Tauw B.V. heeft RAAP tussen 28 mei en 4 juli 2019 een archeologisch vooronderzoek
in de vorm van een inventariserend veldonderzoek (verkennend booronderzoek) uitgevoerd in
deelgebied 2 van het plangebied Suikerunieterrein in de gemeente Groningen (figuur 1 en figuur 2). Dit
deelgebied zal in dit rapport als plangebied worden aangeduid. Het onderzoek vond plaats in het kader
van een nieuw bestemmingsplan en MER.

Beleidskader

Het uitgangspunt voor dit onderzoek wordt gevormd door het wettelijk en beleidsmatig kader voor de
ruimtelijke ordening en monumentenzorg. De gemeente Groningen is de bevoegde overheid die een
besluit zal nemen over hoe om te gaan met de eventueel aanwezige archeologische waarden.

Kwaliteitsborging

De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat BRL4000, conform artikel 5.4 van de Erfgoedwet.
Het onderzoek is uitgevoerd volgens de normen van de archeologische beroepsgroep. De
Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 4.1), beheerd door de Stichting Infrastructuur
Kwaliteitsborging Bodembeheer (SIKB; www.sikb.nl), is door de minister aangewezen als norm.

Voorafgaand aan het onderzoek is een Plan van Aanpak (PvA) opgesteld en ter goedkeuring aan de
bevoegde overheid voorgelegd. Dit PvA is op 17 mei 2019 goedgekeurd door F. Veenman en diende
als uitgangspunt voor het onderzoek.

RAAP is gecertificeerd voor de protocollen 4001 Programma van Eisen, 4002 Bureauonderzoek, 4003
Inventariserend veldonderzoek (landbodems), onderdelen proefsleuven en overig, 4004 Opgraven
(landbodems) en 4006 Specialistisch onderzoek.

Zie bijlage 1 voor de dateringen van de in dit rapport genoemde archeologische perioden.
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Figuur 1. Aanduiding plangebied. Inzet: ligging in Nederland (ster).
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1.2 Administratieve gegevens

Type onderzoek

Inventariserend veldonderzoek (verkennend
booronderzoek)

Opdrachtgever

Tauw B.V.

Bevoegde overheid

Gemeente Groningen

Plaats Groningen
Gemeente Groningen
Provincie Groningen

Centrumcodrdinaten (X/Y)

230.605/581.220

Oppervlakte plangebied

81 hectare

Afbakening plangebied

Het plangebied wordt gevormd door de voormalige
vloeivelden van de suikerfabriek. Het plangebied ligt
deels ten noorden en deels ten zuiden van de spoorlijn
tussen Groningen en Leeuwarden. Aan de noordzijde
wordt het plangebied begrensd door het Hoendiep en
aan de westzijde door de Johan van Zwedenlaan.

Onderzoeksperiode

tussen 28 mei en 4 juli 2019

Uitvoerder

RAAP Noord

Projectleider

drs. B.l. van Hoof

Projectmedewerkers

R. Brandhoff MA & drs. J.Y. Huis in ‘t Veld

RAAP-projectcode

GRSU2

ARCHIS-onderzoeksmeldingsnummer

4709002100

Beheer en plaats documentatie

RAAP regio Noord te Drachten

Tabel 1. Administratieve gegevens.

1.3 Doel- en vraagstelling

De doelstelling van het onderzoek is het vaststellen van de archeologische waarde van het plangebied.

Hiertoe is inzicht in de bodemopbouw en de gaafheid ervan van belang en dient te worden onderzocht

of binnen het plangebied archeologische resten aanwezig zijn. Hiertoe is een aantal onderzoeksvragen

geformuleerd:

e Hoe ziet bodemopbouw eruit; in welke mate is deze verstoord? Zijn er vegetatiehorizonten

aanwezig?

e Zijn de archeologisch relevante lagen intact?

e Wat is het hoogteverloop van het onderliggende dekzand binnen het plangebied en is in de top

van het dekzand een (podzol)bodem aanwezig? Loopt de rug van Tynaarlo door binnen het

plangebied? Bevinden zich binnen het plangebied dekzandkoppen?

e Bestaat er binnen het plangebied een kans op de aanwezigheid van archeologische resten uit

de steentijd in de top van het dekzand?

e Zijn binnen het plangebied mogelijk nog archeologische resten uit de periode ijzertijd-

Romeinse tijd en/of middeleeuwen aanwezig?
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e Zijn binnen het plangebied resten aanwezig die mogelijk samenhangen met het gebruik van het
terrein door de suikerfabriek of tijdens de tweede wereldoorlog?

e Valt het krekenpatroon binnen deelgebied 3 verder te vervolgen binnen deelgebied 2 ten
zuiden van de spoorlijn.

e Wordt archeologisch vervolgonderzoek geadviseerd?
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2 Archeologische verwachting

2.1 Landschapsontwikkeling

Ten westen van het plangebied bevindt zich de keileem rug van Eelde-Paterswolde, ook wel de rug van
Tynaarlo genoemd, en ten oosten de noordelijke uitloper van de Hondsrug. Deze keileemruggen zijn
gevormd tijdens de voorlaatste ijstijd, het Saalien, waarna aan het einde van de laatste ijstijd, het
Weichselien, dekzand over de ruggen is afgezet. Tussen de twee keileemruggen ligt het laag gelegen
stroomgebied van de Drentse Aa. Als gevolg van stijging van de grondwaterspiegel vormde zich in de
loop van het Holoceen veen, beginnend in de laagste delen. De uitbreiding van het veen zorgde vanaf
de bronstijd voor mindere bewoningscondities op een groot deel van de rug van Eelde-Paterswolde. Als
gevolg van de veenontginning daalde het maaiveld en kon de zee binnendringen. Via de Lauwers, de
Oude Riet en het Reitdiep breidde het estuarium van de Lauwers zich vanaf 700 na Chr. landinwaarts
uit en werd zeeklei over het veen werd afgezet. Het zwaartepunt van de bewoning verschoof in de
Romeinse tijd naar de klei. Door verdere klink van het veen werd ook vanaf de 11e eeuw klei afgezet.
Ten zuiden van het huidige plangebied (deelgebied 3) kon het krekenpatroon uit deze fase op basis
van het AHN en luchtfoto’s worden gereconstrueerd (Keunen & Van Hoof, 2016 en Keunen, 2019;
figuur 2). Dit wold- of rietland ten noordwesten van Groningen werd Lieuwerderwolde genoemd.
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Figuur 2. Krekenpatroon en ligging deelgebieden.

2.2 Bewoningsgeschiedenis

Direct ten westen van het plangebied zijn op de rug van Tynaarlo meerdere vindplaatsen aangetroffen
uit de steentijd (laat paleolithicum , mesolithicum en neolithicum), middeleeuwen en ijzertijd.

Ten noorden van het plangebied zijn vindplaatsen uit de ijzertijd-Romeinse tijd en (late) middeleeuwen
aangetroffen. De bewoning vond plaats op het veen of in de klei, waarbij vaak sprake was van een
vegetatiehorizont. Ook in andere onderzoeken in de omgeving van het plangebied, zijn
vegetatiehorizonten waargenomen, maar dan zonder archeologische indicatoren.

Ten zuiden van het plangebied, in deelgebied 3, bevind zich een beschermd gemeentelijk monument
(nr. 106443). Het betreft een langgerekt oost-west georiénteerd perceel dat hoger ligt dan de
omgeving, met daarop vijf verhoogde woonplaatsen (wierden) daterend uit de late middeleeuwen. Deze
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wierden, ook wel aangeduid als 'De Hege Vier', liggen op een kavel liggen die afwijkt van de resterende
verkaveling in het gebied (zie figuur 2). Mogelijk dateren deze wierden uit de 11e-12e eeuw (Keunen &
Van Hoof, 2016 en Keunen, 2019) en vormen ze in de omgeving van de Peizerweg de oudste
woonplaatsen na de (her)ontginning van dit gebied in de middeleeuwen. Een systematische ontginning
van Lieuwerderwolde kwam pas vanaf de 13° eeuw op gang.

Het plangebied staat deels afgebeeld op de kaarten van Teijsinga en Hottinger uit het midden en einde
van de 18° eeuw (ontleend aan de CWK). Het Hoendiep staat aangegeven met op de kaart van
Teijsinga een boerderijplaats ter hoogte van de huidige Johan van Zwedenlaan. Op de kaart van
Hottinger staat een boerderij aangegeven langs de zuidzijde van het Hoendiep, aan de oostzijde van
het plangebied. Ook staan hierop enkele percelen langs het Hoendiep van mogelijk verlaten of in
ontwikkeling zijnde boerderijen. De kadastrale minuut uit 1832 geeft een gedetailleerd beeld van de
situatie binnen het plangebied (figuur 3). De bebouwing beperkt zich tot enkele boerderijplaatsen langs
het Hoendiep. Net ten westen van het plangebied bevindt zich een boerderijplaats met de naam
Elmersma. Het overige deel van het plangebied heeft een agrarisch karakter. In 1866 werd de spoorlijn
tussen Groningen en Leeuwarden geopend die dwars door het plangebied loopt. Op historische kaarten
uit het begin van de 20° eeuw (zie figuur 4) is de situatie verder vrijwel ongewijzigd. Wel staat vanaf
een boerderijplaats langs het Hoendiep een pad aangegeven richting de Peizerweg, die de spoorweg
Kkruist.

De meest ingrijpende verandering binnen het gebied was de bouw van een suikerfabriek in de loop van
de 19° eeuw (deelgebied 1). Bepalend voor het huidige beeld van het plangebied zijn de vioeivelden,
waarbinnen sediment uit spoelwater kon bezinken. Het maaiveld lag voor de ontwikkeling van de
vloeivelden op ca. -0,5 m NAP voor de oostelijke helft van het plangebied en op ca. -0,9 m NAP voor
de westelijke helft. Het meest oostelijke vloeiveld staat als eerst aangegeven op de topografische kaart
uit 1935 (figuur 4), maar de ontwikkeling komt pas goed op gang vanaf 1970. De vloeivelden ten zuiden
van de spoorlijn dateren pas uit het begin van de 21° eeuw. Toen is ook de Johan van Zwedenlaan
aangelegd, die de westelijke grens van het onderzoeksgebied vormt. Tegen het Hoendiep lag een
gronddepot van de suikerfabriek, dat bij de aanleg van de Johan van Zwedenlaan is geintegreerd en
waarvan de oostelijke helft binnen het plangebied valt. De suikerfabriek is in 2008 gesloten, waarna de
vioeivelden in onbruik zijn geraakt.

Om de stad Groningen werd in de periode 1940-1944 door de Duitse bezetter een aantal
verdedigingswerken aangelegd. Aan de westzijde van het plangebied is een stelsel van loopgraven
aangelegd (figuur 5). Ten noorden van de spoorweg zijn een bunker en twee bakstenen bouwwerken
bekend.
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Figuur 3. Het plangebied geprojecteerd op de kadastrale minuut van omstreeks 1832.
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Figuur 4. De ontwikkeling van het Suikerunieterrein op historische topografische kaarten.
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Figuur 5. Luchtfoto van 29 oktober 1944, waarop de loopgraven aan de oostzijde van het plangebied duidelijk
herkenbaar zijn. De locaties van de bekende bunker en twee bakstenen bouwwerken zijn zwart omkaderd.

2.3 Archeologische verwachting

Het grootste deel van het plangebied heeft op de Cultuurhistorische waardenkaart (CWK) van de
gemeente Groningen geen archeologische verwachting. Alleen voor de rug van Tynaarlo, waarvan een
smalle strook binnen het plangebied valt, geldt een hoge verwachting (zie kaartbijlage 3). Op basis van
de hierboven beschreven gebiedsgegevens worden binnen het plangebied archeologische resten
verwacht vanaf de Steentijd tot en met de Nieuwe tijd.

Vindplaatsen uit de Steentijd zullen zich bevinden in de top van het dekzand, vooral op de hoger
gelegen delen. Deze zones kenmerken zich veelal door de aanwezigheid van een (podzol)bodem.
Langs de westzijde van het plangebied, nabij de rug van Tynaarlo, is de verwachting hoog voor
vindplaatsen uit de Steentijd. Het laag gelegen gebied ten oosten daarvan heeft een middelhoge tot
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lage verwachting, maar het valt niet uit te sluiten dat hier dekzandkoppen in de ondergrond aanwezig
zijn waarvoor een hoge verwachting geldt. De uitbreiding van het veen zorgde vanaf de bronstijd voor
mindere bewoningscondities op een groot deel van de rug van Tynaarlo. Vanaf de Late ijzertijd en
Romeinse tijd is opnieuw sprake van menselijke betreding/bewoning in het gebied, maar nu in het
kleipakket, of op het veen. Vindplaatsen uit deze periode kenmerken zich soms door de aanwezigheid
van een vegetatiehorizont en kunnen direct aan het maaiveld liggen, maar ook is het mogelijk dat deze
door overslibbing met klei 1 tot 1,5 m onder het maaiveld liggen. Oorspronkelijk zal de verwachting
voor vindplaatsen uit deze periode in het gehele plangebied hoog geweest zijn. De aanleg van de
vloeivelden heeft echter waarschijnlijk voor verstoring van deze vindplaatsen gezorgd, hoewel de mate
van waarin dit is gebeurd op dit moment nog onduidelijk is.

In de top van de kleiafzettingen en in het veen kunnen tevens resten uit de middeleeuwen en nieuwe
tijd voorkomen. Deze zullen zich direct aan het maaiveld bevinden. Ter hoogte van de vloeivelden
zullen eventuele vindplaatsen uit deze periode waarschijnlijk vernietigd zijn. In het overige deel van het
plangebied is de verwachting middelhoog tot hoog. De kans is groot dat binnen het plangebied nog
meer wierden aanwezig zijn, die vooral te verwachten zijn nabij oude kreekruggen.

Vindplaatsen uit de Nieuwe en Recente tijd zullen met name bestaan uit restanten van de
verdedigingslinie uit de Tweede Wereldoorlog en structuren die behoren bij de suikerfabriek.
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3 Veldonderzoek

3.1 Methode

Het inventariserend veldonderzoek (IVO) bestond uit een verkennend booronderzoek. De gevolgde
onderzoeksmethode voor het veldwerk is bepaald op basis van een Plan van Aanpak dat door de
bevoegde overheid (F. Veenman, gemeente Groningen) is goedgekeurd.

Het veldonderzoek is uitgevoerd in 16 dagen, tussen 28 mei en 4 juli 2019.

Het verkennend veldonderzoek had tot doel het verkrijgen van inzicht in de bodemgesteldheid, de mate
van bodemverstoring en de diepteligging van de verwachte archeologische niveaus in het plangebied.
Daarmee wordt de gespecificeerde archeologische verwachting getoetst en waar nodig aangepast en
kunnen uitspraken worden gedaan over de gaafheid van archeologisch relevante niveaus.

Het oorspronkelijke boorplan ging uit van een driehoeksgrid van 60 bij 55 m, overeenkomend met een
boordichtheid van 3 boringen per hectare. In dit boorgrid was rekening gehouden met de locaties waar
volgens CE-vooronderzoek een risico bestond voor explosieven. Overigens is recent geconcludeerd dat
de er geen kans bestaat op explosieven binnen het plangebied (Armaex, 2019).

Voor de duidelijkheid in de tekst zijn de vloeivelden genummerd van 1 t/m 16 (figuur 6). In het
zuidelijke deel van het plangebied bleken de vloeivelden 11, 12 en 13 dusdanig ondiep dat deze niet
bevaarbaar waren. Rondom de vioeivelden bevonden zich dijken en in de noordwesthoek van het
plangebied een voormalig gronddepot, die enkele meters hoog waren. Een groot deel van het
plangebied bleek dicht begroeid met onkruid en jong bos. Verder bevinden zich binnen het plangebied
diverse kabels en leidingen (figuur 6). In het noordelijke deel van het plangebied liggen langs de weg
transportleidingen van gas en van water. Ten zuiden van de spoorlijn ligt een hoogspanningskabel
parallel aan het spoor. Vanwege deze terreinomstandigheden is tijdens het veldwerk in sommige
gevallen van het geplande boorgrid afgeweken.
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Figuur 6. Ligging van de vloeivelden, kabels en leidingen binnen het plangebied.

In het plangebied zijn 249 boringen verricht (kaartbijlage 1). Hiervan zijn 158 gezet vanaf het maaiveld,
waarbij de hoge wallen langs de vioeivelden en het gronddepot aan de noordwestzijde van het
plangebied zijn vermeden. De overige 91 zijn gezet vanuit een boot binnen de nog met water gevulde
voormalige vloeivelden 2, 3, 5t/m 7, 9 en 14 t/m 16.

Er is geboord tot maximaal 4,0 m —Mv. met een gutsboor (2 en 3 cm). Voor de boringen vanaf het water
is deels ook gebruik gemaakt van een zuigerboor (4 cm diameter). De boringen zijn tijdens het
veldwerk lithologisch conform NEN 5104 (Nederlands Normalisatie-instituut, 1989) digitaal beschreven
in het boorbeschrijvingssysteem van RAAP (Deborah3). De boringen zijn ingemeten met een RTK-GPS.
Binnen een deel van het plangebied bleek vanwege de begroeiing het echter niet mogelijk om een
nauwkeurige meting te doen. Van de boringen die nauwkeurig ingemeten konden worden is de positie
binnen enkele centimeters bepaald en van de overige boringen binnen ca. 2 m. Ook voor de boringen
op het water is, vanwege de instabiliteit van de boot, de nauwkeurigheid ca. 2 m.

Voor het bepalen van de maaiveldhoogte (kaartbijlage 2) is tevens een RTK-GPS gebruikt. Binnen de
delen van het plangebied waar vanwege de begroeiing geen nauwkeurige hoogte bepaald kon worden
is deels gebruik gemaakt van het Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN; http://www.ahn.nl). Voor
Groningen is op het moment alleen nog het AHN2 uit 2009 beschikbaar. De AHN-gegevens bleken niet
in het gehele plangebied betrouwbaar, waarschijnlijk omdat een deel van de vloeivelden na de
opnamedatum nog verder is dicht geslibd. Voor deze boringen is de hoogte ingeschat op basis van
nabij gelegen boringen die wel nauwkeurig waren ingemeten. Bij de boringen vanaf het water is
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uitgegaan van het waterpeil ten tijde van het veldwerk. Dit peil is per vloeiveld bepaald met een RTK-
GPS. De noordelijke vioeivelden 1 t/m 3 en 5 t/m 7 stonden onderling met elkaar in verbinding.

Hoewel het onderzoek een verkennend onderzoek betreft, is het opgeboorde materiaal in het veld door
middel van verbrokkeling en versnijding gecontroleerd op de aanwezigheid van archeologische
indicatoren (zoals houtskool, vuursteen, aardewerk, metaal, bot, verbrande leem en fosfaatvlekken).

3.2 Resultaten

3.2.1 Verstoringsdiepte

Het grootste deel van het plangebied wordt ingenomen door de vloeivelden van de suikerfabriek,
waarvan een deel inmiddels deels (nummers 1, 9, 11, 12 en 13) of geheel (8 en 10) is verland. De
waterdiepte van de nog openliggende velden varieerde sterk. De velden ten noorden van de spoorlijn
hadden een waterdiepte tussen 1,5 en 3,5 m. Ten zuiden van de spoorlijn varieerde de diepte tussen
0,5 en 1,9 voor de vloeivelden 14 t/m 16. De velden 11 t/m 13 waren voor een groot deel opgevuld met
slib, waarbij de nog openliggende delen een waterdiepte van veelal minder dan 0,5 m had. Onder het
water, en voor de reeds verlande delen van de vloeivelden direct onder maaiveld, is een pakket
bezinksel (tarragrond) aanwezig, waarvan de samenstelling varieerde tussen zwak siltige, grijze slappe
klei tot matig stevige, zwak tot sterk zandige, grijze klei met zandlagen en matig fijn, zwak siltig grijs
zand met kleilagen. Dit pakket had veelal een dikte tussen 0,5 en 2,5 m, maar varieerde in de uiterste
waarden tussen 0 en meer dan 3,5 m. Alleen boring 34 was afwijkend. Hierin werden lagen zwak
siltige, slappe, zwartgrijze klei afgewisseld met lichtgeelwitte lagen, die als slappe klei zijn beschreven
maar waarschijnlijk organisch zijn. Mogelijk gaat het om bietenpulp.

Binnen vloeiveld 9 bleek de bodem verstoord tot meer dan 3 m. Op de historische kaarten (zie figuur 4)
is herkenbaar dat hier meerdere bassins gelegen hebben. De hier aanwezige diepe verstoring zal
ontstaan zijn door de demping van deze bassins.

Op basis van de boringen is de diepte van de onderzijde van de verstoring bepaald (kaartbijlage 3).
Binnen de vioeivelden 1 t/m 3 ten noorden van de spoorlijn is de bodem tot ca. -3 m NAP afgegraven.
In de vloeivelden 6 en 7 varieert de diepte tussen -1,6 en -2,0 m NAP. Binnen het volledig verlande
vioeiveld 8 is de verstoringsdiepte nog geringer. Hier reikte de verstoring tot circa -0,8 en -1,8 m NAP.
Binnen vloeiveld 9 is de verstoring zoals eerder vermeld zeer diep, met uitzondering van een klein
gebied aan de zuidoostzijde dat op de grens van het plangebied valt. Ten zuiden van de spoorlijn
varieert de verstoringsdiepte binnen de vloeivelden veelal tussen -1,5 en -3 m NAP, met enkele
uitschieters van meer dan -3,5 NAP.

In de metershoge dijken rondom de vloeivelden en binnen het gronddepot in de noordwesthoek van het
plangebied is niet geboord. Op basis van de waarnemingen langs de randen ervan, wordt vermoed dat
de bodemopbouw onder de dijken en het gronddepot niet diep verstoord zal zijn. Buiten de vloeivelden,
dijken en het gronddepot ligt het huidige maaiveld op vrijwel de oorspronkelijke hoogte. De toplaag
bestaat hier veelal uit een 0,3 tot 1,6 m dikke verstoorde laag (grijsbruin zandige klei en kleiig zand).
De boringen 72, 173 en 238 konden vanwege ondoordringbaar puin of grind slechts worden gezet tot
een diepte van respectievelijk 0,4, 1,0 en 1,6 m —Mv.
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Natuurlijke afzettingen

De opbouw van de natuurlijke afzettingen wordt beschreven van onder naar boven. In de westelijke
helft van het plangebied is de pleistocene ondergrond in de boringen waargenomen (kaartbijlage 4). In
de oostelijke helft bleek de pleistocene ondergrond dieper te liggen dan 4 m -Mv en is deze niet
bereikt. In de vloeivelden 2 en 3 is het keileem van de rug van Tynaarlo aangeboord (sterk zandige,
lichtgroengrijze leem). Daarboven bevond zich dekzand. Buiten de vloeivelden was de top van het
dekzand nog overwegend intact. In het centrale deel van de noordelijke vloeivelden 1 t/m 5 was de
bodem veelal verstoord tot in de C-horizont of zelfs tot in de keileem. Langs de randen was de top van
het dekzand soms nog wel (deels) intact. Binnen de vloeivelden ten zuiden van de spoorlijn was de top
van het dekzand overwegend intact. Alleen binnen de het zuidelijke deel van de vloeivelden 13 en 15
en het gehele vloeiveld 14 was dit niet het geval. Verwacht wordt dat onder de dijken om de vloeivelden
het dekzand ook intact zal zijn, zowel ten noorden als ten zuiden van de spoorlijn.

Op basis van de waarnemingen is een reliéfkaart van de top van het dekzand gemaakt (zie kaartbijlage
4). Hiervoor zijn ook de waarnemingen gebruikt van een onlangs uitgevoerde, maar nog niet
gerapporteerde begeleiding van werkzaamheden langs het spoor direct ten westen van de Johan van
Zwedenlaan. In het kaartbeeld is de rug van Tynaarlo duidelijk herkenbaar. Het hoogste deel van de
rug ligt ten westen van het plangebied, waar het dekzand (C-horizont) direct aan het maaiveld ligt,
tussen -1,3 en -1,5 m NAP. Binnen het plangebied ligt de top van het dekzand het hoogst in de
noordwesthoek, op ca. -1,5 m NAP. Ten oosten van de rug van Tynaarlo bevindt zich een tweede
parallelle rug, waarvan het hoogste deel op ca. -2,0 m NAP ligt. Tussen beide ruggen is een laagte
aanwezig waar het dekzand veelal tussen -3,5 en -4,0 m NAP ligt. De helling van de oostelijke flank
van de oostelijke rug is vrij flauw. In de uiterst zuidoostelijke hoek bereikt het dekzand een diepte van -
4,7 m NAP. In de onverstoorde top van het dekzand was meestal een podzolbodem herkenbaar. Alleen
in de diepste delen had zich geen podzolbodem ontwikkeld en was alleen sprake van een humeuze
toplaag.

Boven het dekzand was met name in de zuidwesthoek van het plangebied vaak veen aanwezig
(mineraalarm, bruin veen soms met wollegras, vermoedelijk hoogveen) met een dikte tussen 0,05 en
1,0 m. In de boringen 214, 237 en 239 had het veen zelfs een dikte van respectievelijk 1,2, 1,3 en 1,8
m. Boven het veen of direct boven het dekzand lag in de westelijke helft van het plangebied een
uniform kleipakket (matig slappe, zwak siltige, lichtbruingrijze klei met dunne detrituslagen). Dit
kleipakket heeft zich in een zeer rustig milieu gevormd, waardoor de top van het dekzand (en
veenpakket) nauwelijks is geérodeerd.

In de oostelijke helft van het plangebied is de bodemopbouw anders. Hier zet zich het krekenstelsel
voort dat ten zuiden van het plangebied nog in het landschap herkenbaar is (kaartbijlage 5). De
opbouw hiervan wordt aangegeven in de profielen 1 en 2 (kaartbijlage 6). In de ondergrond bevinden
zich geulen, die opgevuld zijn met matig siltige tot zwak zandige, matig slappe grijze klei, soms met
een spoor plantenresten. Boven de geulafzettingen ligt een pakket matig siltige tot sterk zandige, matig
stevige tot stevige, grijze tot lichtblauwgrijze klei, vaak met dunne zandlagen. Binnen dit kleipakket zijn
oeverzones herkenbaar, die gekenmerkt worden door lichte tot goed gerijpte klei. In meerdere boringen
is zelfs sprake van oeverwallen, die opgebouwd zijn uit sterk zandige klei en kleiig fijn zand. Aan de
noordoostzijde zijde van het plangebied is binnen vloeiveld 8 in de top van kleipakket een 0,05 tot 0,1
m dikke vegetatiehorizont aanwezig (matig stevige, matig siltige, zwak humeuze, bruingrijze klei). In de
boringen 1 t/m 5, 10 en 174 is deze vegetatiehorizont aaneensluitend te vervolgen, maar ook in de
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boringen 13, 14, 20, 36 en zelfs in boring 50 aan de oostzijde van het plangebied is een
vegetatiehorizont herkend. De top van de vegetatiehorizont ligt tussen -1,0 en -1,4 m NAP.

3.2.2 Archeologische indicatoren

Tijdens het verkennende booronderzoek zijn op twee locaties archeologische indicatoren

waargenomen. Tevens zijn een boerderijplaats uit de late nieuwe tijd en een mogelijke bunker uit de
tweede wereldoorlog aangetroffen (figuur 7).

@ boring met archeoiogische ndicator
A vondst
- boarderijplaats
[ mogeliike bunker
—
D]

bekende bunker

ARCHIS melding

45

| RAAP

Figuur 7. Boringen met archeologische indicatoren.

In boring 178 is in de klei boven het dekzand een vuurstenen artefact gevonden (V1), waarschijnlijk een

werktuigfragment (determinatie drs. P. van der Kroft). Vermoedelijk is dit artefact verspoeld vanaf het
hoger gelegen dekzand direct ten westen van het plangebied.

In de boringen 1 t/m 3 zijn in een ca. 0,1 m dikke kleilaag tussen de verstoorde bovengrond en de
vegetatiehorizont kleine puinspikkels of leembrokjes aangetroffen. Het kan niet worden uitgesloten dat
dit materiaal uit de bovenliggende geroerde grond afkomstig is. Omdat de laag met indicatoren in drie
naast elkaar gelegen boringen is waargenomen en binnen het plangebied maar zelden puin in de
bovengrond is aangetroffen, wordt de aanwezigheid van puinspikkels als archeologische indicator
aangemerkt. Mogelijk gaat het om het vervolg van een vindplaats die bij booronderzoek ten noorden

van het Hoendiep, op ca. 150 m ten noordoosten van de huidige vondstlocatie, is aangetroffen
(ARCHIS-zaakidentificatienr. 2261628100; Veenstra, 2010). Ook daar is sprake van een

RAAP-rapport 4058 / versie 28-08-2019

[21]



Plangebied Suikerunieterrein (deelgebied 2) te Groningen, gemeente Groningen; archeologisch vooronderzoek: een

inventariserend veldonderzoek (verkennend booronderzoek)

vegetatiehorizont op een kleipakket. In dit onderzoek zijn behalve puinspikkels ook twee fragmenten
handgevormd aardewerk uit de ijzertijd-Romeinse tijd gevonden. Direct ten noorden van dit terrein is
een deel van een vlaknederzetting uit dezelfde periode (deels) opgegraven (ARCHIS-
zaakidentificatienr. 2062392100; Wieringa & Bosma, 2007).

Ter hoogte van boring 72 bevond zich beton in de ondergrond. Op historische kaarten ligt deze boring
ter hoogte van een pad tussen de Peizerweg en het Hoendiep (zie figuur 4). Het is onduidelijk of het
beton met dit pad te maken heeft. Een andere optie is dat het om een nog onbekende bunker uit de
tweede wereldoorlog gaat. De locatie ligt min of meer in lijn met de bekende bunker en twee bakstenen
bouwwerken binnen het plangebied, en de ligging langs het spoor is strategisch. Op de luchtfoto uit
1944 (zie figuur 5) is geen bunker herkenbaar, maar mogelijk is deze gecamoufleerd.

Boring 173 valt binnen een boerderijplaats die op de kadastrale minuut uit 1832 staat aangegeven
langs het Hoendiep (zie figuur 3). Op oudere kaarten is deze boerderijplaats niet aanwezig en op
kaarten van na 1960 is de boerderij verdwenen (zie figuur 4). Het aangetroffen puin behoort
vermoedelijk bij deze voormalige boerderij.

3.2.3 Bijstelling archeologische verwachting

Ondanks dat slechts in enkele boringen archeologische indicatoren zijn aangetroffen, blijft de
archeologische verwachting voor het grootste deel van het plangebied hoog. Voor zowel voor de
dekzandzone als voor het krekenstelsel is een indicatieve archeologische verwachtingskaart opgesteld
(figuur 8 en figuur 9). Hierbij dient wel te worden opgemerkt dat de aangegeven begrenzingen voorlopig
zijn en nader dienen te worden vastgesteld door middel van karterend onderzoek.

Voor de hoog gelegen rug van Tynaarlo en de oostelijk daarvan gelegen rug is de verwachting hoog
voor nederzettingssporen uit de periode steentijd-bronstijd. De lager gelegen delen zijn minder kansrijk,
maar gezien de aanwezigheid van een (podzol)bodem was hier wel bewoning mogelijk. Vanwege de
diepteligging worden hier echter alleen vindplaatsen uit het mesolithicum en laat paleolithicum
verwacht. Voor dit gedeelte is de verwachting middelhoog. Binnen de delen van de vloeivelden waar de
bodem is verstoord tot in het dekzand of de keileem zullen eventuele vindplaatsen sterk zijn aangetast.
Voor deze delen is de verwachting laag.
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Figuur 8. Archeologische verwachtingskaart dekzandzone.

Ondanks dat het gebied in gebruik geweest is als vloeiveld, blijkt het krekenstelsel aan de oostzijde
van het plangebied goed bewaard te zijn gebleven en is daarmee net zo waardevol als het nog
herkenbare deel ten zuiden van de spoorlijn. Voor de oeverwallen geldt een hoge verwachting voor
nederzettingssporen uit de ijzertijd-Romeinse tijd en de middeleeuwen-nieuwe tijd. Voor de noordzijde
van het plangebied, waar in de top van de klei archeologische indicatoren zijn aangetroffen, is de
verwachting zeer hoog. De omliggende oeverzone, gekenmerkt door gerijpte klei, was ook geschikt
voor bewoning. Hier kunnen nederzettingssporen aanwezig zijn, waarbij de verwachting wel lager is
dan voor de oeverwallen, en archeologische resten die te maken hebben met het (economische)
gebruik van het gebied, zoals bijgebouwen, sloten, kuilen en palenrijen. Aan de oeverzone is daarom
een middelhoge archeologische verwachting toegekend. Voor de geulen en de overgangszones van de
oeverzone naar de geulen is de verwachting laag voor nederzettingssporen. Hier kunnen nog wel
andersoortige vindplaatsen aanwezig zijn zoals afvaldumps, visfuiken, boten, bruggen en dergelijke. Dit
soort vindplaatsen zijn door middel van vooronderzoek echter vrijwel niet op te sporen. Voor de diep

verstoorde delen is de archeologische verwachting laag.

RAAP-rapport 4058 / versie 28-08-2019 [23]



Plangebied Suikerunieterrein (deelgebied 2) te Groningen, gemeente Groningen; archeologisch vooronderzoek: een

inventariserend veldonderzoek (verkennend booronderzoek)

230000

Ie%nda
ceverwal (hope verwachting)
oeverwal met indicatoren (zeer hoge verwachting)

oceverzone (middettioge verwachting)

==
==
[ tussenzone (lage verwachting)
]
XXX]

geul (lage verwachting)
verstoord {kage verwachting)

581500

581000

580500

. [
3 5 =) M‘? ‘_'\
7ol TTn e AT

L
230500

Figuur 9. Archeologische verwachtingskaart krekenstelsel.
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4 Conclusies en advies

4.1 Conclusie

Op grond van de onderzoeksresultaten en onder verwijzing naar de doelstellingen, kunnen de volgende

uitspraken worden gedaan:

Hoe ziet bodemopbouw eruit; in welke mate is deze verstoord? Zijn er vegetatiehorizonten
aanwezig?

Het oorspronkelijke maaiveld binnen het plangebied varieerde tussen -0,9 m NAP aan de
westzijde en -0,5 m NAP aan de oostzijde. Buiten de vloeivelden, dijken en het gronddepot ligt
het huidige maaiveld vrijwel op de oorspronkelijke hoogte. Binnen de vloeivelden bevindt zich
een pakket bezinksel (tarragrond) met een dikte van veelal tussen 0,5 en 2,5 m. Soms
ontbreekt deze laag geheel en op andere plekken ligt meer dan 3,5 m. In vloeiveld 9 bleek de
bodem tot meer dan 3 m verstoord. In het overige deel van het plangebied, buiten de
vloeivelden, is de verstoorde laag veelal 0,3 tot 1,6 m dik. De onderzijde van de verstoring
varieert tussen -0,8 en dieper dan -3 m NAP. In de dijken rondom de vloeivelden en binnen het
gronddepot aan de noordwestzijde van het plangebied is niet geboord. Op basis van de
waarnemingen langs de randen ervan, wordt vermoed dat de bodemopbouw onder de dijken en
het gronddepot niet diep verstoord zal zijn.

In het westelijke deel van het plangebied bestaat de ondergrond uit dekzand op keileem,
waarbij zich in de top van het dekzand vaak een podzolbodem gevormd heeft. Boven het
dekzand ligt vaak een 0,05 tot meer dan 1 m dik veenpakket. Daarboven of direct boven het
zand bevindt zich een pakket matig slappe klei met dunne detrituslagen.

In de oostelijke helft is het krekenstelsel te vervolgen dat ten zuiden van het plangebied nog in
het landschap herkenbaar is. In de ondergrond bevinden zich geulen en oeverzones,
gekenmerkt door gerijpte klei. In meerdere boringen is zelfs sprake van oeverwallen, die
opgebouwd zijn uit sterk zandige klei en kleiig fijn zand. In negen boringen is een
vegetatiehorizont waargenomen.

Zijn de archeologisch relevante lagen intact?

Aan de westzijde van het plangebied is de top van het dekzand veelal nog intact, meestal met
een podzolbodem. Alleen in de diepste delen van de vloeivelden zijn de archeologische lagen
(volledig) verstoord. Aan de oostzijde van het plangebied zijn oeverzones en oeverwallen van
het krekenstelsel intact aanwezig, soms met een vegetatiehorizont.

Wat is het hoogteverloop van het onderliggende dekzand binnen het plangebied en is in de top
van het dekzand een (podzol)bodem aanwezig? Loopt de rug van Tynaarlo door binnen het
plangebied? Bevinden zich binnen het plangebied dekzandkoppen?

In de reliéfkaart van het dekzand (zie kaartbijlage 4) is de rug van Tynaarlo duidelijk
herkenbaar aan de westzijde van het plangebied. Het hoogste deel van de rug ligt ten westen
van het plangebied, waar het dekzand (C-horizont) direct aan het maaiveld ligt, tussen -1,3 en
-1,5 m NAP. Binnen het plangebied ligt de top van het dekzand het hoogst in de
noordwesthoek, op ca. -1,5 m NAP. Ten oosten van de rug van Tynaarlo bevindt zich een
tweede parallelle rug, waarvan het hoogste deel op ca. -2,0 m NAP ligt. Tussen beide ruggen is
een laagte aanwezig waar het dekzand veelal tussen -3,5 en -4,0 m NAP ligt. De helling van de
oostelijke flank van de oostelijke rug is vrij flauw. In de uiterst zuidoostelijke hoek bereikt het
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dekzand een diepte van -4,7 m NAP. In de onverstoorde top van het dekzand was meestal een
podzolbodem herkenbaar. Alleen in de diepste delen had zich geen podzolbodem ontwikkeld
en was alleen sprake van een humeuze toplaag. Het boorgrid was niet dicht genoeg om
individuele dekzandkoppen te kunnen bepalen.

e Bestaat er binnen het plangebied een kans op de aanwezigheid van archeologische resten uit
de steentijd in de top van het dekzand?
Op de hoogst gelegen delen van de rug van Tynaarlo en de oostelijk daarvan gelegen rug
worden vindplaatsen uit de periode steentijd-bronstijd verwacht. De lager gelegen delen zijn
minder kansrijk, maar gezien de aanwezigheid van een (podzol)bodem was hier wel bewoning
mogelijk. Vanwege de diepteligging worden hier echter alleen vindplaatsen uit het mesolithicum
en laat paleolithicum verwacht.

e Zijn binnen het plangebied mogelijk nog archeologische resten uit de periode ijzertijd-
Romeinse tijd en/of middeleeuwen aanwezig?
Binnen de oeverzones en met name de oeverwallen van het krekenstelsel aan de oostzijde van
het plangebied zijn mogelijk nog resten uit deze periode aanwezig. Aan de noordzijde zijn in de
klei boven een vegetatiehorizont puinspikkels waargenomen die kunnen wijzen op de
aanwezigheid van een vindplaats. Mogelijk gaat het om de voortzetting van een vindplaats uit
de ijzertijd-Romeinse tijd die ten noorden van het Hoendiep is aangetroffen.

e Zijn binnen het plangebied resten aanwezig die mogelijk samenhangen met het gebruik van het
terrein door de suikerfabriek of tijdens de tweede wereldoorlog?
Behalve de vloeivelden zijn geen resten aangetroffen die samenhangen met het gebruik door
de suikerfabriek. In boring 173 is wel puin waargenomen, dat vermoedelijk behoort bij een
boerderijplaats die hier, voorafgaand aan de ontwikkeling van de vloeivelden, tussen het begin
van de 19° eeuw en het midden van de 20° eeuw langs het Hoendiep heeft gelegen.
In boring 72 is op beton gestuit. Deze boring ligt ter hoogte van een voormalig pad tussen de
Peizerweg en het Hoendiep. Het is onduidelijk of het beton met dit pad te maken heeft. Een
andere optie is dat het om een nog onbekende bunker uit de tweede wereldoorlog gaat.

e Valt het krekenpatroon binnen deelgebied 3 verder te vervolgen binnen deelgebied 2 ten
zuiden van de spoorlijn.
Het krekenstelsel is niet aanwezig in de westelijke helft van het plangebied, maar wel in het
oostelijke deel (zie kaartbijlage 5). Ondanks dat het gebied in gebruik geweest is als vloeiveld,
blijkt het krekenstelsel goed bewaard te zijn gebleven en is daarmee net zo waardevol als het
nog herkenbare deel ten zuiden van de spoorlijn.

e Wordt archeologisch vervolgonderzoek geadviseerd?
Voor delen van het plangebied wordt archeologisch vervolgonderzoek wenselijk geacht, zie
paragraaf 4.2.

4.2 Advies

Op basis van de resultaten van het onderzoek blijkt dat in het plangebied archeologische resten
aanwezig kunnen zijn, die mogelijk bedreigd worden door de voorgenomen bodemingrepen. Binnen het
plangebied worden twee archeologische zones onderscheiden (figuur 10). De dekzandzone aan de
westzijde heeft een omvang van 32,6 ha en het krekenstelsel aan de oostzijde van 29,8 ha .
Aanbevolen wordt om beide zones planologisch te beschermen door deze op het bestemmingsplan een
‘waarde2’ te geven en tevens op de cultuurhistorische waardenkaart (CWK) op te nemen.
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Voor de zonedelen waar bij de planontwikkeling de mogelijk aanwezige archeologische waarden niet
kunnen worden ontzien, wordt volgens het proces van de Archeologische Monumentenzorg (AMZ)
vervolgonderzoek aanbevolen. Dit dient te bestaan uit karterend booronderzoek, waarbij het boorgrid
verdicht naar wordt naar 12 boringen per ha, en vervolgens proefsleuvenonderzoek.

De binnen de dekzandzone (zie figuur 10) verwachte vindplaatsen uit de steentijd-bronstijd bestaan
vooral uit concentraties van vondstmateriaal in de top van het dekzand, met name (vuur)steen en
mogelijk aardewerk. Vanwege de vaak geringe omvang en lage vondstdichtheid zijn dergelijke
vindplaatsen met booronderzoek niet goed op te sporen. Karterend booronderzoek is wel zinvol om de
hoogteligging van het dekzand nader in beeld te brengen en archeologisch kansrijke zones aan te
wijzen. Door middel van proefsleuvenonderzoek, waarbij de top van het dekzand in vakken wordt
gezeefd, dient vervolgens bepaald te worden of er archeologische vindplaatsen aanwezig zijn.

Voor het krekenstelsel dient het karterend booronderzoek om een beter beeld te krijgen van de ligging
van de geulen, oeverzones en oeverwallen en de aanwezigheid van vegetatiehorizonten en eventuele
vondstlagen. Op basis hiervan kan vervolgens een strategie bepaald worden voor het
proefsleuvenonderzoek, dat gericht is op het opsporen van vindplaatsen die zich kenmerken door
grondsporen. Voor de CE-verdachte locaties is recent vastgesteld dat er geen kans bestaat op de
aanwezigheid van explosieven (Armaex, 2019). Dit vormt dus geen verdere belemmering voor het
aanbevolen vervolgonderzoek.

Het aanbevolen vervolgonderzoek dient bij voorkeur al in een vroeg stadium van de planontwikkeling te
worden uitgevoerd, zodat bij de verdere uitwerking van de plannen rekening gehouden kan worden met
aanwezige archeologische waarden. De huidige terreinomstandigheden vormen echter een beperking.
Zolang het terrein niet vlak gemaakt is, waarbij de vloeivelden begaanbaar en de omliggende dijken en
het gronddepot afgegraven zijn en de aanwezige bomen en struiken gerooid, is voor grote delen van
het plangebied nader onderzoek vrijwel onmogelijk. Op het moment is alleen voor een beperkt deel van
de dekzandzone en voor een groot deel van het krekenstelsel karterend onderzoek mogelijk, waarbij
het wenselijk is dat dit onderzoek in het najaar of winter plaatsvindt om zo min mogelijk last te hebben
van de begroeiing. Proefsleuvenonderzoek voor het krekenstelsel is in beperkte mate mogelijk binnen
vioeiveld 8, met name aan de noordzijde.

In het cultuurhistorische onderzoek (Keunen, 2019) is geadviseerd om de al bekende bunker en twee
bakstenen gebouwen uit de tweede wereldoorlog te behouden. Dit wordt ook aanbevolen voor de
boerderijplaats uit de 19° eeuw en de mogelijke bunker die tijdens het verkennende onderzoek zijn
aangetroffen. Indien dit niet mogelijk is wordt gravend archeologisch onderzoek aanbevolen.

In verband met de veiligheidsregels is niet langs het spoor geboord. Indien hier toch werkzaamheden
gepland zijn, dient in dit gedeelte alsnog verkennend en eventueel karterend en proefsleuvenonderzoek
plaats te vinden. In de delen van het plangebied waar kabels en leidingen in de ondergrond liggen zijn
geen boringen gezet. Afhankelijk van de bevindingen van het vervolgonderzoek binnen de
archeologische zones dient bepaald te worden of hier bij werkzaamheden toch een vorm van
archeologisch onderzoek moet plaatsvinden, bijvoorbeeld een archeologische begeleiding.

In het resterende deel van het plangebied worden geen behoudenswaardige archeologische resten
verwacht. Voor dit deel wordt in het kader van de voorgenomen bodemingrepen geen archeologisch
vervolgonderzoek aanbevolen. Indien bij de uitvoering van de werkzaamheden onverwacht
archeologische resten worden aangetroffen, dan is conform artikel 5.10 van de Erfgoedwet aanmelding
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van de desbetreffende vondsten bij de Minister van Onderwijs, Cultuur en Wetenschap c.qg. de
Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed verplicht (vondstmelding via ARCHIS3). Tevens dient de
gemeentelijk archeoloog direct op de hoogte te worden gesteld.
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Bijlage 1. Tijdschaal

Archeologische perioden

Tijdperk Datering
Recente tijd 1945
c 1850
Nieuwe tijd B
1650
A
1500
Laat B 1250
Laat A
aa 1050
. D: Ottoonse tijd
Middeleeuwen o — ] - 900
g C: Karolingische tijd 795
B M ingische i
> erovingische tijd 525
A: Volksverhuizingstij
olksverhuizingstijd 450
o
Romeinse tij Midden 20 na Chr.
\%
roeg 15 voor Chr.
| » Laat 250
zerti Midd
] idden 500
Vroeg 800
Laat
- ad 1100
ronstij Midden 1800
Vroeg 2000
Laat
| Neolithicum : 2850
o ) N Midden
' (Nieuwe Steentijd) 4200
o) Vroe
< J 4900/5300
= Laat
o L
Mesolithicum Vidden 6450
(Midden Steentijd) 8640
Vroeg
9700
» Laat | 12,500
Paleollth__lcum Jong B '
(Oude Steentijd) 16.000
Jong A 35.000
Midden
250.000

tabel1_standaard_Archeologisch_RAAP_2014
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kaartbijlage 3. Hoogteligging onderzijde verstoring in m NAP.
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Kaartbijlage 4. Hoogteligging top dekzand in m NAP.
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kaartbijlage 5. Afzettingen krekenstelsel en ligging profielen.
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Plangebied Suikerunieterrein (deelgebied 2) te Groningen
Gemeente Groningen

Profielen 1 en 2

RAAP-rapport 4058, kaartbijlage 6, schaal 1:5000/1:100
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RAAP

Boring: GRSU2_1

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 1, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231037.091, Y-codrdinaat in meters: 581442.755, Precisie coordinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.92, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

e

0/0.92

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 40, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak zandig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

40/ 0.52

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 40, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 100, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

100/ -0.08

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 180, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

1807 -0.88

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 180, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 190, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-bruin-geel

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

190 7 -0.98

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 210, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs-bruin

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: matig humeus

Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

210/-1.18

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 210, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 218, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment

Laag opmerking: Opmerking: puntje baksteenpuin, verstoord?

2187 -1.26

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 218, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 225, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont

225/-1.33

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 225, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 250, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

250/ -1.58

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 250, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig

Einde boring 350 / -2.58



RAAP

Boring: GRSU2_2

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 2, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231098.179, Y-codrdinaat in meters: 581436.695, Precisie coordinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.964, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/0.96
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 40, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus
Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment
40/ 0.56
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 40, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 160, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
160/ -0.64
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 160, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 175, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
1757 -0.79
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 175, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 180, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig
Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
1807 -0.84
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 180, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 190, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs-bruin
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: matig humeus
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
[T 190/-0.94
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 200, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig
Bodem: Brokken en vlekken: humusvlekken
Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment

==

. Laag opmerking: Opmerking: puntje puin, verstoord?

200/ -1.04

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 200, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 210, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
- Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont

210/ -1.14

N Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 210, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 265, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig

265/ -1.69

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 265, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 300, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig zandig, Sublagenl: zandlagen-veel-dun, Lithogenese: oeverafzettingen

Bodem: Rijping: matig gerijpt

300/ -2.04

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 300, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Einde boring 350 / -2.54




RAAP

Boring: GRSU2_3

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 3, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231158.839, Y-codrdinaat in meters: 581430.598, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.857, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/0.86

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 35, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: kleiig, Mediaanklasse: zeer fijn

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

Archeologie: Puin onbepaald: fragmenten

357051

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 35, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 110, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: kleiig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Mediaanklasse: zeer fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-dik
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

1107 -0.24

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 205, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dik

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

2057 -1.19

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 205, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 215, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

L Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment

2157 -1.29

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 215, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 225, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont

2257 -1.39

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 225, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 325, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig zandig, Sublagen1: zandlagen-enkele-dun, Consistentie: stevig, Lithogenese: oeverafzettingen
-XBodem: Rijping: matig gerijpt

3257 -2.39

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 325, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun, Consistentie: matig stevig

Einde boring 350 / -2.64

Boring: GRSU2_4
Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 4, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 250
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231222.094, Y-codrdinaat in meters: 581439.899, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),

Hoogte maaiveld in meters: 0.723, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS
Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/0.72
/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 75, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagen1: kleilagen-enkele-dik

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

Archeologie: Puin onbepaald: fragmenten

75/ -0.03
_—/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 75, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 160, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Bijmengsel humus: matig humeus, Consistentie: stevig

Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment

160 7/ -0.88

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 160, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 170, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Consistentie: stevig

I Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken

170/ -0.98

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 170, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 175, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Consistentie: stevig

Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont

175/ -1.03

Kleur: blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Consistentie: stevig
Einde boring 250 / -1.78

‘—\Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 175, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 250, Boortype en diameter: guts-3 cm,



RAAP

Boring: GRSU2_5

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 5, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350

Coérdinat
Hoogte m,
Plaats: Pr

en: X-codrdinaat in meters: 231322.602, Y-codrdinaat in meters: 581391.621, Precisie codrdinaat: 1 dm, Coérdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
aaiveld in meters: -0.168, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS
ovincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/-0.17
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 45, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig zandig, Bijmengsel humus: matig humeus
Bodem: Brokken en vlekken: kleibrokken, Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
Archeologie: Puin onbepaald: enkel fragment
45/ -0.62
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 45, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 110, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Sublagenl: detrituslagen-enkele-zeer dik, Sublagen2: kleilagen-enkele-dik
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
1107 -1.27
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 110, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 120, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: donker-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig
Er——  Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
120/ -1.37
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 120, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 125, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: donker-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus
Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont
125/ -1.42
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 125, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 135, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig
Bodem: Brokken en vlekken: humusvlekken
135/ -1.52
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 135, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 230, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-zeer dun, Plantenresten: resten (onbepaald)-spoor (<1%)
230/ -2.47
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 230, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 300, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: blauw-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak zandig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Rijping: matig gerijpt

300/ -3.17

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 300, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak zandig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Laag opmerking: Opmerking: gerijpte trajecten

Einde boring 350 / -3.67

P

Boring: GRSU2_6

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 6, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 250

Codrdinat

en: X-codrdinaat in meters: 231236.374, Y-codrdinaat in meters: 581396.001, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),

Hoogte maaiveld in meters: 1.137, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Pr

ovincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/1.14

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 190, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: grijs-geel

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

190/ -0.76

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 190, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 230, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: kleiig, Mediaanklasse: matig fijn

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

2307/ -1.16

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 230, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 250, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Consistentie: matig stevig

Einde boring 250 / -1.36

—

—



RAAP

Boring: GRSU2_7

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 7, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 330
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231176.323, Y-codrdinaat in meters: 581386.859, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 1.2, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: geschat, overige methoden
Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

|

=

4

0/1.20

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 20, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig, Bijmengsel humus: matig humeus

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

207 1.00

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 20, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 80, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs-geel

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun, Sublagen2: kleilagen-enkele-dun,
Schelpresten: schelp (onbepaald)-gruis-spoor (<1%)

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

807/ 0.40

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 80, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 175, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagen1: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

Laag opmerking: Opmerking: ox-red grens

1757 -0.55

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 175, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 290, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig, Sublagenl: zandlagen-veel-dik

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

290/ -1.70

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 290, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 330, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Einde boring 330 / -2.10

Boring: GRSU2_8

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 8, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 310
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 231128.192, Y-coordinaat in meters: 581391.861, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 1.119, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

"

=

0/1.12

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 90, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
geel-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

90/0.22

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 90, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 145, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-veel-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

1457 -0.33

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 145, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 295, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

295/-1.83

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 295, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 310, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig

Bodem: Rijping: matig gerijpt

Einde boring 310 / -1.98



RAAP

Boring: GRSU2_9

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 9, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 325
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231068.247, Y-coordinaat in meters: 581391.687, Precisie coordinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.85, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/0.85

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 240, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak zandig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

240/ -1.55

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 240, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 325, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: licht-blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun, Lithogenese: oeverafzettingen

Einde boring 325 / -2.40

"\

Boring: GRSU2_10

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 10, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350
Codrdinaten: X-coordinaat in meters: 231010.652, Y-codrdinaat in meters: 581391.809, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.873, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

070.87

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 100, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: zwak zandig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

1007 -0.13

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 100, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 205, Aard ondergrens: abrupt (<0,3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

205/-1.18

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 205, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 215, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

215/7-1.28

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 215, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 225, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

225/-1.38

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 225, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 235, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig, Bijmengsel humus: zwak humeus

Bodem: Bodemhorizont: laklaag/vegetatie-horizont

Laag opmerking: Opmerking: vegetatiehorizont?

2357-1.48

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 235, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 280, Aard ondergrens: geleidelijk (0,3-3
cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: licht-bruin-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: matig siltig

Bodem: Brokken en vlekken: humusvlekken

280/-1.93

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 280, Aard bovengrens: geleidelijk (0,3-3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig, Sublagenl: zandlagen-enkele-dun

Bodem: Rijping: matig gerijpt

Einde boring 350 / -2.63

A

B



RAAP

Boring: GRSU2_11

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 11, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 350
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231039.421, Y-codrdinaat in meters: 581336.678, Precisie coordinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.704, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

—_ 1

e

0/0.70

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 155, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
geel-grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: zwak siltig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagen1: kleilagen-veel-dun

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

155/ -0.85

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 155, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 320, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: kleiig, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-zeer dik

Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

3207/ -2.50

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 320, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 350, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig

Einde boring 350 / -2.80

Boring: GRSU2_12

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 12, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 300
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231098.103, Y-codrdinaat in meters: 581336.318, Precisie codrdinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.743, Precisie hoogte: 1 dm, Referentieviak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

\

0/0.74

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 250, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
grijs

Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: kleiig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Mediaanklasse: matig fijn, Sublagenl: kleilagen-enkele-zeer dik
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond

250/ -1.76

Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 250, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 300, Boortype en diameter: guts-3 cm,
Kleur: blauw-grijs

Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk siltig

Bodem: Rijping: matig gerijpt

Einde boring 300 / -2.26



RAAP

Boring: GRSU2_13

Kop algemeen: Projectcode: GRSU2, Boornummer: 13, Beschrijver(s): BH, Datum: 28-05-2019, Doel boring: archeologie - verkenning, Einddiepte boring in cm: 352
Codrdinaten: X-codrdinaat in meters: 231158.179, Y-codrdinaat in meters: 581336.441, Precisie coordinaat: 1 dm, Codrdinaatsysteem / epsg: Rijksdriehoeksmeting (NL),
Hoogte maaiveld in meters: 0.562, Precisie hoogte: 1 dm, Referentievlak hoogte: Normaal Amsterdams Peil, Bepalingsmethode maaiveldhoogte: GPS

Plaats: Provincie: Groningen, Gemeente: Groningen, Opdrachtgever: gemeente Groningen, Uitvoerder: RAAP Noord

0/0.56
-——/Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 0, Ondergrens laag in cm: 50, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm), Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur:
geel-grijs
Lithologie: Grondsoort: zand, Bijmengsel: matig siltig, Mediaanklasse: matig fijn
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
4+~ 507006
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 50, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 185, Aard ondergrens: abrupt (<0,3 cm),
Boortype en diameter: guts-3 cm, Kleur: bruin-grijs
Lithologie: Grondsoort: klei, Bijmengsel: sterk zandig, Bijmengsel humus: zwak humeus, Sublagenl: zandlagen-enkele-dik
Bodem: Bodemkundige interpretatie: opgebrachte grond
185/ -1.29
Laag algemeen: Bovengrens laag in cm: 185, Aard bovengrens: abrupt (<0,3 cm), Ondergrens laag in cm: 1