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Inleiding en onderzoeksmethode

Achtergrond project

Het project Verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam (ook N33 Midden genoemd)
betreft de verbreding naar 2x2 rijstroken van de N33 tussen deze twee plaatsen.
Momenteel is dit een weg met 1 rijstook per richting. Voor dit project is een MIRT-
Verkenning uitgevoerd, volgens de systematiek van het Meerjarenprogramma
Infrastructuur, Ruimte en Transport (MIRT).

De doelstelling van het project betreft in grote lijnen het verbeteren van de
bereikbaarheid van en naar de Eemsdelta en de verkeersveiligheid op dit deel van
de N33. Een nader uitgewerkte beschrijving van probleem- en doelstelling staat in
MER en OTB.

In de genoemde MIRT-Verkenning zijn nut en noodzaak van het project onderzocht,
zijn alternatieven gedefinieerd, zijn de effecten van deze alternatieven in relatie tot
de doelstelling onderzocht en zijn de kosten van deze alternatieven in kaart
gebracht. Het resultaat is opgenomen in de rapportage "Verkenning / MER 1le fase
Verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam (12 februari 2018). Op basis hiervan is
eind 2018 alternatief X-1 als voorkeursalternatief (VKA) gekozen en door Provinciale
Staten vastgesteld.

In de huidige tweede fase van OTB/MER wordt het voorkeursalternatief verder
uitgewerkt. Ook worden de effecten en kosten nader geanalyseerd, zodat
uiteindelijk de Minister van Infrastructuur en Waterstaat voor dit project een Ont-
werp-Tracébesluit (OTB) kan vaststellen.

Beschrijving project

De kaart in Figuur 1 toont het aan te passen deel van de N33. Tussen de N362 en
de bocht in de N33 in het Huisweersterbos bij Tjuchem voorziet het voorkeursalter-
natief in een nieuw tracé. Dit nieuwe tracédeel betekent een kortere weglengte. Zui-
delijk daarvan tot aan knooppunt Zuidbroek (met de A7) geldt het bestaande tracé.
Op basis van het onderzoek in de Verkenning is besloten dat het knooppunt Zuid-
broek zelf ongewijzigd blijft.
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A Appingedam
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Figuur 1 Projecttracé N33 Zuidbroek-Appingedam

In het voorkeursalternatief wordt de N33 verdubbeld tot een 2x2-profiel: twee rij-
stroken per rijrichting met tussen de beide rijbanen een fysieke scheiding. Het uit-
gangspunt is dat alle aansluitingen ongelijkvloers uitgevoerd worden en daartoe zo
nodig gewijzigd worden. Tabel 1 somt de maatregelen op waaruit het voorkeursal-
ternatief bestaat: per onderdeel is van noord naar zuid de verandering van huidige
situatie (referentiesituatie) naar het voorkeursalternatief weergegeven.
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Tabel 1

Infrastructurele aanpassingen N33 Zuidbroek — Appingedam.

Onderdelen

Locatie

Huidige situatie
(referentie)

Voorkeursalternatief

Rijstroken, rij-
baanscheiding,
bermen

Van N362 t/m Huis-
weersterbos

2x1 rijstrook zonder
rijpaanscheiding

Nieuw tracé met 2x2
rijstroken met
rijpaanscheiding

Van Huisweerster-
bos tot A7

2x1 rijstrook zonder
rijpaanscheiding

Verbreding bestaand tracé
tot 2x2 rijstroken met
rijpaanscheiding

Korengarst-
Huisweersterbos: extra

rijpaan aan oostzijde

A7-Korengarst: extra
rijpaan aan westzijde;

Aansluitingen

Aansluiting
N362/Holeweg

Gelijkvloerse
aansluiting

Ongelijkviloerse
aansluiting, N33 laag
(met verbindingsweg naar
Woldweg)

Aansluiting
Siddeburen/ N387

Gelijkvloerse
aansluiting

Ongelijkviloerse
aansluiting, N33 laag (met
verbindingsweg naar
Oudeweg)

Scheemderweg

Ongelijkviloerse
aansluiting

Ongelijkvioerse aansluiting

Bruggen en
viaducten in N33

Afwateringskanaal

N33 met 1 rijpaan op
brug over kanaal

N33 met 2x2-brug over
kanaal op nieuwe locatie

Hoofdweg Tjuchem

N33 met 1 rijpaan op
viaduct over
Hoofdweg

N33 met 2x2-viaduct over
Hoofdweg op nieuwe
locatie

wegennet

Oudeweg N33 met 1 rijpaan op | N33 met 2x2-viaduct over
Siddeburen viaduct over Oudeweg
Oudeweg
Onderliggend Laskwerderweg Viaduct over N33 Viaduct over N33 op

nieuwe locatie

De bestaande N33 tussen de N362 en de Woldweg blijft behouden en wordt een weg
van een lagere orde. Fivelpoort en het centrum van Appingedam worden via deze
weg op de N33 aangesloten. Op deze verbinding komt ook een extra ontsluiting

naar Fivelpoort.

De huidige N33 tussen de Woldweg en de locatie waar aan de zuidkant het nieuwe
tracé afsplitst van de huidige N33 (ten zuiden van het Huisweersterbos bij Tjuchem)
komt te vervallen. De weg zal hier worden verwijderd.

Een uitgebreidere beschrijving van het project is opgenomen in de Toelichting van
het OTB en de inpassing van de weg in de omgeving is beschreven in het

Landschapsplan.
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Rapportstructuur (O)TB en MER Verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam
De verdubbeling van de N33 Zuidbroek-Appingedam is een gezamenlijk project van
het Rijk en de Provincie Groningen. Het Rijk en de provincie nemen verschillende
maatregelen om het project realiseren. De maatregelen voor de wegaanpassing en
de inpassing van de weg in de omgeving worden vastgelegd in een (ontwerp-) tra-
cébesluit (een (O)TB, volgens de Tracéwet). Het (ontwerp-)tracébesluit bevat te-
vens een beschrijving van de te treffen voorzieningen, gericht op het ongedaan ma-
ken, beperken of compenseren van de nadelige gevolgen van de uitvoering van het
werk. Verdere maatregelen voor het project, zoals duurzaamheidsmaatregelen en
aanvullende maatregelen voor landschappelijke inpassing, zullen worden vastgelegd
in bestemmingsplannen of zullen worden geregeld door middel van realisatieafspra-
ken. Deze verdere maatregelen vallen buiten de reikwijdte van de Tracéwet.

Naast het (ontwerp-)tracébesluit wordt de MER-procedure doorlopen. Het MER be-
oordeelt nut en noodzaak van de maatregelen, beschouwt alternatieven, onderzoekt
de (milieu)effecten en maakt inzichtelijk welke mitigerende en compenserende
maatregelen nodig zijn. Het MER bestaat uit twee fasen (fase 1 en fase 2). Fase 1
heeft betrekking op de keuze voor een voorkeursalternatief. Dat voorkeursalterna-
tief is in de tweede fase nader uitgewerkt ten behoeve van het (ontwerp-)tracébe-
sluit.

Ter onderbouwing van het (ontwerp-)tracébesluit en het MER zijn verschillende
deelonderzoeken uitgevoerd en is een landschapsplan opgesteld. Deze documenten
bevatten nadere detaillering van de gemaakte keuzes en de uitgevoerde effecton-
derzoeken.

Figuur 2 toont het overzicht van de documenten en de plek van Geluid in de struc-

tuur van OTB en MER.

e (O)TB-besluit: hierin zijn de maatregelen die formeel worden besloten met het
Tracébesluit vastgelegd. Dit is bindend.

e (O)TB-kaarten: hierin zijn de maatregelen van het (O)TB weergegeven. De
(O)TB-kaarten zijn onderdeel van het (O)TB en dus eveneens bindend.

e (O)TB-toelichting: hierin worden de maatregelen beschreven en in breder kader
geplaatst. Ook de maatregelen die geen onderdeel zijn van het (O)TB maar op
andere wijze worden geregeld worden erin beschreven. De toelichting is geen
onderdeel van het (O)TB en is dus geen bindende informatie (tenzij specifiek
vermeld).

e MER: brengt de (milieu)effecten van het (uitgewerkte) voorkeursalternatief in
kaart en geeft de vereiste mitigerende en compenserende maatregelen weer.

e Deelrapporten: deze vormen de bijlagen bij het (O)TB en MER. Wat betreft het
(O)TB beschrijven de deelrapporten de wettelijk verplichte mitigatie en compen-
satie en wordt getoetst aan de wettelijke eisen voor de verschillende (mi-
lieu)disciplines. Wat betreft het MER beschrijven de deelrapporten de effecten
op de omgeving en geven ze een onderbouwing van de effectscores die in het
MER staan.

e Landschapsplan: dit beschrijft de inpassing van de weg in de omgeving en ver-
dere aanpassingen. De aanpassingen cf. het (O)TB maar ook duurzaamheids-
maatregelen (met ruimtelijke impact) en verdere landschapsmaatregelen wor-
den hierin verbeeld en toegelicht. Het landschapsplan beschrijft de eindsituatie
wanneer de maatregelen volgens het TB, de andere procedures en de verdere
voorgenomen landschaps- en duurzaamheidsambities in het kader van de feite-
lijke realisatie allemaal volgens plan uitgevoerd worden. Het landschapsplan
heeft geen bindende status.
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Structuur OTB/MER Verdubbeling N33 Zuidbroek-Appingedam

Ontwerp-tracébesluit (OTB) Milieueffectrapportage
(MER)

Onderdelen

e Besluit

*  (OTB-kaarten
Toelichting

Deelrapporten bij het OTB en het MER
Verkeer
Geluid
Lucht
Natuur
Water
Bodem
Archeologie
Externe veiligheid
Verkeersveiligheid

Landschapsplan
* Beschrijving landschappelijke kwaliteiten en inpassing

Figuur 2 Rapportenstructuur OTB/MER Verdubbeling N33 Zuidbroek-Appingedam

Deelrapport Geluid Specifiek rijkswegen

Het complete rapport van het akoestisch onderzoek bestaat uit een Hoofdrapport
voor de te wijzigen rijkswegen, een rapport voor de aan te leggen en te wijzigen on-
derliggende wegen en twee deelrapporten. Het Deelrapport Specifiek voor de te wij-
zigen rijkswegen ligt nu voor u. Dit deelrapport beschrijft gedetailleerd de invoerge-
gevens voor het geluidmodel en gaat gedetailleerd (op adresniveau) in op de bere-
keningsresultaten.

Rapportage onderliggend wegennet

Terwijl de regels voor geluid van rijkswegen en landelijke spoorwegen zijn vastge-
legd in de Wet milieubeheer, zijn de regels voor geluid van niet-rijkswegen en ove-
rige spoorwegen vastgelegd in de Wet geluidhinder. Wanneer in het kader van een
project aan een rijksweg ook een niet-rijksweg wordt gewijzigd of aangelegd, is
daarvoor akoestisch onderzoek nodig volgens de regels van de Wet geluidhinder. De
regels verschillen zowel wat betreft de normstelling als wat betreft de onderzoeks-
methode. Daarom is voor de N33 een afzonderlijke rapport onderliggend wegennet
opgesteld.
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Schematisch overzicht indeling rapportage
In het volgende schema geeft de samenhang tussen de verschillende geluidsrappor-
ten weer.

4 N ( N\
Rapporten Bijlagen
\. J L J
( R (50 ; :
Bijlage A: Memo Resultaten akoestisch onderzoek op referentiepunten (door RWS)
Deelrapport rijkswegen - (met tabellen en kaarten)
Hoofdrapport Bijlage B: Adressen nader op binnenwaarde te onderzoeken geluidsgevoelige objecten
\. J L
e N

Deelrapport rijkswegen -
Algemene achtergrond

\. J
s N\ \
Deelrapport rijkswegen - Bijlage A: Rekenresultaten (geluidbelastingen op geluidsgevoelige objecten (GPP,
Specifiek project met en project zonder geluidsmaatregelen))
Bijlage B: Kaartbladen (uitgangspunten, maatregelen, ...)
\. J \ J
( R (0 )
Deelrapport onderliggend Bijlage A: Rekenresultaten (tabellen)
wegennet Bijlage B: Kaartbladen
o J \ J

Figuur 3 Samenhang tussen de akoestische (deel)rapporten. De akoestische rapportage is “in-
put” voor het Tracébesluit.

Uit de in het Hoofdrapport weergegeven GPP-toets is gebleken dat zonder aanvul-
lende geluidsmaateregelen de geluidproductieplafonds langs de N33 als gevolg van
het project zullen worden overschreden. Bovendien moeten veel referentiepunten
worden verplaatst vanwege de verlegging van de as van de weg op een groot ge-
deelte van het tracé en de wijziging van de aansluiting op de N387. Voor deze refe-
rentiepunten moet het geluidproductieplafond dan opnieuw worden vastgesteld.

Op grond van deze resultaten is geconcludeerd dat nader onderzoek nodig is naar
eventuele (doelmatige) maatregelen gericht op het voorkomen of zo veel mogelijk
beperken van de overschrijdingen van de toetswaarde op woningniveau dan wel van
de geluidproductieplafonds op de referentiepunten. Dit nadere onderzoek is het on-
derwerp van het voorliggende Deelrapport Specifiek. Dit deelrapport beschrijft de
specifieke uitwerking. De context, aanleiding, onderzoeksmethode en toepasselijke
regelgeving zijn beschreven in het Hoofdrapport en het Deelrapport Algemeen.

Leeswijzer

Hoofdstuk 2 bevat de gebruikte verkeers- en andere brongegevens.

Hoofdstuk 3 gaat in op de modellering van de weg en de directe omgeving van de
weg, waaronder de ligging van woningen en andere geluidsgevoelige
objecten.

Hoofdstuk 4 beschrijft de omvang van het projecteffect en van de gekoppeld af te
handelen sanering.

Hoofdstuk 5 beschrijft de doelmatigheidsafweging per maatregel/cluster.

Hoofdstuk 6 bevat de resultaten van het onderzoek naar cumulatie en beschrijft
welke gevolgtrekkingen hieraan zijn verbonden voor de maatregelaf-
wegingen.

Hoofdstuk 7 beschrijft het overkoepelende maatregelvoorstel op basis van alle ge-
maakte afwegingen.

De bijlagen bij dit Deelrapport Specifiek rijkswegen zijn:
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Bijlage A Deze bijlage bevat voor alle woningen en geluidsgevoelige objecten
binnen het onderzoeksgebied per adres/locatie de rekenresultaten van
het volledig benut plafond (Lgen,crr) €n de rekenresultaten van het
voorkeursalternatief, zowel zonder aanvullende maatregelen als met
het geadviseerde geluidsmaatregelenpakket.

Bijlage B Deze bijlage bevat kaartbladen met daarop de uitgangspunten van de
berekeningen, zoals snelheden, wegdektypen en overdrachtsmaatrege-

len. Ook zijn er kaarten die het maatregelpakket weergeven.

Bijlag C Bevat het verslag van de bespreking met beheerders van andere bron-
nen in het kader van cumulatie.

Pagina 12 van 50



2.1

2.2

2.3

OTB/MER 2° fase verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam, Akoestisch onderzoek,
Deelrapport Specifiek rijkswegen | 4 mei 2020

Verkeers- en andere brongegevens

Maatgevend jaar na realisatie project

De geluidberekeningen voor de te wijzigen hoofdweg zijn uitgevoerd voor het jaar
2035. Dit jaartal voldoet aan de eis dat het minimaal 10 jaar na de beoogde realisa-
tie van het project moet zijn.

Bestanden met uitgangspunten
Tabel 2 bevat de lijst van gehanteerde bestanden met uitgangspunten/invoergege-
vens.

Tabel 2 Gebruikte bestanden met uitgangspunten

Type gegevens Herkomst

Intensiteit Netwerk_geluid_N33_Variant_X1.shp (NRM 2018)
Wegdek Ontwerp (361309-W503-11-01-18 d.d. 17-02-2020)
Maximumsnelheid Ontwerp (361309-W503-11-01-18 d.d. 17-02-2020)
Locatie geluidsschermen Geluidregister gedownload op 20 mei 2019

Gewijzigde (geluid)brongegevens

De fysieke wijziging van de weg brengt met zich mee dat de brongegevens van de
weg tussen km 44,3 en km 61,7 wijzigen. In verband met een verwacht nalevings-
knelpunt rond het knooppunt Zuidbroek worden deze wegvakken ook in het onder-
zoek meegenomen (toelichting hiervoor is opgenomen in paragraaf 4.3 van het
hoofdrapport rijkswegen van dit akoestisch onderzoek); de brongegevens voor deze
wegvakken wijzigen daardoor ook op de N33 tussen km 42,6 en 44,3 en op de A7
tussen km 222,2 en km 225,5. Zie Figuur 4 voor de resulterende geografische afba-
kening van het akoestisch onderzoek.

Buiten dit gebied wijzigen de brongegevens niet en zijn deze ontleend aan het ge-
luidregister. Ook de geluidsbelastingen in de situatie bij volledige benutting van de
geldende geluidproductieplafonds (GPP’s) zijn berekend aan de hand van de bronge-
gevens in het geluidregister. Het geluidregister is in te zien op http://www.rijkswa-
terstaat.nl/geluidreqister. Dit Deelrapport beschrijft alleen de brongegevens die wij-
zigen als gevolg van het project.
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Figuur 4 Geografische afbakening van het akoestisch onderzoek.

Verkeersintensiteiten hoofdweg

De in de berekeningsmodellen gebruikte verkeersintensiteiten voor de dag-,

avond- of nachtperiode betreffen het (jaar)gemiddelde aantal motorvoertuigen dat
in de respectievelijke etmaalperioden per uur over de weg rijdt, met onderscheid
naar type voertuig: lichte, middelzware en zware voertuigen. De verkeersintensitei-
ten verschillen per wegvak. Afhankelijk van het aantal rijstroken van de hoofdweg
zijn de verkeersintensiteiten voor de verschillende situaties in de geluidmodellen bo-
vendien toegedeeld aan één of meer rijlijnen per rijrichting. Zie ook de toelichting in
het Deelrapport Algemeen.

Indeling hoofdweg in rijlijnen

In de in Bijlage B bijgevoegde kaartbladen is op kaartblad 1 de indeling in rijlijnen
weergegeven zoals gehanteerd voor de berekening van de situatie met volledig be-
nut geldend geluidproductieplafond (GPP) en zoals ze voor de situatie met het pro-
ject, het voorkeursalternatief, voor 2035 bepaald zijn. Zie hiervoor het memo Resul-
taten akoestisch onderzoek op referentiepunten (Bijlage A van het Hoofdrapport).
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De volgende paragrafen beschrijven voor het geluidmodel de verkeersgegevens
voor de situatie met het project. Wanneer op een wegvak in één rijrichting twee of
meer rijlijnen zijn gemodelleerd, is dat in de figuren aangegeven door het vermel-
den van twee of meer rijlijnnummers bij het betreffende wegvak.

2.4.2 Verkeersintensiteiten volledig benut plafond en toekomst met project
Tabel 3 bevat de etmaalintensiteiten per wegvak per rijrichting voor zowel de situa-
tie met het volledig benut plafond waarmee de toetswaarden zijn vastgesteld als de
toekomstige projectsituatie, het voorkeursalternatief. Deze etmaalintensiteiten zijn
weekdaggemiddelden. Zie ook Bijlage A van het Hoofdrapport.

Tabel 3 Totaal intensiteiten met project in 2035 en volledig benut GPP

Rijrich- Wegvak Intensiteit per etmaal
ting Volledig benut | Toekomst met
GPP project
West A7 knp. Zuidbroek — Zuidbroek 19.500 19.640
Oost A7 Zuidbroek — knp. Zuidbroek 22.496 18.612
West A7 Scheemda — knp. Zuidbroek 15.640 15.424
Oost A7 knp. Zuidbroek — Scheemda 16.376 14.808
Noord N33 Veendam — knp. Zuidbroek 13.504 11.212
Zuid N33 knp. Zuidbroek — Veendam 15.112 10.952
Noord N33 knp. Zuidbroek — Noordbroek 5.764 5.980
Zuid N33 Noordbroek — knp. Zuidbroek 5.188 6.184
Noord N33 Noordbroek — Siddeburen 3.750 (+1,5dB) | 5.696
Zuid N33 Siddeburen — Noordbroek 3.750 (+1,5dB) | 5.756
Noord N33 Siddeburen — Steendam™ 4.669 (+1,5dB) | --
Zuid N33 Steendam — Siddeburen* 4.669 (+1,5dB) | --
Noord N33 Steendam — Fivelpoort* 4.669 (+1,5dB) | --
Zuid N33 Fivelpoort — Steendam* 4.669 (+1,5dB) | --
Noord N33 Fivelpoort — N362* 3.081 (+1,5dB) | --
Zuid N33 N362 — Fivelpoort* 3.081 (+1,5dB) | --
Noord N33 Siddeburen — N362* -- 7.588
Zuid N33 N362 — Siddeburen* - 7.480
Noord N33 N362 - Appingedam 4.266 (+1,5dB) | 7.640
Zuid N33 Appingedam — N362 4.266 (+1,5dB) | 7.640

* In de toekomstige situatie zullen de aansluitingen Steendam en Fivelpoort vervallen

2.5 Wegdekverhardingen
In Tabel 4 staan de wegdekverhardingen volgens het ontwerp van het voorkeursal-
ternatief, nog zonder eventueel stiller wegdek dat als geluidmaatregel uit dit akoes-
tisch onderzoek kan resulteren. Op basis van deze wegdekverharding is in hoofdstuk
4 bepaald of sprake is van een overschrijding van toetswaarden voor de geluidsbe-
lasting.
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Tabel 4 Wegdekverharding voorkeursalternatief

Locatie Rijstroken Type verharding
A7 km 221,43 — km Alle Tweelaags ZOAB
223,17

A7 overige wegvakken Alle ZOAB

A7 verbindingsboog Sap- Alle DAB

pemeer — Noordbroek

A7 verbindingsboog Alle DAB

Scheemda — Veendam

A7 verbindingsboog Alle DAB

Noordbroek — Scheemda

Overige verbindingsbogen | Alle ZOAB

in knooppunt Zuidbroek

N33 km 42,6 — km 61,7 Alle ZOAB

Op de op- en afritten is in de regel uitgegaan van een dicht wegdek (DAB), begin-
nend bij het zogeheten ‘loslaatpunt’, ook bij het toepassen van ZOAB of tweelaags
ZOAB als maatregel op de rijpbaan. Het 'loslaatpunt’ is de overgang van het asfalt
van de op-/afrit naar en van het asfalt van de hoofdrijbaan, waar de op-/afrit ‘los-
komt’.

De kaartbladen 2A in Bijlage B geven de wegdekverhardingen weer zoals die zijn in-
gevoerd in het model.

2.6 Geluidsschermen en -wallen
Tabel 5 geeft en overzicht van de bestaande geluidsschermen en -wallen die in het
voorkeursalternatief gehandhaafd kunnen blijven, inclusief het wel of niet vermeld
zijn in het geluidregister. Zie de kaartbladen 1A in Bijlage B voor de ligging.
Tabel 5 Ligging geluidschermen en geluidwallen voor de situatie met het project
c ’g .
SS | &
- £
- O ]
c 2 >
o -
BE | § g
°s | ZE g
£ 5= 2
L c s o o
o @ © 0 —
- > c 2 o
Locatie 2« % =2 Reflectie 5
van km ... tot km ... Ligging % g 25 Type (wegzijde) 8
A7 221,8 — 223,4 noord 2,9 4,2 | Scherm op wal Reflecterend v
N33 58,5 — 59,02 noord 2,7 9,0 | Wal Absorberend v
N33 59,78 — 59,98 zuid 1,1 6,6 | Scherm op wal Absorberend v
2.7 Snelheden

In de geluidmodellen is rekening gehouden met de per wegvak geldende maximum-
snelheden, zie Tabel 6. Deelrapport Algemeen legt uit hoe de maximumsnelheden
voor het akoestisch rekenmodel zijn vertaald naar rijsnelheden, met onderscheid
naar de categorieén motorvoertuigen. Zie de kaartbladen 2B in Bijlage B.

Tabel 6 Maximumsnelheden 2035 voorkeursalternatief

Locatie Rijstrook Maximumsnelheid
van km ... tot km ...

A7 222,2 — 225,5 Alle 130 km/uur

N33 42,6 — 61,7 Alle 100 km/uur
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Gegevens overige geluidsbronnen

Onderliggend wegennet
De gegevens van het onderliggende wegennet zijn beschreven in het Rapport onder-
liggend wegennet.

Gegevens overige bronnen voor cumulatie

Ten zuiden van Tjuchem aan de oostzijde van de N33 ter hoogte van km 55,0 ligt

een gaswinlocatie aan de Ooster Zandenweg. Binnen het onderzoeksgebied van de

hoofdweg vallen twee woningen waar ten gevolge van het voorkeursalternatief de
toetswaarde niet gehaald wordt die tevens binnen de geluidzone van dit industrie-
terrein liggen: Kooilaan 1 en Afwateringskanaal 4 te Tjuchem. Figuur 5 toont de ge-

luidzone rondom dit industrieterrein. De andere woningen binnen deze geluidszone

en binnen het akoestische onderzoeksgebied voldoen wel aan de toetswaarde.
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Figuur 5 Geluidzone rond Gaswinlocatie Ooster Zandenweg te Tjuchem
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Akoestisch rekenmodel

Dit hoofdstuk beschrijft op welke manier en met welke geografische gegevens het
akoestisch rekenmodel is opgesteld. Het akoestisch rekenmodel is op de kaartbla-
den in Bijlage B weergegeven.

Gebruikte rekenmethoden
Bij de berekeningen is gebruik gemaakt van het softwarepakket DGMR Geomilieu
versie 5.10.

Dit pakket voldoet aan Standaard-rekenmethode 2 van het Reken- en meetvoor-
schrift geluidhinder, Bijlage I11.

Ligging van de weg en overige bronnen

Als basis voor het modelleren van de weg zijn de volgende bronbestanden gebruikt:

e DTB (Digitale Topografische Bestanden) voor het wegmodel van de hoofdweg in
de toekomstige situatie met het project.

e de ontwerpbestanden (361309-W503-11-01-18 d.d. 11-02-2020) voor het weg-
model van de hoofdweg en de overige wegen in de toekomstige projectsituatie.

Parameters wegdekverharding

De parameters van de wegdekverhardingen zijn gebaseerd op CROW-publicatie 316
“De wegdekcorrectie voor geluid van wegverkeer 2012” van september 2012, inclu-
sief de aanvullingen daarop, gepubliceerd op de internetsite: www.infomil.nl.

Gebruikt kaartmateriaal omgeving

Voor het modelleren van de omgeving van de weg is gebruik gemaakt van het vol-

gende kaartmateriaal:

e ToplO-Vector-kaarten (augustus 2019), gebruikt voor de ligging van de bodem-
gebieden en de ligging van de geluidsgevoelige bestemmingen.

e BAG (augustus 2019)

e Luchtfoto’s 2018 en tevens de foto’s van de omgeving (Street Smart van Cyclo-
media) voor het bepalen van het aantal bouwlagen en hoogtes van de objecten.

e Actueel Hoogtebestand Nederland (juli 2019) voor het modelleren van de maai-
veldhoogten van het omgevingsmodel.

Nieuwe ontwikkelingen

Een gesprek met de gemeente Midden Groningen heeft opgeleverd dat er binnen het
onderzoeksgebied geen geprojecteerde geluidsgevoelige objecten in de bestem-
mingsplannen staan en dat er ook verder geen toekomstige ontwikkelingen zijn
waarmee rekening gehouden moet worden.

Het nieuwe tracé van de N33 komt over de bestaande woning Hoofdweg 26 te
Tjuchem te liggen. Deze woning zal worden geamoveerd.

Bodemgebieden

In het rekenmodel is rekening gehouden met de akoestische eigenschappen van de
bodem. Als basis hiervoor zijn de verharde vlakken uit de Top10-Vector gehanteerd,
aangevuld met informatie uit de luchtfoto’s van 2018.

Binnen woonwijken is uitgegaan van een hard bodemgebied, beginnen in de eerste-
lijns bebouwing.
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Natura 2000, Natuurnetwerk Nederland (NNN), stiltegebieden, habitatge-
bieden en/of vogelrichtlijngebieden

Binnen het invloedsgebied van het project liggen geen Natura 2000-, NNN- en stilte-
gebieden waarvoor het van belang is om de toekomstige geluidsbelasting te beoor-
delen; het dichtstbij gelegen gebied ligt op 2 kilometer afstand. In het rekenmodel
zijn dergelijke gebieden daarom niet opgenomen.

Niet-geluidsgevoelige bestemmingen

Binnen het onderzoeksgebied zijn geen niet-geluidsgevoelige objecten aanwezig
waarvoor het van belang is om de toekomstige geluidsbelasting te beoordelen. Het
rekenmodel bevat daarom geen niet-geluidsgevoelige objecten.

Figuren van het geluidmodel

Op de kaartbladen in Bijlage B is schematisch het geluidmodel aangegeven voor het
voorkeursalternatief. Voor de toetsing van de geluidsbelastingen aan de Lgen,cee (Of
aan een aangepaste streefwaarde wanneer sprake is van nog niet afgehandelde sa-
nering) zijn deze berekend inclusief de maatregelen die tot het ontwerp van het pro-
ject behoren. Deze maatregelen, en ook de gehanteerde rekenpunten, zijn in de fi-
guren aangegeven.

Ook tonen de kaartbladen de ligging van de geluidmaatregelen die in het geluidre-
gister staan. Met behulp van deze maatregelen is de Lgen,crr Op de relevante objec-
ten berekend.

Inzien rekenmodel

Algemene informatie over het project is te vinden op de website www.n33midden.nl.
Geinteresseerden die specifieke informatie willen over de opbouw en inhoud van het
akoestisch rekenmodel, kunnen hiervoor contact opnemen met Rijkswaterstaat (bel-
len: 0800 8002 of via email: 08008002@rws.nl).
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Geluidsbelastingen

Onderzoeksgebied akoestiek t.o.v. projecttracé

Langs een groot deel van het tracé van de N33 worden, bij realisatie van het voor-
keursalternatief, GPP-referentiepunten verlegd: aansluiting op de N387 bij Siddebu-
ren en de te verleggen N33-wegvakken tussen Tjuchem en Appingedam. In ieder
geval voor deze referentiepunten moeten nieuwe GPP’s worden vastgesteld; daartoe
moet langs die delen van de N33 ook op woningniveau aan de toetswaarde worden
getoetst. Deze constateringen vormen de eerste aanzet voor het bepalen van het
(de) onderzoeksgebied(en) voor het akoestisch onderzoek.

Als toets op eventueel benodigde uitbreiding van dit onderzoeksgebied is met het
landelijke geluidmodel, dat ook wordt gebruikt voor de jaarlijkse nalevingsrapporta-
ges op basis van het Reken- en meetvoorschrift geluidhinder, bijlage V, berekend of
en tot hoe ver buiten de projectgrenzen de geluidproductieplafonds als gevolg van
het project zouden worden overschreden. Een verslag van dit onderzoek is opgeno-
men in het memo Resultaten akoestisch onderzoek op referentiepunten, Bijlage A
van het Deelrapport rijkswegen - Hoofdrapport.

De te verwachten over- en onderschrijdingen van GPP’s staan in figuur 6. De GPP’s
langs de N33 tussen km 43,9 en km 61,7 en langs de A7 tussen km 221,5 en km
225,0 wijzigen. Deze kilometreringen vormen daarmee de begrenzing van het
akoestisch onderzoeksgebied in de lengterichting van de weg.

Dreigend nalevingsknelpunt

Ter voorkoming van een mogelijk negatieve interactie tussen enerzijds een afzon-
derlijk nalevingsonderzoek rondom knooppunt Zuidbroek en anderzijds het onder-
zoek voor dit project, is besloten om rondom knooppunt Zuidbroek van de verkeers-
prognose uit te gaan, ook al vinden de fysieke projectwijzigingen op de N33 pas
plaats na km 44,3.

Als gevolg van de wijziging van de brongegevens binnen de begrenzing van het pro-

ject kan ook de geluidproductie op de referentiepunten net daarbuiten een verande-
ring ondergaan.
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Figuur 6 Ligging project en invloedsgebied tot waar de geluidproductieplafonds worden over-
schreden wanneer geen maatregelen worden toegepast.

Bronmaatregel A7 — verkleining onderzoeksgebied

Een verkleining van het te onderzoeken gebied volgt uit het Stap 1b-onderzoek door
het Geluidloket. Er is nl. een bronmaatregel waarvan op voorhand al vaststaat dat
deze doelmatig is; daar is bovendien geen GPP-wijziging meer nodig. De locatie
waar dit speelt is de kern Zuidbroek langs de A7, ten westen van knooppunt Zuid-
broek. Door de grotere woningdichtheid is hier een (financieel) doelmatige bron-
maatregel toe te passen, zoals uit de volgende analyse volgt.

Langs dit A7-wegvak liggen 460 woningen en/of andere geluidsgevoelige objecten
waarvoor bij de standaard akoestische kwaliteit (SAK') een geluidbelasting hoger
dan 50 dB is berekend, dus 51 dB of meer. Een ondergrens voor het reductiebudget
volgt uit de aanname dat de belasting op elk van deze woningen 51 dB (Lgen,sax) iS
en niet meer. Het budget is dan 460 x 1.000 = 460.000 reductiepunten. (Het

1 De standaard akoestisch kwaliteit betreft de toekomstige situatie, na uitvoering van het project, met het
wegdektype van enkellaags ZOAB en géén afschermende voorzieningen/overdrachtsmaatregelen in de
vorm van geluidswallen of geluidsschermen (ook niet de bestaande).
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werkelijke budget is in ieder geval groter dan dit.) Dit budget is al ruim voldoende
om de benodigde maatregelen in de 2D-zichthoek van dit cluster te financieren:
e de bestaande maatregelen:
- geluidsschermen (een van 1.200 meter lang en 3 meter hoog en een van 210
meter lang en 2 meter hoog), samen 179.130 maatregelpunten;
- de bronmaatregel (tweelaags ZOAB over 600 meter, 2x2 rijstroken, 15 meter
breed), 19.800 punten;
e aanvullend aan te leggen tweelaags ZOAB over een lengte van 1.130 meter tus-
sen km 221,43 en km 222,57, 37.290 punten.
Deze maatregelcombinatie komt op 237.220 maatregelpunten. Het beschikbare
budget aan reductiepunten is hiervoor ruim voldoende: de set van maatregelen is
doelmatig.

Toevoeging van de aanvullende bronmaatregel op de A7 maakt ter hoogte van het
dorp Zuidbroek de overschrijdingen op de geluidproductieplafonds ongedaan.
Langs de wegvakken waar na het nemen van een (bron)maatregel wordt voldaan
aan de geluidproductieplafonds is niet langer op adresniveau een toets aan het
Laen,crp Vereist. Nader onderzoek vindt dan ook niet plaats.
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== Tweelaags ZOAB
===Bestaande bronmaatregel
* Project < huidige GPP
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== Projectgrenzen Esri Nederland, Community Map Contributor%

Figuur 7 Ligging bronmaatregel en scores op de geluidproductieplafonds. Op de rode referen-
tiepunten wordt het GPP overschreden.

Uit het Stap 1b-onderzoek van het Geluidloket blijkt daarmee dat langs de A7 ten
oosten en ten westen van het knooppunt Zuidbroek en langs de N33 ten zuiden van
knooppunt Zuidbroek de geluidproductie onder de vastgestelde GPP’s blijft.

De vastgestelde GPP’s bieden hier een voldoende toekomstvaste bescherming en
worden daarom niet gewijzigd. In een Stap 1c-onderzoek heeft het Geluidloket op
deze wegvakken de brongegevens uit het register teruggeplaatst en opnieuw de ge-
luidproductie op de referentiepunten berekend. Dit levert over- en onderschrijdingen
van GPP’s op zoals weergegeven in figuur 8. Resterende overschrijdingen liggen
langs de verbindingsbogen me de N33 naar en vanuit het noorden. Figuur 8 toont
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tevens het inpassingsgebied waarbinnen de projectgegevens zijn toegepast. Buiten
het inpassingsgebied blijven de gegevens vanuit het register behouden.

°
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[ ] Inpassingsgebied projectgegevens Contributors N

Figuur 8 Geluidproductie na bronmaatregel; inpassingsgebied projectgegevens

De overschrijdingen van de vastgestelde geluidproductieplafonds en de te verplaat-
sen referentiepunten vormen samen de minimale begrenzing van het onderzoeksge-
bied voor een gedetailleerd akoestisch onderzoek in de lengterichting van de weg.
In de richting loodrecht op de weg wordt het onderzoeksgebied begrensd door de
ligging van geluidsgevoelige objecten met een toekomstige geluidsbelasting zonder
maatregelen (ook zonder eventueel al bestaande maatregelen) die meer bedraagt
dan de voorkeurswaarde van 50 dB. Alle geluidsgevoelige objecten met een hogere

toekomstige geluidsbelasting zonder maatregelen dan 50 dB zijn in het onderzoek
betrokken.
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Figuur 9 Maximale onderzoeksgebied op basis van de 50 dB-contour op 7,5 meter hoogte zon-
der bebouwing.

Figuur 9 geeft het resulterende onderzoeksgebied weer voor het geluidsonderzoek.

Toegestane geluidsbelasting bij de geluidsgevoelige objecten
Bij geluidsgevoelige objecten nabij een bestaande rijksweg is de toegestane geluids-
belasting de waarde die al was toegestaan op grond van het geldende geluidproduc-
tieplafond. Deze toegestane waarde is de hoogste waarde van

- Lgen,crp, d.w.z. bij volledige benutting van het GPP.

- 50dB
Deze 50 dB is de een wettelijke ondergrens: een geluidsbelasting van 50 dB is altijd
toelaatbaar.
Allen wanneer de toekomstige geluidsbelasting hoger is dan de toegestane waarde,
moet een maatregel afgewogen worden.

Geluidsanering

Langs de N33 is sprake van een aantal (geluids)saneringsobjecten. Omdat voor het
betreffende deel van de N33 nog geen saneringsplan is vastgesteld, geldt voor de
saneringsobjecten een saneringsdoelstelling.
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Voor twee categorieén saneringsobjecten (a2 en b3) is in artikel 11.59 van de Wm
opgenomen dat in het saneringsplan moet worden gestreefd naar een reductie van
de toekomstige geluidsbelasting tot 60 dB.

Op het wegvak van de N33 tussen km 48,4 en km 49,4 is in het verleden een onge-
wenst sterke toename van het verkeer opgetreden. Objecten langs dit traject kun-
nen daarmee aangemerkt worden als categorie c-saneringsobjecten, indien de ge-
luidbelasting bij volledig benut geluidproductieplafond hoger is dan 55 dB. Hiervoor
geldt, in afwijking van het voorgaande, als streefwaarde van de toekomstige ge-
luidsbelasting de laagste waarde van:

- de Lgen,crr Op het betreffende object verminderd met 5 dB;

- 60 dB.

Toets projectsituatie

Op de geluidsgevoelige objecten binnen het onderzoeksgebied is met het akoestisch
model de toekomstige geluidsbelasting voor het voorkeursalternatief bepaald en ge-
toetst aan de in paragraaf 4.2 beschreven toegestane geluidsbelasting. Bijlage 1 be-
vat de uitwerking.

Projectsituatie na wijziging bestaande rijksweg

Op basis van de resterende overschrijdingen van geluidproductieplafonds en de ver-
schoven referentiepunten (o.a. bij het verschuiven van de weg of bij nieuwe toe- en
afrit) is de resulterende afbakening van de onderzoeksgebieden voor het afwegen
van maatregelen bepaald (Figuur 10). Voor de geluidsgevoelige objecten in deze on-
derzoeksgebieden is onderzocht of daar de toetswaarde zou worden overschreden
en zo ja of er doelmatige maatregelen zijn.

Figuur 10 bevat een samenvattend overzicht op kaart.

Tabel 7 bevat een overzicht van de overschrijdingen bij woningen en andere ge-
luidsgevoelige objecten.

Tabel 7 Overzicht van het aantal knelpunten per gemeente

Aantal geluidsgevoelige
Aantal geluidsgevoelige objecten met overschrij-

Gemeente objecten met overschrij- | ding van de streefwaarde Totaal
ding van de toetswaarde voor sanering
cat. a* | cat. b* | cat. c*

Gemeente Midden Gronin- 11 o 1 6 18
gen

Gemeente Appingedam 0 0 0 0
TOTAAL 11 18
*) zie Hoofdrapport paragraaf 2.3 voor de definities.

De zeven saneringsobjecten in Tabel 7 zullen gekoppeld aan het tracébesluit gesa-
neerd worden, omdat deze saneringsobjecten gelegen zijn nabij referentiepunten
waar ten gevolge van het project het geluidproductieplafond wordt verlaagd.

Voor het wegvak op de A7 ten westen van knooppunt Zuidbroek is geen sprake van
gekoppelde sanering; de geluidproductieplafonds langs dit wegvak worden niet

2 Objecten die op de zogenaamde "lijst gemelde objecten™ staan van het ministerie van lenW, die nog niet
zijn gesaneerd en die een geluidsbelasting bij volledig benut plafond hebben die meer dan 60 dB be-
draagt.

3 Woningen en in een bestemmingsplan opgenomen standplaatsen voor woonwagens en ligplaatsen voor
woonschepen die een geluidsbelasting bij volledig benut plafond hebben die meer dan 65 dB bedraagt.
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gewijzigd. De sanering van dit wegvak wordt afgehandeld met een autonoom sane-
ringsplan A7 in het kader van het MeerjarenProgramma Geluidsanering. Langs het
wegvak tussen km 222,2 tot km 225,5, zijn geen saneringsobjecten gelegen.
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Figuur 10 Overzicht van de overschrijdingen na bronmaatregel op de A7.
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Afweging doelmatige geluidmaatregelen

Inleiding - uitgangspunten

Doelmatigheidstoets

De doelmatigheidsafweging vindt per locatie waarvoor een maatregel moet worden
afgewogen plaats, conform het doelmatigheidscriterium. Het gaat om de geluidknel-
punten (woningen en andere geluidsgevoelige objecten). Wanneer deze knelpunten
voldoende in elkaars nabijheid liggen om met waarschijnlijkheid van één aaneenge-
sloten maatregel voordeel te kunnen hebben, worden deze objecten samengenomen
in een “cluster”. De doelmatigheidsafweging vindt dan plaats voor dat cluster.

Clustervorming: “2D”

Bij het vormen van clusters is als algemeen uitgangspunt gehanteerd dat wanneer
een minimaal noodzakelijke maatregel, die bedoeld is voor een naastgelegen knel-
punt, doorloopt tot ten minste de loodlijn vanaf de weg tot aan ‘de voordeur’ van
een ander knelpunt, dit andere knelpunt tot hetzelfde cluster behoort voor de afwe-
ging van die maatregel. Voor de akoestisch minimaal benodigde maatregellengte
wordt hierbij in eerste instantie uitgegaan van een maatregellengte die twee maal
de loodrechte afstand van het knelpunt tot aan de weg bedraagt (afgekort: 2D,
waarbij D de loodrechte afstand van het knelpunt tot de weg is). Zodoende worden
twee knelpunten in beginsel tot hetzelfde cluster gerekend wanneer hun zoge-
noemde 1D-‘zichthoeken’ elkaar overlappen.

Optimale maatregellengte voor een cluster: “4D”

Vervolgens wordt voor het gehele cluster de akoestisch optimale maatregellengte
bepaald door uit te gaan van een maatregellengte die zich vanaf loodlijnen tot aan
de weg vanaf de buitenste knelpunten in het cluster uitstrekt tot een lengte van
twee maal de loodrechte afstand van het buitenste knelpunt tot aan de weg. Voor
de buitenste knelpunten wordt zodoende uitgegaan van een maatregellengte die
vier maal de loodrechte afstand tot de weg bedraagt (afgekort: 4D). Alle geluidsge-
voelige objecten die zich ‘achter’ (in geval van een afschermende of overdrachts-
maatregel) of ‘aan weerszijden van’ (in geval van een bronmaatregel) deze maatre-
gellengte bevinden, worden vervolgens in de doelmatigheidsafweging van de maat-
regel betrokken. Het maximaal beschikbare budget aan reductiepunten wordt be-
paald door de bijdragen van deze geluidsgevoelige objecten bij elkaar op te tellen.

Opgemerkt wordt dat zodoende ook woningen die buiten het onderzoeksgebied val-
len voor de toetsing aan de wettelijke normen, kunnen bijdragen aan de beschik-
bare reductiepunten voor een maatregel.

Overlappende maatregellengtes

Wanneer twee clusters elkaar net niet overlappen, maar de akoestisch optimale
maatregellengtes voor die clusters wel, worden de geluidsgevoelige objecten die in
het ‘overlapgebied’ liggen in de doelmatigheidsafwegingen voor beide clusters be-
trokken. Omdat de meest doelmatige maatregel bestaat uit de grootste gemene de-
ler van de afzonderlijke maatregelen voor beide clusters (en niet uit een ‘optelsom’
van beide maatregelen), leidt dit niet tot ‘dubbeltelling’ van deze objecten.

Maatwerk

Afhankelijk van de precieze situatie kan het nodig zijn van deze algemene uitgangs-
punten af te wijken. Met name waar dat voor de clustering het geval is, is dat in het
vervolg van dit hoofdstuk telkens aangegeven.

Pagina 27 van 50



OTB/MER 2° fase verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam, Akoestisch onderzoek,
Deelrapport Specifiek rijkswegen | 4 mei 2020

Als het gaat om de maatregellengte, wordt de lengte “4D” vooral gehanteerd voor
de (initiéle) bepaling van de geluidsgevoelige objecten die in de financiéle doelma-
tigheidsafweging moeten worden betrokken. Een langere maatregel dan deze opti-
male maatregellengte reduceert wel meer geluid/schermt meer geluid af, maar de
bijdragen van die extra geluidsreductie aan het totale geluidsniveau op de woningen
zijn verwaarloosbaar klein. Langere maatregelen dan 4D blijven daarom in beginsel
buiten beschouwing, ook als daar wel voldoende reductiepunten voor beschikbaar
zijn.

Een kortere maatregellengte dan “4D” zorgt daarentegen wel al snel tot merkbaar
minder geluidsreductie op de woning. Met name wanneer een overdrachtsmaatregel
veel korter wordt dan de optimale lengte “4D”, weegt het geluidreducerende effect
ervan niet langer op tegen de visuele hinder (belemmering uitzicht) van een
scherm, en kan het zelfs tot vergroting van de hinder leiden, ondanks een reken-
kundig lager geluidsniveau, doordat het geluid dan met schijnbaar extra luidheid
‘om het scherm heen’ naar de woning lijkt te komen. Zeker als een overdrachts-
maatregel voor meerdere woningen in een cluster is bedoeld, kan al te veel inkorten
van de optimale lengte (vanuit het gehele cluster bezien) ertoe leiden dat het
scherm voor het overgrote deel van de woningen zo kort wordt dat het scherm voor
die woningen bovenstaande negatieve effecten zou veroorzaken.

Ondanks het feit dat zo’n scherm op één woning dan mogelijk nog wel de minimaal
vereiste afname van de geluidsbelasting van 5 dB realiseert, kan dat voor het clus-
ter als geheel dan toch een akoestisch improductieve maatregel zijn. Zeker als de
maatregellengte kleiner zou worden dan “2D” zal dit al snel het geval zijn.

Wanneer de maatregellengte vanwege bijvoorbeeld een tekort aan beschikbare re-
ductiepunten, of vanwege inpassingsproblemen, niet volledig “4D” kan zijn, worden
daarom vaak wel kleinere maatregellengtes dan “4D” op financiéle doelmatigheid
getoetst, maar niet wanneer de maatregellengte daardoor al te veel zou moeten
gaan afwijken van de optimale “4D”-lengte. Als ondergrens wordt hierbij in principe
een minimale maatregellengte van 2D (2x1D zichthoek) gehanteerd. In dergelijke
optimalisatieslagen van het ontwerpproces met kleinere maatregellengtes hoeft
daarom ook niet altijd per definitie de clustering aangepast te worden aan een (iets)
kleinere maatregellengte.

Eerst bronmaatregel afwegen, indien mogelijk

Per cluster wordt in eerste instantie altijd een bronmaatregel afgewogen (indien mo-
gelijk). Wanneer daarmee nog niet bij alle geluidsgevoelige objecten binnen het
cluster aan de toetswaarde kan worden voldaan, is aanvullend op, of in plaats van
een bronmaatregel ook naar een afschermingsmaatregel gekeken.

Aanpassing clustering voor overdrachtsmaatregelen

Omdat het effect van afscherming maar aan één zijde van de rijksweg optreedt
(m.u.v. middenbermschermen) terwijl een bronmaatregel naar twee zijden van de
weg werkt, kan het nodig zijn om voor een (aanvullende) overdrachtsmaatregel een
nieuw cluster af te bakenen. Ook wanneer er na het treffen van een doelmatige
bronmaatregel nog maar weinig ‘probleemgevallen’ resteren, kan het noodzakelijk
zijn het oorspronkelijke cluster in te perken tot de resterende knelpunten.

Meerdere maatregelvarianten beoordelen

Zodoende zijn voor de verschillende locaties binnen het onderzoeksgebied waarvoor
maatregelen moeten worden afgewogen meestal meerdere maatregelvarianten on-
derzocht, aan de hand van een soms wisselende clusterindeling.

Soms is het niet nodig om de geluidsbelastingen van elke maatregelvariant gedetail-

leerd te berekenen, bijvoorbeeld wanneer op een locatie op voorhand duidelijk is dat
er onvoldoende budget aan reductiepunten beschikbaar is.
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Wanneer meerdere (combinaties van) maatregelen doelmatig zijn, is de maatre-
gel(combinatie) die de meeste geluidreductie bewerkstelligt de maatregel die in be-
ginsel wordt geadviseerd. Er kunnen andere redenen dan (financiéle) doelmatigheid
zijn om uiteindelijk een andere maatregel te adviseren; die worden dan in het
Hoofdrapport behandeld.

Afweging doelmatige bronmaatregelen

De eerste analyse betreft die van mogelijke bronmaatregelen. Dat is het onderwerp
van deze paragraaf. De navolgende paragraaf (5.3) gaat in op de analyse en afwe-
ging van overdrachtsmaatregelen.

In Figuur 11 is de ligging van de knelpunten weergegeven. Uit deze figuur is duide-
lijk dat alle knelpunten voor de afweging van de doelmatige bronmaatregelen bin-
nen drie clusters liggen, aangeduid als Tjuchem, Siddeburen en Korengarst. Van-
wege de grote mate van overlap van ‘1D-zichthoeken’ zijn deze zichthoeken niet in-
getekend.

De clusters zijn bepaald op basis van de akoestisch optimale maatregellengte.

De navolgende deelparagrafen bevatten de uitkomsten van de doelmatigheidsafwe-
ging van bronmaatregelen voor deze clusters.
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Figuur 11 Indeling in cluster(s) en ligging objecten met een overschrijding van de toetswaarde
of streefwaarde voor sanering voor de afweging van bronmaatregelen. Van zuid naar noord
gaat het om de clusters Korengarst, Siddeburen en Tjuchem.

Afweging van bronmaatregelen voor cluster Korengarst

In dit cluster staan zes woningen waar sprake is van een knelpunt (sanering catego-
rie C, de streefwaarde is afhankelijk van de Lgen,cpr). Figuur 12 toont ze op kaart,
met daarbij de optimale akoestische maatregellengte op basis waarvan het onder-
zoeksgebied is afgebakend. De 2D-zichthoeken voor de optimale akoestische maat-
regellengte zijn in deze figuur ingetekend vanuit ‘buitenste’ objecten van de ver-
schillende groepjes knelpunten binnen het cluster. Vanuit de uiteinden van die 2D-
zichthoeken zijn de begrenzingen ingetekend van het gebied waarbinnen de geluids-
gevoelige objecten in de doelmatigheidsafweging zijn betrokken en hebben bijge-
dragen aan het ‘budget’ aan reductiepunten voor de afgewogen maatregel.
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Figuur 12 Cluster Korengarst met de in de afweging betrokken geluidsgevoelige objecten (om-
lijnde gebied) voor de afweging van bronmaatregelen. De 2D-zichthoeken zijn met dunne lijn-

tjes aangegeven.

Budget aan reductiepunten
Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Korengarst be-
draagt 13.800, gebaseerd op de toekomstige geluidsbelastingen in de situatie zon-
der maatregelen. Hieraan dragen alleen de zes saneringsobjecten bij die binnen de
2D-zichthoeken van het cluster liggen, zie Tabel 8 en Figuur 12.

Tabel 8 Bepaling clusterbudget Korengarst

Aantal geluidsge-

Geluidsbelas-

Aantal reductie-

Totaal aantal

voelige objecten ting Lden,sak punten reductiepunten
per object

5 55 2.100 10.500

1 59 3.300 3.300
Totaal: 13.800
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Onderzochte bronmaatregelen

Het cluster Korengarst heeft een lengte van 950 meter. Een bronmaatregel op beide
rijbanen in de vorm van tweelaags ZOAB kost 31.350 maatregelpunten.

Het beschikbare budget van het cluster Korengarst is daarvoor onvoldoende. De
bronmaatregel over een kortere lengte aanleggen biedt geen uitweg, want het toe-
passen van een bronmaatregel korter dan 500 meter of op slechts één rijbaan te re-
aliseren stuit op een overwegend bezwaar van technische aard. Tweelaags ZOAB op
beide rijbanen over een lengte van 500 meter kost 16.500 maatregelpunten. Ook
hiervoor is het budget van het cluster Korengarst onvoldoende. Een bronmaatregel
is voor dit cluster daarmee niet doelmatig.

Afweging van bronmaatregelen voor cluster Siddeburen

In het cluster Siddeburen staan zeven woningen waar sprake is van een knelpunt:
zes woningen met een plafondoverschrijding en een saneringswoning. Figuur 13
toont ze op kaart met daarbij de optimale akoestische maatregellengte op basis
waarvan het onderzoeksgebied is afgebakend.
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Figuur 13 Cluster Siddeburen met de in de afweging betrokken geluidsgevoelige objecten (om-
lijnde gebied) voor de afweging van bronmaatregelen.
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Budget aan reductiepunten

Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Siddeburen be-
draagt 87.000. Hieraan dragen 51 geluidsgevoelige objecten bij die binnen de 2D-
zichthoeken van het cluster liggen, zie Tabel 9 en Figuur 13. Voor het budget tellen
alleen de objecten mee met een geluidsbelasting groter dan 50 dB.

Tabel 9 Bepaling clusterbudget Siddeburen

Aantal geluidsge- | Geluidsbelas- Aantal reductie- | Totaal aantal
voelige objecten ting Lden,sak punten per ob- reductiepunten
ject
15 51 1.000 15.000
3 52 1.300 3.900
8 53 1.600 12.800
12 54 1.900 22.800
5 55 2.100 10.500
2 58 3.000 6.000
2 60 3.600 7.200
1 62 4.100 4.100
1 64 4.700 4.700
Totaal: 87.000

Onderzochte bronmaatregelen

Het cluster Siddeburen heeft een lengte van 1.080 meter. Een bronmaatregel op
beide rijbanen in de vorm van tweelaags ZOAB kost 35.640 maatregelpunten.
Het beschikbare reductiebudget van het cluster Siddeburen is hiervoor ruim vol-
doende.

Uit de doorrekening van deze bronmaatregel blijkt dat voor drie woningen de toets-
waarde nog overschreden zal worden. Het gaat om twee woningen aan de oostzijde
en een woning aan de westzijde van de N33. Bij deze laatste betreft het de sane-
ringsstreefwaarde.
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Afweging van bronmaatregelen voor cluster Tjuchem

In het cluster Tjuchem staan vijf woningen waar sprake is van een knelpunt. Figuur
14 toont ze op kaart met daarbij de optimale akoestische maatregellengte op basis
waarvan het onderzoeksgebied is afgebakend.
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Figuur 14 Cluster Tjuchem met de in de afweging betrokken geluidsgevoelige objecten (om-
lijnde gebied) voor de afweging van bronmaatregelen.

Budget aan reductiepunten

Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Tjuchem bedraagt
13.300. Hieraan dragen negen geluidsgevoelige objecten bij die binnen de 2D-zicht-
hoeken van het cluster liggen, zie Tabel 10. Dit gebied is in Figuur 14 aangegeven.
Voor het budget tellen alleen de objecten mee met een geluidsbelasting groter dan
50 dB, gebaseerd op de toekomstige situatie zonder maatregelen.
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Tabel 10 Bepaling clusterbudget Tjuchem

Aantal geluidsge- | Geluidsbelas- Aantal reductie- | Totaal aantal
voelige objecten ting Lden,sak punten per ob- reductiepunten
ject

3 51 1.000 3.000

1 52 1.300 1.300

3 53 1.600 4.800

2 55 2.100 4.200
Totaal: 13.300

Onderzochte bronmaatregelen

Het cluster Tjuchem heeft een lengte van 1.250 meter. Een bronmaatregel op beide
rijbanen in de vorm van tweelaags ZOAB kost voor deze lengte 41.250 maatregel-
punten. Het beschikbare budget van het cluster Tjuchem is hiervoor onvoldoende.
Ook de minimale variant (tweelaags ZOAB op beide rijbanen over een lengte van
500 meter) is met 16.500 maatregelpunten te ‘kostbaar’ voor het budget van het
cluster Tjuchem. Een bronmaatregel is voor dit cluster daarmee niet doelmatig.
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Afweging doelmatige overdrachtsmaatregelen langs de N33

Ter plaatse van de resterende overschrijdingen na het toepassen van de doelmatige
bronmaatregel bij Siddeburen zijn nieuwe onderzoeksgebieden uitgezet om te ana-
lyseren welke eventuele overdrachtsmaatregelen doelmatig zijn.

In Figuur 15 zijn de onderzoeksgebieden (lichtgroene vlakken) en resterende knel-
punten weergegeven na toepassen van de bronmaatregel tweelaags ZOAB bij Sid-
deburen. De figuur bevat ook de clusters van te onderzoeken overdrachtsmaatre-
gelen, als aanvulling of vervanging. Deze clusters zijn bepaald cf. de in Deelrap-
port Algemeen beschreven uitgangspunten.
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Figuur 15 Resterende knelpunten na het toepassen van de doelmatige bronmaatregel
tweelaags ZOAB bij Siddeburen, en de clusters voor het onderzoek aan de overdrachtsmaatre-
gelen.

Er resteren zeven woningen en andere geluidsgevoelige objecten waar de toets-
waarde wordt overschreden (vijf bij Tjuchem, twee bij Siddeburen) en er zijn zeven
saneringsobjecten (een bij Siddeburen, zes bij Korengarst) waar nog niet wordt vol-
daan aan de (sanerings)streefwaarde.
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De uitkomsten van het onderzoek naar mogelijke doelmatige overdrachtsmaatrege-
len staan in de navolgende subparagrafen.

Afweging van overdrachtsmaatregelen voor cluster Korengarst
Voor het cluster Korengarst (zie ook Figuur 16) zijn, zoals eerder berekend, 13.800
reductiepunten beschikbaar.
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Figuur 16 Cluster Korengarst voor de afweging van overdrachtsmaatregelen.

Onderzochte maatregelen

Het cluster Korengarst heeft de eerdergenoemde lengte van 950 meter. Een scherm
van 1 meter hoog en 950 meter lang kost 50.350 maatregelpunten.

Het beschikbare budget van het cluster Korengarst is hiervoor onvoldoende.

Zoals in paragraaf 5.1 is toegelicht heeft een scherm dat akoestisch nog net vol-
doende effectief is minimaal een maatregellengte van 2*1D vanuit de knelpunten in
het cluster bezien, voor dit cluster is dat ongeveer 830 meter. Een scherm van 1
meter hoog en 830 meter lang kost 43.990 maatregelpunten. Ook hiervoor is het
budget van het cluster Korengarst onvoldoende. Het toepassen van een over-
drachtsmaatregel is daarmee voor dit cluster niet doelmatig.
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Afweging van overdrachtsmaatregelen voor cluster Oostwoldjerweg 5

In het cluster Oostwoldjerweg 5 liggen twee woningen waar de toetswaarde nog
wordt overschreden na toepassing van tweelaags ZOAB bij Siddeburen. Figuur 17
toont ze op kaart, met de optimale akoestische maatregellengte.
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Figuur 17 Indeling cluster Oostwoldjerweg 5 met resterende woningen met een overschrijding
van de toetswaarde/streefwaarde voor de afweging van overdrachtsmaatregelen na toepassing
van de bronmaatregel tweelaags ZOAB bij Siddeburen.

Budget aan reductiepunten

Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Oostwoldjerweg 5
bedraagt 8.500. Hieraan dragen vijf geluidsgevoelige objecten bij binnen de 2D-
zichthoeken van het cluster, zie Tabel 11. (Naast de in de figuur aangegeven knel-
punten zijn er andere woningen die bijdragen aan het budget.) Dit gebied is in Fi-
guur 17 aangegeven.
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Tabel 11 Bepaling clusterbudget Oostwoldjerweg 5

Aantal geluidsge- | Geluidsbelas- Aantal reductie- | Totaal aantal
voelige objecten ting Lden,sak punten per ob- reductiepunten
ject

2 51 1.000 2.000

1 52 1.300 1.300

1 53 1.600 1.600

1 60 3.600 3.600
Totaal 8.500

Combinatie bron- en overdrachtsmaatregel

Om een aanvullende overdrachtsmaatregel te beoordelen worden eerst kosten van
het tweelaags ZOAB verrekend. Daarvoor worden alleen de kosten verrekend van de
bronmaatregel binnen de clusters met de resterende knelpunten. Van de doelmatige
bronmaatregel heeft 1.000 meter effect voor het cluster Oostwoldjerweg 5.

Voor het gemeenschappelijke gedeelte van de bronmaatregel (33.000 maatregel-
punten voor 1.000 meter tweelaags ZOAB) worden de kosten in beginsel 50/50 ver-
deeld tussen de zijden van de weg. Het cluster aan de oostzijde van de N33 had
echter niet voldoende budget beschikbaar (8.500 reductiepunten) om de helft van
de bronmaatregel te bekostigen (16.500 maatregelpunten), dit verschil wordt dan
bijgedragen door de westzijde. Het oorspronkelijke cluster aan de westzijde van de
N33 (zie hiervoor ook paragraaf 5.2.2 heeft echter ruim voldoende budget om deze
kosten te kunnen dragen. Tabel 12 beschrijft de verdeling van de bronmaatregel-
kosten.

Tabel 12 Verdeling kosten bronmaatregel

Lengte bron-

maatregel
binnen 2D- Gemeen-
zichthoek schappelijk
Cluster cluster (m) deel (M) Budget Maatregelpunten

8.500 (0.b.v. de 50/50
verdeling is dat 16.500,
het tekort (8.000) komt
Oostwoldjerweg 5 | 1.000 1.000 8.500 ten laste van de westzijde
27.140 (19.140 met daar-
bij het tekort van 8.000
Westzijde N33 1.080 1.000 75.500 voor Oostwoldjerweg 5)

Het maximaal beschikbare budget voor cluster Oostwoldjerweg 5 bedraagt 8.500 re-
ductiepunten; dat volledige budget is nodig voor de bronmaatregel. Wanneer de
doelmatige tweelaags-ZOAB-maatregel wordt toegepast, resteren geen reductiepun-
ten voor aanvullende afscherming.

Alleen een overdrachtsmaatregel

Als de bronmaatregel niet toegepast wordt, is het gehele clusterbudget (8.500 re-
ductiepunten) beschikbaar voor een overdrachtsmaatregel. Het cluster Oostwold-
jerweg 5 heeft een lengte van 1.000 meter. Een scherm van 1 meter hoog en 1.000
meter lang kost 53.000 maatregelpunten. Het beschikbare budget van het cluster
Oostwoldjerweg 5 is hiervoor onvoldoende. Zoals in paragraaf 5.1 is toegelicht heeft
een scherm dat akoestisch nog net voldoende effectief is minimaal een maatregel-
lengte van 2*1D vanuit de knelpunten in het cluster bezien; voor dit cluster is dat
ongeveer 540 meter. Een scherm van 1 meter hoog en 540 meter lang kost 28.620
maatregelpunten. Ook hiervoor is het budget van het cluster Oostwoldjerweg 5 on-
voldoende. Het alleen toepassen van een overdrachtsmaatregel voor dit cluster is
niet doelmatig.
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Afweging van overdrachtsmaatregelen voor cluster Hoofdweg 215 (Siddeburen)

In dit cluster aan de westzijde van de N33 ligt een saneringswoning waarvoor de
bronmaatregel tweelaags ZOAB nog niet toereikend is. Voor een aanvullende
schermafweging voor dit resterende knelpunt is daarom een nieuw cluster afgeba-
kend. Figuur 18 toont dit op kaart met daarbij de akoestisch optimale maatregel-
lengte op basis waarvan het onderzoeksgebied is afgebakend.
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Figuur 18 Indeling cluster Hoofdweg 215 voor de afweging van overdrachtsmaatregelen na

Overdrachtmaatregelclusters

toepassing van de bronmaatregel tweelaags ZOAB.

Het betreft hier slechts één saneringswoning waarvoor de streefwaarde nog niet
wordt gehaald. Voor geen van de overige woningen aan de westzijde van de weg
resteert na toepassen van tweelaags ZOAB een overschrijding. Een verdergaande
maatregel is dus enkel nodig om ter plaatse van de saneringswoning de geluidbelas-
ting terug te brengen richting de streefwaarde.

Normaal gesproken wordt eerst de gekoppelde sanering onderzocht, wat inhoudt dat
naast de saneringswoning ook de overige objecten in het cluster meetellen. Daar-
voor worden mogelijke maatregelen bepaald. Vervolgens wordt onderzocht welk
deel van deze maatregel nodig is voor de saneringswoning en of dat ook door deze
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woning bekostigd kan worden. Dat is dan vervolgens de eindvariant en daarvoor
hoeft geen beoordeling meer plaats te vinden of voldaan wordt aan de regels zoals
de minimale 5 dB op een gevel.

In de voorliggende situatie resteert alleen een saneringswoning waarvoor nog niet
voldaan wordt aan de saneringstreefwaarde. In dit geval is dus direct af te wegen
welke maatregel nodig is om aan de streefwaarde te voldoen en of het budget van
deze woning voldoende is om deze maatregel te bekostigen. Hierbij hoeven de kos-
ten van de bronmaatregel niet in de afweging meegenomen te worden.

Voor het onderzochte cluster is niet gebleken dat er overwegende bezwaren van
technische, landschappelijke of stedenbouwkundige aard zijn op grond waarvan on-
derzochte overdrachtsmaatregelen niet mogelijk of zeer ongewenst zijn.

Budget aan reductiepunten
Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor dit cluster bedraagt 4.700.
Alleen het saneringsobject zelf draagt hieraan bij.

Onderzochte aanvullende saneringsmaatregelen

Het cluster Hoofdweg 215 heeft een akoestisch optimale maatregellengte van 123
meter. Voor het beschikbare budget kan een scherm van 2 meter hoog en 50 meter
lang worden geadviseerd of een scherm van 1 meter hoog en 88 meter lang. De mi-
nimale maatregellengte op basis van de 1D-zichthoeken zou 67 meter moeten zijn.
Een 50 meter lang scherm van 2 meter is voor dit cluster dus niet haalbaar, een
scherm van 1 meter hoog wel.

Tabel 13 geeft de samenstelling van alle doorgerekende maatregelvarianten.

Tabel 13 Doorgerekende overdrachtsmaatregelen en bijpbehorende maatregelpunten

Overdrachtsmaatregel Totaal
aantal
Maatregelvariant Lig- Hoogte | Lengte | maatre-
Type .
ging [m] [m] | gelpun-
ten
Hoofdweg 215 Absorbe-
Scherm 88m x 1m rend West 1 88 4.664
scherm

Voor deze aanvullende saneringsmaatregel hoeft geen toetsing plaats te vinden aan
de randvoorwaarden voor een overdrachtsmaatregel, zoals een minimale geluidre-

ductie van 5 dB op een gevel van de woning. De aanvullende saneringsmaatregel in
de vorm van een scherm van 88 meter lang en 1 meter hoog is financieel doelmatig.

Voor dit cluster is niet gebleken dat er overwegende bezwaren van technische, land-
schappelijke of stedenbouwkundige aard zijn op grond waarvan onderzochte over-
drachtsmaatregelen niet mogelijk of zeer ongewenst zijn. De maatregel is dus doel-
matig.

Na het toepassen van een bronmaatregel (tweelaags ZOAB) en een aanvullende
overdrachtsmaatregel (het geluidsscherm) in het kader van de sanering wordt ter
plaatse van Hoofdweg 215 in Siddeburen voldaan aan de streefwaarde.
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Overdrachtsmaatregel zonder het toepassen van een bronmaatregel

Na het toepassen van de gecombineerde maatregelen zoals hiervoor beschreven
worden geen toetswaarden meer overschreden. Er is dan ook geen reden om enkel
een overdrachtsmaatregel af te wegen.

5.3.4 Afweging van overdrachtsmaatregelen voor cluster Borgwatering (Tjuchem)
In dit cluster staan vier woningen waar sprake is van een knelpunt. Figuur 19 toont
ze op kaart met daarbij de optimale akoestische maatregellengte op basis waarvan
het onderzoeksgebied is afgebakend.
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Figuur 19 Indeling cluster Borgwatering voor de afweging van overdrachtsmaatregelen.

Budget aan reductiepunten

Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Borgwatering be-
draagt 9.200. Hieraan dragen zes geluidsgevoelige objecten bij die binnen de 2D-
zichthoeken van het cluster liggen, zie Tabel 14 en Figuur 19.
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Tabel 14 Bepaling clusterbudget Borgwatering

Aantal geluidsge- | Geluidsbelas- Aantal reductie- | Totaal aantal
voelige objecten ting Lden,sak punten per ob- reductiepunten
ject

1 51 1.000 1.000

1 52 1.300 1.300

3 53 1.600 4.800

1 55 2.100 2.100
Totaal: 9.200

Onderzochte overdrachtsmaatregelen

Het cluster Borgwatering heeft een lengte van 1.200 meter. Een scherm van 1 me-
ter hoog en 1.200 meter lang kost 63.600 maatregelpunten.

Het beschikbare budget van het cluster Borgwatering is hiervoor onvoldoende.
Zoals in paragraaf 5.1 is toegelicht heeft een scherm dat akoestisch nog net vol-
doende effectief is minimaal een maatregellengte van 2*1D vanuit de knelpunten in
het cluster bezien; voor dit cluster is dat ongeveer 855 meter. Een scherm van 1
meter hoog en 855 meter lang kost 45.315 maatregelpunten. Ook hiervoor is het
budget van het cluster Borgwatering onvoldoende. Een overdrachtsmaatregel is
daarmee voor dit cluster niet doelmatig.

Afweging van overdrachtsmaatregelen voor cluster Hoofdweg 24 (Tjuchem)

In dit cluster staat één woning waar sprake is van een knelpunt. Figuur 20 toont
deze op kaart met daarbij de optimale akoestische maatregellengte op basis waar-
van het onderzoeksgebied is afgebakend.
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Figuur 20 Indeling cluster Hoofdweg24 voor de afweging van overdrachtsmaatregelen

Budget aan reductiepunten

Het maximaal beschikbare aantal reductiepunten voor het cluster Hoofdweg 24
(Tjuchem) bedraagt 2.100. Hieraan draagt alleen het betreffende geluidsgevoelige
object bij, zie Tabel 15.

Tabel 15 Bepaling clusterbudget Hoofdweg 24 (Tjuchem)

Aantal geluidsge- | Geluidsbelas- Reductiepunten Totaal aantal
voelige objecten ting Lden,sak reductiepunten
1 55 2.100 2.100

Onderzochte overdrachtsmaatregelen

Het cluster Hoofdweg 24 (Tjuchem) heeft een lengte van 640 meter. Een scherm
van 1 meter hoog en 640 meter lang kost 33.920 maatregelpunten.

Het beschikbare budget van het cluster Hoofdweg 24 is hiervoor onvoldoende.
Zoals in paragraaf 5.1 is toegelicht heeft een scherm dat akoestisch nog net vol-
doende effectief is minimaal een maatregellengte van 2*1D vanuit de knelpunten in
het cluster bezien; voor dit cluster is dat ongeveer 320 meter. Een scherm van 1
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meter hoog en 320 meter lang kost 16.960 maatregelpunten. Ook hiervoor is het
budget van het cluster Hoofdweg 24 onvoldoende. Een overdrachtsmaatregel is

daarmee voor dit cluster niet doelmatig.

Samenvatting afweging doelmatige maatregelen bij de weg

Op basis van de volgende afwegingen geldt het maatregelpakket in Tabel 16 als

doelmatig:

e doelmatigheidstoets aan het doelmatigheidscriterium;
e beoordeling overschrijdingssituaties Lgen,crp

Dit pakket vormt de basis van het advies in hoofdstuk 5 van het Hoofdrapport.

Tabel 16 Advies doelmatige geluidmaatregelen

Maatregel

km van — tot

lengte

zijde

hoogte

Tweelaags
ZOAB hoofdrij-
baan A7

221,43 —
222,57

1.130 m

beide rijbanen

Tweelaags
ZOAB hoofdrij-
baan N33 Sid-
deburen

51,65 - 52,75

1.080 m

beide rijbanen

Overdrachts-
maatregel Sid-
deburen Hoofd-
weg 215

52,33 - 52,43

88 m

westzijde

Op kaartblad 3A in Bijlage B is het uiteindelijke maatregelvoorstel weergegeven te-
zamen met de woningen waar ook na het toepassen van doelmatige maatregelen

niet aan de toetswaarden wordt voldaan.
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Samenloop met geluidsbelastingen van andere bronnen (cumu-
latie)

Binnen het onderzoeksgebied liggen de volgende andere bronnen die genoemd zijn
in de Regeling geluid milieubeheer als mogelijke bronnen van cumulatie:

e Gaswinlocatie aan de Ooster Zandenweg;

e Onderliggend wegennet.

Voor de geluidsgevoelige objecten waar de geluidsbelasting als gevolg van de N33
hoger blijft dan de toetswaarde, terwijl ze ook van een of beide bovengenoemde
bronnen een geluidsbelasting van meer dan de voorkeurswaarde van 50 dB onder-
vinden, is onderzocht wat de toekomstige cumulatieve geluidsbelasting is na het
toepassen van de doelmatige maatregelen uit het vorige hoofdstuk. Vervolgens is
beoordeeld of dit cumulatieve niveau aanvaardbaar is en zo niet, of dat verminderd
zou kunnen worden door tegen dezelfde of minder maatregelpunten (deels) maatre-
gelen te nemen aan een of meer andere bronnen. Bij de afweging van de doelma-
tige maatregelen is hiermee rekening gehouden door met de beheerders van deze
bronnen te bespreken of dit tot een afwijkend maatregelenpakket zou moeten leiden
ten opzichte van de financieel doelmatige maatregelen aan de rijksweg. De versla-
gen van deze besprekingen zijn in bijlage C opgenomen.

De saneringsobjecten aan de Korengarst ondervinden geen bijdrage boven de voor-
keurswaarde van 50 dB van een andere relevante bron. Ook de woningen Hoofdweg
21, 23 en 24 te Tjuchem en Oostwoldjerweg 5D te Siddeburen ondervinden geen
bijdrage boven de voorkeurswaarde van 50 dB van een andere bron. Voor deze wo-
ningen hoeft daarom geen cumulatief geluidsniveau te worden bepaald.

De woningen Afwateringskanaal 4 en Kooilaan 1 liggen binnen de geluidzone van de
gaswinlocatie aan de Ooster Zandenweg. Bij de zonering van deze bron zijn hogere
waarden vastgesteld voor deze woningen, voor Afwateringskanaal 4 is dat 53 dB(A),
voor Kooilaan 1 is dat 55 dB(A). De geluidbelasting ten gevolge van de N33 be-
draagt respectievelijk 52 dB en 51 dB. De gecumuleerde geluidbelasting ter plaatse
van deze woningen bedraagt respectievelijk 56 dB en 57 dB in de toekomstige situa-
tie.

De geluidbelasting bij volledig benut geluidproductieplafond (Lgen,crr) bedraagt voor
de woningen Afwateringskanaal 4 en Kooilaan 1 respectievelijk 50 dB en 48 dB. De
gecumuleerde geluidbelasting ter plaatse van deze woningen bedraagt respectieve-
lijk 55 dB en 57 dB in de situatie bij volledig benut geluidproductieplafond.

Door de wijzigingen aan de N33 treedt er een toename op van 1 dB ter plaatse van
Afwateringskanaal 4, de gecumuleerde geluidbelasting ter plaatse van Kooilaan 1
blijft gelijk. Deze lichte toename ter plaatse van de woningen is aanvaardbaar.

Het is voor deze objecten niet nodig om extra, bovendoelmatige maatregelen aan de
N33 of vervangende maatregelen aan een andere bron te onderzoeken.

In het Hoofdrapport staat daarom dat er geen aanleiding is om het doelmatige
maatregelpakket aan te passen om het cumulatieve geluidsniveau te verlagen.

Pagina 46 van 50



OTB/MER 2° fase verdubbeling N33 Zuidbroek — Appingedam, Akoestisch onderzoek,
Deelrapport Specifiek rijkswegen | 4 mei 2020

Maatregelpakket na gedetailleerd akoestisch onderzoek

De voorgaande hoofdstukken beschrijven de gevolgen van de toekomstige situatie
met het project, het voorkeursalternatief voor de N33 tussen Zuidbroek en Appinge-
dam op het gebied van geluid. Zonder geluidmaatregelen neemt de geluidproductie
op meerdere referentiepunten toe tot boven de plafondwaarde. Bezien is daarom
hoe de geluidsbelasting op woningen en andere geluidsgevoelige objecten binnen
het onderzoeksgebied op doelmatige wijze kan worden beperkt tot de geluidsbelas-
ting die bij volledige benutting van het heersende geluidproductieplafond is toege-
staan (Lgen,crr) dan wel de streefwaarde voor sanering bij deze woningen indien de
sanering niet eerder heeft plaatsgevonden. Na het vaststellen van de geluidknelpun-
ten (de geluidsgevoelige objecten waar de genoemde toetswaarden zonder maatre-
gelen zouden worden overschreden, heeft er een maatregelafweging plaatsgevon-
den met het wettelijke doelmatigheidscriterium. Hierbij is eerst alleen de geluidbij-
drage van de rijksweg(en) beschouwd. Voor de woningen waarop de geluidsbelas-
ting na het toepassen van de doelmatige maatregelen hoger blijft dan de streef-
waarde, en waarop ook geluidsbelastingen optreden boven de voorkeurswaarde van
50 dB van een andere relevante bron, is geoordeeld dat het cumulatieve geluidsni-
veau aanvaardbaar is, en daarom geen aanleiding geeft om te onderzoeken of met
andere maatregelen dan de doelmatige maatregelen aan de N33 een beter cumula-
tief resultaat mogelijk is.

Deze afweging heeft geleid tot het maatregeladvies dat in hoofdstukken 5 en 6 is
beschreven.

Het resulterende maatregelenpakket na alle afwegingen is samengevat in tabel 17.

Tabel 17 Definitief maatregelenpakket

Maatregel km van — tot lengte | zijde hoogte

tweelaags ZOAB | 221,43 —

hoofdrijbaan A7 | 222,57 1.130'm | beide rijbanen -

Tweelaags
ZOAB hoofdrij-
baan N33 Sid-
deburen

51,65 — 52,75 1.080 m | beide rijbanen -

Overdrachts-
maatregel Sid-
deburen Hoofd-
weg 215

52,33 - 52,43 88 m | westzijde 1m

In Bijlage A zijn de berekende geluidsbelastingen in de omgeving met dit definitief
maatregelenpakket vermeld bij de woningen.
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Basisberekeningen geluidsbelastingen op geluidsgevoelige ob-
jecten

Inleiding

De tabellen in deze bijlage bevatten de resultaten van de basisberekeningen voor de

situatie met volledig benut geluidproductieplafond en de toekomstige situatie met

het project voor woningen en andere geluidsgevoelige objecten en -terreinen binnen

de onderzoeksgebieden van de N33. Aan de hand van de toekomstige geluidsbelas-

ting na realisatie van het project, maar zonder (nieuwe) geluidmaatregelen, en de

toetsingswaarde van de geluidsbelasting voor het betrokken object, is in deze tabel-

len per geluidsgevoelig object de toetsing uitgevoerd. Onderscheid is gemaakt tus-

sen:

e de geluidsbelasting met volledig benut geluidproductieplafond (Lgen,crp);

e de streefwaarden in geval er sprake is van saneringsobjecten langs de te wijzigen
weg;

Ten slotte zijn in deze tabellen de toekomstige geluidsbelastingen na het nemen van
de geadviseerde maatregelen uit hoofdstuk 7 opgenomen. Bij deze eindvariant-re-
sultaten is de resulterende situatie na het nemen van alle geadviseerde maatregelen
beschouwd.
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Huis- Gevel- Waarneem- |Categorie |Lden GPP |Toets- |Lden toekomst |Overschrijding [Lden SAK [Reductie- |Lden eind- |Resterende
Gemeente Woonplaats Straatnaam nummer |Postcode |Bestemming Kenmerk |oriéntatie |hoogte (m) |sanering ((dB) waarde |(dB) toetswaarde (dB) punten variant (dB) |overschrijding
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) 2117 z 1,5 57 57 46 - 46 - 46 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) |2117 z 4,5 59 59 49 - 49 - 49 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) (2118 N 1,5 49 50 47 - 47 - 47 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) |2118 N 4,5 48 50 46 - 46 - 46 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) 2119 0] 1,5 55 55 48 - 48 - 48 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 1 9902TH |woning (regulier) |2119 0] 4,5 57 57 50 - 50 - 50 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) 2124 N 1,5 46 50 45 - 46 - 45 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) |2124 N 4,5 47 50 47 - 47 - 47 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) 2125 0] 1,5 46 50 46 - 46 - 46 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) |2125 0] 4,5 48 50 48 - 48 - 48 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) [2126 z 1,5 43 50 42 - 42 - 42 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 2 9902TH |woning (regulier) |2126 z 4,5 45 50 44 - 44 - 44 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) 2502 z 1,5 41 50 39 - 39 - 39 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) |2502 z 4,5 43 50 40 - 40 - 40 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) |2503 w 1,5 39 50 35 - 35 - 35 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) |2503 w 4,5 40 50 35 - 35 - 35 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) 2504 N 1,5 41 50 41 - 41 - 41 -
Appingedam Appingedam Eilandsweg 3 9902TH |woning (regulier) |2504 N 4,5 42 50 42 - 43 - 42 -
Appingedam Appingedam Holeweg 2 9902TG |woning (regulier) 2509 z 1,5 39 50 35 - 35 - 35 -
Appingedam Appingedam Holeweg 2 9902TG |woning (regulier) 2509 Z 4,5 41 50 38 - 38 - 38 -
Appingedam Appingedam Holeweg 2 9902TG |woning (regulier) 2510 0] 1,5 56 56 38 - 38 - 38 -
Appingedam Appingedam Holeweg 2 9902TG |woning (regulier) |2510 0 4,5 56 56 40 - 40 - 40 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) 2120 z 1,5 38 50 43 - 43 - 43 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) 2120 z 4,5 39 50 44 - 44 - 44 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) [2121 w 1,5 42 50 46 - 46 - 46 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) |2121 W 4,5 43 50 47 - 47 - 47 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) [2122 w 1,5 43 50 46 - 46 - 46 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) |2122 W 4,5 44 50 47 - 47 - 47 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) [2123 N 1,5 43 50 44 - 44 - 44 -
Appingedam Appingedam Holeweg 4 9902TG |woning (regulier) |2123 N 4,5 44 50 46 - 46 - 46 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) [2507 w 1,5 44 50 44 - 44 - 44 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) |2507 w 4,5 46 50 46 - 46 - 46 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) 2507 w 7,5 46 50 46 - 46 - 46 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) 2508 N 1,5 41 50 41 - 41 - 41 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) 2508 N 4,5 42 50 43 - 43 - 43 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 1 9937TG |woning (regulier) 2508 N 7,5 43 50 43 - 43 - 43 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 10 9937TG |woning (regulier) 2505 z 1,5 41 50 40 - 40 - 40 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 10 9937TG |woning (regulier) 2505 Z 4,5 42 50 42 - 42 - 42 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 10 9937TG |woning (regulier) [2506 w 1,5 44 50 44 - 44 - 44 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 10 9937TG |woning (regulier) 2506 w 4,5 45 50 45 - 45 - 45 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) [2127 N 1,5 41 50 41 - 41 - 41 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) 2127 N 4,5 40 50 40 - 40 - 40 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) [2128 z 1,5 41 50 41 - 41 - 41 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) 2128 Z 4,5 43 50 43 - 43 - 43 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) 2129 w 1,5 43 50 43 - 43 - 43 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 4 9937TG |woning (regulier) 2129 w 4,5 45 50 45 - 45 - 45 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 8 9937TG |woning (regulier) 2130 N 1,5 40 50 40 - 40 - 40 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderlaan 8 9937TG |woning (regulier) 2130 N 4,5 42 50 42 - 42 - 42 -
Delfzijl Meedhuizen Tuikwerderla