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1 Uitgangspunten effectbeoordeling, huidige situatie en 

autonome ontwikkeling  

 

1.1 (Technische) uitgangspunten effectbeoordeling 

1.1.1 Uitgangspunten effectbeoordeling 

Voor het bepalen van de mogelijke milieueffecten van Net op zee IJmuiden Ver Alpha is een aantal 

uitgangspunten gehanteerd. Deze uitgangspunten hebben betrekking op de aanleg, gebruiksfase en 

verwijdering van Net op zee IJmuiden Ver Alpha en zijn weergegeven in: 

¶ Tabel 1-1 voor het platform; 

¶ Tabel 1-2 voor de kabels op zee met (1x4)-kabelconfiguratie en (2x2)-kabelconfiguratie; 

¶ Tabel 1-3 voor de kabels in het Veerse Meer met (1x4)-kabelconfiguratie en (2x2)-

kabelconfiguratie; 

¶ Tabel 1-4 voor de 525kV-gelijkstroomkabels op land; 

¶ Tabel 1-5 voor de 380kV-wisselstroomkabels op land;  

¶ Tabel 1-6 voor het converterstation; 

¶ Tabel 1-7 voor de uitbreiding van het bestaande 380kV-station; 

¶ Tabel 1-8 voor het amoveren van een gedeelte van een 150kV-verbinding.  

 

In de paragrafen na de tabellen volgt een aanvulling hierop. Omdat een aantal zaken, bijvoorbeeld 

de exacte aanlegmethode, nu nog niet bepaald is, zijn sommige uitgangspunten gebaseerd op 

aannames. De daadwerkelijke aanlegmethode worden bepaald door de aannemers die de realisatie 

van Net op zee IJmuiden Ver Alpha gaat uitvoeren. De aannames zijn zo gekozen dat het grootst 

mogelijke milieueffect in beeld gebracht wordt (realistische worst-case). Mocht een aannemer 

kiezen voor een andere uitvoering, dan zijn de milieueffecten gelijk of kleiner dan de onderzochte 

milieueffecten.  

 

In het ontwikkelkader windenergie op zee is vastgelegd dat het windenergiegebied Net op zee 

IJmuiden Ver vanwege de relatief grote afstand tot de aansluitlocaties op land en het grote aan te 

sluiten vermogen (circa 2 x 2 GW) wordt aangesloten door middel van gelijkstroom (HVDC) met 525 

kilovolt kabels (Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, mei 2020).  

Leeswijzer 

Voor u ligt deel B van het milieueffectrapport (MER) fase 2 voor het project Net op zee IJmuiden Ver 

Alpha. Dit net op zee verbindt een windpark van 2 GW in het windenergiegebied IJmuiden Ver met het 

landelijke hoogspanningsnet via gelijkstroomkabels op zee en land en met een converterstation en 

aansluiting op een bestaand hoogspanningsstation op land. In dit hoofdstuk zijn de uitgangspunten 

beschreven die gebruikt worden bij de effectbeoordeling in dit MER. In paragraaf 1.1 staan de 

(technische) uitgangspunten met betrekking tot de aanleg en in paragraaf 1.2 staat de referentiesituatie. 

Deze bestaat uit de huidige situatie en de autonome ontwikkelingen. In de hoofdstukken 2 t/m 9 van dit 

MER deel B is per hoofdstuk de effectbeoordeling voor specifieke milieuaspecten opgenomen. In 

hoofdstuk 10 is de effectbeoordeling opgenomen van een te amoveren 150kV-verbinding. In bijlage I 

termen en afkortingen vindt u een uitleg van de belangrijkste (technische) termen die in dit hoofdstuk 

worden gehanteerd. 
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Tabel 1-1 Uitgangspunten aanleg, gebruik en verwijdering van platform Net op zee IJmuiden Ver 
Alpha t.b.v. effectbeoordeling MER fase 2 (zie ook paragraaf 1.1.2) 

Fase Uitgangspunt 

Platform 

Aanleg Het platform bestaat uit twee onderdelen: 

¶ Draagconstructie:  

o Stalen structuur (gefundeerd met palen of suction buckets).1 

o Dit komt circa 20-23 meter boven het water uit. 

¶ Bovenbouw (topside): circa 80 x 110 meter. Hoogte circa 45 meter. Deze afmetingen zijn inclusief 
windconnector en exclusief items die op het bovenste deck van het platform staan zoals een helideck, 
meteomast en de verblijfsruimten.  

Onderzoeken vooraf: UXO (survey en clearance), bathymetrie, grondonderzoeken (CPT (sondering) en 
boorkernen). 

Jacket met heipalen Suction bucket 

Voor het verankeren van het jacket aan de bodem zijn 
er meerdere opties: 
- Skirt-Piles (constructie met 16 palen - heien) 
- Main-Piles (constructie met 16 palen - heien) 
- Innovatieve concepten (b.v. schroefpalen) 
 
Worst-case (voor geluid) is de fundering van de 
draagconstructie wanneer deze geheid wordt. Hierbij 
worden de gestelde standaarden en genoemde 
mitigerende maatregelen in het Kader Ecologie en 
Cumulatie (KEC) in acht genomen. Een jacket heeft 8, 
12 of 16 palen met een diameter van 2,5 m per stuk 
en een wanddikte van 60-80 mm. De heipalen worden 
60 m. diep (bij 8 palen) of 50 m diep (bij 12 of 16 
palen) de bodem ingebracht. De maximale hei-energie 
is 2000 kJ. Waarschijnlijk wordt een heihamer gebruikt 
van het type IHC S-2500 of vergelijkbaar. 
 
In het MER gaan we uit van de volgende worst-case 
aannames als het gaat om de fundatie van het 
platform met een jacket: Een jacket heeft (worst-case) 
16 palen met een diameter van 2,5 m per stuk. 
Heipalen worden (worst-case) 60 m diep de bodem 
ingebracht. 
 
De markt onderzoekt momenteel alternatieven voor 
de standaard jacket met palen door de lange palen te 
vervangen door meerdere korte palen die niet in de 
grond worden geheid, maar gedraaid of geduwd. Dit 
zou dan resulteren in ongeveer 32 palen voor een 
jacket met 8 poten. Het voordeel van dit alternatief is 
dat er minder geluid wordt geproduceerd dan bij 
heien. In hoeverre dit alternatief technisch en 
economisch haalbaar is, valt momenteel nog niet te 
zeggen. 
 
Er zijn twee opties voor het jacket: één jacket dat één 
geheel vormt of een split jacket dat bestaat uit twee 
verschillende onderdelen. 

Oppervlak is gelijk aan de stalen jacket. Bouw en 
installatie zijn gelijk aan stalen jacket maar zonder 
heiwerkzaamheden.  
 
De fundering zal waarschijnlijk bestaan uit 8 suction 
buckets met een diameter van circa 8 meter en daarmee 
in totaal een oppervlak hebben van circa 400 m2. 
De buckets zullen 6 tot 8 meter de zeebodem ingaan. De 
tijdsduur voor het installeren van de draagconstructie is 
2 tot 3 dagen. 
 

Oppervlak bodembescherming (voor alle typen fundatie): circa 15.000m2. 

 
1 Er is ook gekeken naar de fundatiemethode Gravity Based Structure, vanwege technische onmogelijkheden is deze niet 
verder meegenomen in het MER. 
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Fase Uitgangspunt 

Duur van het installeren van palen is ongeveer een 
dag per paal (worst-case). Duur van het heien 2 tot 3 
uur per paal. Aanleg draagconstructie 5 ς 10 dagen, 
plaatsen bovenbouw 1 ς 3 dagen. Plaatsen 
bodembescherming 4 ς 6 dagen. 

Jacket wordt op het zeebed gezet. Water wordt 
weggepompt uit de buckets waardoor er een onderdruk 
wordt gecreëerd en de buckets als het ware het zeebed 
worden ingezogen. De buckets zullen 6-8 meter de 
zeebodem ingaan.  

Jacket en platform worden separaat op een werf 
gebouwd. Jacket en platform worden vrijwel kant-en-
klaar aangeleverd met schepen. Op zee zijn alleen 
werkzaamheden aan de funderingen (heien bij 
draagconstructie). Op zee is er twee keer een 
transportschip en een kraanschip benodigd. Daarnaast 
zijn er schepen voor materiaal, stand by (logistieke 
ondersteuning) en onderzoek (survey) benodigd. Ook 
is er een mobiel platform (jack-up) dat mogelijk 
gedurende de testperiode (1 tot 1,5 jaar) blijft liggen. 
Mogelijk wordt er accommodatie voorzien op het 
platform, waardoor de periode dat de jack-up barge 
nodig is wordt verkort. 

Bouw en installatie zijn gelijk aan stalen jacket maar 
zonder het heien. 

Planning aanleg Net op zee IJmuiden Ver Alpha: draagconstructie in 2025-2026, de bovenbouw in 2026-2027. 

Gebruik Erosie-beschermend materiaal (scour protection) voorkomt dat de bodem rondom de fundering erodeert. Worst-
case bestaat het erosie-beschermend materiaal uit een grindlaag met daarop stenen tot 20 meter rondom het 
platform en tot 100 meter lengte op inkomende en uitgaande kabels vanuit het platform met zakken stenen (rock-
ōŀƎǎύΦ ±ŀƴŀŦ млл ƳŜǘŜǊ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ƪŀōŜƭǎ ΨƴƻǊƳŀŀƭΩ ōŜƎǊŀǾŜƴΦ 

Ter voorkoming van roest zitten er anodes op de draagconstructie. Hierdoor komen er aluminimum-ionen in het 
water. 

Er worden twee dieselgeneratoren (circa 0,5-1,5 MW per stuk) ingezet bij onderhoud of in geval van een black-
out. 

Personeel en materiaal voor onderhoud van het platform worden per schip of helikopter vervoerd. Er komt een 
helikopterdek op het platform. In de aanlegfase zal er, gedurende een jaar, ongeveer 1 helikoptervlucht per dag 
plaatsvinden. In de operationele fase wordt regulier (gepland) en ongepland onderhoud per jaar verwacht. Dit kan 
ǇŜǊ ōƻƻǘ ƻŦ ǇŜǊ ƘŜƭƛƪƻǇǘŜǊ ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴΦ IƛŜǊǾƻƻǊ ȊƛƧƴ ǘǿŜŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ ǳƛǘƎŜǿŜǊƪǘ ƛƴ ŘŜ ǎǘƛƪǎǘƻŦōŜǊŜƪŜƴƛƴƎŜƴ 
(bijlage bij de Passende Beoordeling in Bijlage VII-A). In het ene scenario wordt onderhoud voornamelijk 
uitgevoerd met een helikopter. In het andere scenario wordt het voornamelijk uitgevoerd met schepen. 

Geluidemissie wordt geproduceerd door het converterstation (transformatoren en in geval van een black-out 
dieselgeneratoren) in de bovenbouw (brommen) en via de staalconstructies wordt geluid doorgegeven. Bij een 
schakelhandeling treden hoge piekniveaus op die leiden tot harde knallen van de schakelaars. Dit komt circa 
eenmaal per maand voor. De aircoolers maken daarnaast een continu geluid. 

Koeling vindt plaats door middel van luchtkoeling. 

Er wordt een kleine zeewaterpomp geïnstalleerd om daarmee lokaal drinkwater te maken voor de bemanning en 
het schoonmaken van het platform. De zeewaterpomp pompt 20 m³ per dag op (circa 1 m³ per uur). 

Verwijderen De levensduur van het platform is tenminste 40 jaar. Er is een verwijderplicht, maar bij disproportionele schade 
aan de omgeving, blijven de funderingen deels liggen (afhankelijk van afwegingskader in Nationaal Waterplan 
(NWP), het Programma Noordzee of vergunning). Mogelijk krijgen ze nog een andere functie. 

Het platform kan geheel worden verwijderd, deze activiteit is de omgekeerde variant van de aanlegfase of een 
soortgelijke methode. Bij verwijdering van het jacket worden de palen minimaal 6 meter onder de zeebodem 
verwijderd.  
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Figuur 1-1 Voor het ontwerp van het Jacket zijn er twee opties: 'één jacket' (links) en een 'split jacket' 
(rechts) 

 

 
Figuur 1-2 Impressie van een jacket met suction buckets 

 

 
Figuur 1-3 Impressie van het platform voor Net op zee IJmuiden Ver Alpha 
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Tabel 1-2 Uitgangspunten aanleg, gebruik en verwijdering van kabels op zee Net op zee IJmuiden Ver 
Alpha in (1x4)-kabelconfiguratie en (2x2)-kabelconfiguratie t.b.v. effectbeoordeling MER fase 2 (zie 
ook paragraaf 1.1.2) 

Fase Uitgangspunt  

 (1x4)-kabelconfiguratie (2x2)-kabelconfiguratie 

Aanleg In MER fase 1 is beschreven dat tussen de platforms IJmuiden 
Ver Alpha en IJmuiden Ver Beta een 66kV-interlink wordt 
aangelegd. Gedurende het proces is gebleken dat deze 66kV-
interlinkkabel niet wordt gerealiseerd en dus geen onderdeel 
uitmaakt van MER fase 2.  

Geen verschil. 

Vanaf het platform wordt één verbinding naar de kust 
aangelegd, bestaande uit één bundel van 4 kabels: 

¶ Eén bundel: pluspool-kabel (+525 kV), minpool-kabel 
(-525 kV), 1x glasvezel en 1x metallic return (MR).  

 

De lengte van het (totale) VKA-tracé op zee, Veerse Meer en 
land: 

¶ Totale lengte (platform ς bestaand 380kV-station): 
177 km 

¶ Offshore: 125 km 

¶ Nearshore (vanaf doorlopende -20 m. LAT-lijn): 26 
km 

¶ Veerse Gatdam: 535 m 

¶ Inshore (Veerse Meer): 12 km 

¶ Onshore (DC-verbinding): 12 km 

¶ Onshore (AC-verbinding): 1.300 m 
 
Hieronder een doorsnede van de (1x4)-kabelconfiguratie. De 
totale corridorbreedte is 1.000 meter. Nearshore wordt 
(tijdelijk) een corridorbreedte van 1.500 meter gehanteerd.  
 

  
 

 
 

Vanaf het platform wordt één verbinding naar de kust 
aangelegd, bestaande uit twee bundels van twee 
kabels:  

¶ Bundel 1: pluspool-kabel (+525 kV) en 
minpool-kabel (-525 kV) 

¶ Bundel 2: glasvezel en metallic return (MR)  

 
De lengte van het (totale) VKA-tracé op zee, Veerse 
Meer en land is gelijk aan de (1x4)-kabelconfiguratie 
 
Hieronder een doorsnede van een (2x2)-kabelconfi-
guratie. De onderlinge afstand tussen de twee bundels 
is ca. 5 meter. De corridorbreedtes zijn gelijk bij de 
(1x4)-kabelconfiguratie en (2x2)-kabelconfiguratie.  
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Fase Uitgangspunt  

Bij de keuze voor het VKA (voorkeursalternatief) voor Net op 
zee IJmuiden Ver Alpha en Net op zee IJmuiden Ver Beta is 
duidelijk geworden dat de twee kabeltracés parallel naast 
elkaar over een lengte van circa 80 km aangelegd worden. De 
twee kabeltracés komen maximaal op 200 meter van elkaar te 
liggen. Corridorbreedte van beide VKA-tracés samen is 1.200 
meter, vanwege een onderhoudszone van 500 meter aan 
weerszijden van de kabels. 
 

 

De corridorbreedtes zijn bij de (2x2)-kabelconfiguratie 
hetzelfde als bij de (1x4)-kabelconfiguratie. 
 

 

Voor baggerschepen zal het project voldoen aan de IMO Tier 
III NOx-uitstootnormen die van kracht zijn vanaf 1 januari 
2021. Hiermee wordt de NOx-uitstoot van baggerschepen 
beperkt (deze norm is alleen van toepassing op schepen 
gebouwd na 1 januari 2021). Bij de overige schepen 
(kabellegschip, Trenchingsupport vessel en Guard vessel) is 
uitgegaan van IMO tier II-normen.  

Geen verschil. 

Gronddekking van minimaal 3 meter in het kustgebied (binnen 
3 km vanuit land) en daarbuiten minimaal 1 meter buiten een 
verkeersscheidingsstelsel (VSS) en minimaal 1,5 meter ten 
opzichte van de huidige zeebodem in een VSS. Daarnaast is 
een grotere ingraafdiepte afhankelijk van de onderhouds-
strategie van TenneT, vergunningeisen en onder andere de 
plaatselijke morfologische dynamiek. In principe is de strategie 
bury-and-forget, tenzij door bijvoorbeeld morfologische 
dynamiek blijkt dat een strategie bury-and-maintain 
gehanteerd moet worden. De diepteligging bepaalt ook mede 
de benodigde aanlegtechniek: tot 3 meter vanaf de zeebodem 
wordt gebruik gemaakt van trenchen, jetten of ploegen. Bij 
ligging dieper dan 3 meter onder de zeebodem wordt er 
voorafgaand gebaggerd. Dit is een worst-case aanname, 
andere technieken vereisen minder baggeren, maar zijn 
beperkter beschikbaar in de markt. In het kustgebied geldt 
generiek 3 meter gronddekking, dit betekent een trench-
diepte van 5 meter. 

Geen verschil. 

Bij de aanleg van de kabel worden de volgende methodes 
gebruikt: Simultaneous Lay and Burial (SLB) en/of Post Lay 
Burial (PLB). Op enkele locaties zal eerst gebaggerd worden, 
ƻƻƪ ǿŜƭ άǇǊŜ-ǎǿŜŜǇŜƴέ ƎŜƴƻŜƳŘΦ IƛŜǊƻƴŘŜǊ ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ 
methodes toegelicht. 

 

Baggeren (pre-sweepen) 

Bij de aanleg van de kabel wordt, daar waar de beoogde 
installatiediepte te diep ligt voor het begraafapparaat, eerst 
gebaggerd. Het baggeren voorafgaande aan het begraven van 

Bij de (2x2)-kabelconfiguratie zal een extra 
installatieschip worden ingezet die de gehele route 
vaart. Beide installatieschepen varen vlak achter elkaar 
(tussenafstand ca. 250 meter). Extra guard vessels e.d. 
zijn niet nodig. 



 

Net op zee IJmuiden Ver Alpha - MER fase 2 Deel B ς Definitief 13 

Fase Uitgangspunt  

ŘŜ ƪŀōŜƭǎ ƻƴŘŜǊ ƳƻōƛŜƭŜ ȊŀƴŘƎƻƭǾŜƴ ǿƻǊŘǘ άǇǊŜ-ǎǿŜŜǇŜƴέ 
genoemd. Het wegbaggeren van zandbanken of andere niet 
ƳƻōƛŜƭŜ ƻƴŘƛŜǇǘŜǎ ǿƻǊŘǘ ƎŜǿƻƻƴ άōŀƎƎŜǊŜƴέ ƎŜƴƻŜƳŘΦ  

 

Post Lay and Burial (PLB) 

Bij PLB worden de kabels eerst door het kabellegschip op de 
zeebodem gelegd, om vervolgens in een tweede run door de 
trencher te worden begraven. In de diepere delen van de 
route zal in het algemeen een PLB methode worden gekozen. 
Bij PLB gaat het leggen met ca. 500 m/u en begraven met ca. 
250 m/u.  

 

Simultaneous Lay and Burial (SLB) 

Bij SLB worden de kabels direct achter het kabellegschip in de 
trencher gevoerd en op de bodem van de sleuf geïnstalleerd. 
In het algemeen zal de bundel in het nearshore gedeelte (in 
water minder dan 10 meter diep) middels SLB worden 
begraven, omdat daar een grotere begraafdiepte is vereist. 
SLB gebeurt met een snelheid van ca. 250 m/u. 

Er wordt gebaggerd als er voldoende diepte voor het 
aanlegschip gecreëerd moet worden of om de kabel op 
voldoende diepte in de zeebodem te leggen. De volgende 
baggervolumes zijn benodigd:  

¶ Offshore 4.640.000 m3 

¶ Eurogeul verdiepen/verbreden: 40.000 m³ 

¶ Nearshore (vanaf doorlopende -10m. LAT-lijn) 
100.000 m³ 

¶ Inshore (Veerse Meer) 81.000 m3 

¶ Totaal baggervolume: 4.821.000 m³ 

Doordat bij de (2x2)-kabelconfiguratie een bredere 
bodembreedte van de sleuf (20 meter), i.p.v. 14 meter, 
wordt gehanteerd, moet offshore (worst-case) 
ongeveer 15% meer gebaggerd worden. Bij de 
aanlanding en het Veerse Meer zal er geen verschil in 
baggerhoeveelheden zijn. Dit heeft te maken met het 
verschil in aanlegmethodes op zee en 
Voordelta/Veerse Meer. De volgende baggervolumes 
zijn benodigd bij de (2x2)-kabelconfiguratie:  
 
Alpha 

¶ Offshore: 4.600.000 m³ 

¶ Eurogeul verdiepen/verbreden: 40.000 m³ 

¶ Nearshore (vanaf doorlopende -10m LAT-

lijn): 100.000 m³ (geen verhoging t.o.v. (1x4)-

kabelconfiguratie) 

¶ Inshore (Veerse Meer): 81.000 m³ (geen 

verhoging t.o.v. (1x4)-kabelconfiguratie) 

¶ Totaal: 5.524.000 m³ 

Er zijn verschillende methodes van trenching:  
Jet trenchers: 

1. Vertical Injectors  

2. Jet sledge trenchers  

3. ROV jet trenchers  

4. Mass flow excavation 

5. Control Flow Excavation 

Mechanische trenchers: 

6. Chain or wheel cutter trenchers  

Ploegen: 

7. Cable ploughs  

 

In de effectbeoordeling is gekeken naar de worst-case 
methode. Bij aanleg dieper dan 3m dient er eerst gebaggerd te 
worden. 

Geen verschil. 

De totale aanlegtijd betreft drie jaar voor IJmuiden Ver Alpha. 
Deze drie werkjaren voor de aanleg spelen zich af in een 
periode van vier jaren (Alpha) en vijf jaren (Beta). Deze 
aanlegtijd van drie jaar vindt niet per definitie aaneengesloten 

Geen verschil. 
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Fase Uitgangspunt  

plaats, omdat dit niet kan in relatie tot het storm- en 
broedseizoen en de diverse beperkingen die hieraan 
verbonden zijn. Zie onderstaande voor meer uitleg hierbij: 
 
De aanleg van Net op zee IJmuiden Ver Alpha vindt worst-case 
plaats binnen de volgende vier jaren/periodes:  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2024;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2025; 

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2026;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2027.  
 

De aanleg van Net op zee IJmuiden Ver Beta vindt plaats 
worst-case binnen de volgende vijf jaren/periodes:  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2024;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2025;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2026;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2027;  

¶ 1 maart t/m 31 oktober 2028. 
 

Overlappende aanleg tussen Net op zee IJmuiden Ver Alpha en 
Net op zee IJmuiden Ver Beta is mogelijk. In een worst-case 
situatie is één aannemer bezig met de aanleg van IJmuiden Ver 
Alpha en één aannemer bezig met de aanleg van IJmuiden Ver 
Beta. Die kunnen parallel aan elkaar gaan werken. Naar 
verwachting duurt de aanlegtijd drie jaar per project (meest 
aannemelijk) binnen deze hierboven aangegeven periodes. 

Voor de vergunningaanvragen en daadwerkelijke start van de 
aanleg vinden diverse onderzoeken (surveys) plaats. De 
volgende onderzoeken vinden plaats voor Net op zee IJmuiden 
Ver Alpha: 

¶ Geofysische survey B (sonar) 

¶ Geotechnische survey (CPT (sondering) en 
boorkernen) 

¶ UXO+ pre-survey Net op zee IJmuiden Ver Alpha 
(survey en clearance) 

 

Vlak voor aanleg worden de volgende onderzoeken 
uitgevoerd: 

¶ Route clearance 

¶ Pre-lay grapnel run 

Geen verschil. 

In het geval van kruisingen met andere kabels en leidingen zijn 
er steenstortingen om de kruisingen goed uit te voeren. 

Geen verschil. 

Gebruik Tijdens de gebruiksfase vindt onderzoek plaats om te bepalen 
of de kabels nog op voldoende diepte liggen. Voor dit 
onderzoek wordt gebruik gemaakt van een inspectieschip, 
uitgerust met bijvoorbeeld een Multibeam Echo Sounder 
(sonarapparatuur). 

Inspectie bij (1x4)-kabelconfiguratie geldt ook voor 
(2x2)-kabelconfiguratie. Wel zijn er verschillen voor 
EMV. 
 
Gevolgen voor EMV 
Normaal bedrijf bij (2x2)-kabelconfiguratie geeft 
nagenoeg geen verschil in magneetveld emissie ten 
opzichte van de (1x4)-kabelconfiguratie uit MER fase 2. 
Bij een storing- of onderhoudssituatie ontstaat wel een 
verschil in het magneetveld ten opzichte van de (1x4)-
kabelconfiguratie. Het magneetveld van de kabels kan 
10 tot 40 keer hoger liggen dan normaal2 vanwege de 
metallic return die als back-up kabel dient. Deze 
situatie wordt drie keer in de levensduur (40 jaar) 

 
2 De mate van afwijking is afhankelijk van een aantal factoren waaronder diepte ten opzichte van het wateroppervlak en de 
oriëntatie (bijv. noord-zuid) van de kabels. 
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verwacht voor de verwachte duur van één maand. Uit 
voorzorg wordt de metallic return na twee maanden 
uitgeschakeld indien de werkzaamheden langer dan 
deze periode duren. 

Verwijd
eren 

Levensduur van de kabels is ongeveer 40 jaar. De kabels 
worden enkel weggehaald wanneer het verwijderen minder 
milieueffecten heeft dan het laten liggen. Er wordt niet 
gebaggerd bij de verwijdering. Waar nodig wordt een jet 
trencher gebruikt voor verwijdering. Bij kabelkruisingen 
worden de gebruikte materialen hiervoor verwijderd, indien er 
positieve effecten aanwezig zijn voor het verwijderen van de 
te kruisen kabel of leiding (die op dat moment niet meer in 
gebruik is) wordt dit ook gedaan. 

Geen verschil. 

 

Tabel 1-3 Uitgangspunten aanleg, gebruik en verwijdering van kabels in het Veerse Meer Net op zee 
IJmuiden Ver Alpha in (1x4)-kabelconfiguratie en (2x2)-kabelconfiguratie t.b.v. effectbeoordeling 
MER fase 2 (zie ook paragraaf 1.1.2) 

Fase Uitgangspunten 

 (1x4)-kabelconfiguratie (2x2)-kabelconfiguratie 

Aanleg Naast het VKA-tracé op zee gaan de kabels ook door 
grote wateren, namelijk bij Net op zee IJmuiden Ver 
Alpha door het Veerse Meer. Hier gelden andere 
breedtes voor onderhoudszones dan onder het kopje 
ΨYŀōŜƭǘǊŀŎŞ ƻǇ ȊŜŜϥ ƛǎ ƻǇƎŜƴƻƳŜƴ (200 m i.p.v. 1.000 
m). Dit betreft 2 x 50 m aan weerszijden van de kabel. 
Voor de effectbeoordeling wordt uitgegaan van 2 x 
100 m op het Veerse Meer, omdat TenneT deze 
ruimte wil gebruiken voor eventuele re-routing. Na 
aanleg wordt de corridor teruggebracht naar 2 x 50 
m. Hierover is overeenstemming met Rijkswaterstaat. 
De ingraafdiepte is circa 1 meter tenzij anders 
voorgeschreven door bevoegd gezag: 

¶ Inshore BSL-2 (Veerse Meer): kabel op 1 
meter onder NMRL 

 

 

Net als bij de (1x4)-kabelconfiguratie is het 
uitgangspunt voor de corridorbreedte bij de 
effectbeoordeling op het Veerse Meer 200 meter (2 x 
100 m). Na aanleg wordt de corridorbreedte op het 
Veerse Meer teruggebracht naar 100 meter (2 x 50 m). 
Dit is hetzelfde als bij de (1x4)-kabelconfiguratie. 
 

  
 

De aanleg in het Veerse Meer zal met een jettrencher 
zijn. Het gebruik van een vertical injector op het 
Veerse Meer is zeer aannemelijk, vanwege de route 
door het diepe water (vaargeul) van het Veerse Meer. 
Dit komt omdat TenneT de kabel aldaar moet 
installeren onder de gegarandeerde diepte van de 
vaargeul en rekening moet houden met extra 
baggertolerantie. De kabel moet daardoor op 
sommige punten -9,5 m NAP diep aangelegd worden. 
Dit kan worden uitgevoerd met een jettrencher zoals 

Geen verschil, behalve dat twee bundels naast het 
midden van de beoogde corridor gelegd dienen te 
worden. Hiervoor moet het begraafapparaat aan de 
installatiebak naast het midden van de corridor worden 
gehangen. Voor de tweede kabel wordt het 
begraafapparaat dan aan de andere kant van het 
midden gehangen. Zo kunnen twee kabels geïnstalleerd 
worden zonder dat er meer hoeft te worden gebaggerd. 
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een vertical injector. Het ligt voor de hand dat op het 
Veerse Meer voor de installatie gebruik gemaakt gaat 
worden van meerdere aan elkaar geschakelde 
pontons voor de installatie. 

Er zal alleen gebaggerd moeten worden wanneer de 
route door het Veerse Meer over ondieptes heen 
moet gaan. De route door het Veerse Meer is nu in 
overleg met RWS zo getraceerd dat dit zo min 
mogelijk het geval is. De verwachting is dat 81.000 m³ 
gebaggerd moet gaan worden in het Veerse Meer. Dit 
is berekend op basis van de route door het diepe deel 
van het Veerse Meer met een benodigde 
doorvaardiepte van 3 m in het Veerse Meer voor de 
snijkopzuiger. Van het baggervolume zit circa 40% op 
beide aanlandingen bij de Veerse Gatdam en ten 
zuiden van het Veerse Meer (70.000 m³) en maar 16% 
op de rest van de route (11.000 m³). 

Bij de aanlanding en het Veerse Meer zal er geen 
verschil in baggerhoeveelheden zijn tussen de (1x4)-
kabelconfiguratie en (2x2)-kabelconfiguratie. 

Voor een kruising van de Veerse Gatdam is voor een 
άƭŀƴŘ-ƭŀƴŘ ōƻǊƛƴƎέ ƎŜƪƻȊŜƴΦ De kruising van de 
Veerse Gatdam vindt plaats aan de oostzijde van de 
Veerse Gatdam. Na diverse overleggen met RWS als 
beheerder van de dam zijn vier boorlijnen overeen-
gekomen waarbij de dam op de juiste diepte, met 
inachtneming van alle regels en voorzorgs-
maatregelen gekruist kan worden. Deze boorlijnen 
bevinden zich met de intredepunten op de grens van 
de buitenbeschermingszone en de beschermingszone 
van de Veerse Gatdam. Door in de beschermingszone 
van de dam te werken, kan voorkomen worden dat er 
ingrijpende maatregelen genomen zouden moeten 
worden om droog te kunnen werken. Bij de uittrede-
punten ligt het werkterrein op de rand van de 
buitenbeschermingszone. De randen van de 
buitenbeschermingszone zijn enerzijds opgezocht om 
de zoneringen van de waterkering te vermijden en 
anderzijds om het natuurgebied Schotsman aan de 
zuidzijde van de dam, met in het bijzonder het 
botanische grasland aan de zuidzijde van de 
aanwezige bosschage, te vermijden. Beiden lukt door 
de ligging van de in- en uittredepunten van de boring.  

 
 

Geen verschil. 

De booropstelling bevindt zich aan de binnenzijde van 
de Veerse Gatdam (Veerse Meer zijde). Tijdens de 
realisatie van de boring op deze locatie (binnenzijde 
van de Veerse Gatdam) zijn er een aantal zaken die 
uitgevoerd moeten worden: 

¶ Aanleg van het werkterrein (max. 160 m 
breed en 96 m lang; 8.085 m²) 

¶ Graven gat t.b.v. boring - boorput (circa 3x3 
m) 

Geen verschil. 



 

Net op zee IJmuiden Ver Alpha - MER fase 2 Deel B ς Definitief 17 

Fase Uitgangspunten 

¶ Plaatsen van de booropstelling 

¶ Plaatsen van containers met 
gereedschappen 

¶ Uitlegruimte nodig voor de buizen 

¶ Rijden van voertuigen van en naar het 
werkterrein 

¶ Opstellen van de lier met contragewicht 
 
Er is ruimte nodig aan de zuidzijde van de Veerse 
Gatdam om de kabels in te kunnen trekken en de 
boringen uit te kunnen voeren. Voor het werkterrein 
worden bosschages verwijderd. 

¶ Aan de zeezijde van de Veerse Gatdam 
moet ook een werkterrein ingericht worden 
van 56 x 85 m. Hier moet droog gewerkt 
kunnen worden 

Het oostelijke uittredepunt vanuit het Veerse Meer 
wordt waarschijnlijk een open ontgraving. Hierbij 
wordt het stortsteen aan de oever bij de aanleg 
verwijderd en een mantelbuis geplaatst waarna de 
kabels ingetrokken worden. Na het plaatsen van de 
mantelbuis en het intrekken van de kabel wordt het 
stortsteen aan de rand van de oever weer 
teruggeplaatst. 

Geen verschil. 

De aanleg in het Veerse Meer vindt plaats in de vier 
jaren/periodes van Net op zee IJmuiden Ver Alpha 
(zie Tabel 1-2). De totale aanlegtijd van het VKA-tracé 
in het Veerse Meer is nog niet bekend. 

Geen verschil. 

Gebruik Uitgangspunt is dat er surveys worden uitgevoerd om 
na te gaan of er onderhoud nodig is. 

Geen verschil. 

Verwijderen Het kabelsysteem wordt verwijderd na zijn technische 
levensduur. Er is een verwijderplicht na de levensduur 
van de kabels tenzij disproportionele schade aan de 
omgeving wordt aangebracht (zie ook kabels op land). 

Geen verschil. 

 

Tabel 1-4 Uitgangspunten aanleg, gebruik en verwijdering van kabels op land (525kV-gelijkstroom) 
Net op zee IJmuiden Ver Alpha t.b.v. effectbeoordeling MER fase 2 (zie ook paragraaf 1.1.3) 

Fase Uitgangspunt 

Kabels op land (525kV-gelijkstroom) 

Aanleg Wanneer de zeekabels aan land komen bij het zuidelijke uittreedpunt in het Veerse Meer worden deze omgezet 
naar landkabels. Op land omvat een kabeltracé de volgende elementen: 

¶ Gebundelde aanleg: pluspool-kabel (+525 kV) minpool-kabel (-525 kV), 2x glasvezel mantelbuis en 1x 
metallic return  

¶ De diameter van de landkabels zijn: circa 16 cm (plus-pool), 16cm (min-pool), 14cm (metallic return) en 
4 cm (glasvezelkabels). 

¶ Het kabeltracé kent vier eindsluitingen van de kabel waarbij 2,5 m³ SF6 gas per eindsluiting gebruikt 
wordt. De plus en min pool kabels hebben allebei eindsluitingen. De eerste twee eindsluitingen (1 per 
pool) zijn bij het platform op zee. De overige twee eindsluitingen (1 per pool) zijn gelegen bij het 
converterstation op land. In totaal gaat het dus over 10m³ SF6 (4 x 2,5 m³). 

 

De aanlanding van de kabels bij het zuidelijke uittredepunt in het Veerse Meer gaat via een moflocatie. Per 
zeekabelbundel wordt een mofput (van ongeveer 50m2 en 2,2 meter diep) aangelegd waarin de zeekabel 
verbonden wordt met de landkabel. Totaal is er 1 mofput per verbinding. De mofput wordt onder de oppervlakte 
ingegraven en is niet te zien. Open ontgraving is de voorkeursmethode voor aanleg op land. Indien noodzakelijk 
wordt gebruik gemaakt van gestuurde boringen. In onderstaande afbeeldingen staat het ruimtebeslag van de 
verschillende aanlegmethodes bij gebundelde aanleg. 

Op land is er om de circa 800 tot 1.200 meter een verbindingsmof nodig om landkabels te verbinden. De breedte 
van de mofput is circa 5 meter. Er ligt een betonplaat op de mofput (permanent). 
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Ten behoeve van de bemaling zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd (indicatief en bij benadering): 

¶ 1 Mofput: Veerse Meer-zeekabel (ten zuiden van Veerse Gatdam) 
o Oppervlakte: 5 m x 10 m = 50 m2 
o Diepte van de put: 3,5 meter 
o Gewenste ontwateringsdiepte: 3,5 meter 
o Duur bemaling: 3-4 weken 

¶ 1 Mofput: water-land connectie (zuidelijk uittredepunt Veerse Meer): 
o Oppervlakte: 5 m x 10 m = 50 m2 
o Diepte van de put: 2,2 meter 
o Gewenste ontwateringsdiepte: 2,20 meter 
o Duur bemaling: 3-4 weken 

¶ 12 Mofputten op land:  
o Oppervlakte: 5 m x 10 m = 50 m2 
o Diepte: 2 meter 
o Gewenste ontwateringsdiepte: 2,20 meter 
o Duur bemaling: 3-4 weken 

¶ Sleuven: 
o Oppervlakte DC: 7 meter breed 
o Oppervlakte AC: 9 meter breed 
o Diepte DC: 2,20 meter 
o Diepte AC: 2,20 meter 
o Gewenste ontwateringsdiepte: 2,5 meter 
o Opdeling in segmenten: Max 1.200 meter, 2 segmenten worden bemalen 
o Duur van de bemaling: 3-4 weken 

De aanleg gebeurt met een open ontgraving voor een kabelsleuf van 7 meter breed, tenzij boren noodzakelijk is. 
Diepte van de sleuf is 2,20 m. Bovenkant van de kabel bevindt zich op 1,80 m. De kabelsleuf plus werkweg plus 
opslag grond geeft een werkstrookbreedte van ca. 30 m3. Er zijn verschillende maatregelen om de breedte te 
verkleinen daar waar nodig. 

  

 

 

 
3 Op drie plekken ten oosten van zonnepark Scaldia is de werkstrook enkele meters breder dan 30 meter: Dit heeft geen 
impact op de effectbeoordeling. 
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Fase Uitgangspunt 

 
Omgang met drainage: Uitgangspunt is bestaande drainage verwijderen voor aanleg kabel, drainage tijdelijk 
herstellen direct na kabel aanleg en na 3 jaar de drainage volledig opnieuw aanleggen. 

Bepaalde tracé-delen zullen worden uitgevoerd met sleufloze technieken (voor het kruisen van wegen, 
watergangen, dijken of andere obstakels). De meest gekozen vorm is de horizontaal gestuurde boringen (HDD) en 
deze vindt plaats vanaf een intredepunt. Bij een in- en uittredepunt wordt gegraven en is per kabelsysteem een 
put van 5 x 10 x 2 meter. Ter plaatse van de in- en uittredepunten komen mofputten waarin de kabels van de 
boring(en) met elkaar worden verbonden. De mofverbindingen worden onder maaiveld aangelegd en zijn na 
realisatie niet meer te zien. De maximale diepte van de boring zal verschillend per boring zijn maar tussen de -10 
meter en -40 meter liggen. Het intredepunt heeft een werkterrein nodig voor de booropstelling en uitlegruimte 
voor de mantelbuizen. Omdat nog niet bekend is welke locatie een in- of uittredepunt wordt, is de worst-case 
aanname voor de grootte van het werkterrein 1.500 m2. 

 
Vanaf het uittredepunt worden mantelbuizen het boorgat ingetrokken. Deze mantelbuizen worden volledig 
uitgelegd in de omgeving van dit werkterrein. 

De totale aanlegtijd van het VKA-tracé op land is naar verwachting één zomerseizoen. Dit seizoen bevindt zich in 
de vier jaren/periodes waarin Net op zee IJmuiden Ver Alpha wordt aangelegd (zie Tabel 1-2).  

 Onderzoeken vooraf: o.a. geotechnische, geohydrologische, cultuurtechnische, grondmechanische, 
milieuhygiënische, archeologische onderzoeken en onderzoek naar niet gesprongen explosieven. 

Gebruik Tijdens de gebruiksfase worden geen geplande werkzaamheden voorzien. 

Verwijderen Er is een verwijderplicht na de levensduur van de kabels tenzij disproportionele schade aan de omgeving wordt 
aangebracht (zie ook kabels op zee). 

  














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































