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Voorliggend memo beschrijft de uitgangspunten en rekenresultaten voor de stikstofdepositieberekeningen van de
aanleg- en sloopfase van het windpark Brielse Maasdijk.

Methode

Onderstaande paragrafen beschrijven de gehanteerde rekenmethode voor de aanleg- en sloopfase binnen het project
Windpark Brielse Maasdijk.

Rekenmodel

De belasting van de Natura 2000-gebieden rondom de emissiebronnen is berekend met behulp van de online-
applicatie Aerius-Calculator (versie 2022.1). Aerius-Calculator is een rekenprogramma om de verspreiding van stoffen
in de lucht te simuleren. Daarnaast berekent het model de hoeveel van die stoffen jaarlijks per hectare terechtkomt
(depositie).

Emissie door mobiele werktuigen en bouwverkeer

Gedurende de werkzaamheden tijdens de aanleg- en sloopfase worden mobiele werktuigen ingezet. De uitstoot is
afhankelijk van het brandstofverbruik, het aantal draaiuren, het motorische vermogen en de stageklasse van het
materieel. Hierin zijn het aantal draaiuren en het motorische vermogen van het materieel projectafhankelijk. Voor de
stageklasse is gebruik gemaakt van onderstaande richtlijnen.

Stageklasse

Voor dieselmaterieel gelden sinds 1997 emissievoorschriften. De EU-richtlijnen (97/68/EC en 2002/88/EC) bevatten
normen voor de maximale uitstoot van luchtverontreiniging per vermogensklasse in gram/kWh. Er is sprake van
invoering van vijf fasen van strenger wordende emissienormen. De verdeling in fases is afhankelijk van het bouwjaar.
De eerste fase werd geimplementeerd in 1999, bij de tweede fase gebeurde dit tussen 2001 tot 2004, afhankelijk van
de vermogensklasse van de motor. De derde fase verloopt in twee stappen: Stage IlIA voor motoren met een variabel
toerental met bouwjaar 2006/2008 en Stage IIIB voor bouwjaar 2011/2013. De vierde fase (Stage 1V) geldt vanaf 2014
(EU-richtlijnen 2004/26/EC) en de vijfde fase (Stage V) geldt vanaf bouwjaar 2019/2020 (Verordening EU 2016/1628).

Brandstof- en AdBlue verbruik

Sommige mobiele werktuigen zijn uitgerust met een SCR*-katalysator. Deze katalysator zet uitgestoten stikstofoxiden
(NOx) om in waterdamp en ammoniak (NHs). Veel van de werktuigen die ingezet worden tijdens de werkzaamheden,
maken gebruik van deze SCR-katalysator. Omdat hierdoor meer ammoniak vrijkomt, is ook het Adblue verbruik van de
werktuigen van belang. Het AdBlue verbruik is afhankelijk van het bouwjaar en vermogen van het werktuig en
bedraagt volgens de AUB Methode van TNO? tussen 3% en 6%. In voorliggend onderzoek is conform de methode van
TNO de categorie werktuigen herleid en is het AdBlue verbruik hierop toegepast.

1 Selectieve Katalytische Reductie

2 AUB (AdBlue verbru k, Uren, en Brandstofverbru k): een robuuste schatting van NO, en NH; uitstoot van mobiele werktuigen, N.E. Ligterink et. al,
TNO. 10 december 2021, referentie: TNO 2021 R12305
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A ARCADIS

Uitgangspunten
De gehanteerde uitgangspunten voor de realisatie- en sloopfase zijn in onderstaande paragraaf samengevat.

Gedurende de aanleg- en sloopfase worden mobiele werktuigen ingezet. Het soort materieel dat ingezet wordt is
aangeleverd. Er is voor de werktuigen uitgegaan van conventioneel dieselmaterieel van Stage V. Het brandstof-
verbruik van de werktuigen in liter per uur is bepaald aan de hand van de AUB-methode van TNO. Door dit verbruik
per werktuig te vermenigvuldigen met het aantal draaiuren, wordt een totaal brandstofverbruik per werktuig verkregen.

De gehele bouw- en sloopfase zijn apart en in één keer gemodelleerd. Er is geen rekening gehouden met meerdere
bouwjaren of faseringen. Hierdoor wordt de depositie als totaal benaderd en geldt deze voor de gehele bouw- en
sloopperiode. Het gehanteerde rekenjaar is 2023, waardoor voor verkeersbronnen hoge emissiefactoren
aangehouden zijn. De jaren na 2023 reflecteren door schoner worden van het wagenpark steeds lagere
emissiefactoren, waardoor de verkeersemissies in de komende jaren dalen.

De sloopfase zal naar verwachting over ongeveer 40 jaar plaatsvinden. Met het schoner worden van mobiele
werktuigen en het wegverkeer is het lastig in te schatten in hoeverre elektrisch materieel ingezet zal worden tijdens
deze sloopfase. Voor de stikstofberekeningen van de sloopfase is daarom een “worst-case” situatie aangenomen,
waarbij vergelijkbaar dieselmaterieel ingezet wordt als bij de realisatiefase.

De gehanteerde uitgangspunten voor zowel de bouw- als sloopfase zijn opgenomen in bijlage 1.

Resultaten

De Aeriusrapportages van de aanleg- en sloopfase zijn opgenomen in bijlage 2:
*  AERIUS_projectberekening_realisatiefase_ VKA_5WTs_januari2023_Aerius2022.pdf
* AERIUS_projectberekening_sloopfase_VKA_5WTs_mei2023_Aerius2022.pdf

Gedurende zowel de bouw- als sloopfase bedraagt de stikstofdepositie ten hoogste 0,00 mol/ha op nabijgelegen
Natura 2000-gebieden. Hiermee is er dus geen sprake van een tijdelijke toename van stikstofdepositie op
nabijgelegen Natura 2000-gebieden en hoeft er niet gekeken te worden naar mitigerende maatregelen.
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A ARCADIS

Bijlage 1: Invoergegevens van de mobiele werktuigen en
het werkverkeer

Bouwfase
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A ARCADIS

Sloopfase
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A ARCADIS

Bijlage 2: Aeriusrapportages

Stikstofdepositieberekening op basis van conventioneel materieel:

AERIUS_projectberekening_realisatiefase VKA 5WTs_januari2023_Aerius2022.pdf
AERIUS_projectberekening_sloopfase_ VKA 5WTs_mei2023_Aerius2022.pdf
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