








































































































Begindatum Einddatum Tijdstip Gebeurtenis Nationaliteit/herkomst Organisatie Group/Wing Squadron/Jagdgeschwader Plaatsnaam Locatie Bron Naam/nummer
Omschrijving feit

Kwaliteit Afwijking GIS GKnrs. Hoofdsoort(en) Beschouwing luchtfoto Conclusie met motivatie Horizontale 
afbakening

Verticale 
afbakening

GIS 
BBKnrs.

22-07-1940 23-07-1940 Bombardement Onbekend Beverwijk Vondellaan Literatuur

Stichting Kennemer 
Oudheidkamer, 
Beverwijk in Bange 
dagen p 4

Twee bommen van licht kaliber gevallen in de omgeving van 
de Vondellaan. 

Niet verdacht: Het feit kan niet direct worden 
herleid naar het onderzoek en er is geen 
corresponderende kater waargenomen.

8-11-1940 10:30 Bombardement Onbekend Beverwijk Zeestraat Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2362, 
inventarisnummer 
4250

Omstreeks 10.30 uur: een tweetal bommen afgeworpen op 
een terrein in de gemeente Velsen en vervolgens door 
(vermoedelijk) hetzelfde toestel twee bommen afgeworpen in 
Beverwijk. De volgende dag is er op ca. 800 meter ten oosten 
van de Boschweg een bominslag van een geëxplodeerde bom 
geconstateerd. Er is eveneens een bominslag van een niet 
geëxplodeerde bom geconstateerd tussen de Zeeweg en de 
B

GA-0375-
2362-4250-

10
Niet verdacht: Beide bommen zijn geregistreerd.

9-3-1942 22:04 Vliegtuigcrash Groot-Brittannië RAF No. 12 Squadron Beverwijk Kagerweg Archieven / Literatuur

SGLO, T1434 / T. 
Eversteijn, 
Bombardementen en 
verongelukte 
vliegtuigen in de 
periode 10 mei 1940 - 
5 mei 1945

Wellington Mk II W5442 PH-B van het No. 12 Squadron om 
22.04 uur op een weiland aan de Kagerweg te Beverwijk 
neergestort. 

LIT29_6321

Niet verdacht: De Kagerweg loopt weliswaar door 
het onderzoeksgebied maar de exacte locatie van 
de crash is niet te achterhalen. Bovendien is het 
vliegtuig reeds geborgen.

08-02-1943 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie C-993 L / 1082 Geen aanvullende waarnemingen

11-01-1944 30-01-1944 Artilleriebeschieting Duitsland Deutsche 
Wehrmacht Beverwijk Creutzberglaan Archieven NIOD, collectie 216k

Meerdere verklaringen betreffende vernielingen door 
granaatscherven van de afweer der Duitse Wehrmacht: 
 -Broeibakken in de tuin van Dhr. Gertenbach aan de 

Creutzberglaan 43 door granaatscherven vernield. 
 -Broeibakken in de tuin van dhr. Langendijk wonende 

Creutzberglaan 45 door granaatscherven vernietigd. 
 -Broeibakken in de tuin van dhr. Blokker wonende 

Creutzberglaan 23 door granaatscherven vernietigd. 
 -Broeibakken in de tuin van dhr. Mensing wonende 

Creutzberglaan 41door granaatscherven vernietigd. 
 -Broeibakken in de tuin van dhr. Nijman  wonende aan de 

Creutzberglaan granaatscherven vernietigd. (inventarisnr. 
183)

216k-183-
Beverwijk-5

Niet verdacht: het betreft een losse granaat 
afkomstig van luchtafweergeschut.

14-03-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie GB-0172-APA-
288 / nummer 4235 Geen aanvullende waarnemingen

07-04-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie 106G-5229 / 
3301

Wapenopstellingen en loopgraven ten oosten van 
het onderzoeksgebied waargenomen.

Niet verdacht: waargenomen verdedigingswerken 
liggen buiten het onderzoeksgebied.

16-04-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie 106G-5353 W / 
nummer 3012

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie

Eén krater waargenomen. Verdacht: De omvang van de krater wijst op een 
vernietigingslocatie. Straal van 60 meter 2 meter - mv WO 2 B2

17-04-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie 106G-5353 W / 
nummer 4013 Inundatie waargenomen Niet verdacht: geen indicatie van OO.

23-04-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie Sortie 106G-5422 K / 
4225

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie

Eerste waarneming verdedigingswerken, wapen- en 
geschutsopstellingen  Westerpark en Zeestraat.

Verdacht: De omvang van de krater wijst op een 
vernietigingslocatie.

Contouren plus 
luchtfotoafwijking 2 meter - mv WO 2 B3

04-06-1945 Mijnenveld Duitsland Deutsche 
Wehrmacht Beverwijk Zeestraat Archieven

EODD Archief, 
Stafkaart 348, 
veldnummer 97

Van 8 W1 mijnen zijn alleen de omhulsels gevonden. Veldnummer 
97 Landmijnen

Niet verdacht: Aangezien het mijnenveld meerdere 
keren gecontroleerd is en de omhulsels van de 
ontrbekende mijnen wel zijn gevonden wordt hier 
niet op afgebakend.,

12-7-1945 Massaexplosie Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Park Westerhout Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Op 12 juli 1945 is er aan de Westerhoutweg een 
munitiedepot ontploft. Grote delen van het terrein zijn in het 
verleden onderzocht en van munitie ontdaan. Onderzoek 
wijst uit dat er nog explosieven op het tracé van de 
Westelijke Randweg en in Park Wester. De munitie was hier 
opgeslagen door geallieerde militairen (krijgsbuit).

GA-0375-
2473-2005-3

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie 

Verdacht: Door de massaexplosie kunnen 
oorlogsresten in de ruime omtrek terecht zijn 
gekomen

Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 
2 B1

03-08-1945 Luchtfotoverkenning Luchtfotocollectie
Sortie 106G-LIB-238 
L/ nummer 4001 en 
3001

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie 

11  kraters waargenomen Verdacht: Springlocaties Straal van 60 meter 2 meter - mv WO 2 B1

15-11-1945 Munitiedepot Duitsland Deutsche 
Wehrmacht Beverwijk Park Scheybeeck Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Opslag van maximaal 250.000 patronen tot 13,2 mm, 25 kg 
kruit en 25.000 slaghoedjes in Park Scheybeeck.

GA-0375-
2473-2005-8

Klein kaliber munitie,  
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie 

Onverdacht: de opslag is opgeruimd

10-5-1975 Geruimde munitie Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Park Westerhout Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Opgave van geruimde munitie, aangetroffen op het terrein 
van bestemmingsplan Westerhout te Beverwijk.

GA-0375-
2473-2005-4

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie 

Verdacht: Het betreft munitie die bij de massa 
explosie verspreid is Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

10-05-1975 Geruimde munitie Duitsland Deutsche 
Wehrmacht Beverwijk Park Westerhout Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Opgave van geruimde munitie, aangetroffen op het terrein 
van bestemmingsplan Westerhout te Beverwijk.

GA-0375-
2473-2005-9

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie 

Verdacht: Het betreft munitie die bij de massa 
explosie verspreid is Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

01-07-1975 Munitiedepot Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Creutzberglaan Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Plaatsen in Beverwijk waar gevaarlijke projectielen uit de 
Tweede Wereldoorlog lagen opgeslagen: Fort St. Aagtendijk, 
de luchtdoelbatterij bij station Beverwijk, een luchtdoel-
batterij aan de Creutzberglaan, enkele plaatsen in de duinen 
bij Wijk aan Zee en het weiland aan de Wester-houtweg op 
de grens van Velsen en Beverwijk.

GA-0375-
2473-2005-8

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie

Verdacht: Het betreft verdedigingswerken die ook 
zijn waargenomen op luchtfoto's

Contouren plus 
luchtfotoafwijking 2 meter - mv WO 2 B3

01-01-1978 15-12-1978 Munitieruiming Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Zeestraat Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2459, 

In de periode 1 januari 1978 tot 15 december 1978 zijn er bij 
het volks-tuinencomplex aan de Zeestraat, nabij de 
voormalige boerderij van Joor, 30 niet ontplofte 
handgranaten en andere explosieven gevonden.

GA-0375-
2459-1666-6

Handgranaten, 
geweergranaten

Verdacht: Het betreft munitie die bij de massa 
explosie verspreid is Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

22-05-1978 Munitiedepot Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Westerhoutweg Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2459, 
inventarisnummer 
1666

Er bevond zich een opslagplaats van munitie op een weiland 
aan de Westerhoutweg, nabij de spoorlijnen van de 
Hoogovens.

GA-0375-
2459-1666-2

Klein kaliber munitie, 
geschutmunitie, 
handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
ontstekingsinrichtingen, 
toebehoren van munitie

Verdacht: Verwijzing naar de opslag die is 
geëxplodeerd Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

15-12-1978 Aangetroffen OO Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Zeestraat Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2459, 
inventarisnummer 
1666

Sinds het volkstuinencomplex aan de Zeestraat in gebruik is 
genomen, zijn er al enige tientallen granaten gevonden.

GA-0375-
2459-1666-5

Handgranaten, 
geweergranaten

Verdacht: Het betreft munitie die bij de massa 
explosie verspreid is Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

3-10-1980 13-4-1981 Munitieruiming Groot-Brittannië, Duitsland, 
Nederland, Frankrijk Beverwijk Vondelkwartier-

Westerhout Archieven

Archief van het 
gemeentebestuur van 
Beverwijk, toegang 
2497, 
inventarisnummer 
2005

Tussen 3 oktober 1980 en 13 april 1981 heeft de EOD het 
gebied in het bestemmingsplan Vondelkwartier-Westerhout, 
de verbindende parkstrook tussen de parken Scheybeeck en 
Westerhout, onderzocht op munitie. De munitie is geruimd en 
vernietigd. Tijdens deze opruimingsactie werden 
aangetroffen: 826 brisantgranaten 2cm, 76 brisantgranaten 
van diverse kalibers, 371 handgranaten van diverse soorten 
en ongeveer 11 kilo schroot (restanten patroonhulzen).

GA-0375-
2497-2005-

9/10

Handgranaten, 
geweergranaten, munitie 
voor granaatwerpers, 
toebehoren van munitie

Verdacht: Het betreft munitie die bij de massa 
explosie verspreid is Straal van 400 meter 0,5 meter - mv WO 

2 B1

HISTORISCH FEIT LOCATIE OMSCHRIJVING FEIT AFBAKENINGSANALYSE
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Bureaustudie ontplofbare oorlogsresten 
Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deellocatie Driehuis (deelgebied II) 
projectnummer 0478926.100 
13 april 2023 revisie 01 
N.V. Nederlandse Gasunie 

Blad 1 van 7 

1 Inleiding 

1.1 Aanleiding 

Hynetwork Services B.V. (hierna HNS) – een dochteronderneming van de N.V. Nederlandse 
Gasunie (hierna Gasunie) – heeft het voornemen een ondergronds leidingnetwerk met 
bijbehorende (bovengrondse) voorzieningen voor het transport van waterstof te ontwikkelen in 
het Noordzeekanaalgebied (hierna NZKG): het project Waterstofnetwerk 
Noordzeekanaalgebied. Om de ontwikkeling van Waterstofnetwerk NZKG mogelijk te maken 
moet onder andere een milieueffectrapportage (hierna m.e.r.) worden uitgevoerd.  

Het project Waterstofnetwerk NZKG maakt onderdeel uit van het landelijk waterstofnetwerk van 
HNS dat vijf industrieclusters in Nederland met elkaar, met waterstofopslag en met het 
buitenland verbindt. Het landelijk waterstofinfrastructuur is noodzakelijk om de 
waterstofambities van Nederland te bereiken in 2030. Het gaat om een hogedruk 
waterstofnetwerk dat is bedoeld voor de industrie. De beschikbaarheid van infrastructuur is 
cruciaal voor de verdere ontwikkeling van de waterstofeconomie en daarmee de verduurzaming 
van Nederland. 

Het NZKG is de regio die loopt van de havens van Amsterdam tot in de IJmond. In de huidige 
situatie is in het NZKG geen netwerk voor waterstof aanwezig. Gezien de doelen en ambities voor 
waterstof heeft HNS het voornemen om in het NZKG transportinfrastructuur voor waterstof te 
realiseren. De scope is indicatief weergegeven in figuur 1-1. 

Figuur 1-1  Weergave van het voornemen als onderdeel van de voorgenomen landelijke waterstofinfrastructuur (bron: HNS) 

Voordat de bouw van het project Waterstofnetwerk NZKG kan starten, zijn een projectbesluit en 
vergunningen nodig. Gekoppeld hieraan wordt tevens een m.e.r. opgesteld. In het kader van 
deze m.e.r. zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd, waaronder onderhavige bureaustudie 
naar ontplofbare oorlogsresten. 
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Het tracé bestaat uit drie deelgebieden. Onderhavig rapport heeft betrekking op de deellocatie 
Driehuis, onderdeel van deelgebied II. In hoofdstuk 2 wordt de situatie nader toegelicht. 

1.2 Doel onderzoek 

Doel van het onderzoek is om na te gaan of zich binnen het projectgebied verdachte locaties 
bevinden met betrekking tot ontplofbare oorlogsresten en zo ja, om na te gaan wat de invloed 
hiervan is op de voorgenomen werkzaamheden. 

1.3 Leeswijzer 

In hoofdstuk 2 wordt de situatie nader toegelicht. In hoofdstuk 3 worden de resultaten van het 
onderzoek besproken en in hoofdstuk 4 worden de conclusies en aanbevelingen beschreven. 
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waterstofleidingen in deelgebied I en III met elkaar en heeft een centrale ligging om het landelijk 
waterstofnetwerk te kunnen realiseren.  

Figuur 2-1: Ligging tracé in deelgebied II 

Deze leiding wordt hiervoor tussen het compressorstation Beverwijk en de afsluiterlocatie 
Spaarndam uit gebruik genomen voor het transport van aardgas. Ter hoogte van afsluiterlocatie 
Driehuis Oost is voor deze aanpassing over een lengte van circa 250 meter een nieuwe 
gastransportleiding nodig. Bij de aansluitpunten van de nieuwe waterstofleiding op de bestaande 
leiding komen afsluiters. Onderhavig rapport heeft betrekking op de werkzaamheden bij de 
locatie Driehuis Oost. De werkzaamheden bij de locatie Driehuis Oost kunnen als volgt worden 
samengevat: 

- Realiseren nieuwe leiding van de A-803 naar S-334 Driehuis middels een HDD boring van 
ca. 180 m; 

- Realiseren van afsluiterschema tussen HDD en A-803; 
- Realiseren van ca 60 m leidingwerk in open ontgraving nabij A-803; 
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- Het verwijderen van ondergronds afsluitschema S-624 Driehuis Oost; 
- Het verwijderen van ca. 160 meter leiding werk van A-611-01. 

Zoals vermeld heeft dit rapport alleen betrekking op de voornoemde werkzaamheden welke 
onderdeel uitmaakt van deelgebied II. Deze werkzaamheden betreffen een aanvulling op de 
oorspronkelijke scope (beschouwen van ontplofbare oorlogsresten voor deelgebied I en 
deelgebied III.  Voor zover nu bekend vinden er verder geen graafwerkzaamheden plaats binnen 
deelgebied II. Voor de graafwerkzaamheden in deelgebied I en deelgebied III is een separaat 
rapport opgesteld. 
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3 Uitgevoerd onderzoek 

Een rapportage van de bureaustudie door het volgens de CS-VROO gecertificeerde bedrijf AVG is 
als bijlage 1 in dit rapport opgenomen. 
Het uitgevoerde bureauonderzoek betreft een zogenoemde pragmatische opsporingsanalyse en 
heeft bestaan uit het inventariseren van de gegevens in een rapportage van een in het verleden 
uitgevoerd vooronderzoek met betrekking tot OO voor de gehele gemeente Velsen.  
Op basis van de beschikbare gegevens is afgeleid of er op het tracé al dan niet explosieven te 
verwachten zijn. 



Bureaustudie ontplofbare oorlogsresten 
Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deellocatie Driehuis (deelgebied II) 
projectnummer 0478926.100 
13 april 2023 revisie 01 
N.V. Nederlandse Gasunie 

Blad 7 van 7 

4 Conclusies en aanbevelingen 

4.1 Conclusies 

Op basis van de bevindingen tijdens het historische vooronderzoek naar de aanwezigheid van OO 
wordt het volgende geconcludeerd: 
• Er zijn geen indicaties voor de mogelijke aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten in het 

onderzoeksgebied. Derhalve is het onderzoeksgebied niet verdacht op de mogelijke 
aanwezigheid van ontplofbare oorlogsresten. 

4.2 Aanbevelingen 

Geadviseerd wordt om de werkzaamheden onder reguliere condities uit te voeren. De kans op 
het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten is net zo groot als de gemiddelde kans op het 
aantreffen van ontplofbare oorlogsresten op als ‘onverdacht’ aangemerkte locaties in de rest van 
Nederland. Grondroerende werkzaamheden kunnen in het onderzoeksgebied op reguliere wijze 
worden uitgevoerd. Alhoewel de kans op het aantreffen van ontplofbare oorlogsresten nihil is 
zou er altijd een toevalsvondst gedaan kunnen worden. In dat geval kan met een werkprotocol 
ontplofbare oorlogsresten (toevalsvondst) worden gewerkt. 

Antea Group, 
Heerenveen, april 2023 
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driefasenkortsluiting circuit 1 – Run 113 25 
driefasenkortsluiting circuit 4 – Run 114 25 
eenfasekortsluiting circuit 1 – Run 115 26 
eenfasekortsluiting circuit 4 – Run 116 26 

Bijlage B: 380kV-kabelverbinding Hollandse Kust Noord 27 
 

 

Colofon 29  
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1 Inleiding 
In het kader van de energietransitie staat waterstof zeer in de belangstelling als een energiedrager alternatief voor 
fossiele brandstoffen. Met grootschalige toepassing van waterstof is een navenante transportinfrastructuur gemoeid. 
Hiertoe wordt onderzocht in hoeverre bestaande buisleidingen kunnen dienen en indien in principe geschikt, welke 
aanpassingen nodig zijn. Echter, er dienen ook nieuwe buisleidingen te worden aangelegd. Hynetwork Services B.V., 
een dochteronderneming van Gasunie, is voornemens in het Noordzeekanaalgebied (NZKG) infrastructuur ten 
behoeve van het transport van waterstof te ontwikkelen [1] .  

Het Noordzeekanaalgebied is ingedeeld in drie deelgebieden. Deelgebied 1 betreft Beverwijk – IJmuiden. Bij een 
mogelijk tracé van de nieuwe waterstofleiding alhier zal deze over een lengte van ca. 6 km parallel lopen aan 
hoogspanningsinfrastructuur van TenneT, het meest prominent zijnde de 4-circuit 380kV-kabelverbinding Hollandse 
Kust Noord (HKN) – Beverwijk. Hierbij is er een aanzijnlijk risico op elektromagnetische invloed door de 
hoogspanningskabels op de waterstofleiding. Bovendien voert dit tracé pal langs twee naast elkaar gelegen 380kV-
hoogspanningsstations. Hollandse Kust Noord Landstation 380kV en Wijk aan Zee 380kV. 
 
Voor deelgebied 1 Beverwijk – IJmuiden is Rotterdam Engineering in opdracht van Gasunie momenteel bezig met de 
VO-engineering van het waterstoftracé. Vanwege ontwerpdwangpunten uit de omgeving bestaat het VO leidingtracé 
hoofdzakelijk uit aan elkaar geschakelde HDD boringen. De aanwezigheid van deze boringen beperkt de locaties waar 
eventuele mitigerende maatregelen genomen kunnen worden. Rotterdam Engineering heeft Arcadis verzocht om te 
beschouwen of het tracé vanuit inductieve en weerstandsbeïnvloeding haalbaar is.  
 
Het voorliggende rapport onderzoekt specifiek de inductieve en weerstandsbeïnvloeding. Bij overschrijding van de 
relevante normen wordt onderzocht of de invloed binnen toelaatbare grenzen teruggebracht kan worden. Het doel van 
de analyse is om vast te stellen of het beschouwde tracé vanuit inductieve en weerstandsbeïnvloeding haalbaar is.  
De in deze rapportage beschreven mitigeerde maatregelen zijn indicatief en dienen tijdens de DO uitwerking van het 
waterstoftracé verder te worden uitgewerkt.  
 
In dit rapport wordt tenslotte nog een onderscheid gemaakt tussen een Noordelijk tracé en een Zuidelijk tracé, ook wel 
de BUKO variant. De EMC-analyses betreffen alleen het Noordelijke tracé. Het Zuidelijk tracé is een alternatief. Er zal 
een kleine inkijk worden gegeven in hoe de haalbaarheid van dit alternatief zich verhoudt tot die van het Noordelijk 
tracé, wat betreft inductieve en weerstandsbeïnvloeding. 
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2 Uitgangspunten 
2.1 Overzicht 
Een overzicht van het voorgenomen tracé van de waterstofleiding en de relevante kabelverbindingen is gegeven in 
onderstaande Figuur 1. 
 

 
Figuur 1: Overzicht parallelloop waterstofleiding A-825-01 met HKN-BVW380kV-kabelverbinding (4 circuits) en de 150kV-
verbindingen.  
 
Dit rapport beschouwt inductieve beïnvloeding en weerstandsbeïnvloeding (potentiaaltrechters). 
Thermische beïnvloeding kan als verwaarloosbaar worden geacht, aangezien altijd minstens 10 meter afstand1 
(horizontaal, verticaal of diagonaal) tussen de waterstofleiding en de TenneT-hoogspanningskabels bewaard wordt2. 
Dit rapport behandelt daarom verder geen thermische beïnvloeding. 
 
De analyses op elektrische beïnvloeding zijn alleen uitgevoerd voor het Noordelijk tracé. Het Zuidelijk tracé is 
aangegeven in Figuur 1 slechts voor zover informatie hierover bekend. In de analyse is de geometrie van de boringen 
van TenneT meegenomen.    
 
Ten tijde van dit schrijven heeft Tennet beperkt informatie aangeleverd. De analyses zijn derhalve gebaseerd op 
uitgangspunten. Deze uitgangspunten worden conservatief geacht. 

  
 

1 De NEN 3654 stelt dat buiten deze afstand geen significante thermische beïnvloeding te verwachten is. 
2 Zoals gesteld tijdens online overleg tussen Gasunie, Rotterdam Engineering en Arcadis, 24 oktober 2023. 
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2.2 Hoogspanning 
Drie kabelverbindingen (Figuur 1) zijn geïdentificeerd die inductieve invloed op de waterstofleiding kunnen hebben: 

1) HKN-BVW380 (Hollandse Kust Noord – Beverwijk 380kV), 4 circuits3 
2) Offshore Windpark Egmond aan Zee (OWEZ) – Velsen 150kV, 2 circuits 
3) Velsen – Beverwijk 150kV, 1 circuit (“Grijs”)4 

2.2.1 Hollandse Kust Noord – Beverwijk 380kV kabelverbinding 
Tabel 1 

Nominale lijnspanning 380 kV 
Aantal circuits 4 
Nominale stroom5 per circuit 800 A6 
Driefasen-kortsluitstroom / afschakeltijd 63 kA / 0,1 s 
Eenfase-kortsluitstroom / afschakelti-jd 50 kA / 0,1 s 
Kabeltype  3 x 1 x 2500 mm² Cu 
Wijze van aarding Tweezijdig, crossbonding 
Klokgetallen plat vlak 12-4-8     8-4-12     12-4-8     8-4-12 
Klokgetallen boring 12/(4-8)     8/(4-12)     12/(4-8)     8/(4-12) 
Aardverspreidingsweerstanden hoogspanningsstations Beverwijk: 0,1 Ω;     WAZ: 0,0584 Ω7 

 
2.2.2 Offshore Windpark Egmond aan Zee – Velsen 150kV 
Tabel 2 

Nominale lijnspanning 150 kV 
Aantal circuits 2 
Nominale stroom per circuit 416 A en 462 A8 
Driefasen-kortsluitstroom / afschakeltijd n.v.t. (alleen kortsluiting in 380kV-circuits beschouwd) 
Eenfase-kortsluitstroom / afschakeltijd n.v.t. (alleen kortsluiting in 380kV-circuits beschouwd) 
Kabeltype  1600 mm² Al 
Wijze van aarding Tweezijdig 
Klokgetallen (niet bekend, conservatieve keuze) 8-12-4     8-12-4 
Aardverspreidingsweerstanden hoogspanningsstations 0,1 Ω 

 
2.2.3 Velsen – Beverwijk 150kV (“Grijs”) 
Tabel 3 

Nominale lijnspanning 150 kV 
Aantal circuits 1 
Nominale stroom per circuit 730 A9 
Driefasen-kortsluitstroom / afschakeltijd n.v.t. (alleen kortsluiting in 380kV-circuits beschouwd) 
Eenfase-kortsluitstroom / afschakeltijd n.v.t. (alleen kortsluiting in 380kV-circuits beschouwd) 
Kabeltype  1600 mm² Al 
Wijze van aarding Tweezijdig 
Klokgetallen 8-12-4      
Aardverspreidingsweerstanden hoogspanningsstations 0,1 Ω 

 

3 Er loopt een kabeltracé van het windpark HKN naar HKN Landstation, zie Bijlage B. De invloed hiervan op het onderzochte tracé 
van de waterstofleiding is verwaarloosbaar en derhalve niet meegenomen in de berekeningen.  
4 Er is een tweede kabelcircuit Velsen – Beverwijk 150kV, aangeduid met “Zwart”. Dit volgt deels een ander tracé en heeft in het 
bijzonder geen parallelloop met de waterstofleiding. 
5 Definitie NEN 3654:2023: maximale stroom in een hoogspanningsverbinding die door de netbeheerder aan de verbinding is 
toegekend, met uitzondering van de stroom in kortsluitsituaties. In vorige versies van dit rapport aangeduid als “ontwerpstroom”. 
6 Op basis van eigen bronnen (EMC-studie). 
7 Gebaseerd op een berekening van weerstandsbeïnvloeding door dit station, zie elders in dit rapport. 
8 Op basis van vermogens aangesloten windparken: NoordzeeWind 108 MW resp. Princes Amalia Windpark 120 MW. 
9 Gebaseerd op een vermogen van 380 MVA (Hoogspanninsnet.com). Aangenomen is dat dit over de circuits “Zwart” en “Grijs” 
verdeeld wordt. Zie ook voetnoot 4. 
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2.3 Waterstofleiding 
Tabel 4 

Naam A-825-01 
Diameter 24 inch [1]  (DN600) 
HDD-boringen HDD 1: Zijkanaal A              HDD 2:  Velsertraverse  

HDD 3: Westerhoutweg       HDD 4:  Binnenduinrandweg 
Kernmateriaal Staal 
Coating PP – afleidweerstand 100 kΩ/m² (NEN 3654:2023) 
Aarding Inductieve beïnvloeding:  

Zonder maatregelen: Eenzijdig hard geaard10 
Maatregelen: 8 ac-drainages 0,5 Ω 
 
Weerstandsbeïnvloeding: 
Verre aarde 0,0714 Ω + lokale aarde 
Verre aarde 0,0714 Ω + verbinding 0,0714 Ω met aardnet hoogspanningsstation 

 
2.4 Weerstandsbeïnvloeding WAZ380 / HKN380 
Tabel 5: Conservatieve uitgangspunten op basis van ontwerpvoorschriften TenneT, recente projecten 

Relatie aardnetten WAZ380 en HKN380 Gekoppeld 
Bodeminjectiestroom 37800 A (conservatief; gebaseerd op 63 kA met reductiefactor 0,6)  
Type aardgeleider 185 mm² Cu 
Lengte elektroden 12 m 
Bodemresistiviteit ter plaatse 
(DINO-loket) 

Diepte [m] Resistiviteit [Ω m] 
0 – 1 60 

1 – 13 40 
13 - ∞ 70 

 

Diepte aardnet 0,8 m onder maaiveld 
Aardingswijze hekwerk Geleider begraven bij hek, verbonden met hoofdaardnet11 
Schetsontwerp aardnet Zie Figuur 2 

 

 
Figuur 2: Schetsontwerp aardnet WAZ-HKN380 met waterstofleiding A-825-01 en Afsluiterschema S-523. Getekend is een variant 
waarin de waterstofleiding vlak bij het station lokaal geaard is (naast een “verre” aarding; niet zichtbaar op deze afbeelding)  

 

10 Dit is een theoretische, conservatieve aanname. In de praktijk heeft iedere aarding een aardverspreidingsweerstand > 0 Ω. In de 
praktijk is eenzijdig aarden niet wenselijk, maar er kan ook sprake zijn van een aardfout. 
11 Enerzijds verlaagt dit weliswaar de aardverspreidingsweerstand van het station, maar het brengt de beïnvloeding 
(potentiaaltrechter) wel dichter naar de waterstofleiding toe. Daarom wordt dit conservatief geacht. 
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2.5 Overig 
Tabel 6 

Bodemresistiviteit 57 Ω m  12 
Aardverspreidingsweerstand ac-drainage (indien 
toegepast) 

0,5 Ω, tenzij anders gespecificeerd 

Onderlinge ligging hoogspanning / buis: Op basis van tekeningen en GIS-bestanden Rotterdam 
Engineering 

Ligging 150kV-kabels: Op basis van tekeningen en GIS-bestanden Rotterdam 
Engineering 

 
In EMTP (Electro Magnetic Transients Program) is een muligeleidermodel opgesteld met medeneming van de invloed 
van de (eindige) bodemresistiviteit.  
 

2.6 Toetsing 
Toetsing geschiedt op basis van NEN 3654 (2023) 
 

• Aanraakveiligheid (Tabel 1 NEN 3654 (2023) ): 
- Continu bedrijf (> 10 s): 25 V 
- Kortsluiting ( 0,1 s):  1500 V 

• AC-corrosie: 
- de gemiddelde buisspanning bij elke bodemweerstand is lager dan 10 V (NEN 3654:2023 §6.2.3) 
- het moet mogelijk zijn om de gemiddelde buisspanning met maatregelen te verlagen tot 4 V indien  

de bodemweerstand op leidingdiepte ≥ 20 Ω∙m en < 80 Ω∙m bedraagt13 (NEN 3654:2023 §6.2.3) 
• Coatingdoorslag: 5000 V14 

 
Deze toetsing geldt in eerste instantie voor ongewenste effecten als gevolg van inductieve beïnvloeding. 
Weerstandsbeïnvloeding dient op aanraakveiligheid en coatingdoorslag getoetst te worden. Dezelfde toetswaarden 
gelden bij weerstandsbeïnvloeding als bij inductieve beïnvloeding. 

 

12 Op basis van gegevens DINO-Loket 
13 Op basis van het uitganspunt van de bodemweerstand wordt hieraan voldaan. Voor bodemweerstanden lager dan 
20 Ω m geldt dat tot 2 V gemitigeerd dient te worden. 
14 Op basis van aanname van kunststof-coating (PP) 
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3 Resultaten en analyse 
3.1 Inductieve beïnvloeding 
Er zijn simulaties uitgevoerd in zowel continu bedrijf als in kortsluitsituaties van de 380kV-kabelcircuits. De 150kV-
kabelcircuits zijn steeds in normaal bedrijf. 
 
Voor het continu bedrijf van de 380kV-circuits geldt: 

• Normaal bedrijf: 4 circuits  op 100 % van nominale stroom 
• N-1 bedrijf van circuit 1: 0 – 133 – 133 – 133% (de overige circuits transporteren het gehele vermogen; 

fasegeleiders van uit bedrijf genomen circuit zijn tweezijdig geaard) 
• N-1 bedrijf van circuit 4: 133 – 133- 133 – 0 % 

 
Voor kortsluiting in de 380kV-kabelcircuits geldt: 

• Driefasenkortsluiting in circuit 1 resp. circuit 4 
• Eenfasenkortsluiting in circuit 1 resp. circuit 4 

 
Het blijkt uit Tabel 8, op bladzijde 12, dat zonder maatregelen in continu bedrijf niet aan de toets voor ac-corrosie 
wordt voldaan. In geval van eenfase-kortsluiting in het hoogspanningssysteem is er een risico op aanraakveiligheid 
(aangenomen dat de leiding aanraakbaar is op een ongelukkige locatie, zoals op Schema S-523). Aan de toets van 
coatingdoorslag wordt overigens wel altijd voldaan. 
 
Er zijn daarom ook simulaties uitgevoerd waarin met maatregelen getracht is de buis-aardespanningen tot binnen de 
hiervoor gestelde toleranties (zie §2.6) terug te brengen. Deze zijn effectief, maar niet geoptimaliseerd, in die zin: Het 
is denkbaar dat minder ac-drainages, of met een hogere aardverspreidingsweerstand, ook hadden volstaan. Het doel 
is vooral mitigeerbaarheid van de normoverschrijdingen aan te tonen en daarmee de haalbaarheid van dit tracé voor 
de waterstofleiding. In Tabel 7 staan de maatregelen beschreven. * 
 
Tabel 7: Maatregelen ter mitigatie van inductieve beïnvloeding. De kilometrering begint bij Kagerweg Beverwijk (km. = 0) en eindigt 
in IJmuiden Midden; Er wordt vanuit gegaan dat de opgegeven aardverspreidingsweerstanden in de praktijk realiseerbaar zijn, 
hoewel dit mogelijk moeite zal kosten. 

Nr. Km. vanaf Kagerweg Toelichting Type maatregel 
1 0,210 voor begin HDD 1 Zijkanaal A ac-drainage 0,5 Ω 
2 1,700 na einde HDD 1 Zijkanaal A ac-drainage 0,5 Ω 
3 1.736 voor begin HDD 2 Velsertraverse ac-drainage 0,5 Ω 
4 3,140 na einde HDD 2 Veldertraverse ac-drainage 0,5 Ω 
5 3,330 voor begin HDD 3 Westerhoutweg ac-drainage 0,5 Ω 
6 4,004 na einde HDD 3 Westerhoutweg ac-drainage 0,5 Ω 
7 4,093 voor begin HDD 3 Binnenduinrandweg ac-drainage 0,5 Ω 
8 5,850* IJmuiden Midden H2 ac-drainage 0,5* Ω 

Opmerkingen bij de tabel: 
* Vanwege de locatie van S-523 vlak bij het hoogspanningsstation is de keuze van de locatie van deze aarding een 
balanceer-act. Wanneer de aarding “ver weg” wordt gerealiseerd, zal de waterstofleiding een lage potentiaal hebben, 
hetgeen in het geval van weerstandsbeïnvloeding ter plekke van S-523 juist tot hoge overbruggingsspanningen kan 
leiden.  Toch wordt geadviseerd om de aarding ‘ver weg’ (meer dan ca. 100 m) van het station te realiseren; de 
berekeningen voor inductieve beïnvloeding gaan uit van aarding naar een lage potentiaal en voor 
weerstandsbeïnvloeding wordt zodoende vermeden dat buisdelen “ver weg” onverwacht een hoge potentiaal 
aannemen.  
** In het overleg van 24 oktober 2023 heeft Gasunie gesteld dat een aardverspreidingsweerstand van 0,5 Ω lastig 
haalbaar kan zijn in dit duingebied. 
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Figuur 3: Modellocaties langs de buis capacitieve aardingen (ac-drainages) nrs. 1, 2, 3, zie Tabel 7 
 

 
Figuur 4: Modellocaties capacitieve aardingen (ac-drainages) nrs. 4, 5, 6, 7, 8, zie Tabel 7 
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3.2 Weerstandsbeïnvloeding 
Gesimuleerd is de waterstofleiding met vlak bij het station met een eigen, ‘lokale’ aarding geaard, ongeveer zoals ac-
drainage nr. 8 in Figuur 4, welke echter op enige afstand van het station geplaatst is (weliswaar niet geheel buiten de 
potentiaaltrechter, maar tenminste buiten de allerhoogste bodempotentialen te houden) en met een kabel met de 
leiding verbonden is. 
Een en ander wordt nader hieronder toegelicht in de hierna volgende secties. 
Er is van uitgegaan dat de waterstofleiding “ver weg” met 7 parallele ac-drainages (aardingen nrs. 1 t/m 7) van 0,5 Ω 
geaard is, dus effectief met 0,5 / 7 = 0,0714 Ω17. 
 
De maximale bodemspanning bedraagt 2207 V. 

 
Figuur 5: Bodempotentiaal op en rond 380kV-stations HKN (links) en Wijk Aan Zee (rechts) met aangenomen gekoppelde 
aardnetten. De waterstofleiding is geaard met enkele lokale aardelektroden. De potentiaal van de waterstofleiding is links in de 
figuur zichtbaar als een verticale ‘wand’, daar hij veel lager is dan die van de omringende bodem. 
 

 

17 Dit is met verwaarlozing van de weerstand van de leiding. Uitgaande van een weerstand van 0,006 Ω / km (opgave Gasunie per 
review) en de voorgestelde locaties voor de aardingen in geval van inductieve beïnvloeding, bedraagt de effectieve, gezamenlijke 
aardweerstand van de 7 ‘verre’ aardingen ca. 0,0864 Ω, wat 21% hoger is. Het is geverifieerd dat dit niet tot andere 
simulatieresultaten leidt. 
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Figuur 6: Bodempotentiaal op en rond 380kV-stations HKN (links) en Wijk Aan Zee (rechts) met aangenomen onderling gekoppelde 
aardnetten. De waterstofleiding loopt ten noorden en westen van de hoogspanningsstations. Links in de figuur Afsluiterschema S-
523. Linksboven schuin weglopend een “ketting” van 2 ac-drainages, overeenkomend met “nr. 8” in Figuur 4. 
 
De maximale bodempotentiaal (op het station) als gevolg van een eenfasekortsluiting bedraagt 2207 V. Dit impliceert 
een aardverspreidingsweerstand van 0,0584 Ω18.  
 
Aanraakveiligheid 
 
Schema S-253 
De heldergele zone in Figuur 6 markeert een bodempotentiaal tussen 1400 V en 1500 V. Ter plekke van Schema 
S-523 doorsnijdt de leidinginfrastructuur deze zone. De leiding zelf heeft een potentiaal van ongeveer 95 – 105 V, 
zodat de maximale overbrugbare spanning ter plekke van afsluiterschema S-523 ca. 1400 V bedraagt. 
Hiermee wordt de toetsspanning van 1500 V voor aanraakveiligheid weliswaar nèt niet overschreden, maar zij ligt 
tegen de toetswaarde aan.  
Bij dit schema is de leiding aanraakbaar. Zowel tijdens gebruik en onderboud van de leiding, als tijdens de aanleg 
hiervan, bestaat daarom een risico op gevaarlijke, mogelijk normoverschrijdende, overbrugbare spanningen. 
 
Langs stationshek: 
Ten noorden van de hekken loopt de leiding dichter langs de het aardnet19, waardoor het spanningsverschil tussen de 
waterstofleiding en de bodem hoger kan uitkomen. In de noord-westhoek, nabij coördinaat (100,200) in Figuur 6, meer 
precies bij de ook publiekelijk toegankelijke Tussenwijkweg, verlaat de buis ook de HDD-boring en gaat verder in open 
ontgraving richting het afsluiterschema. In dit geval kan de overbrugbare spanning dicht bij de volledige 
stationspotentiaal komen, in casu ca. 2100 V alhier. Dit is hoger dan de toetswaarde voor aanraakveiligheid. Tijdens 
normale operatie van de buis is niet de verwachting dat een persoon deze spanning zal overbruggen, aangenomen 
dat de leiding alhier niet aanraakbaar zal zijn. Echter, tijdens de aanleg van de leiding bestaat wel een risico op een 
overbrugging van deze spanning, en mogelijk tijdens onderhouds- of herstelwerkzaamheden ook. 

 

18 De berekening is uitgevoerd met een 0V-“bounding box” van lengte x breedte x diepte = ca. 4 x 2 x 0,5 km3. Een 
controlesimulatie met een bounding box van dubbele lengte en breedte gaf een spanning van 2224 V, een verschil van minder dan 
6 promille. 
19 Afhankelijk van de precieze ontwerpen van de stationsaardnetten en de waterstofleiding kan het tracé zelfs over TenneT-terrein 
voeren, aldus eerder genoemd overleg op 24 oktober. 
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Het onderzochte tracé langs de noordzijde van het station, als op een andere locatie wordt aangesloten dan hier 
onderzocht, is haalbaar, dan en slechts dan als (tijdelijke) maatregelen gevonden kunnen worden die tijdens de aanleg 
van de leiding bescherming bieden tegen hoge overbruggingsspanningen; immers, tijdens de aanleg is de 
waterstofleiding aanraakbaar. De uitvoerbaarheid en toelaatbaarheid van dergelijke maatregelen is ter beoordeling 
van Gasunie.  
 
De volgende mitigerende omstandigheden of maatregen kunnen gelden: 

a) Kies een andere locatie voor Schema S-523, verder weg van het hoogspanningsstation (enkele honderden 
meters), om buiten het deel van de potentiaaltrechter met de hoogste bodempotentialen rond het station te 
blijven. 

b) De kortsluitstroom waarmee gerekend is, 63 kA, is een standaard-kortsluiting. Het is goed mogelijk dat de 
werkelijke kortsluitstroom lager is. Verder is 0,6 als reductiefactor aangenomen (van waaruit een 
bodeminjectiesroom van 0,6 x 63 kA = 37,8 kA). Ook deze is conservatief. Het is goed mogelijk dat een groter 
aandeel van de kortsluitstroom via de kabelmantels terugloopt. In beide gevallen is de bodeminjectiestroom 
vatbaar voor discussie. Het is echter vooraf onzeker welke winst hier te behalen valt. 

 
Verder is de oefening gedaan van verbinden van de buisleiding met het stationsaardnet ter plekke van Schema S-523. 
Het idee is om potentiaalvereffening tussen de leiding en het stationsaardnet te creëren. Omdat een ‘harde’ koppeling 
een aanraakveiligheidsrisico zou vormen langs de buisleiding ‘ver weg’ als gevolg van potentiaalversleping, is 
gesimuleerd met een stationskoppeling met een weerstand gelijk aan die van de effectieve “verre” aarding van de 
buisleiding resulterend vanuit de maatregelen voor mitigatie van inductieve beïnvloeding (ac-drainages 1 t/m 7). 
Het resultaat van de simulatie was dat alle overbrugbare spanningen comfortabel binnen geldende normwaarden 
gemitigeerd werden. Deze aanpak is in het overleg van 30-11-2023 besproken met Gasunie. Gezamenlijk is tot de 
conclusie gekomen dat, deze oplossing om meerdere redenen onhaalbaar is, vanwege onder meer: 

1) Gasunie heeft de veiligheid van de buisleiding niet langer in eigen hand: Immers, de veiligheid van de 
buisleiding is afhankelijk gemaakt van de assets van een andere beheerder (in casu TenneT). 

2) De weerstand van de koppeling is gebalanceerd met de effectieve afleidweerstand van de 7 ‘verre’ aardingen. 
Wanneer deze aardingen in weerstand verlopen, raakt deze balans verstoord; in het bijzonder, wanneer deze 
aardingen door grondverdroging een hogere weerstand krijgen, wordt het risico op potentiaalversleping groter. 

 
Coatingdoorslag 
 
De coating is PP, waarvoor een toetstwaarde van 5000 V geldt. Spanningen zijn altijd lager dan 2207 V.  
Nergens kan derhalve sprake zijn van coatingdoorslag. 
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3.3 Zuidelijk tracé – BUKO variant  
In onderstaande Figuur 7 zijn in meer detail de Noordelijke en Zuidelijke tracés weergegeven,. De splitsing bevindt 
zich tussen de 2e en 3e HDD-boring.

 
Figuur 7: Noordelijk en Zuidelijk tracé en 380kV-fkabelcircuits 
 

 
Figuur 8: Zuidelijk tracé en hoogspanninsnet. "Lange streepjes" volgens aangeleverde informatie. "Korte streepjes" een mogelijk 
vervolg over het terrein van Tata, indien aangesloten wordt op de huidig gedachte locatie voor S-523. (Deze locatie wordt op basis 
van weerstandsbeïnvloeding afgeraden). Mintgroen zijn 150kV-kabelcircuits. Geel zijn 50kV-kabelcircuits. 
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Het idee is dat het Zuidelijk tracé – BUKO minder bloot staat aan elektromagnetische beïnvloeding dan het Noordelijk 
tracé. 
 
Het Zuidelijk tracé heeft meer parallelloop met 150kV-kabelverbindingen en mogelijk met 50kV-kabelverbindingen. 
Het Noordelijk tracé blijft in een nauwe parallelloop met de 380kV-kabelverbindingen, daar waar het Zuidelijke tracé 
deze parallelloop verlaat.  
 
3.3.1 Inductieve beïnvloeding 
Het is te verwachten dat het Noordelijk tracé meer aan beïnvloeding vanuit de nauwe parallelloop met de 380kV-
kabelcircuits blootstaat, dan het Zuidelijk tracé vanuit de aanzienlijk wijdere parallelloop met de 150kV-
kabelverbindingen. Stromen in 50kV-kabelcircuits zijn lager dan in 150kV-circuits en in 380kV-circuits.  
Zowel in continu bedrijf als in kortsluitbedrijf is de verwachting dat het Zuidelijk tracé - BUKO aan minder invloed 
inductieve beïnvloeding bloot staat dan het Noordelijk tracé. Maatregelen (ac-drainages) zullen evenwel nodig blijven; 
op zijn minst voor het oostelijke gedeelte van de buisleiding; daar waar geen onderscheid tussen Noordelijke en 
Zuidelijke tracés bestaat. Voor het westelijke (zuidelijk lopende) gedeelte zijn mogelijk aardingen nodig; 
overschrijdingen van het criterium voor ac-corrosie kunnen niet worden uitgesloten. Evenmin kan overschrijding van 
het criterium voor aanraakveiligheid worden uitgesloten. De verwachtingen is wel dat in dit westelijke deel de 
benodigde ac-drainages minder talrijk zullen zijn of dat men met een hogere aardverspreidingsweerstand toe kan. 
Bijkomend zal dit deel van het tracé wat over het terrein van Tata loopt naar verwachting hoofdzakelijk in open 
ontgraving worden gerealiseerd. Hierdoor zijn er meer mogelijkheden om eventuele ac-drainages te plaatsen. 
Bijkomend wordt de complexer te realiseren ac-drainage bij station S-523, zie ook drainage 8 in tabel 7 vermeden.  
 
3.3.2 Weerstandsbeïnvloeding 
Voor wat betreft weerstandsbeïnvloeding geldt dat overbrugbare spanningen ter plekke van de huidig gedachte locatie 
van Afsluiterschema S-523 vergelijkbaar zullen zijn tussen het Noordelijk en het Zuidelijk tracé. 
Het verschil is dat het TenneT-terrein meer vermeden kan worden, zodat overbrugbare spanningen elders (ver weg op 
de waterstofleiding) beduidend minder hoog oplopen. Desondanks wordt ook hier aangeraden om een andere locatie 
voor schema S-523 te zoeken dan welke beschouwd is in dit rapport. 
 
Een belangrijk voordeel van het Zuidelijk-tracé is dat geen sprake zal zijn van een risico op een ontoelaatbare 
overbruggingsspanning zoals bij de Tussenwijkweg bij het Noordelijk tracé. 
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4 Conclusie 
4.1  “Noordelijk” tracé 
4.1.1 Inductieve beïnvloeding 
De inductieve invloed van hoogspanningskabels op het voorgenomen (Noordelijke) tracé waterstofleiding A-825-01 is 
onderzocht. 
Er is gebleken dat in continu bedrijf (normaal bedrijf en onderhoud van 1 circuit) weliswaar aan de toets van 
aanraakveiligheid wordt voldaan maar niet aan die van ac-corrosie. In (eenfase-)kortsluiting wordt niet aan de toets 
van aanraakveiligheid voldaan.  
 
Het is mogelijk om met 8 capacitieve aardingen (ac-drainages) aanraakveiligheid te waarborgen, en bovendien de 
geïnduceerde spanning onder de toetswaarde voor ac-corrosie te brengen. De meest westelijke aarding moet wel 
buiten het deel van de potentiaaltrechter met de hoogste spanningen van het hoogspanningsstation gehouden worden 
en dus op enige afstand van de leiding (ca. 100 m) worden geïnstalleerd. 
 
4.1.2 Weerstandsbeïnvloeding 
Weerstandsbeïnvloeding leidt op de onderzochte locatie van afsluiterschema S-523 (aan de westzijde van het 
HKN/WAZ380kV-hoogspanningsstation) bij kortsluiting alhier tot overbrugbare spanningen die liggen op de grens van 
de toetswaarde voor aanraakveiligheid (NEN 3654), gegeven de in dit rapport gebezigde uitgangspunten voor de 
bodeminjectiestroom. Deze locatie voor het afsluiterschema S-523 wordt niet haalbaar geacht. Derhalve wordt 
geadviseerd een andere locatie voor dit afsluiterschema S-523 te zoeken op minstens ca. 200 m bij het 
hoogspanningsstation vandaan 
 
Als de waterstofleiding bij het verlaten van de HDD bij de Tussenwijkweg (bij het stationshek) aanraakbaar is (mogelijk 
indirect via een met de leiding verbonden geleidend object zoals een afsluiter, een meetinstrument, etc.), dan is er een 
groot risico op een normoverschrijdende overbrugbare spanning, in geval van een eenfase-kortsluiting op het 
hoogspanningsstation. In normale operatie van de waterstofleiding is dit niet het geval aangezien de leiding 
ondergronds ligt, maar tijdens de aanleg of tijdens onderhoudswerkzaamheden is de leiding aanraakbaar.  
Het beschouwde tracé, ook als de leiding op een andere locatie wordt aangesloten op schema S-523 dan in dit rapport 
onderzocht is, is haalbaar dan en slechts dan als (tijdelijke) mitigerende maatregelen mogelijk, uitvoerbaar en 
acceptabel zijn, dit ter beoordeling van Gasunie. 
 

4.2 “Zuidelijk” tracé (BUKO-variant) 
Een variant van een zuidelijker lopend tracé is kwalitatief bekeken. De verwachting is dat nog steeds ac-drainages 
nodig blijven, vooral voor de oostelijke helft van het tracé, welke identiek is en mogelijk voor de westelijke helft. Een 
relevant voordeel van het zuidelijke tracé is dat de complexer te realiseren ac-drainage bij station S-523, zie ook 
drainage 8 in tabel 7 kan worden vermeden. 

De aanleg van de leiding is veiliger omdat de potentiaaltrechter van hoogspanningsstation HKN/WAZ280kV vermeden 
kan worden. 

4.3 Referenties 
[1]  “Notitie reikwijdte en detailniveau Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied”, Antea Group (i.o.v. Hynetwork 

Services B.V. en Ministerie van Economische Zaken en Klimaat), concept, 3 april 2023 



 

 

Datum: 12 december 2023 - Internal  

  
 

  01 - RE23014 - GASUNIE - H2 NETWERK NZKG 

19 

Bijlage A: Grafieken buis-aardespanning 
Buis-aardespanning zonder maatregelen 
Continu bedrijf (zonder maatregelen) 
Continu: Normaal bedrijf (100 – 100 – 100 – 100 %) – Run 100 

 
Figuur 9: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, Normaal bedrijf, Geen maatregelen 
 
Continu: N-1 circuit 1 (0 – 133 – 133 – 133 %) – Run 101 

 
Figuur 10: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, N-1 circuit 1, Geen maatregelen 
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Continu: N-1 circuit 4 (133 – 133 – 133 – 0 %) – Run 102 

 

Figuur 11: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, N-1 circuit 4, Geen maatregelen 

Kortsluitbedrijf (zonder maatregelen) 
Kortsluiting: driefasen circuit 1 – Run 103 

 

Figuur 12: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, driefasen-kortsluiting circuit 1, Geen maatregelen 
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Kortsluiting: driefasen circuit 4 – Run 104 

 

Figuur 13: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, driefasen-kortsluiting circuit 4, Geen maatregelen 

Kortsluiting: eenfase circuit 1 – Run 105 

 

Figuur 14: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, eenfase-kortsluiting circuit 1, Geen maatregelen 
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Kortsluiting: eenfase circuit 4 – Run 106 

 

Figuur 15: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, eenfase-kortsluiting circuit 4, Geen maatregelen 
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Buis-aardespanning met ac-drainages 
Continu bedrijf (met ac-drainages) 
Normaal bedrijf (100 – 100 – 100 – 100 %) – Run 110 

 

Figuur 16: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, Normaal bedrijf, met ac-drainages 

N-1 circuit 1 (0 – 133 – 133 – 133 %) – Run 111 

 

Figuur 17: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, N-1 circuit 1, met ac-drainages 
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N-1 circuit 4 (133 – 133 – 133 – 0 %) – Run 112 

 

Figuur 18: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, N-1 circuit 4, met ac-drainages 
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Kortsluitbedrijf (met maatregelen) 
driefasenkortsluiting circuit 1 – Run 113 

 

Figuur 19: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, driefasen-kortsluiting circuit 1, met ac-drainages 

driefasenkortsluiting circuit 4 – Run 114 

 

Figuur 20: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, driefasen-kortsluiting circuit 4, met ac-drainages 
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eenfasekortsluiting circuit 1 – Run 115 

 

Figuur 21: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, eenfase-kortsluiting circuit 1, met ac-drainages 

eenfasekortsluiting circuit 4 – Run 116 

 

Figuur 22: Buis-aardespanning Kagerweg Beverwijk -> IJmuiden Midden, eenfase-kortsluiting circuit 4, met ac-drainages 
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Bijlage B: 380kV-kabelverbinding Hollandse Kust Noord 
Het volledige tracé voor de kabelverbinding windpark Hollandse Kust Noord naar Hollandse Kust Noord Landstation is 
aangegeven in onderstaande Figuur 23: 
 

 
Figuur 23: Tracé kabelverbinding Hollandse Kust Noord. Bron: https://www.netopzee.eu/hollandsekustnoord/waar-ligt-de-
netaansluiting-hollandse-kust-noord-en-west-alpha (01-11-2023) 
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Figuur 24: Landtracé kabelverbinding Hollandse Kust Noord. Bron: https://www.netopzee.eu/hollandsekustnoord/waar-ligt-de-
netaansluiting-hollandse-kust-noord-en-west-alpha (01-11-2023). Gearceerd is het 380kV-hoogspanningsstation HKN Landstation. 
Het landtracé wordt volledig geboord. 
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Kruisingenlijst tracé Noord 1

overzicht werkputten

werkput graaflocatie bemalingsduur toepassen 

lengte breedte diepte damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

N1-P1 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P2 4 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P3 4 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P4 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P5 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P6 7 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P7 7 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P8 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P9 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

N1-P10 9 20,0 4,0 3,0 21 ja

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie bemalingsduur

lengte breedte diepte

(m) (m) (m) (dagen/m1)

N1-VS1 4 15,0 1,1 2,4 8

N1-VS2 5 125,0 1,1 2,4 8

N1-VS3 7 90,0 1,1 2,4 8

N1-VS4 8 30,0 1,1 2,4 8

N1-VS5 9 50,0 1,1 2,4 8

Opmerking:

De lengte van de veldstrekking betreft de lengte van HDD tot HDD minus 20 m (2x halve putlengte)

putafmeting

sleufafmeting



Kruisingenlijst tracé Noord 2

overzicht werkputten

werkput graaflocatie bemalingsduur toepassen 

lengte breedte diepte damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

N2-P1 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P2 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P3 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P4 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P5 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P6 7 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P7 7 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P8 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P9 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

N2-P10 9 20,0 4,0 3,0 21 ja

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie bemalingsduur

lengte breedte diepte

(m) (m) (m) (dagen/m1)

N1-VS1 2 5,0 1,1 2,4 8

N1-VS2 5 125,0 1,1 2,4 8

N1-VS3 7 90,0 1,1 2,4 8

N1-VS4 8 30,0 1,1 2,4 8

N1-VS5 9 370,0 1,1 2,4 8

Opmerking:

De lengte van de veldstrekking betreft de lengte van HDD tot HDD minus 20 m (2x halve putlengte)

putafmeting

sleufafmeting



Kruisingenlijst tracé Zuid 1

overzicht werkputten

werkput graaflocatie bemalingsduur toepassen 

lengte breedte diepte damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

Z1-P1 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P2 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P3 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P4 3 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P5 3 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P6 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P7 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P8 6 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P9 6 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P10 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P11 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z1-P12 9 20,0 4,0 3,0 21 ja

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie bemalingsduur

lengte breedte diepte

(m) (m) (m) (dagen/m1)

Z1-VS1 2 5,0 1,1 2,4 8

Z1-VS2 3 10,0 1,1 2,4 8

Z1-VS3 5 20,0 1,1 2,4 8

Z1-VS4 6 5,0 1,1 2,4 8

Z1-VS5 8 30,0 1,1 2,4 8

Z1-VS6 9 50,0 1,1 2,4 8

Opmerking:

De lengte van de veldstrekking betreft de lengte van HDD tot HDD minus 20 m (2x halve putlengte)

putafmeting

sleufafmeting



Kruisingenlijst tracé Zuid 2

overzicht werkputten

werkput graaflocatie bemalingsduur toepassen 

lengte breedte diepte damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

Z2-P1 3 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P2 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P3 5 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P4 6 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P5 6 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P6 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P7 8 20,0 4,0 3,0 21 ja

Z2-P8 9 20,0 4,0 3,0 21 ja

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie bemalingsduur

lengte breedte diepte

(m) (m) (m) (dagen/m1)

Z2-VS1 3 1160,0 1,1 2,4 8

Z2-VS2 5 20,0 1,1 2,4 8

Z2-VS3 6 5,0 1,1 2,4 8

Z2-VS4 8 30,0 1,1 2,4 8

Z2-VS5 9 50,0 1,1 2,4 8

Opmerking:

De lengte van de veldstrekking betreft de lengte van HDD tot HDD minus 20 m (2x halve putlengte)

putafmeting

sleufafmeting
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Overzicht debieten en waterbezwaar GHG/GHS situatie variant Noord 1

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N1-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 0,90 120 100 2.000 - - - -

N1-P2 4 +4,00 20,0 4,0 3,0 21 +0,50 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 3,00 590 450 10.000 - - - -

N1-P3 4 +3,90 20,0 4,0 3,0 21 +0,40 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 3,10 590 450 10.000 - - - -

N1-P4 5 +2,30 20,0 4,0 3,0 21  -1,20 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 3,40 610 440 10.000 - - - -

N1-P5 5 +2,45 20,0 4,0 3,0 21  -1,05 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 3,25 590 420 9.500 - - - -

N1-P6 7 +1,80 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 3,00 230 140 3.500 1,00 40 30 500

N1-P7 7 +1,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 3,00 230 140 3.500 1,00 40 30 500

N1-P8 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,25 570 380 9.000 - - - -

N1-P9 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,10 540 370 8.500 - - - -

N1-P10 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,80 130 60 2.000 1,75 130 120 2.500

Totaal waterbezwaar 68.000 3.500

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N1-VS1 4 +3,90 15,0 1,1 2,4 8 +1,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,30 430 360 3.000 - - - -

N1-VS2 5 +2,30 125,0 1,1 2,4 8  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,60 1390 800 8.500 - - - -

N1-VS3 7 +1,60 90,0 1,1 2,4 8  -1,10 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,60 510 260 3.000 - - - -

N1-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,40 510 370 3.500 - - - -

N1-VS5 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,10 210 90 1.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 19.000 0

Overzicht debieten en waterbezwaar GLG/GLS situatie variant Noord 1

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N1-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 - - - - - - - -

N1-P2 4 +4,00 20,0 4,0 3,0 21 +0,50 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,50 480 370 8.500 - - - -

N1-P3 4 +3,90 20,0 4,0 3,0 21 +0,40 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,60 480 370 8.500 - - - -

N1-P4 5 +2,30 20,0 4,0 3,0 21  -1,20 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,90 520 370 8.500 - - - -

N1-P5 5 +2,45 20,0 4,0 3,0 21  -1,05 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,75 500 350 8.000 - - - -

N1-P6 7 +1,80 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,45 180 110 2.500 0,55 < 20 < 20 250

N1-P7 7 +1,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,45 180 110 2.500 0,55 < 20 < 20 250

N1-P8 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,85 500 340 8.000 - - - -

N1-P9 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,70 470 320 7.500 - - - -

N1-P10 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,30 100 50 1.500 1,30 100 90 2.000

Totaal waterbezwaar 55.500 2.500

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N1-VS1 4 +3,90 15,0 1,1 2,4 8 +1,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 1,80 340 280 2.500 - - - -

N1-VS2 5 +2,30 125,0 1,1 2,4 8  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,10 1130 650 7.000 - - - -

N1-VS3 7 +1,60 90,0 1,1 2,4 8  -1,10 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,05 410 200 2.500 - - - -

N1-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,00 430 310 3.000 - - - -

N1-VS5 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 1,60 160 70 1.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 16.000 0

spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

putafmeting

sleufafmeting

fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp

fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp



Overzicht debieten en waterbezwaar GHG/GHS situatie variant Noord 2

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N2-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 0,90 120 100 2.000 - - - -

N2-P2 2 +7,00 20,0 4,0 3,0 21 +3,50 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-P3 2 +7,15 20,0 4,0 3,0 21 +3,65 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-P4 5 +2,30 20,0 4,0 3,0 21  -1,20 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 3,40 610 440 10.000 - - - -

N2-P5 5 +2,45 20,0 4,0 3,0 21  -1,05 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 3,25 590 420 9.500 - - - -

N2-P6 7 +1,80 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 3,00 230 140 3.500 1,00 40 30 500

N2-P7 7 +1,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 3,00 230 140 3.500 1,00 40 30 500

N2-P8 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,25 570 380 9.000 - - - -

N2-P9 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,10 540 370 8.500 - - - -

N2-P10 9  -1,85 20,0 4,0 3,0 21  -5,35  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,95 130 60 2.000 2,00 150 140 3.000

Totaal waterbezwaar 48.000 4.000

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N2-VS1 2 +7,00 5,0 1,1 2,4 8 +4,30 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-VS2 5 +2,30 125,0 1,1 2,4 8  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,60 1390 800 8.500 - - - -

N2-VS3 7 +1,60 90,0 1,1 2,4 8  -1,10 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,60 510 260 3.000 - - - -

N2-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,40 510 370 3.500 - - - -

N2-VS5 9  -1,80 370,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,10 1400 470 6.500 - - - -

Totaal waterbezwaar 21.500 0

Overzicht debieten en waterbezwaar GLG/GLS situatie variant Noord 2

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N2-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 - - - - - - - -

N2-P2 2 +7,00 20,0 4,0 3,0 21 +3,50 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-P3 2 +7,15 20,0 4,0 3,0 21 +3,65 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-P4 5 +2,30 20,0 4,0 3,0 21  -1,20 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,90 520 370 8.500 - - - -

N2-P5 5 +2,45 20,0 4,0 3,0 21  -1,05 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,75 500 350 8.000 - - - -

N2-P6 7 +1,80 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,45 180 110 2.500 0,55 < 20 < 20 250

N2-P7 7 +1,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,50 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,45 180 110 2.500 0,55 < 20 < 20 250

N2-P8 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,85 500 340 8.000 - - - -

N2-P9 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,70 470 320 7.500 - - - -

N2-P10 9  -1,85 20,0 4,0 3,0 21  -5,35  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,45 110 50 1.500 1,55 120 110 2.500

Totaal waterbezwaar 38.500 3.000

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

N2-VS1 2 +7,00 5,0 1,1 2,4 8 +4,30 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

N2-VS2 5 +2,30 125,0 1,1 2,4 8  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,10 1130 650 7.000 - - - -

N2-VS3 7 +1,60 90,0 1,1 2,4 8  -1,10 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,05 410 200 2.500 - - - -

N2-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,00 430 310 3.000 - - - -

N2-VS5 9  -1,80 370,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 1,60 1070 360 5.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 17.500 0

spanningsbemaling duinpakket

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

spanningsbemaling

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling



Overzicht debieten en waterbezwaar GHG/GHS situatie variant Zuid 1

Overzicht werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z1-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 0,90 120 100 2.000 - - - -

Z1-P2 2 +7,00 20,0 4,0 3,0 21 +3,50 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-P3 2 +7,15 20,0 4,0 3,0 21 +3,65 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-P4 3 +3,60 20,0 4,0 3,0 21 +0,10 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 3,40 650 500 11.500 - - - -

Z1-P5 3 +3,70 20,0 4,0 3,0 21 +0,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 3,30 630 490 11.000 - - - -

Z1-P6 5 +3,10 20,0 4,0 3,0 21  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,60 470 330 7.500 - - - -

Z1-P7 5 +3,80 20,0 4,0 3,0 21 +0,30 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,90 340 240 5.500 - - - -

Z1-P8 6 +2,80 20,0 4,0 3,0 21  -0,70 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,20 410 310 7.000 - - - -

Z1-P9 6 +2,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,00 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,50 460 360 8.000 - - - -

Z1-P10 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,25 570 380 9.000 - - - -

Z1-P11 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,10 540 370 8.500 - - - -

Z1-P12 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,80 130 60 2.000 1,75 130 120 2.500

Totaal waterbezwaar 72.000 2.500

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z1-VS1 2 +7,00 5,0 1,1 2,4 8 +4,30 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-VS2 3 +3,70 10,0 1,1 2,4 8 +1,00 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,50 370 320 3.000 - - - -

Z1-VS3 5 +3,40 20,0 1,1 2,4 8 +0,70 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,50 270 210 2.000 - - - -

Z1-VS4 6 +2,50 5,0 1,1 2,4 8  -0,20 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,70 210 190 1.500 - - - -

Z1-VS5 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,40 510 370 3.500 - - - -

Z1-VS6 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,10 210 90 1.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 11.000 0

Overzicht debieten en waterbezwaar GLG/GLS situatie variant Zuid 1

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z1-P1 1 +8,40 20,0 4,0 3,0 21 +4,90 +5,80 +5,25 +5,80 +5,25 +0,25  -0,55 - - - - - - - -

Z1-P2 2 +7,00 20,0 4,0 3,0 21 +3,50 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-P3 2 +7,15 20,0 4,0 3,0 21 +3,65 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-P4 3 +3,60 20,0 4,0 3,0 21 +0,10 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,90 550 430 10.000 - - - -

Z1-P5 3 +3,70 20,0 4,0 3,0 21 +0,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,80 530 420 9.500 - - - -

Z1-P6 5 +3,10 20,0 4,0 3,0 21  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,10 380 270 6.000 - - - -

Z1-P7 5 +3,80 20,0 4,0 3,0 21 +0,30 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,40 250 180 4.000 - - - -

Z1-P8 6 +2,80 20,0 4,0 3,0 21  -0,70 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,65 300 230 5.500 - - - -

Z1-P9 6 +2,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,00 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,95 360 280 6.000 - - - -

Z1-P10 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,85 500 340 8.000 - - - -

Z1-P11 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,70 470 320 7.500 - - - -

Z1-P12 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,30 100 50 1.500 1,30 100 90 2.000

Totaal waterbezwaar 58.000 2.000

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws startdebiet einddebiet waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z1-VS1 2 +7,00 5,0 1,1 2,4 8 +4,30 +3,40 +2,90 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z1-VS2 3 +3,70 10,0 1,1 2,4 8 +1,00 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,00 300 260 2.000 - - - -

Z1-VS3 5 +3,40 20,0 1,1 2,4 8 +0,70 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,00 180 140 1.500 - - - -

Z1-VS4 6 +2,50 5,0 1,1 2,4 8  -0,20 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,15 140 130 1.000 - - - -

Z1-VS5 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,00 430 310 3.000 - - - -

Z1-VS6 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 1,60 160 70 800 - - - -

Totaal waterbezwaar 8.300 0

spanningsbemalingsleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

spanningsbemaling duinpakket

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

spanningsbemaling duinpakketputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling



Overzicht debieten en waterbezwaar GHG/GHS situatie variant Zuid 2

Overzicht werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z2-P1 3 +3,70 20,0 4,0 3,0 21 +0,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 3,30 630 490 11.000 - - - -

Z2-P2 5 +3,10 20,0 4,0 3,0 21  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,60 470 330 7.500 - - - -

Z2-P3 5 +3,80 20,0 4,0 3,0 21 +0,30 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,90 340 240 5.500 - - - -

Z2-P4 6 +2,80 20,0 4,0 3,0 21  -0,70 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,20 410 310 7.000 - - - -

Z2-P5 6 +2,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,00 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 2,50 460 360 8.000 - - - -

Z2-P6 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,25 570 380 9.000 - - - -

Z2-P7 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 3,10 540 370 8.500 - - - -

Z2-P8 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,80 130 60 2.000 1,75 70 50 1.000

Totaal waterbezwaar 58.500 1.000

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)
Z2-VS1a 1)

3 +6,90 440,0 1,1 2,4 8 +4,20 +4,00 +3,50 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z2-VS1b 2)
3 +5,50 720,0 1,1 2,4 8 +2,80 +4,00 +3,50 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 1,20 2400 3) 1260 3) 20.000 - - - -

Z2-VS2 5 +3,40 20,0 1,1 2,4 8 +0,70 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,50 270 220 2.000 - - - -

Z2-VS3 6 +2,50 5,0 1,1 2,4 8  -0,20 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,70 210 190 1.500 - - - -

Z2-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,40 510 370 3.500 - - - -

Z2-VS5 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,10 210 90 1.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 28.000 0

Toelichting:
1): betreft het eerste, noord-zuid georiënteerde deel van de veldstrekking met een maaiveldhoogte variëren van NAP +7,0 m tot NAP +8,0 m
2): betreft het tweede, west-oost georiënteerde deel van de veldstrekking met een maaiveldhoogte variëren van NAP +7,0 m tot NAP +5,4 m
3): betreft het debiet bij 500 strekkende meter gelijktijdig in bemaling

Overzicht debieten en waterbezwaar GLG/GLS situatie variant Zuid 2

werkputten

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

Z2-P1 3 +3,70 20,0 4,0 3,0 21 +0,20 +3,50 +3,00 +4,00 +3,50 +0,35  -0,80 2,80 530 420 9.500 - - - -

Z2-P2 5 +3,10 20,0 4,0 3,0 21  -0,40 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 2,10 380 270 6.000 - - - -

Z2-P3 5 +3,80 20,0 4,0 3,0 21 +0,30 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,40 250 180 4.000 - - - -

Z2-P4 6 +2,80 20,0 4,0 3,0 21  -0,70 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,65 300 230 5.500 - - - -

Z2-P5 6 +2,50 20,0 4,0 3,0 21  -1,00 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,95 360 280 6.000 - - - -

Z2-P6 8  -1,35 20,0 4,0 3,0 21  -4,85  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,85 500 340 8.000 - - - -

Z2-P7 8  -1,20 20,0 4,0 3,0 21  -4,70  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,70 470 320 7.500 - - - -

Z2-P8 9  -1,70 20,0 4,0 3,0 21  -5,20  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 2,30 100 50 1.500 1,30 50 30 800

Totaal waterbezwaar 48.000 800

Overzicht veldstrekkingen

werkput graaflocatie maaiveld- bemalingsduur ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging gws waterbezwaar verlaging stijgh. startdebiet einddebiet waterbezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)
Z2-VS1a 1)

3 +6,90 440,0 1,1 2,4 8 +4,20 +4,00 +3,50 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 - - - - - - - -

Z2-VS1b 2)
3 +5,50 720,0 1,1 2,4 8 +2,80 +4,00 +3,50 +4,20 +3,70 +0,35  -0,80 0,70 1410 3) 730 3) 11.500 - - - -

Z2-VS2 5 +3,40 20,0 1,1 2,4 8 +0,70 +2,20 +1,70 +2,30 +1,90  0,00  -0,90 1,00 180 140 1.500 - - - -

Z2-VS3 6 +2,50 5,0 1,1 2,4 8  -0,20 +1,50 +0,95 +1,80 +1,35  -0,20  -0,90 1,15 140 130 1.000 - - - -

Z2-VS4 8  -1,30 30,0 1,1 2,4 8  -4,00  -1,60  -2,00 - -  -0,90  -1,35 2,00 430 310 3.000 - - - -

Z2-VS5 9  -1,80 50,0 1,1 2,4 8  -4,50  -2,40  -2,90 - -  -0,90  -1,35 1,60 160 70 1.000 - - - -

Totaal waterbezwaar 18.000 0

Toelichting:
1): betreft het eerste, noord-zuid georiënteerde deel van de veldstrekking met een maaiveldhoogte variëren van NAP +7,0 m tot NAP +8,0 m
2): betreft het tweede, west-oost georiënteerde deel van de veldstrekking met een maaiveldhoogte variëren van NAP +7,0 m tot NAP +5,4 m
3): betreft het debiet bij 500 strekkende meter gelijktijdig in bemaling

einddebiet

(m3/dag)

startdebiet

(m3/dag)

(m3/dag)

startdebiet

(m3/dag)

einddebiet

(m3/dag)(m3/dag)

startdebiet

einddebiet

spanningsbemaling

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

spanningsbemaling duinpakket

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling duinpakket

sleufafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte duinpakket stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

startdebiet

(m3/dag)

einddebiet

(m3/dag)

























  

Copyright © 2023 

Niets uit deze uitgave mag worden verveelvoudigd en/of openbaar worden gemaakt door middel van druk, 

fotokopie, elektronisch of op welke wijze dan ook, zonder schriftelijke toestemming van de auteurs. 

 

De informatie die in dit rapport is opgenomen is uitsluitend bestemd voor geadresseerde(n) en kan 

persoonlijke of vertrouwelijke informatie bevatten. Gebruik van deze informatie, door anderen dan de 

geadresseerde(n) en gebruik door hen die niet gerechtigd zijn van deze informatie kennis te nemen, is niet 

toegestaan. De informatie is uitsluitend bestemd om te worden gebruikt door de geadresseerde, voor het 

doel waarvoor dit rapport is vervaardigd. Indien u niet de geadresseerde bent of niet gerechtigd bent tot 

kennisneming, is openbaarmaking, vermenigvuldiging, verspreiding en/of verstrekking van deze informatie 

aan derden niet toegestaan, tenzij na schriftelijke toestemming door Antea Group en wordt u verzocht de 

gegevens te verwijderen en direct een melding te maken bij security@antegroup.nl. Derden, zij die niet 

geadresseerd zijn, kunnen geen rechten aan dit rapport ontlenen, tenzij na schriftelijke toestemming door 

Antea Group. 

 

 www.anteagroup.nl 

Over Antea Group 

Antea Group is het thuis van 1500 trotse 

ingenieurs en adviseurs. Samen bouwen wij 

elke dag aan een veilige, gezonde en 

toekomstbestendige leefomgeving. Je vindt 

bij ons de allerbeste vakspecialisten van 

Nederland, maar ook innovatieve 

oplossingen op het gebied van data, 

sensoring en IT. Hiermee dragen wij bij aan 

de ontwikkeling van infra, woonwijken of 

waterwerken. Maar ook aan vraagstukken 

rondom klimaatadaptatie, energietransitie 

en de vervangingsopgave. Van onderzoek 

tot ontwerp, van realisatie tot beheer: voor 

elke opgave brengen wij de juiste kennis 

aan tafel. Wij denken kritisch mee en altijd 

vanuit de mindset om samen voor het beste 

resultaat te gaan. Op deze manier 

anticiperen wij op de vragen van vandaag 

en de oplossingen voor morgen. Al 70 jaar. 

Contactgegevens 

Tolhuisweg 57 

8443 DV Heerenveen 

Postbus 24 

8440 AA Heerenveen 

T. 0  

E. r p@anteagroup.nl 

 

 







Inhoudsopgave Blz.

Samenvatting 1

1 Inleiding 2
1.1 Aanleiding 2

1.2 Doel onderzoek 3

2 Het project Waterstofnetwerk NZKG 4
2.1 Ligging projectgebied 4

2.2 Beschrijving van het voornemen 4

2.2.1 Onderdelen van het voornemen 4

2.2.2 Tracé deelgebied II 5

3 Inleiding geohydrologie 7
3.1 Algemeen 7

3.2 Begrippen en afkortingen 8

3.3 Basisdocumenten voor dit rapport 9

4 Inventarisatie bodemopbouw, geohydrologie en oppervlaktewater 10
4.1 Algemeen 10

4.2 Veld- en laboratoriumonderzoek 10

4.3 Maaiveldhoogten 11

4.4 Bodemgesteldheid 11

4.4.1 Regionale bodemopbouw op basis van REGIS II (TNO) 11

4.4.2 Regionale bodemopbouw op basis van GeoTOP (TNO) 13

4.4.3 Lokale bodemopbouw 15

4.5 Oppervlaktewater 18

4.6 Grondwaterstanden 18

4.7 Stijghoogte Holocene zandtussenlaag 19

4.8 Stijghoogte eerste watervoerende pakket 19

4.9 Grond- en oppervlaktewaterkwaliteit 20

5 Bemaling 21
5.1 Werkmethode en bemalingswijze 21

5.1.1 Werkmethode 21

5.1.2 Risico’s opbarsten putbodem en noodzaak spanningsbemaling 22

5.1.3 Bemalingswijze 23

5.2 Berekeningen grondwateronttrekking 23

5.2.1 Modelschematisatie 23

5.2.2 Uitgangspunten 25

5.2.3 Resultaten 25

5.3 Grondwaterstandsverlagingen 27



6 Effecten grondwateronttrekking en -lozing 29
6.1 Zettingen 29

6.2 Landbouw, natuur en groenvoorzieningen 29

6.3 Grondwaterverontreinigingen 30

6.4 Archeologie 30

6.5 Aardkundige waarden 31

6.6 Zoet/zout grensvlak 31

6.7 Grondwaterbeschermingsgebieden en overige onttrekkingen 31

6.8 Lozing bemalingswater op oppervlaktewater 31

6.9 Waterkeringen 32

7 Vergunning/melding onttrekking en lozing 34
7.1 Onttrekken grondwater 34

7.2 Lozen op oppervlaktewater 35

7.3 M.e.r. (beoordelings)plicht 35

7.4 Conclusies 35

8 Conclusies en aanbevelingen 36
8.1 Conclusie 36

8.2 Monitoringsaspecten 37

8.3 Aanbevelingen 37

Bijlagen 

1 Gegevens werkputten/sleuven 
2 Boorpuntenkaart en profielbeschrijvingen 
3 Analysecertificaten 
4 Checklist gegevens conform BRL12010 
5 Checklist risico’s conform BRL12010 
6 Resultaten bemaling (alternatief: gefaseerde uitvoering) 





Geohydrologisch rapport 
Aanpassingen waterstofnetwerk deelgebied II Driehuis, Het Spijk te Velsen-Zuid 
projectnummer 0478926.100 
18 juli 2023 revisie 00 
N.V. Nederlandse Gasunie 

Blad 2 van 37 

1 Inleiding 

1.1 Aanleiding 

Hynetwork Services B.V. (hierna HNS) – een dochteronderneming van de N.V. Nederlandse 
Gasunie (hierna Gasunie) – heeft het voornemen een ondergronds leidingnetwerk met 
bijbehorende (bovengrondse) voorzieningen voor het transport van waterstof te ontwikkelen in 
het Noordzeekanaalgebied (hierna NZKG): het project Waterstofnetwerk 
Noordzeekanaalgebied. Om de ontwikkeling van Waterstofnetwerk NZKG mogelijk te maken 
moet onder andere een milieueffectrapportage (hierna m.e.r.) worden uitgevoerd.  

Het project Waterstofnetwerk NZKG maakt onderdeel uit van het landelijk waterstofnetwerk van 
HNS dat vijf industrieclusters in Nederland met elkaar, met waterstofopslag en met het 
buitenland verbindt. Het landelijk waterstofinfrastructuur is noodzakelijk om de 
waterstofambities van Nederland te bereiken in 2030. Het gaat om een hogedruk 
waterstofnetwerk dat is bedoeld voor de industrie. De beschikbaarheid van infrastructuur is 
cruciaal voor de verdere ontwikkeling van de waterstofeconomie en daarmee de verduurzaming 
van Nederland. 

Het NZKG is de regio die loopt van de havens van Amsterdam tot in de IJmond. In de huidige 
situatie is in het NZKG geen netwerk voor waterstof aanwezig. Gezien de doelen en ambities voor 
waterstof heeft HNS het voornemen om in het NZKG transportinfrastructuur voor waterstof te 
realiseren. De scope is indicatief weergegeven in figuur 1.1. 

Figuur 1.1  Weergave van het voornemen als onderdeel van de voorgenomen landelijke waterstofinfrastructuur (bron: 
HNS) 

Voordat de bouw van het project Waterstofnetwerk NZKG kan starten, zijn een projectbesluit en 
vergunningen nodig. Gekoppeld hieraan wordt tevens een m.e.r. opgesteld. In het kader van 
deze m.e.r. zijn verschillende onderzoeken uitgevoerd, waaronder verkennend bodemonderzoek 
ter plaatse van afsluiterschema's S-624 en S-334 aan Het Spijk te Velsen-Zuid/Locatie Driehuis. 
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1.2 Doel onderzoek 

Doel van dit geohydrologisch rapport is om inzicht te verkrijgen in de noodzaak van bemaling, de 
te verwachten debieten en waterbezwaren. Ook zijn de mogelijke effecten van bemaling op de 
omgeving in kaart gebracht. Verder dient dit rapport als basis voor de melding/vergunning 
aanvraag van de grondwateronttrekking en lozing van het onttrokken grondwater. 





Geohydrologisch rapport 
Aanpassingen waterstofnetwerk deelgebied II Driehuis, Het Spijk te Velsen-Zuid 
projectnummer 0478926.100 
18 juli 2023 revisie 00 
N.V. Nederlandse Gasunie 

Blad 5 van 37 

 Koppel-aardgastransportleiding die nodig is om de bestaande gastransportleiding vrij te 
maken voor waterstof. 

De verschillende onderdelen en de daarbij te hanteren uitgangspunten voor het onderzoek zijn 
hieronder toegelicht. In de volgende paragrafen is per deelgebied aangegeven waar de leiding 
komt te liggen en welke aanlegmethode gebruikt wordt. 

Leidingen (gegraven, geboord of hergebruikt)
De nieuwe leidingen kunnen worden gerealiseerd met boringen, of ontgraving in het open veld. 
Ook kunnen bestaande leidingen hergebruikt worden. Welke methode per deeltracé wordt 
gebruikt is afhankelijk van omgevingskenmerken, zoals beschikbare ruimte voor de leiding, de 
bouwlocaties, de te kruisen infrastructuur (energie, water en weg) en de bouwmethode. Op 
hoofdlijnen mag uitgegaan worden van ontgraven in agrarisch gebied en boren in het stedelijk- 
en havengebied. In de volgende paragrafen is de methode van aanleg per deeltracé geduid. Daar 
waar beide methoden mogelijk zijn is dit ook aangegeven.  

Waterstof gasontvangststation (Hydrogen Delivery Station, HDS) 
De nieuwe leiding in het Amsterdams havengebied krijgt een aansluitpunt naar het lagedruk 
netwerk. Vanaf dit aansluitpunt voorziet Port of Amsterdam om in samenwerking met de 
regionale netbeheerder een regionaal lagedruk netwerk te ontwikkelen. Het aansluitpunt van de 
hogedrukleiding op het lagedruk netwerk wordt een Waterstof gasontvangststation. Een HDS 
heeft een omvang van circa 20 bij 30 meter en wordt omheind. Op de locatie komt geen gebouw. 
De locatie van het HDS is voorzien in deelgebied III. De aanleg en beheer van het HDS maakt 
onderdeel uit van het project Waterstofnetwerk NZKG De aanleg van een regionaal lagedruknet 
maakt geen onderdeel uit van dit project. 

Afsluiterlocaties 
In bestaande gastransportleidingen en de nieuw aan te leggen leidingen worden respectievelijk 
bestaande afsluiterlocaties aangepast of nieuwe afsluiterlocaties aangebracht. Afsluiterlocaties 
zijn omheinde ondergrondse installaties voor de aanvoer van waterstof naar de leiding en afvoer 
van waterstof uit de transportleiding. De locatie betreft een hekwerk met een oppervlakte van 
enkele vierkante meters met bovengrondse bediening. De exacte locaties hiervan zijn nu (in fase 
1 van het MER) nog niet bekend en worden uitgewerkt in fase 2 van het MER.  

Koppelleiding aardgas 
Ten behoeve van de ombouw van een bestaande aardgastransportleiding naar een 
waterstoftransportleiding in deelgebied II is het nodig om stuk koppelleiding aan te leggen om zo 
het aardgasnet weer sluitend te maken. Dit gaat over een leiding met een lengte van circa 250 
meter bij afsluiterlocatie Driehuis Oost. Dit maakt ook onderdeel uit van het voornemen. 

2.2.2 Tracé deelgebied II 

Voor het waterstofnetwerk wordt ingezet op het zoveel mogelijk hergebruik van bestaande 
hogedruk aardgastransportleidingen. In deelgebied II ligt een bestaande leiding die hergebruikt 
wordt. Deze bestaande gastransportleiding verbindt binnen het Noordzeekanaalgebied de 
waterstofleidingen in deelgebied I en III met elkaar en heeft een centrale ligging om het landelijk 
waterstofnetwerk te kunnen realiseren.  
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 Figuur 3.1: Schematische weergave ligging werkputten/sleuven 

De afmetingen, diepteligging, bemalingsduur en locatie van de sleuven/werkputten zijn 
weergeven in bijlage 1 en tabel 5.1. Om constructietechnische reden dienen de uit te voeren 
werkzaamheden in droge werksleuven en montageputten plaats te vinden. In verband met de 
heersende grondwaterstanden op de locatie moet daartoe bemaling worden geïnstalleerd.  

De werkzaamheden worden in de volgende fases uitgevoerd: 

 Fase 1: HDD (intrede-/uittredepunt gelijktijdig); 

 Fase 2: aanleg werksleuf A-1; 

 Fase 3: Aanleg werkput tie in A-803 en S-334; 

 Fase 4: A-2, S-624 en heropenen werkput ter plaatse van S-334 voor verwijdering van A-
2 (gelijktijdig in bemaling). 

3.2 Begrippen en afkortingen 

In dit rapport worden verschillende technische begrippen en afkortingen gebruikt. In de 
onderstaande tekst zijn deze verklaard. 

Blbi  Besluit lozen buiten inrichtingen. 
c-waarde  Geohydrologische weerstand (ratio dikte scheidende laag en verticale 

doorlatendheid). 
DINOloket Online database van TNO met boringen, sonderingen, meetreeksen 

stijghoogten etc. 
GHG  Gemiddeld hoogste (freatische) grondwaterstand. 
GHS  Gemiddeld hoogste stijghoogte (in een watervoerend pakket). 
GLG  Gemiddeld laagste (freatische) grondwaterstand. 
GLS  Gemiddeld laagste stijghoogte (in een watervoerend pakket). 
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Invloedsgebied Voor bemaling het gebied binnen de contour waarop de grondwaterstand of 
stijghoogte met meer dan 0,05 m wordt verlaagd als gevolg van de 
grondwateronttrekking. 

kh Horizontale doorlatendheid. 
kv Verticale doorlatendheid. 
kD Doorlaatvermogen (product horizontale doorlatendheid en dikte van een 

watervoerende laag). 
Open ontgraving Aanleg van een kabel, waarbij deze over een langer traject in open ontgraving 

(een sleuf) wordt gelegd. 
REGIS Ondergrond schematisatie opgesteld door TNO. 

3.3 Basisdocumenten voor dit rapport 

Dit bemalingsadvies is gebaseerd op de BRL 12010.  
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4 Inventarisatie bodemopbouw, geohydrologie 
en oppervlaktewater 

4.1 Algemeen 

Voor het opstellen van dit geohydrologisch rapport zijn de bodemopbouw en de 
geohydrologische situatie geïnventariseerd. Voor de inventarisatie zijn de volgende bronnen 
geraadpleegd: 

 Veldwerk Antea Group, februari 2023; 

 Boor- en sondeeronderzoek Koops grondmechanica, maart 2023 

 Bodemkaart van Nederland; 

 REGIS II, TNO (www.dinoloket.nl); 

 Boringen en grondwaterputten van het DINOloket, TNO; 

 BRO Grondwaterspiegeldiepte 2021 model, TNO; 

 Grondwatertools (www.grondwatertools.nl); 

 Milieukundig onderzoek ter hoogte van afsluiterschema S-334 Antea Group; 
documentnummer: 0478926-100-MKO-DGB2-01 revisie 0A, 30 maart 2023 

 Archeologische bureaustudie Antea Group; documentnummer: 478926-100-ARCH-
DGB2-01 revisie 00, 27 maart 2023. 

De benodigde en beschikbare gegevens zijn bij het opstellen van het rapport beoordeeld conform 
een checklist welke is opgenomen in bijlage 4. 

4.2 Veld- en laboratoriumonderzoek 

Ten behoeve van het geohydrologisch onderzoek zijn op 24, 27 en 28 februari 2023 de volgende 
werkzaamheden verricht: 

 4 ondiepe boringen tot 2,5 m -mv.; 

 1 boring tot 2,5 m -mv. met peilbuis, filter van 1,5 m tot 2,5 m -mv.; 

 3 boringen tot 3,0 m -mv. met peilbuis, filter van 2,0 m tot 3,0 m -mv.; 

 1 boring tot 5,0 m -mv. met peilbuis, filter van 2,0 m tot 3,0 m -mv.; 

 2 boringen tot 5,5 m -mv. met peilbuis, filter van 4,5 m tot 5,5 m -mv.; 

 1 boring tot 6,0 m -mv. met peilbuis, filter van 4,5 m tot 5,5 m -mv. 

Van de uitgevoerde boringen zijn de onderscheiden bodemlagen beschreven conform NEN 5104. 
De profielbeschrijvingen en de locaties van de boringen zijn opgenomen in bijlage 2. 
Aan de hand van de hydromorfe kenmerken in het bodemprofiel zijn, voor zover mogelijk, de 
gemiddeld hoogste grondwaterstand (GHG) en de gemiddeld laagste grondwaterstand (GLG) 
geschat. De hydromorfe kenmerken zijn niet altijd maatgevend, plaatselijk kunnen deze ten 
gevolge van recente veranderingen in de waterhuishoudkundige omstandigheden afwijken van 
het huidige grondwaterregime. 

Op 7 maart 2023 zijn de peilbuizen bemonsterd voor analyse in het laboratorium. De zuurgraad 
(pH) en het elektrisch geleidingsvermogen (EC) zijn in het veld bepaald. De actuele 
grondwaterstand in de peilbuizen zijn voorafgaand aan de bemonstering gemeten. 
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Koops grondmechanica 
In maart 2023 heeft Koopsgrondmechanica ten behoeve van het grondmechanisch en 
geohydrologisch onderzoek de volgende werkzaamheden verricht: 

 5 sonderingen tot maximaal 26,0 m -mv.; 

 1 mechanische pulsboring tot 21,0 m -mv.; 

 1 mechanische pulsboring tot 21,0 m -mv. met peilbuis, filter van 16,0 m -mv. tot 17,0  
m -mv.  

4.3 Maaiveldhoogten 

De maaiveldhoogte op en nabij de werklocatie is ter plaatse van de boringen ingemeten met een 
RTK-GPS toestel. Tevens is het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN4) geraadpleegd. De 
maaiveld hoogte ter plaatse van de werkputten/sleuven variëren tussen NAP -0,2 m en NAP +0,8 
(tabel 5.1). 

4.4 Bodemgesteldheid 

4.4.1 Regionale bodemopbouw op basis van REGIS II (TNO) 

De diepere bodemopbouw is in figuur 4.1 weergegeven als hydrogeologisch profiel volgens 
REGIS II v2.2. In dit profiel zijn de lagen aangeduid als de stratigrafische eenheid waartoe zij 
behoren en de aard van de afzettingen waaruit zij bestaan.  
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4.4.2 Regionale bodemopbouw op basis van GeoTOP (TNO) 

De diepere bodemopbouw is in figuur 4.2 weergegeven als geologisch profiel volgens GeoTOP 
v1.4.1. In dit profiel zijn de lagen aangeduid als de stratigrafische eenheid waartoe zij behoren en 
de meest waarschijnlijke samenstelling van de afzettingen. 

Figuur 4.2: Geologische bodemopbouw volgen GeoTOP v1.4.1. Bron: Dinoloket. 

Het GeoTOP model toont een vergelijkbare bodemopbouw als het REGIS model. In GeoTOP is 
echter een gedetailleerdere weergave van het Holocene pakket beschikbaar. Ter plaatse van de 
werkput is de Formatie van Naaldwijk tot circa NAP -22,0 m aanwezig. Volgens het GeoTOP 
lithoklasse model bestaat deze formatie uit een afwisseling van fijn zand met (zandige klei). Ter 
plaatse van de werklocatie is een kleidek aanwezig tot circa NAP +0,0 m. Hieronder liggen fijne 
zanden tot circa NAP -3,0 m. De fijne zanden worden aan onderzijde begrensd door zandige klei 
tot circa NAP - 5,0 m. Hieronder is fijn zand aanwezig tot circa NAP -13,0 m (geulafzetting) met 
daaronder klei/zandige klei tot NAP -22,0 m. Hieronder is de bodemopbouw vergelijkbaar met 
het REGIS model (Figuur 4.2 en 4.3). 
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Figuur 4.3: GeoTOP v1.4.1 meest waarschijnlijke lithoklasse. Bron: Dinoloket

h
o

o
gt

e
 in

 m
e

te
rs

 t
.o

.v
. N

A
P

afstand in kilometers 

Antropogeen 
Veen 
Klei 
Klei/zavel 

Fijn zand 
Matig zand 
Grof zand 

grind 





























Geohydrologisch rapport 
Aanpassingen waterstofnetwerk deelgebied II Driehuis, Het Spijk te Velsen-Zuid 
projectnummer 0478926.100 
18 juli 2023 revisie 00 
N.V. Nederlandse Gasunie 

Blad 28 van 37 

Figuur 5.1 Maximaal invloedsgebied (0,05 m verlagingscontour) en de 0,5 m verlagingscontour ten tijde van GHG/GHS 
(zwarte contouren) en GLG/GLS (rode contouren) 
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6 Effecten grondwateronttrekking en -lozing 

In dit hoofdstuk staan effecten van de grondwateronttrekking en -lozing beschreven. Er is hierbij 
uitgegaan van het maximale invloedsgebied (voor de worstcase-schematisatie). Het beoordelen 
van mogelijke (omgevings)risico’s is gedaan aan de hand van een checklist welke is opgenomen in 
bijlage 5. 

6.1 Zettingen 

Ten gevolge van bemalingen kunnen zettingen optreden. Bemaling kan leiden tot een toename 
van de belasting van de ondergrond, doordat de waterspanning afneemt en de aanwezige 
spanningen volledig door de grond dienen te worden gedragen (toename korrelspanningen).  
Zettingen treden op in zettingsgevoelige bodemlagen wanneer deze zwaarder worden belast dan 
deze in het verleden reeds zijn geweest. Bij belastingen beneden de belasting die de grond 
eerder heeft ervaren (de grensspanning) reageert de grond stijf op de belastingsverhoging. 
Zettingen in dat belastingstraject zijn zeer gering. Als de grensspanning wordt overschreden 
reageert de grond slap en kunnen grotere zettingen optreden. 

Door natuurlijke fluctuatie van de grondwaterstanden/stijghoogten hebben de gronden in ieder 
geval eerder belastingen ervaren die overeenkomen met de korrelspanningen gedurende een 
droge periode (GLG/GLS-situatie). Indien de grondwaterstand/stijghoogte verder dan de GLG/GLS 
wordt verlaagd kunnen er zettingen optreden in zettingsgevoelige lagen. 

Ter plaatse van de werklocatie zijn zettingsgevoelige bodemlagen aanwezig (klei). Er liggen echter 
binnen het invoedsgebied geen bouwwerken waar zettingsschade kan optreden. De 
naastgelegen rijkswegen A9 en A22 zijn op een talud aangelegd dat circa 3 à 7 meter hoger ligt 
dan de omgeving. Door de ophogingen ter plaatse van de wegen is de korrelspanning onder de 
rijkswegen reeds hoog. De relatieve spanningsverhoging als gevolg van de bemaling is daardoor 
gering en er worden daarom geen noemenswaardige zettingen ter plaatse van de rijkswegen 
verwacht. Bovendien is er waarschijnlijk grondverbetering toegepast ter plaatse van de wegen, 
waarbij samendrukbare lagen zijn vervangen door zand. Zettingsschade als gevolg van bemaling 
wordt derhalve niet verwacht. 

6.2 Landbouw, natuur en groenvoorzieningen 

Door tijdelijke verlaging van de grondwaterstand kan mogelijk droogteschade optreden aan de 
landbouwgewassen, in natuurgebieden of groenvoorzieningen. Droogteschade aan gewassen zou 
hoofdzakelijk op kunnen treden in de maanden maart tot en met oktober (het groeiseizoen). 

Binnen het invloedsgebied van de bemaling zijn natuurgebieden aanwezig behorend tot Natuur 
Netwerk Nederland en het natuurbeheerplan 2023 van de provincie Noord-Holland. Tevens ligt 
het bijzonder provinciaal landschap ‘’Spaarnwoude en omgeving” en in cultuur gebrachte 
graslanden binnen het invloedsgebied van de bemaling (figuur 6.1). 

De omgeving van de werklocatie wordt gekenmerkt door kruiden en faunarijk grasland, zoete 
plassen en moerassen. Deze gebieden hebben een vruchtbaar Holoceen kleidek. De invloed van 
de bemaling op de grondwaterstand wordt, in het Holocene kleidek, beperkt tot de randen van 
de werkput/sleuf. Er kan worden aangenomen dat verlaging van de stijghoogte in de Holocene 
zandtussenlaag geen negatieve effecten heeft op de lokale flora en fauna, doordat het kleidek 
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verzadigd blijft. Derhalve worden geen negatieve effecten op de natuur verwacht als gevolg van 
bemaling. 

Figuur 6.1 Ligging natuurgebieden behorend tot het NNN, Natuurbeheerplan 2023 en Bijzonder Provinciaal Landschap 
ten opzchte van de verlagingscontouren tijde van de GLG/GLS

6.3 Grondwaterverontreinigingen 

Volgens de rapportage van het milieukundig onderzoek is er ter hoogte van afsluiterschema S-
334 een licht verhoogde concentratie minerale olie aangetroffen in het grondwater; 
documentnummer: 0478926-100-MKO-DGB2-01 rev 0A, 30 maart 2023. De gemeten 
concentratie minerale ollie (59 µg/l) ligt dicht bij de streefwaarde (50 µg/l). De verontreiniging zal 
als gevolg van bemaling dusdanig verdund worden dat de concentratie minerale olie in het 
bemalingswater onder de streefwaarde (tevens de lozingsnorm in het Blbi voor niet-aangewezen 
oppervlaktewater) zal liggen. 

6.4 Archeologie 

Wanneer eventueel aanwezige archeologische resten droog komen te liggen, kunnen organische 
vondsten (zoals hout, bot, leer, pollen en zaden etc.) oxideren en dus vergaan. Oxidatie van 
organische resten treedt op bij langdurige bemaling en verlaging van de grondwaterstand in een 
GLG/GLS situatie.  

Op basis van de reeds uitgevoerde bureauonderzoek archeologie blijkt dat er mogelijk 
archeologische resten aanwezig kunnen zijn tussen het maaiveld en NAP -24,0 m ter plaatse van 
de werklocaties; documentnummer: 478926-100-ARCH-DGB2-01 rev 00, 27 maart 2023. 
Grondwaterstand verlaging in de Holocene deklaag beperkt zich tot de randen van de werkput. 
Derhalve zal archeologie in deze grondlaag niet negatief beïnvloed worden door de bemaling. Ter 
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plaatse van HDD (ZO), A1, B1 en S-624 zal de Holocene zandtussenlaag (gedeeltelijk) droog 
worden getrokken als gevolg van bemaling. Schade aan mogelijke archeologische resten in deze 
laag is derhalve niet op voorhand uit te sluiten. Het archeologisch rapport concludeert dat 
archeologische veldwerk (boringen) is aanbevolen om (mogelijke) archeologie in kaart te 
brengen. Derhalve wordt geadviseerd om de resultaten van dit onderzoek af te wachten. Op 
basis van deze resultaten dient het risico van de bemaling op de archeologie opnieuw beschouwd 
te worden. 

6.5 Aardkundige waarden 

Op basis van de Atlas leefomgeving is binnen het invloedsgebied van de bemaling geen 
aardkundig waardevol gebied gelegen. Negatieve effecten als gevolg van bemaling zijn derhalve 
uitgesloten. 

6.6 Zoet/zout grensvlak 

Als gevolg van het onttrekken van grondwater kunnen de grensvlakken van zoet naar brak en van 
brak naar zout grondwater omhoogkomen. Volgens de atlas natuurkapitaal ligt het zoet-brak 
grensvlak (Cl = 1000 mg/l) op circa 50 à 100 m onder het maaiveld (Bron: 
https://www.atlasnatuurlijkkapitaal.nl/kaarten). Op basis van de analyseresultaten van MB02 
blijkt het grondwater op circa NAP -16,0 m zoet te zijn. Voor de bemaling wordt een filterstelling 
aanbevolen tot maximaal NAP -11,0 m. Derhalve is verplaatsing van het zoet-brak of brak-zout 
grensvlak niet aannemelijk. 

6.7 Grondwaterbeschermingsgebieden en overige onttrekkingen 

Grondwaterbeschermingsgebieden en waterwingebieden 
Uit de digitale kaartlaag ‘Grondwaterbeschermingsgebieden’ van de Provincie Noord-Holland 
blijkt dat binnen het invloedsgebied van de bemalingen geen grondwaterbeschermingsgebieden 
en/of waterwingebieden aanwezig zijn.  

Overige onttrekkingen 
Binnen het invloedsgebied van de bemaling zijn geen andere onttrekkingen. Derhalve kunnen 
negatieve effecten als gevolg van bemaling worden uitgesloten.

6.8 Lozing bemalingswater op oppervlaktewater 

Op basis van de gemeten ijzerconcentraties is verkleuring van het oppervlaktewater als gevolg 
van het lozen van bemalingswater niet uit te sluiten. De concentraties onopgeloste bestanddelen 
in het grondwater zijn relatief hoog ten opzichte van de lozingsnorm in het Blbi (50 mg/l). 
Mogelijk is zuivering van het grondwater noodzakelijk om aan de Blbi te voldoen. De chloride 
concentratie van het bemalingswater en het oppervlakte is vergelijkbaar (tabel 4.14). De 
samenstelling van het lozingswater dient te allen tijde te voldoen aan de voorschriften in het Blbi.  

De ligging van primaire watergangen ten opzichte van de locatie is in figuur 6.2 weergeven 
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Figuur 6.2 Schematische weergave ligging primaire watergangen. 

6.9 Waterkeringen 

Binnen het invloedsgebied van de bemaling zijn geen primaire en regionale waterkeringen 
gelegen (figuur 6.3). Negatieve effecten op waterkeringen als gevolg van bemaling zijn derhalve 
uitgesloten.  
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Figuur 6.3 Ligging regionale waterkering met de bijbehorende beschermingszone ten opzichte van het invloedsgebied 

van de bemaling ten tijde van de GLG/GLS. 
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7 Vergunning/melding onttrekking en lozing 

Hoogheemraadschap van Rijnland is vergunningverlener voor grondwateronttrekkingen in het 
kader van de Waterwet en is beheerder van de waterkwantiteit en waterkwaliteit.  

7.1 Onttrekken grondwater 

In de Keur van Hoogheemraadschap van Rijnland is opgenomen dat grondwateronttrekkingen 
(bronbemalingen) vergunningsplichtig zijn wanneer: 

 Grondwateronttrekkingen effect hebben op de freatische grondwaterstand in de kern- 
en/of beschermingszone van een waterkering te verwachten is; 

 De bemaling plaatsvindt in een provinciaal milieubeschermingsgebied, waarbij: 
- het debiet groter is dan 10 m3 per uur of 5.000 m3 per maand of 20.000 m3 per jaar, of 
- de onttrekking langer duurt dan zes maanden. 

 De bemaling plaatsvindt in een gebied dat kwetsbaar is voor grondwateronttrekkingen dat 
is weergegeven op kaart 6 bij de Keur, waarbij: 
- Het debiet groter is dan 35 m3 per uur of 10.000 m3 per maand of 30.000 m3 per jaar, of 
- de onttrekking langer duurt dan zes maanden. 

 De bemaling plaatsvindt in een overig gebied, waarbij: 
- Het debiet groter is dan 100 m3 per uur of 40.000 m3 per maand of 100.000 m3 per jaar, 

of 
- de onttrekking langer duurt dan zes maanden. 

Niet vergunningsplichtige onttrekkingen dienen te worden gemeld wanneer: 

 De bemaling plaatsvindt in een provinciaal milieubeschermingsgebied, waarbij: 
- het debiet tussen de 5 en 10 m3 per uur of tussen de 2.500 of  5.000 m3 per maand of 

tussen de 5.000 en 20.000 m3 per jaar bedraagt, en 
- de onttrekking langer dan drie en korter dan zes maanden duurt. 

 De bemaling plaatsvindt in een gebied dat kwetsbaar is voor grondwateronttrekkingen dat 
is weergegeven op kaart 6 bij de Keur, waarbij: 
- Het debiet tussen de 5 en 35 m3 per uur of tussen 2.500 en 10.000 m3 per maand of 

tussen de 5.000 en 30.000 m3 per jaar bedraagt, en 
- de onttrekking langer dan drie en korter dan zes maanden duurt. 

 De bemaling plaatsvindt in een overig gebied, waarbij: 
- Het debiet tussen de 10 en 100 m3 per uur of tussen 5.000 en 40.000 m3 per maand of 

tussen de 12.000 en 100.000 m3 per jaar, en 
- de onttrekking korter dan zes maanden duurt. 
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7.2 Lozen op oppervlaktewater 

Voor het lozen op oppervlaktewater zijn in de Keur geen specifieke regels opgenomen. Voor het 
lozen op oppervlaktewater is de zorgplicht van toepassing. Dit betekent dat er geen 
wateroverlast mag optreden en dat de chemische en/of ecologische waterkwaliteit niet mag 
verslechteren. 

7.3 M.e.r. (beoordelings)plicht 

Volgens het Besluit milieueffectrapportage is het onttrekking van grondwater m.e.r.-plichtig bij 
onttrekkingen groter dan 10 miljoen m3 per jaar en m.e.r.-beoordelingsplichtig bij onttrekkingen 
groter dan 1,5 miljoen m3 per jaar. Er geldt een vormvrije m.e.r.-beoordelingsplicht bij 
vergunningsplichtige onttrekkingen kleiner dan 1,5 miljoen m³/jaar. 

7.4 Conclusies 

Op basis van de ‘’atlas leefomgeving’’ blijkt dat binnen het invloedsgebied van de bemaling geen 
grondwaterbeschermingsgebieden en gebieden met strategisch zoet grondwater voorkomen. Uit 
kaart 6 van de keur (Kwetsbare gebieden voor onttrekkingen) blijkt dat er geen kwetsbare 
gebieden voor onttrekkingen zijn gelegen binnen het invloedsgebied van de bemaling. Derhalve 
zijn de regels van de keur van toepassing voor de gebieden geclassificeerd als ‘’overige’’. 

Op basis van de algemene regels van de keur van het Hoogheemraadschap van Rijnland is de 
grondwateronttrekking vergunningsplichtig met een maximaal debiet van 120 m3/uur. Voor het 
overkoepelende project ‘’waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied’’ is reeds een m.e.r. 
beoordeling opgesteld (documentcode: NZK-ANT1-PER-MER-MEM-000001). Derhalve voldoet de 
grondwateronttrekking in het onderhavige rapport aan de vormvrije m.e.r. beoordelingsplicht. 

Voorgesteld wordt de volgende kengetallen aan te houden: 

 Maximaal debiet: 120 m3/uur (berekend 118 m3/uur); 

 Maximaal waterbezwaar per maand: 30.000 m3 (berekend 25.650 m3); 

 Maximaal waterbezwaar: 50.000 m³ (berekend 46.250 m³); 

 Bemalingsduur: 83 dagen. 
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8 Conclusies en aanbevelingen 

8.1 Conclusie 

Algemeen 
In het onderhavige rapport zijn de lokale geohydrologische situatie, het te verwachten 
waterbezwaar en de effecten en mogelijke risico’s van de bemaling beschouwd.  

Het maaiveld ter plaatse van de werklocaties bevindt zich op NAP -0,2 m à +0,8 m. Ter plaatse 
van de werklocaties is een Holoceen pakket aanwezig tot circa NAP -15,0 m. Het Holocene pakket 
wordt gekenmerkt door een kleilaag tot maximaal NAP -4,5 m. Hieronder is een fijnkorrelige 
zandtussenlaag gelegen tot circa NAP -5,5 à -7,9 m. Het zand wordt aan de onderzijde begrensd 
door een waterscheidende kleilaag tot circa NAP -9,7 m. Hieronder liggen fijne zanden met 
kleilenzen tot NAP -15,0 m. Het Holocene pakket wordt begrensd door fijne/grove Pleistocene 
zanden tot NAP -52,0 m. Daaronder is een kleilaag aanwezig tot circa NAP -67,0 m. 

Onttrekking  
Om de werkputten/sleuven droog te houden wordt voorgesteld om verticale (spanning) 
bemaling en open bemaling toe te passen. Bemaling is benodigd in de bovenste Holocene 
zandtussenlaag. Dit betreft spanningsbemaling of ‘’reguliere’’ bemaling afhankelijk of werkput/ 
sleuf de deklaag doorgraaft. Voor werkput S-334 en S-624 is, in additie op bemaling in de 
Holocene zandtussenlaag, bemaling benodigd onder de diepere waterscheidende kleilaag (NAP -
7,0 tot -9,7 m). De aanbevolen filterdieptes per werkput/sleuf zijn in tabel 5.1 weergeven.   

Op basis van de Algemene regels van de Keur is de grondwateronttrekking vergunningsplichtig. 
Hierbij dient een vergunning aangevraagd te worden bij het Hoogheemraadschap van Rijnland. 
Voor het overkoepelende project ‘’waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied’’ is reeds een m.e.r. 
beoordeling opgesteld (documentcode: NZK-ANT1-PER-MER-MEM-000001). Derhalve voldoet de 
grondwateronttrekking in het onderhavige rapport aan de vormvrije m.e.r. beoordelingsplicht. 

Lozing
Op basis van de gemeten ijzerconcentraties is verkleuring van het oppervlaktewater als gevolg 
van het lozen van bemalingswater niet uit te sluiten. De concentraties onopgeloste bestanddelen 
in het grondwater zijn relatief hoog ten opzichte van de lozingsnorm in het Blbi (50 mg/l). 
Mogelijk is zuivering van het grondwater noodzakelijk om aan de Blbi te voldoen. De chloride 
concentratie van het bemalingswater en het oppervlakte is vergelijkbaar (tabel 4.14) en duidt op 
zoet water. De samenstelling van het lozingswater dient te allen tijde te voldoen aan de 
voorschriften in het Blbi.  

Doordat er kans is op verkleuring van het oppervlaktewater wordt aanbevolen om te lozen op de 
primaire watergangen zoals in figuur 6.2 weergeven. Er wordt aanbevolen om het 
bemalingswater steekproefsgewijs te controleren op de concentratie ijzer en onopgeloste 
bestandsdelen. Ook dient verkleuring van het oppervlaktewater nauwlettend te worden 
gemonitord. Op basis van de Algemene regels van de Keur is de lozing van bemalingswater op het 
oppervlaktewater meldingsplichtig.

Effecten 
Ter plaatse van HDD (ZO), A1, A-803 en S-624 zal de Holocene zandtussenlaag (gedeeltelijk) 
droog worden getrokken als gevolg van bemaling. Schade aan (mogelijke) archeologische resten 
in deze laag is derhalve niet op voorhand uit te sluiten.  
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De archeologisch bureaustudie concludeert dat archeologisch veldwerk (boringen) is aanbevolen 
om (mogelijke) archeologische resten beter in kaart te brengen; documentnummer: 478926-100-
ARCH-DGB2-01 rev 00, 27 maart 2023. Derhalve wordt geadviseerd om de resultaten van dit 
onderzoek af te wachten. Op basis van deze resultaten dient het risico van de bemaling op de 
(mogelijke) archeologie opnieuw beschouwd te worden. 

Verdere effecten van de bemaling zijn verwaarloosbaar tot gering en kunnen als acceptabel 
worden beschouwd. 

8.2 Monitoringsaspecten 

De volgende aspecten verdienen aandacht: 

 Registratie van debieten en waterbezwaren; 

 Registratie van de freatische grondwaterstanden en stijghoogten; 

 Analyses bemalingswater op ijzer-totaal, onopgeloste bestanddelen en chloride;  

 Beoordelen wel/geen visuele verkleuring of vertroebeling van het ontvangend 
oppervlaktewater (bij lozing op oppervlaktewater). 

8.3 Aanbevelingen 

De volgende acties worden aanbevolen: 

 Vergunning grondwateronttrekking met een maximaal debiet van 120 m3/uur, een 
maandelijks waterbezwaar van 30.000 m3 en een totaal waterbezwaar van 50.000 m3

gedurende 83 dagen; 

 Melding lozing bemalingswater 120 m3/uur 

 Effecten bemaling op de archeologie opnieuw beschouwen op basis van archeologisch 
vervolgonderzoek. 

Heerenveen 
Antea Group, juli 2023
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek Aanleg w at erst ofle iding m iddels HDD kruising A9  Driehuis t e  Ve lsen - Zuid
projectcode 6 8 1 7

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
vakgebied geot echniek

kader aanlevering publieke  t aak
kader inwinning cont role  onderzoek

kaderstellende procedure en1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

57
ZAND, kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: 
m iddelgrof 200-630, ant ropogeen, qm 5, di: geen

-3
KLEI, zwak zandig, kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: ijzerconcret ies 
weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, di: geen

-83
VEEN, m et  klei, kleur: donkerbruin, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: geen

-93

-143

ZAND, m et  klei, kleur: standaard blauw, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, 
zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: geen

VB bij DKM 5
gras / cm  tov NAP

type inspect iegat
datum 0 6 -0 3 -2 0 2 3

boorm eester Eddy Vogel
x , y 1 0 6 1 2 7 .5 7  ,  4 9 5 4 7 1 .9 8

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek aanleg w at erst ofle iding m iddels HDD kruising A9  Driehuis t e  Ve lsen - Zuid
projectcode 6 8 1 7

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
vakgebied geot echniek

kader aanlevering publieke  t aak
kader inwinning cont role  onderzoek

kaderstellende procedure en1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

1

2

3

4

5

6

7

8

9

92
KLEI, sterk zandig, kleur: standaard bruin, afgeleid, zwak organisch, tb: 
plantenresten niet  hout ig veel, ant ropogeen, qm 5, di: geen

62
KLEI, kleur: lichtbruin, afgeleid, zwak organisch, tb: plantenresten niet  hout ig 
weinig, ant ropogeen, qm 5, cf: st ijf, di: geen

32
KLEI, kleur: donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, ant ropogeen, qm 5, cf: 
st ijf, di: geen

-68
KLEI, kleur: donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, ant ropogeen, qm 5, cf: 
st ijf, di: geen

-88
KLEI, zwak zandig, kleur: donkergrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: geen, 
ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

-98
KLEI, kleur: donkergrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, ant ropogeen, qm 5, cf: 
st ijf, di: geen

-108
KLEI, kleur: donkerbruin, afgeleid, sterk organisch, tb: plantenresten niet  hout ig 
weinig, ant ropogeen, qm 5, cf: stevig, di: geen

-148
KLEI, kleur: lichtgrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: geen, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: 
stevig, di: geen

-218
KLEI, kleur: lichtgrijs, afgeleid, zwak organisch, tb: plantenresten niet  hout ig weinig, 
niet  ant ropogeen, qm 5, di: zandlensjes weinig

-318
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleibrokjes weinig

-418
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleibrokjes weinig

-448
KLEI, kleur: lichtgrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, niet  
ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

-488
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleibrokjes weinig

-568
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: plantenresten niet  hout ig weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

-668
KLEI, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, niet  
organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: 
zandlensjes weinig

-718
KLEI, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, niet  
organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

-818
KLEI, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, niet  
organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

M B0 1
gras / cm  tov NAP

type grondboring
datum 1 5 -0 3 -2 0 2 3

boorm eester Henk Veenst ra
x , y 1 0 6 0 0 2 .1 4  ,  4 9 5 5 5 3 .5 7

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee
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bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek aanleg w at erst ofle iding m iddels HDD kruising A9  Driehuis t e  Ve lsen - Zuid
projectcode 6 8 1 7

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
vakgebied geot echniek

kader aanlevering publieke  t aak
kader inwinning cont role  onderzoek

kaderstellende procedure en1 9 9 7 d2 v2 0 0 7
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-858
KLEI, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, niet  
organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

-893
KLEI, zwak zandig, kleur: lichtgrijs, afgeleid, niet  organisch, tb: schelpm ateriaal 
weinig, niet  ant ropogeen, qm 5, cf: slap, di: geen

-988
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

-1088
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleibrokjes weinig

-1188
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleilensjes weinig

-1268
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleibrokjes weinig

-1368
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, di: 
kleilensjes weinig

-1388
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: m iddelgrof 200-630, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleilensjes weinig

-1458
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleilensjes weinig

-1558
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleilensjes veel

-1638
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

-1738
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

M B0 1

type grondboring
datum 1 5 -0 3 -2 0 2 3

boorm eester Henk Veenst ra
x , y 1 0 6 0 0 2 .1 4  ,  4 9 5 5 5 3 .5 7

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee

1000

1050

1100

1150

1200

1250

1300

1350

1400

1450

1500

1550

1600

1650

1700

1750

1800

1850

1900



bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek aanleg w at erst ofle iding m iddels HDD kruising A9  Driehuis t e  Ve lsen - Zuid
projectcode 6 8 1 7

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
vakgebied geot echniek

kader aanlevering publieke  t aak
kader inwinning cont role  onderzoek

kaderstellende procedure en1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

20

21

-1808
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

-1838
ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

-1938

-2008

ZAND, kleur: lichtgrijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, afgeleid, 
niet  organisch, tb: schelpm ateriaal weinig, zandMediaan: fijn 63-200, niet  
ant ropogeen, qm 5, di: kleibrokjes weinig

M B0 1

type grondboring
datum 1 5 -0 3 -2 0 2 3

boorm eester Henk Veenst ra
x , y 1 0 6 0 0 2 .1 4  ,  4 9 5 5 5 3 .5 7

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee

1900

1950

2000

2050

2100







bodem profielen schaal 1 :5 0

onderzoek aanleg w at erst ofle iding m iddels HDD kruising A9  Driehuis t e  Ve lsen - Zuid
projectcode 6 8 1 7

getekend conform NEN-EN-ISO 1 4 6 8 8
vakgebied geot echniek

kader aanlevering publieke  t aak
kader inwinning cont role  onderzoek

kaderstellende procedure en1 9 9 7 d2 v2 0 0 7

19

20

21

-1740
ZAND, kleur: standaard grijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, 
afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, 
di: kleibrokjes weinig

-1825
ZAND, kleur: standaard grijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, 
afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, 
di: kleilensjes weinig

-1925

-2005

ZAND, kleur: standaard grijs, korrelHoekigheid: subrond, korrelSfericiteit : bol, 
afgeleid, niet  organisch, tb: geen, zandMediaan: fijn 63-200, niet  ant ropogeen, qm 5, 
di: kleibrokjes weinig

M B0 2

type grondboring
datum 1 4 -0 3 -2 0 2 3

boorm eester Henk Veenst ra
x , y 1 0 6 0 6 6 .0 8  ,  4 9 5 5 4 3 .3 6

bem onsteringsprocedure ISO2 2 4 7 5 d1 v2 0 0 6
beschrijfkwaliteit klasse2 geroerd

beschrijflocat ie veld
beschrijfprocedure ISO1 4 6 8 8 d1 v2 0 1 9 c2 0 2 0

boorprocedure SIKB2 0 0 1 vanafV6 .0
type m aaiveld grasland

t ijdelijke verbuizing nee

1800

1850

1900

1950

2000

2050

2100





Aanleg waterstofleiding middels HDD kruising A9 Driehuis te Velsen - Zuid

6817

4-4-2023

nat verz.* droog WATER- deeltjes- PORIËN- PORIËN- WATER- VERZADIGINGS-

VOLUMEGEWICHT VOLUMEGEWICHT VOLUMEGEWICHT gehalte DICHTHEID** getal volume gehalte graad

nummer nummer m-MV kN/m2 kN/m² kN/m3 kN/m3 kN/m3 % (massa) Mg/m3 - % % (volume) %

MB01 1 0,65 - 105 15,09 16,05 10,02 50,5 2,65 1,594 61,7 51,6 84,0

MB01 2 1,60

MB01 2 1,65

MB01 2 1,75 - - 14,46 15,42 9,01 60,4 2,65 1,885 65,6 55,5 84,9

MB01 3 2,80 - 29 15,19 15,98 9,90 53,4 2,65 1,625 62,2 53,9 87,0

MB01 4 3,80 - - 14,68 15,61 9,31 57,6 2,65 1,792 64,5 54,7 85,2

MB01 5 4,80 - - 18,13 18,94 14,67 23,6 2,65 0,773 43,8 35,3 81,0

MB01 6 5,70 - - 14,39 15,34 8,89 62,0 2,65 1,925 66,1 56,1 85,3

MB01 6 5,90 17,27 18,28 13,61 27,0 2,65 0,911 47,9 37,4 78,4

MB01 7 6,80 17,67 18,61 14,14 25,0 2,65 0,839 45,8 36,0 79,0

MB01 8 7,80 15,70 16,46 10,68 47,0 2,65 1,433 59,2 51,2 86,9

MB01 9 8,80 - 33 15,02 15,87 9,73 54,4 2,65 1,672 62,9 54,0 86,3

MB01 10 9,80 14,39 15,46 9,07 58,6 2,65 1,865 65,4 54,2 83,3

MB01 11 10,75 - - 15,50 16,40 10,58 46,5 2,65 1,457 59,6 50,2 84,6

MB01 11 10,90 17,78 18,68 14,24 24,8 2,65 0,826 45,4 36,1 79,7

MB01 12 11,80 - - 16,49 17,40 12,19 35,2 2,65 1,132 53,3 43,8 82,4

MB01 13 12,80 - - 16,60 17,46 12,28 35,1 2,65 1,116 53,0 44,0 83,4

MB01 14 13,80 - - 17,72 18,61 14,13 25,4 2,65 0,840 45,9 36,5 80,1

MB01 15 14,65 - - 17,86 18,73 14,33 24,7 2,65 0,815 45,1 36,0 80,3

MB01 15 14,80 - - 15,76 16,92 11,41 38,1 2,65 1,278 56,4 44,3 79,0

MB01 16 15,80 - - 17,96 18,89 14,59 23,2 2,65 0,782 44,1 34,4 78,4

MB01 17 16,80 - - 17,85 18,67 14,23 25,5 2,65 0,827 45,5 36,9 81,6

MB01 18 17,80 - - 18,07 18,86 14,53 24,3 2,65 0,789 44,3 36,0 81,7

MB01 19 18,80 - - 17,52 18,56 14,05 24,7 2,65 0,850 46,2 35,4 77,1

MB01 20 19,80 - - 18,16 18,94 14,66 23,9 2,65 0,774 43,8 35,7 81,8

MB01 21 20,80 - - 17,81 18,74 14,34 24,1 2,65 0,812 45,0 35,3 78,7

*Indicatief, gebaseerd op 100 % verzadigingsgraad van grond in situ condities

**Ingeschat

Koops Grondmechanica Laboratorium Roden Datum: Bijlage: 0

TorvaneBORING- MONSTER- DIEPTE GRONDBESCHRIJVING Penetroproef

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

04-04-2023

KLEI, zwak organisch, kalkloos, grijs

KLEI, zwak organisch, kalkloos, grijs

ZAND, middelgrof 200-300, siltig, zwak kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

KLEI, zwak organisch, kalkloos, grijs

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkloos, grijs

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkloos, grijs

ZAND, middelgrof 200-300, siltig, zwak kalkhoudend, weinig schelpmateriaal, subhoekig, bol, grijs

KLEI, sterk zandig, zwak organisch, kalkloos, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

KLEI, zwak zandig, dik gelamineerd, weinig dikke zandlaminae, kalkhoudend, grijs

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkhoudend, weinig schelpmateriaal, grijs

conform NEN-EN-ISO 14688-1:2019

BEPALING VAN VOLUMEGEWICHT EN WATERGEHALTE VOLGENS NEN-EN-ISO 17892-1:2014 EN NEN 5110:2001

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkhoudend, weinig schelpmateriaal, grijs

KLEI, zwak zandig, dik gelamineerd, weinig dikke zandlaminae, kalkhoudend, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dikke siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dikke siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, middelgrof 200-300, siltig, weinig siltbrokjes, weinig schelpmateriaal, subhoekig, bol, kalkhoudend, grijs

ZAND, middelgrof 200-300, siltig, weinig schelpmateriaal, subhoekig, bol, kalkhoudend, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dikke siltlaminae, kalkhoudend, weinig schelpmateriaal, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

Project omschr.:
Project nummer:
Datum:





Aanleg waterstofleiding middels HDD kruising A9 Driehuis te Velsen - Zuid

6817

4-4-2023

nat verz.* droog WATER- deeltjes- PORIËN- PORIËN- WATER- VERZADIGINGS-

VOLUMEGEWICHT VOLUMEGEWICHT VOLUMEGEWICHT gehalte DICHTHEID** getal volume gehalte graad

nummer nummer m-MV kN/m2 kN/m² kN/m3 kN/m3 kN/m3 % (massa) Mg/m3 - % % (volume) %

MB02 1 0,70 - - 16,24 17,06 11,65 39,4 2,65 1,232 55,5 46,8 84,8

MB02 2 1,70 - 57 15,60 16,67 11,01 41,7 2,65 1,360 57,9 46,8 81,2

MB02 3 2,80 - - 17,27 17,92 13,02 32,6 2,65 0,996 50,1 43,3 86,8

MB02 4 3,80 - - 18,24 19,06 14,85 22,8 2,65 0,750 43,1 34,6 80,7

MB02 5 4,80 - - 17,55 18,44 13,86 26,6 2,65 0,876 46,9 37,6 80,5

MB02 6 5,80 - - 17,56 18,55 14,03 25,1 2,65 0,852 46,2 35,9 78,0

MB02 7 6,80 - - 17,42 18,34 13,70 27,1 2,65 0,898 47,5 37,9 80,1

MB02 8 7,90 - - 17,15 17,90 12,99 32,0 2,65 1,002 50,3 42,4 84,8

MB02 9 8,80 16,19 16,95 11,47 41,2 2,65 1,267 56,1 48,1 86,1

MB02 10 9,80 14,25 15,00 8,33 71,1 2,65 2,121 68,3 60,4 88,8

MB02 11 10,80 14,64 15,50 9,14 60,1 2,65 1,843 65,1 56,1 86,5

MB02 12 11,80 - - 17,70 18,69 14,26 24,2 2,65 0,823 45,4 35,1 77,8

MB02 13 12,80 17,58 18,54 14,01 25,4 2,65 0,855 46,3 36,3 78,8

MB02 14 13,80 - - 17,75 18,66 14,21 24,9 2,65 0,829 45,5 36,0 79,5

MB02 15 14,80 17,62 18,54 14,01 25,7 2,65 0,855 46,3 36,7 79,6

MB02 16 15,80 - - 16,80 17,67 12,62 33,1 2,65 1,060 51,7 42,6 82,8

MB02 17 16,80 - - 17,93 18,84 14,51 23,6 2,65 0,792 44,4 34,9 79,0

MB02 18 17,80 - - 17,54 18,34 13,70 28,0 2,65 0,897 47,5 39,1 82,7

MB02 19 18,80 - - 18,14 18,97 14,71 23,3 2,65 0,767 43,6 35,0 80,6

MB02 20 19,80 - - 17,44 18,24 13,54 28,8 2,65 0,920 48,1 39,7 82,9

MB02 21 20,80 - - 18,12 18,92 14,63 23,8 2,65 0,776 43,9 35,6 81,3

*Indicatief, gebaseerd op 100 % verzadigingsgraad van grond in situ condities

**Ingeschat

Koops Grondmechanica Laboratorium Roden Datum: Bijlage: 0

Project omschr.:
Project nummer:
Datum:

conform NEN-EN-ISO 14688-1:2019

BEPALING VAN VOLUMEGEWICHT EN WATERGEHALTE VOLGENS NEN-EN-ISO 17892-1:2014 EN NEN 5110:2001

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dikke siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, weinig siltbrokjes, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, ka khoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dunne siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

04-04-2023

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkloos, grijs

KLEI, zwak organisch, ka kloos, grijs

KLEI, zwak zandig, zwak organisch, kalkloos, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dunne siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, dun gelaagd, weinig dikke siltlaminae, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

KLEI, zwak zandig, dik gelamineerd, weinig dikke zandlaminae, kalkhoudend, grijs

KLEI, zwak zandig, dik gelamineerd, weinig dikke zandlaminae, kalkhoudend, grijs

KLEI, zwak zandig, dik gelamineerd, weinig dikke zandlaminae, kalkhoudend, grijs

ZAND, fijn 105-150, siltig, kalkhoudend, subhoekig, bol, grijs

TorvaneBORING- MONSTER- DIEPTE GRONDBESCHRIJVING Penetroproef
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datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant noord

overzicht werkputten

Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

6 intredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

24 uittedepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

25 intrepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

26 intredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

27 uittredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

28 intredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

29 uittredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

30 ontvangstkuip GFT Hornweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

31 perskuip GFT Hornweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

32 intredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

33 uittredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

34 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

35 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

36 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

37 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1003 AS Spaarnwoude 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen

Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS4 groenstrook 450 1,1 2,4 8

VS15 berm 1670 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS17 berm 1200 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS21 berm 580 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS24 weg 330 1,1 2,4 8

VS25 groenstrook 440 1,1 2,4 8

VS27 groenstrook/wegberm 500 1,1 2,4 8

VS28 fietspad 20 1,1 2,4 8

VS32 braakliggend terrein/groenstrook 530 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting



datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant noord 1

overzicht werkputten

Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

6 intredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

24 uittedepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

25 intrepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

26 intredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

27 uittredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

28 intredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

29 uittredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

30 ontvangstkuip GFT Hornweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

31 perskuip GFT Hornweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

32 intredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

33 uittredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

40 ontvangstkuip GFT Westhavenweg/spoor (Noord 1) 10,0 4,0 4,0 42 ja

41 perskuip GFT Westhavenweg/spoor (Noord 1) 30,0 4,0 4,0 42 ja

42 perskuip GFT Nieuwe Hemweg/2x spoor 30,0 4,0 4,0 42 ja

43 ontvangstkuip GFT Nieuwe Hemweg/2x spoor 10,0 4,0 4,0 42 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1003 AS Spaarnwoude 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen

Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS4 groenstrook 450 1,1 2,4 8

VS15 berm 1670 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS17 berm 1200 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS21 berm 580 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS24 weg 330 1,1 2,4 8

VS25 groenstrook 440 1,1 2,4 8

VS26 berm 1565 1,1 2,4 8

VS29 spoorstrook 100 1,1 2,4 8

VS30 berm 30 1,1 2,4 8

VS31 berm 160 1,1 2,4 8

VS32 braakliggend terrein/groenstrook 530 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting



datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant noord 2

overzicht werkputten

Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

6 intredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

24 uittedepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

25 intrepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

26 intredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

27 uittredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

28 intredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

29 uittredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

30 ontvangstkuip GFT Hornweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

31 perskuip GFT Hornweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

32 intredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

33 uittredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

34 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

35 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

36 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

37 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

38 kruisen van Benzolweg 35/2x spoor (noord 2) 30,0 4,0 4,0 42 ja

39 kruisen van Benzolweg 35/2x spoor (noord 2) 10,0 4,0 4,0 42 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen

Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS15 berm 1670 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS34 berm 1200 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS21 berm 580 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS24 weg 330 1,1 2,4 8

VS25 groenstrook 440 1,1 2,4 8

VS27 groenstrook/wegberm 500 1,1 2,4 8

VS28 fietspad 20 1,1 2,4 8

VS32 braakliggend terrein/groenstrook 530 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting



datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant noord 3

overzicht werkputten

Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

44 intredepunt HDD golfbaan 3 20,0 4,0 3,0 21 ja

45 uittredepunt HDD golfbaan 3

24 uittedepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

25 intrepunt HDD Westpoortweg (N202) 20,0 4,0 3,0 21 ja

26 intredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

27 uittredepunt HDD Oceanenweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

28 intredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

29 uittredepunt HDD Australiëhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

30 ontvangstkuip GFT Hornweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

31 perskuip GFT Hornweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

32 intredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

33 uittredepunt BB Westhaven 20,0 4,0 3,0 21 ja

34 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

35 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 1 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

36 uittredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

37 intredepunt HDD Nieuwe Hemweg 2 (Noord 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen

Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS17A berm 170 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS34 berm 1200 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS21 berm 580 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS24 weg 330 1,1 2,4 8

VS25 groenstrook 440 1,1 2,4 8

VS27 groenstrook/wegberm 500 1,1 2,4 8

VS28 fietspad 20 1,1 2,4 8

VS32 braakliggend terrein/groenstrook 530 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting



datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant zuid 1

overzicht werkputten
Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

6 intredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

7 uittredepunt HDD dijk/water/A5 20,0 4,0 3,0 21 ja

8 inttredepunt HDD dijk/water/A5 20,0 4,0 3,0 21 ja

9 uittredepunt HDD A5/Noordzeeweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

10 intredepunt HDD A5/Noordzeeweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

11 uittredepunt HDD A5/Basisweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

12 intredepunt HDD A5/Basisweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

13 ontvangstkuip GFT A5 10,0 4,0 4,0 42 ja

14 perskuip GFT A5 30,0 4,0 4,0 42 ja

15 perskuip GFT Radarweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

16 ontvangstkuip GFT Radarweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

17 intredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 1+2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

18 uittredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

19 uittredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

20 uittredepunt HDD Westhavenweg/spoor/Nieuwe Hemweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

21 intredepunt HDD Westhavenweg/spoor/Nieuwe Hemweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1003 AS Spaarnwoude 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen
Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS4 groenstrook 450 1,1 2,4 8

VS5 natuurterrein en cultuurgrond 1130 1,1 2,4 8

VS6 berm 2220 1,1 2,4 8

VS7 groenstrook/berm 440 1,1 2,4 8

VS8 berm 580 1,1 2,4 8

VS9 berm/weg 540 1,1 2,4 8

VS10 berm 130 1,1 2,4 8

VS12 braak 380 1,1 2,4 8

VS14 braak 300 1,1 2,4 8

VS15 berm 1670 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS17 berm 1200 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting



datum                   7 november 2023

projectnummer  0478926.100

betreft                  Bureaustudie geohydrologie Waterstofnetwerk Noordzeekanaalgebied, deelgebied III

Kruisingenlijst tracévariant zuid 2

overzicht werkputten
Volgnr. werkput bemalings- toepassen 

lengte breedte diepte duur damwand

(m) (m) (m) (dagen) (ja/nee)

1 ontvangstkuip GFT A9 10,0 4,0 4,0 42 ja

2 perskuip GFT A9 30,0 4,0 4,0 42 ja

3 uittredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

4 inttredepunt HDD golfbaan 1 20,0 4,0 3,0 21 ja

5 uittredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

6 intredepunt HDD golfbaan 2 20,0 4,0 3,0 21 ja

7 uittredepunt HDD dijk/water/A5 20,0 4,0 3,0 21 ja

8 inttredepunt HDD dijk/water/A5 20,0 4,0 3,0 21 ja

9 uittredepunt HDD A5/Noordzeeweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

10 intredepunt HDD A5/Noordzeeweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

11 uittredepunt HDD A5/Basisweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

12 intredepunt HDD A5/Basisweg 20,0 4,0 3,0 21 ja

13 ontvangstkuip GFT A5 10,0 4,0 4,0 42 ja

14 perskuip GFT A5 30,0 4,0 4,0 42 ja

15 perskuip GFT Radarweg 30,0 4,0 4,0 42 ja

16 ontvangstkuip GFT Radarweg 10,0 4,0 4,0 42 ja

17 intredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 1+2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

18 uittredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

19 uittredepunt HDD Gyroscoopweg (zuid 2) 20,0 4,0 3,0 21 ja

20 uittredepunt HDD Westhavenweg/spoor/Nieuwe Hemweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

21 intredepunt HDD Westhavenweg/spoor/Nieuwe Hemweg (zuid 1) 20,0 4,0 3,0 21 ja

101 perskuip GFT Westpoortweg (N202) 10,0 4,0 4,0 42 ja

102 ontvangstkuip GFT Westpoortweg (N202) 30,0 4,0 4,0 42 ja

1001 AS Spaarndam 10,0 5,0 2,5 35 nee

1002 AS Golfbaan 10,0 5,0 2,5 35 nee

1003 AS Spaarnwoude 10,0 5,0 2,5 35 nee

1004 AS Ruigoord 10,0 5,0 2,5 35 nee

1005 AS Australiëhaven 10,0 5,0 2,5 35 nee

1006 AS Hornweg 10,0 5,0 2,5 35 nee

1007 AS Hornweg Argent 10,0 5,0 2,5 35 nee

overzicht veldstrekkingen
Volgnr. aanleg in bemalings-

lengte breedte diepte duur

(m) (m) (m) (dagen/m1)

VS1 cultuurgrond 135 1,1 2,4 8

VS2 cultuurgrond 1605 1,1 2,4 8

VS3 werkterrein 5 1,1 2,4 8

VS4 groenstrook 450 1,1 2,4 8

VS5 natuurterrein en cultuurgrond 1130 1,1 2,4 8

VS6 berm 2220 1,1 2,4 8

VS7 groenstrook/berm 440 1,1 2,4 8

VS8 berm 580 1,1 2,4 8

VS9 berm/weg 540 1,1 2,4 8

VS10 berm 130 1,1 2,4 8

VS11 berm 1050 1,1 2,4 8

VS13 braak 390 1,1 2,4 8

VS15 berm 1670 1,1 2,4 8

VS16 berm 370 1,1 2,4 8

VS17 berm 1200 1,1 2,4 8

VS18 berm 455 1,1 2,4 8

VS19 berm 510 1,1 2,4 8

VS20 braakliggend terrein 300 1,1 2,4 8

VS22 berm 615 1,1 2,4 8

VS23 berm 450 1,1 2,4 8

VS33 berm 2320 1,1 2,4 8

putafmeting

putafmeting











 











 

 

 

 



 

 

 

 









 









 

 



 



 

 



 

 





 









 





 









































































 

























































































































Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Noord

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 0,15 50 40 1.000

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 140 3.500 0,43 < 20 < 20 500

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,10 190 130 5.500 1,76 100 80 3.500

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,60 390 230 11.000 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 150 3.500 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,60 280 190 4.500 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 1,68 520 490 17.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 111.500 145.500

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5,0 5,0 860 4.300

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 1,54 7,2 5,8 50,9 23.000

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 1.500 2,05 4,4 3,1 29,2 49.000

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 5.700 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 7.700 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 8.700 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 20.600 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 12.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 199.550 76.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Noord, variant 1

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 0,15 50 40 1.000

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 140 3.500 0,43 < 20 < 20 500

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,10 190 130 5.500 1,76 100 80 3.500

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,60 390 230 11.000 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 150 3.500 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

40 +1,00 10,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 3,10 350 190 9.000 2,22 240 200 9.000

41 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 3,10 190 120 5.500 2,22 120 110 4.500

42 +0,50 30,0 4,0 4,0 42  -3,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 3,10 350 190 9.000 2,22 240 200 9.000

43 +1,45 10,0 4,0 4,0 42  -2,55 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 3,10 190 120 5.500 2,22 120 110 4.500

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 1,68 520 490 17.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 125.500 171.500

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5 5 860 4.300

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 1,54 7,2 5,8 50,9 23.000

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 1.500 2,05 4,4 3,1 29,2 49.000

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 5.700 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 7.700 - - - - -

VS26 +1,10 1565 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 27.000 - - - - -

VS29 +1,10 100 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 1.700 - - - - -

VS30 +1,10 30 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 3,8 1,2 17,4 600 - - - - -

VS31 +1,10 160 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 3,8 1,2 17,4 2.800 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 12.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 202.350 76.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Noord, variant 2

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 0,15 50 40 1.000

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 140 3.500 0,43 < 20 < 20 500

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,10 190 130 5.500 1,76 100 80 3.500

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,60 390 230 11.000 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 150 3.500 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,60 280 190 4.500 - - - -

38 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 3,10 350 190 9.000 2,22 240 200 9.000

39 +1,45 10,0 4,0 4,0 42  -2,55 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 3,10 190 120 5.500 2,22 120 110 4.500

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 1,68 520 490 17.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 126.000 159.000

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5 5 860 4.300

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 1.500 2,05 4,4 3,1 29,2 49.000

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS34 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 5.700 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 7.700 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 8.700 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 20.600 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 12.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 199.100 53.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Noord, variant 3

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

44  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

45  -0,80 20,0 4,0 3,0 21  -3,80  -1,70  -2,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 0,15 50 40 1.000

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 140 3.500 0,43 < 20 < 20 500

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,10 190 130 5.500 1,76 100 80 3.500

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,60 390 230 11.000 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,60 220 150 3.500 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,60 220 150 3.500 0,42 30 20 500

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,60 280 190 4.500 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 111.500 128.500

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5 5 860 4.300

VS17A +1,00 170 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 150 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS34 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 5.700 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 7.700 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 8.700 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,80 3,8 1,2 17,4 20.600 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 12.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 197.750 4.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Zuid, variant 1

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

7  -2,90 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -3,80  -4,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,60 < 20 < 20 500 0,70 210 200 4.000

8 +1,15 20,0 4,0 3,0 21  -2,35 +0,25  -0,20  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 170 100 2.500 - - - -

9 +1,45 20,0 4,0 3,0 21  -2,05 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 170 100 2.500 - - - -

10 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 140 80 2.000 0,74 30 < 20 500

11 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 280 180 4.000 - - - -

12  -0,10 20,0 4,0 3,0 21  -3,10  -1,00  -1,45  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

13 +0,85 10,0 4,0 4,0 42  -3,15  -0,05  -0,50  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 200 150 6.500 - - - -

14 +0,95 30,0 4,0 4,0 42  -3,05 +0,05  -0,40  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 370 240 11.000 - - - -

15 +0,20 30,0 4,0 4,0 42  -3,80  -0,70  -1,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 350 230 10.000 - - - -

16 +0,80 10,0 4,0 4,0 42  -3,20  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 200 150 6.500 - - - -

17 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

18 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

19 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

20 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

21 +0,25 20,0 4,0 3,0 21  -3,25  -0,65  -1,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,60 280 190 4.500 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 1,68 520 490 17.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 133.500 144.000

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8  -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8  -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8  -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5 5 860 4.300

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8  -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 1,54 7,2 5,8 50,9 23.000

VS5  -2,50 1130 1,1 2,4 8  -4,90  -3,40  -3,85  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.000 1,54 7,2 5,8 50,8 57.500

VS6 +1,00 2220 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,1 1 14,2 32.000 - - - 0 -

VS7A +1,00 240 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,50 2,6 0,8 11,9 2.900 0,10 < 1 < 1 < 1 500

VS7B +0,50 200 1,1 2,4 8  -2,20  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 4,9 1,6 22,5 4.500 - - - - -

VS8 +0,80 580 1,1 2,4 8  -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,50 < 1 < 1 < 1 100 - - - - -

VS9 +1,00 540 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 31,8 17.000 - - - - -

VS10 +1,00 130 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 32,3 4.200 - - - - -

VS12 +1,00 380 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 31,8 12.000 - - - - -

VS14 +0,80 335 1,1 2,4 8  -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 7.500 - - - - -

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8  -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 1.500 2,05 4,4 3,1 29,2 49.000

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8  -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8  -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 225.550 134.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GHG/GHS situatie - tracévariant Zuid, variant 2

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 350 300 13.000 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,90 630 510 22.000 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,90 360 310 6.500 1,01 40 20 500

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 < 20 < 20 500 4,35 1300 1220 26.000

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 < 20 < 20 500 2,50 740 700 15.000

7  -2,90 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -3,80  -4,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,60 < 20 < 20 500 0,70 210 200 4.000

8 +1,15 20,0 4,0 3,0 21  -2,35 +0,25  -0,20  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 170 100 2.500 - - - -

9 +1,45 20,0 4,0 3,0 21  -2,05 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 170 100 2.500 - - - -

10 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 140 80 2.000 0,74 30 < 20 500

11 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 280 180 4.000 - - - -

12  -0,10 20,0 4,0 3,0 21  -3,10  -1,00  -1,45  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 < 20 < 20 500 - - - -

13 +0,85 10,0 4,0 4,0 42  -3,15  -0,05  -0,50  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 200 150 6.500 - - - -

14 +0,95 30,0 4,0 4,0 42  -3,05 +0,05  -0,40  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 370 240 11.000 - - - -

15 +0,20 30,0 4,0 4,0 42  -3,80  -0,70  -1,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 350 230 10.000 - - - -

16 +0,80 10,0 4,0 4,0 42  -3,20  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 3,10 200 150 6.500 - - - -

17 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

18 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

19 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

20 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,60 230 160 4.000 - - - -

21 +0,25 20,0 4,0 3,0 21  -3,25  -0,65  -1,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,60 280 190 4.500 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 2,56 340 330 14.000

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,10 < 20 < 20 500 0,92 70 70 3.000

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 250 220 8.000 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 3,72 1140 1080 38.000

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 1,68 520 490 17.000

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 < 20 < 20 500 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,10 170 110 4.000 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,10 220 140 5.500 - - - -

totaal waterbezwaar 133.500 144.000

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8  -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,6 5,7 51,1 7.000 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8  -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,10 7,2 4,8 45,6 73.200 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8  -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 50 3,59 5 5 860 4.300

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8  -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 1,54 7,2 5,8 50,9 23.000

VS5  -2,50 1130 1,1 2,4 8  -4,90  -3,40  -3,85  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.000 1,54 7,2 5,8 50,8 57.500

VS6 +1,00 2220 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,1 1 14,2 32.000 - - - 0 -

VS7A +1,00 240 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,50 2,6 0,8 11,9 2.900 0,10 < 1 < 1 < 1 500

VS7B +0,50 200 1,1 2,4 8  -2,20  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 4,9 1,6 22,5 4.500 - - - - -

VS8 +0,80 580 1,1 2,4 8  -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,50 < 1 < 1 < 1 100 - - - - -

VS9 +1,00 540 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 31,8 17.000 - - - - -

VS10 +1,00 130 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 32,3 4.200 - - - - -

VS11 +1,00 1050 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 5,6 2,9 31,8 33.500 - - - - -

VS13 +0,80 390 1,1 2,4 8  -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,80 4,9 1,6 22,5 7.800 - - - - -

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8  -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,80 < 1 < 1 < 1 1.500 2,05 4,4 3,1 29,2 49.000

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8  -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8  -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,50 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 11.000 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8  -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,80 3,8 1,2 17,4 8.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8  -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,80 3,8 1,2 17,4 40.400 - - - - -

totaal waterbezwaar 247.350 134.300

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar
waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Noord

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 110 2.800 0,23 < 20 < 20 400

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,65 150 100 4.400 1,56 90 70 3.000

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,15 310 180 8.800 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 120 2.800 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,15 220 150 3.600 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 1,48 440 420 14.500

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 89.200 122.900

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 1,34 6,5 5,2 45,8 20.700

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 1.500 1,85 4,0 2,8 26,3 44.100

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 4.300 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 5.800 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 6.500 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 15.500 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 9.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 151.150 68.700

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Noord 1

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 110 2.800 0,23 < 20 < 20 400

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,65 150 100 4.400 1,56 90 70 3.000

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,15 310 180 8.800 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 120 2.800 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

40 +1,00 10,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,65 280 150 7.200 2,02 200 170 7.700

41 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,65 150 100 4.400 2,02 100 90 3.800

42 +0,50 30,0 4,0 4,0 42  -3,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,65 280 150 7.200 2,02 200 170 7.700

43 +1,45 10,0 4,0 4,0 42  -2,55 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,65 150 100 4.400 2,02 100 90 3.800

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 1,48 440 420 14.500

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 100.400 145.100

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 1,34 6,5 5,2 45,8 20.700

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 1.500 1,85 4,0 2,8 26,3 44.100

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 4.300 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 5.800 - - - - -

VS26 +1,10 1565 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 20.300 - - - - -

VS29 +1,10 100 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 1.300 - - - - -

VS30 +1,10 30 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 2,9 0,9 13,1 500 - - - - -

VS31 +1,10 160 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 2,9 0,9 13,1 2.100 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 9.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 153.350 68.700

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Noord 2

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 110 2.800 0,23 < 20 < 20 400

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,65 150 100 4.400 1,56 90 70 3.000

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,15 310 180 8.800 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 120 2.800 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,15 220 150 3.600 - - - -

38 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,65 280 150 7.200 2,02 200 170 7.700

39 +1,45 10,0 4,0 4,0 42  -2,55 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,65 150 100 4.400 2,02 100 90 3.800

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 1,48 440 420 14.500

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 100.800 134.400

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 1.500 1,85 4,0 2,8 26,3 44.100

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS34 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 4.300 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 5.800 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 6.500 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 15.500 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 9.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 150.700 48.000

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Noord 3

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

44  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

45  -0,80 20,0 4,0 3,0 21  -3,80  -1,70  -2,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

24 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,10  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

25 +0,70 20,0 4,0 3,0 21  -2,30  -0,20  -0,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

26 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -1,90 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

27 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

28 +1,25 20,0 4,0 3,0 21  -1,75 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

29 +0,50 20,0 4,0 3,0 21  -3,00  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 110 2.800 0,23 < 20 < 20 400

30  0,00 10,0 4,0 4,0 42  -4,00  -0,90  -1,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,65 150 100 4.400 1,56 90 70 3.000

31 +1,25 30,0 4,0 4,0 42  -3,25 +0,35  -0,10  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 3,15 310 180 8.800 - - - -

32 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 2,15 180 120 2.800 - - - -

33 +4,10 20,0 4,0 3,0 21 +0,60 +3,20 +2,75  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

34 +0,90 20,0 4,0 3,0 21  -2,60  0,00  -0,45  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 - - - -

35 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

36 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 2,15 180 120 2.800 0,22 30 20 400

37 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,15 220 150 3.600 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 89.200 108.400

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS17A +1,00 170 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 150 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS34 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS21 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS24 +1,00 330 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 4.300 - - - - -

VS25 +1,10 440 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 5.800 - - - - -

VS27 +1,10 500 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 6.500 - - - - -

VS28 +1,10 1180 1,1 2,4 8 -1,60 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,25  -1,35 1,35 2,9 0,9 13,1 15.500 - - - - -

VS32 +0,80 530 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 9.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 149.350 3.900

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Zuid 1

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

7  -2,90 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -3,80  -4,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,15 < 20 < 20 400 0,50 180 170 3.400

8 +1,15 20,0 4,0 3,0 21  -2,35 +0,25  -0,20  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 140 80 2.000 - - - -

9 +1,45 20,0 4,0 3,0 21  -2,05 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 140 80 2.000 - - - -

10 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 110 60 1.600 0,54 30 < 20 400

11 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 220 140 3.200 - - - -

12  -0,10 20,0 4,0 3,0 21  -3,10  -1,00  -1,45  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

13 +0,85 10,0 4,0 4,0 42  -3,15  -0,05  -0,50  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 160 120 5.200 - - - -

14 +0,95 30,0 4,0 4,0 42  -3,05 +0,05  -0,40  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 300 190 8.800 - - - -

15 +0,20 30,0 4,0 4,0 42  -3,80  -0,70  -1,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 280 180 8.000 - - - -

16 +0,80 10,0 4,0 4,0 42  -3,20  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 160 120 5.200 - - - -

17 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

18 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

19 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

20 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

21 +0,25 20,0 4,0 3,0 21  -3,25  -0,65  -1,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,15 220 150 3.600 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 1,48 440 420 14.500

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 106.800 122.500

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 1,34 6,5 5,2 45,8 20.700

VS5  -2,50 1130 1,1 2,4 8 -4,90  -3,40  -3,85  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.000 1,34 6,5 5,2 45,7 51.800

VS6 +1,00 2220 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,3 0,8 10,7 24.000 - - - - -

VS7A +1,00 240 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,05 2,0 0,6 8,9 2.200 - - - - -

VS7B +0,50 200 1,1 2,4 8 -2,20  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 3,7 1,2 16,9 3.400 - - - - -

VS8 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,05 < 1 < 1 < 1 100 - - - - -

VS9 +1,00 540 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 23,9 12.800 - - - - -

VS10 +1,00 130 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 24,2 3.200 - - - - -

VS12 +1,00 380 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 23,9 9.000 - - - - -

VS14 +0,80 335 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 5.600 - - - - -

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 1.500 1,85 3,96 2,79 26,28 44.100

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 170.850 120.500

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand



Overzicht waterbezwaar GLG/GLS situatie - tracévariant Zuid 2

Tabel 1: Overzicht werkputten

werkput maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- water- verlaging start- eind- water-

gws debiet debiet bezwaar stijghoogte debiet debiet bezwaar

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3) (m) (m3/dag) (m3/dag) (m3)

1  -1,20 10,0 4,0 4,0 42  -5,70  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 280 240 10.400 - - - -

2  -1,10 30,0 4,0 4,0 42  -5,60  -1,70  -2,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 3,40 500 410 17.600 - - - -

3  -1,40 20,0 4,0 3,0 21  -4,90  -2,00  -2,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,40 290 250 5.200 0,81 30 20 400

4  -3,40 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

5  -3,10 20,0 4,0 3,0 21  -6,10  -3,70  -4,20  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,90 < 20 < 20 400 4,15 1110 1040 22.100

6  -1,80 20,0 4,0 3,0 21  -4,80  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 < 20 < 20 400 2,30 630 600 12.800

7  -2,90 20,0 4,0 3,0 21  -6,40  -3,80  -4,25  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,15 < 20 < 20 400 0,50 180 170 3.400

8 +1,15 20,0 4,0 3,0 21  -2,35 +0,25  -0,20  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 140 80 2.000 - - - -

9 +1,45 20,0 4,0 3,0 21  -2,05 +0,55 +0,10  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 140 80 2.000 - - - -

10 +1,00 20,0 4,0 3,0 21  -2,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 110 60 1.600 0,54 30 < 20 400

11 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 220 140 3.200 - - - -

12  -0,10 20,0 4,0 3,0 21  -3,10  -1,00  -1,45  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 < 20 < 20 400 - - - -

13 +0,85 10,0 4,0 4,0 42  -3,15  -0,05  -0,50  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 160 120 5.200 - - - -

14 +0,95 30,0 4,0 4,0 42  -3,05 +0,05  -0,40  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 300 190 8.800 - - - -

15 +0,20 30,0 4,0 4,0 42  -3,80  -0,70  -1,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 280 180 8.000 - - - -

16 +0,80 10,0 4,0 4,0 42  -3,20  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,65 160 120 5.200 - - - -

17 +1,40 20,0 4,0 3,0 21  -2,10 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

18 +1,20 20,0 4,0 3,0 21  -2,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

19 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

20 +1,10 20,0 4,0 3,0 21  -2,40 +0,20  -0,25  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 2,15 180 130 3.200 - - - -

21 +0,25 20,0 4,0 3,0 21  -3,25  -0,65  -1,10  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 2,15 220 150 3.600 - - - -

101  -0,30 10,0 4,0 4,0 42  -4,30  -1,20  -1,65  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 2,36 290 280 11.900

102 +1,00 30,0 4,0 4,0 42  -3,00 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 2,65 < 20 < 20 400 0,72 60 60 2.600

1001  -1,00 10,0 5,0 2,5 35  -4,00  -1,90  -2,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,65 200 180 6.400 - - - -

1002  -3,40 10,0 5,0 2,5 35  -5,90  -4,30  -4,75  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 3,52 970 920 32.300

1003  -1,60 10,0 5,0 2,5 35  -4,10  -2,50  -2,95  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 1,48 440 420 14.500

1004 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,30 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,15 < 20 < 20 400 - - - -

1005 +0,50 10,0 5,0 2,5 35  -2,50  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1006 +1,20 10,0 5,0 2,5 35  -1,80 +0,30  -0,15  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,65 140 90 3.200 - - - -

1007 +1,40 10,0 5,0 2,5 35  -1,60 +0,50 +0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,65 180 110 4.400 - - - -

totaal waterbezwaar 106.800 122.500

Tabel 2: Overzicht veldstrekkingen

veldstrekking maaiveld- bemalings- ontwaterings-

hoogte lengte breedte diepte duur niveau GHG GLG GHS GLS GHS GLS verlaging start- eind- verlaging start- eind-

gws debiet debiet stijghoogte debiet debiet

(m NAP) (m) (m) (m) (dagen/m1) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m NAP) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3) (m) (m3/m1/dag) (m3/m1/dag) (m3/m1) (m3)

VS1  -1,20 135 1,1 2,4 8 -3,90  -1,80  -2,30  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,7 4,3 38,3 5.300 - - - - -

VS2  -1,00 1605 1,1 2,4 8 -3,70  -1,60  -2,10  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,60 5,4 3,6 34,2 54.900 - - - - -

VS3  -3,40 5 1,1 2,4 8 -5,80  -4,00  -4,50  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 50 3,39 4,5 4,5 774,0 3.900

VS4  -1,80 450 1,1 2,4 8 -4,20  -2,70  -3,15  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 1,34 6,5 5,2 45,8 20.700

VS5  -2,50 1130 1,1 2,4 8 -4,90  -3,40  -3,85  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.000 1,34 6,5 5,2 45,7 51.800

VS6 +1,00 2220 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,3 0,8 10,7 24.000 - - - - -

VS7A +1,00 240 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,05 2,0 0,6 8,9 2.200 - - - - -

VS7B +0,50 200 1,1 2,4 8 -2,20  -0,40  -0,85  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 3,7 1,2 16,9 3.400 - - - - -

VS8 +0,80 580 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,05 < 1 < 1 < 1 100 - - - - -

VS9 +1,00 540 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 23,9 12.800 - - - - -

VS10 +1,00 130 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 24,2 3.200 - - - - -

VS11 +1,00 1050 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 4,2 2,2 23,9 25.100 - - - - -

VS13 +0,80 390 1,1 2,4 8 -1,90  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -1,75  -2,00 1,35 3,7 1,2 16,9 5.900 - - - - -

VS15  -1,50 1670 1,1 2,4 8 -3,90  -2,10  -2,60  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,30 < 1 < 1 < 1 1.500 1,85 3,96 2,79 26,28 44.100

VS16 +1,00 370 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS17 +1,00 1200 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 1.200 - - - - -

VS18 +1,00 455 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 450 - - - - -

VS19 +1,00 510 1,1 2,4 8 -1,40 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 500 - - - - -

VS20 +0,80 300 1,1 2,4 8 -1,60  -0,10  -0,55  -1,30  -1,50  -2,20  -2,45 1,05 < 1 < 1 < 1 300 - - - - -

VS22 +1,00 615 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 8.300 - - - - -

VS23 +1,00 450 1,1 2,4 8 -1,70 +0,10  -0,35  -1,30  -1,50  -1,10  -1,40 1,35 2,9 0,9 13,1 6.000 - - - - -

VS33 +1,30 2320 1,1 2,4 8 -1,40 +0,40  -0,05  -1,30  -1,50  -1,60  -2,10 1,35 2,9 0,9 13,1 30.300 - - - - -

totaal waterbezwaar 187.250 120.500

spanningsbemaling wadzandputafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling

waterbezwaar waterbezwaar

putafmeting fr. grondwaterstand stijghoogte wadzand stijhoogte 1e wvp freatische bemaling spanningsbemaling wadzand
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