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Inleiding

In opdracht van D4. is een onderzoek uitgevoerd naar de te verwachten stikstofdepositie vanwege
de nieuw op te richten BioLNG ECL op de Energiecampus te Leeuwarden. Een en ander is nader
beschreven in het onderzoek naar de stikstofdepositie 21910287.N01g. In samenspraak met de op-
drachtgever zijn in voorliggende memo ten behoeve van de m.e.r.-beoordeling aanvullend enkele
modelvarianten uitgewerkt. Bij de uitwerking is gebruik gemaakt van het rekeninstrument AERIUS-
calculator, versie 2024.0.1.

Voorgenomen activiteit

Algemeen
Bio LNG ECL B.V. realiseert een vergistingsinstallatie voor de productie biogas. Het biogas wordt
vervolgens omgezet in Bio LNG (Liquefied/liquid natural gas afkomstig van biogas) of groen gas. Het
hierbij van het biogas afgescheiden CO2 wordt naar de buitenlucht afgeblazen. Ten behoeve van de
warmtevoorziening wordt gebruik gemaakt van twee aardgasgestookte boilers. Het digestaat uit het
vergistingsproces wordt gescheiden in een dikke en dunne fractie en met vrachtwagens afgevoerd.

De afgezogen hallucht en proceslucht wordt gereinigd middels op het terrein opgestelde chemische
luchtwassers. De gereinigde lucht van de luchtwassers wordt via een 15 m hoge schoorsteen naar
de buitenlucht geëmitteerd. Een uitgebreide beschrijving van de voorgenomen activiteit en de bijbe-
horende emissies naar de lucht is opgenomen in het luchtkwaliteitsonderzoek 21910287.R03c.
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AERIUS-berekening voorgenomen activiteit
Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 1 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met kenmerk RaFutmjdHT7w (28 november 2024) is voor de beschreven situatie (voorgenomen
activiteit) een overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de bere-
kende depositiebijdrage. Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat ter plaatse van de Natura 2000-ge-
bieden “Alde Feanen”, “Van Oordt’s Mersken” en “Waddenzee” een toename van de stikstofdeposi-
tie wordt berekend van 0,01 tot 0,02 mol N/ha/jaar. Voor deze modelvariant is een natuurvergunning
in het kader van de Omgevingswet noodzakelijk. Maatgevend voor de stikstofemissie zijn de aard-
gasgestookte boilers.

Modelvariant A: CO2 afvangen en vervloeien

In deze situatie (modelvariant A) wordt het CO2 afgevangen, vervloeit en opgeslagen in een daar-
voor bestemde tank en vervolgens per vrachtwagen afgevoerd. Het CO2 kan bijvoorbeeld worden
afgezet ten behoeve van toepassing in de glastuinbouw. De CO2 installatie wordt inpandig opge-
steld. Vanwege de CO2-installatie zijn geen emissies van stikstofoxiden en fijnstof naar de lucht te
verwachten. Wel neemt het aantal transporten met vrachtwagens vanwege het afvoeren van CO2
met 625 stuks toe tot 12.325 vrachtwagens per jaar. Dit is verwerkt in het hogere aantal transportbe-
wegingen op de gemodelleerde rijroutes en de toegenomen totale tijdsduur voor het stationair
draaien van vrachtwagens. Verder zijn er geen wijzigingen.

Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 2 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met kenmerk RYFSXPGP3ggG (28 november 2024) is voor de beschreven situatie (modelvari-
ant A) een overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de berekende
depositiebijdrage. Per saldo is vanwege de toename van het aantal transportbewegingen sprake van
een toename van de stikstofemissies. Uit de AERIUS-berekeningen volgt nog steeds dat ter plaatse
van de Natura 2000-gebieden “Alde Feanen”, “Van Oordt’s Mersken” een “Waddenzee” een toe-
name van de stikstofdepositie wordt berekend van 0,01 tot 0,02 mol N/ha/jaar. Voor deze modelvari-
ant is eveneens een natuurvergunning noodzakelijk.

Modelvariant B: elektrisch verwarmen in plaats van aardgasgestookte boiler

In deze situatie (modelvariant B) wordt er in plaats van aardgasgestookte boilers gebruik gemaakt
worden van een elektrische boiler of extern warmtenet. Er wordt alleen een aardgasboiler [bron 06]
ingezet als back-up warmtebron. Hierdoor is er een aanmerkelijke afname van het aardgasgebruik
en daarmee van de emissie van stikstofoxiden. Door de back-up aardgasboiler [bron 06] zal op jaar-
basis naar verwachting ten hoogste 120.000 m³ aardgas worden gebruikt. De totale emissie van stik-
stofoxiden is bedraagt dan 75,6 kg NOx per jaar. Verder zijn er geen wijzigingen ten opzichte van de
beschreven voorgenomen situatie.
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Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 3 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met kenmerk Ruh28ELaAXS2 (28 november 2024) is voor de beschreven situatie (modelvariant
B) een overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de berekende de-
positiebijdrage. Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat de stikstofdepositie alleen nog ter plaatse van
de Natura 2000-gebieden “Alde Feanen” met 0,01 N/ha/jaar toeneemt. Er geldt voor deze modelvari-
ant nog steeds natuurvergunningplicht in het kader van de Omgevingswet.

Modelvariant C: naschakelen biobedden achter de luchtwassers

In deze situatie (modelvariant C) wordt de hallucht en proceslucht met de op het terrein opgestelde
chemische luchtwassers gereinigd en wordt de gereinigde lucht in plaats van naar de lucht naar na-
geschakelde biobedden gevoerd en via het biobed naar de buitenlucht geëmitteerd. De biobedden
worden elk voorzien van een schoorsteen. De totale emissie van ammoniak neemt niet toe, de che-
mische luchtwassers zijn ongewijzigd. De biobedden zijn bedoeld voor het verwijderen van andere
geurcomponenten dan ammoniak.

Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 4 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met kenmerk RxXZafKwWsm4 (28 november 2024) is voor de beschreven situatie (modelvari-
ant C) een overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de berekende
depositiebijdrage. Per saldo blijven de emissies van stikstofoxiden en ammoniak gelijk aan de hier-
boven beschreven voorgenomen situatie. Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat ter plaatse van de
Natura 2000-gebieden “Alde Feanen”, “Van Oordt’s Mersken” een “Waddenzee” een toename van
de stikstofdepositie wordt berekend van 0,01 tot 0,02 mol N/ha/jaar. Voor deze modelvariant is even-
eens een natuurvergunning noodzakelijk. Maatgevend zijn de aardgasgestookte boilers.

Modelvariant D: verder verwerken van dunne fractie

In deze situatie (modelvariant D) wordt de van de dikke fractie afgescheiden dunne fractie van het
digestaat inpandig verder verwerkt tot hoogwaardigere producten. Het inpandig scheiden van de
dunne en dikke fractie, alsmede de opslag en afvoer van de dikke fractie, blijft ongewijzigd gehand-
haafd. De verwerkingsloods wordt uitgebreid voor het plaatsen van de benodigde installaties. Van-
wege deze installaties zijn geen emissies van stikstofoxiden en fijnstof naar de lucht te verwachten.

Het aantal transporten met vrachtwagens neemt vanwege het vervallen van de afvoer van de dunne
fractie met 3.575 transporten per jaar af naar 11.700 – 3.575 = 8.125 vrachtwagens per jaar. Dit is
verwerkt in het lagere aantal transportbewegingen op de gemodelleerde rijroutes en de afgenomen
totale tijdsduur voor het stationair draaien van vrachtwagens. Verder zijn er geen relevante wijzigin-
gen.
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Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 5 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met RWXKZqn56rrQ (28 november 2024) is voor de beschreven situatie (modelvariant D) een
overzicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de berekende depositie-
bijdrage. Vanwege het lager aantal transporten is sprake van een afname van de totale stikstofemis-
sies, de aardgasgestookte boilers blijven echter maatgevend voor de totale emissie.

Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat ter plaatse van de Natura 2000-gebieden “Alde Feanen”,
“Van Oordt’s Mersken” een “Waddenzee” een toename van de stikstofdepositie wordt berekend van
0,01 tot 0,02 mol N/ha/jaar. Voor deze modelvariant is eveneens een natuurvergunning noodzakelijk.

Samenvatting varianten

Alle hierboven beschreven modelvarianten zijn samengevoegd in een AERIUS-rekenmodel. In deze
situatie wordt het door de vergistingsinstallatie geproduceerde biogas omgezet in Bio LNG (Lique-
fied/liquid natural gas afkomstig van biogas) of groen gas. Het CO2 wordt afgevangen, vervloeid en
vervolgens met vrachtwagens afgevoerd. De voor de productieprocessen benodigde (aanvullende)
warmte wordt elektrisch geproduceerd, wel is een aardgasgestookte back-up boiler aanwezig. De
hallucht en proceslucht wordt met chemische luchtwassers gereinigd en vervolgens naar nagescha-
kelde biobedden gevoerd en naar de buitenlucht geëmitteerd. De van de dikke fractie afgescheiden
dunne fractie van het digestaat inpandig verwerkt tot hoogwaardigere producten. Het aantal
transporten met vrachtwagens bedraagt in deze situatie in totaal 8.125 + 625 = 8.750 vrachtwagens
per jaar.

Het voorgaande is verwerkt het AERIUS rekenmodel. In het als bijlage 6 bijgevoegde AERIUS-rap-
port met kenmerk RbDQmzsHURaT (28 november 2024) is voor de beschreven situatie een over-
zicht gegeven van de invoerparameters, de bijbehorende emissies en de berekende depositiebij-
drage.

Uit de AERIUS-berekeningen volgt dat in de aangevraagde situatie de stikstofdepositie op de omlig-
gende stikstofgevoelige Natura 2000-gebieden niet meer bedraagt dan 0,00 N/ha/jaar. Significante
effecten zijn ook in deze modelvariant niet te verwachten. Er geldt voor deze modelvariant, waarbij
alle eerder beschreven modelvarianten zijn samengevat, geen natuurvergunningplicht in het kader
van de Omgevingswet.
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