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MEMO 

PROJECT MAA aanvraag LHB | mer-beoordelingsrapportage – Bijlage 1 

PROJECTNUMMER SLM023594 

ONDERWERP Scenario/variantenafweging en voorkeursalternatief 

AUTEUR Franci Vanweert 

DATUM 31 augustus 2024 

1 INLEIDING 

De luchthaven Maastricht Aachen Airport (hierna: de luchthaven of MAA) gaat bij het Ministerie 
van Infrastructuur en Waterschap (I&W) een aanvraag indienen voor een nieuw 
Luchthavenbesluit (LHB), ter opvolging van de Omzettingsregeling uit 2013. Het nieuwe 
Luchthavenbesluit zal leiden tot een wijziging van het gebruik van de luchthaven: naast een 
gewijzigde vlootsamenstelling wordt ook het gebruik van de volledige lengte van de start- en 
landingsbaan en een wijziging van de openingstijden (pas vanaf 07.00 u i.p.v. 06.00 u) 
aangevraagd. Het uiteindelijke scenario voor het vliegverkeer in het voorgenomen gebruik is 
voorafgegaan door een uitvoerige variantenafweging zoals navolgend toegelicht.  

2 TIJDLIJN 

In de jaren 2020 tot 2022 heeft een breed maatschappelijk en politiek debat plaatsgevonden 
omtrent de toekomst van MAA. Op dat moment was de provincie Limburg enige aandeelhouder 
van MAA. In het kader van dit debat heeft de provincie Limburg aan drs. Pieter van Geel als 
verkenner gevraagd een advies uit te brengen over “de provinciale vertaling van de nationale 
Luchtvaartnota“ en daarbij te zoeken naar het maatschappelijk best haalbare advies met 
betrekking tot de toekomst van MAA met een zo optimaal mogelijk draagvlak vanuit de omgeving. 
Dit advies [Ref. H2-1] heeft de basis gevormd voor politieke besluitvorming in de Provinciale 
Staten van Limburg (PS) op 3 juni 2022 en op 16 december 2022 over de toekomst van MAA. Op 3 
juni 2022 [Ref. H2-2] hebben PS besloten de luchthaven, onder voorwaarden zoals verwoord in het 
Amendement 145 Heldens [Ref. H2-3], c.s “Een omgevingsbewust en toekomstbestendig MAA”, 
open te houden. Met dit amendement vragen PS met name om toekomstvastheid van de 
luchthaven, reductie van hinder en een kleiner (provinciaal) eigenaarschap van de luchthaven. De 
hindervermindering is uitgedrukt in een fasegewijze vermindering van het berekende aantal 
ernstig geluidgehinderden in de Lden=48 dB(A) contour (EGH) van 5600 in 2019 tot 5600 EGH in 
2025, 5250 EGH in 2030 en 4200 EGH in 2035. 
 
MAA heeft dit besluit aangegrepen om een businesscase op te stellen, die gebaseerd is op de 
uitgangspunten van het amendement, en om vanuit een integrale aanpak een visie, missie en 
strategie uit te werken om zodoende te komen tot een businessplan “Transitie naar een 
duurzame, omgevingsbewuste en toekomstbestendige luchthaven” d.d. 10 november 2022 [Ref. 
H2-4]. Dit businessplan is in samenspraak met de Royal Schiphol Group (RSG) tot stand gekomen. 
RSG voorzag op dat moment al een rol als medeaandeelhouder van MAA om MAA te ontwikkelen 
naar een omgevingsbewuste luchthaven die op haar eigen benen kan staan. Dit businessplan is 
aan de provincie Limburg aangeboden. Vervolgens hebben PS in de vergadering van 16 december 
2022 [Ref. H2-5]:  
⎯ ingestemd met het businessplan [Ref. H2-4]; 
⎯ diverse besluiten genomen omtrent de financiering van MAA; 
⎯ besloten om een omgevingsfonds in te stellen met als doel om de kwaliteit van de leef- en 

woonsituatie van omwonenden te verbeteren in de regio rondom de luchthaven MAA. 
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Het consultatietraject en het advies van Pieter van Geel en het politieke debat dat heeft geleid tot 
de besluiten van PS kan gezien worden als een verkenning naar diverse alternatieven en 
varianten voor de toekomst van MAA. In voorliggende memo wordt een samenvatting gegeven 
van de verschillende alternatieven en varianten die zijn onderzocht en welke besluiten zijn 
genomen over deze alternatieven.  

3 ADVIES PIETER VAN GEEL 

Dit advies gaat nader in op de wijze waarop de kansen die MAA biedt kunnen worden benut, 
negatieve effecten kunnen worden verminderd en onzekerheden kunnen worden gemanaged 
[Ref. H2-1]. Pieter van Geel heeft, door omwonenden en andere belanghebbenden zorgvuldig en 
intensief te betrekken, gezocht naar een ontwikkelrichting voor MAA voor 2030 waarvoor in zijn 
beeld zo optimaal mogelijk draagvlak bestond. Er heeft een intensief traject plaatsgevonden 
waarbij samen met de verschillende stakeholders in bijeenkomsten en gesprekken is gesproken 
over verschillende scenario’s om bandbreedtes te onderzoeken. Op basis van eerste verkennende 
gesprekken is gewerkt met overleggroepen vanuit omwonenden en maatschappelijke 
organisaties. Daarnaast heeft Van Geel gesproken met vertegenwoordigers uit het bedrijfsleven 
en met overheden. Vanuit de overleggroepen is vervolgens een zogenaamde ‘challengegroep’ 
samengesteld met deelnemers vanuit omwonenden, bedrijven, maatschappelijke organisaties en 
de luchtvaartsector. De challengegroep en de overleggroepen stonden centraal in het proces dat 
gezamenlijk is doorlopen met als doel te komen tot een zo breed mogelijk gedragen advies over de 
ontwikkeling van MAA tot een omgevingsbewuste en toekomstbestendige luchthaven. 
 
De volgende onderzoeken zijn uitgevoerd ten behoeve van deze verkenning:  
⎯ In kaart brengen van maatregelen die ertoe bijdragen dat de hinder (milieuaspecten, 

luchtkwaliteit, geluid, slaapverstoring en verkeersoverlast) zoveel mogelijk gereduceerd 
worden.  

⎯ In beeld brengen van mogelijkheden om de luchthaven te verduurzamen en welke 
maatregelen er nodig zijn om de luchthaven in 2030 volledig CO2-neutraal te laten zijn.  

⎯ In kaart brengen van de economische betekenis van de luchthaven, het beschrijven van de 
potentie en plausibiliteit van de opgestelde scenario’s en de mogelijke nadelige economische 
effecten voor de regio. 

⎯ Een scenariostudie waarin de hoekpunten van het speelveld worden verkend op voor de 
luchthaven operationele kenmerken (openingstijden, vervoersaantallen, vliegbewegingen, 
aantal ernstig gehinderden en ook de effecten daarvan op milieu en klimaat) [Ref. H3-1] 

3.1 ONDERZOCHTE SCENARIO’S EN VARIANTEN 

In deze verkenning zijn 4 scenario’s onderzocht en zijn een aantal varianten beschouwd: 
 
De onderzochte scenario’s zijn: 
⎯ de vergunde situatie (Omzettingsregeling)  
⎯ de huidige situatie (gebruiksjaar 2019) 
⎯ het geoptimaliseerde scenario binnen de vergunde situatie 
⎯ het scenario met 50% hinderreductie ten opzichte van de vergunde situatie. 
 
Deze scenario’s zijn schematisch weergegeven in figuur 3.1. 
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Figuur 3.1: Onderzochte scenario advies Pieter van Geel [Ref. H3-1] 
 
De milieu-impact van deze 4 scenario’s is globaal bepaald [Ref. H3-2]  en als effectscore ten 
opzichte van de vergunde situatie weergegeven in figuur 3.2: 
⎯ ‘0’ is een neutraal effect ten opzichte van de vergunde situatie als referentie 
⎯ ‘-’ is een negatief effect (grotere milieu-impact) ten opzichte van de referentie 
⎯ ‘+’ is een positief effect (minder milieu-impact) ten opzichte van de referentie 

 
Figuur 3.2: Milieu-impact scenario’s advies Pieter van Geel [Ref. H3-2] 
 
Van het 50% hinderreductie-scenario zijn 2 varianten onderzocht: 
⎯ Openingstijden van 07.00 tot 24.00 u met enkel landingen tussen 23.00 en 24.00 u; 
⎯ Verleggen van vliegroutes. 
 
Geconcludeerd is dat de onderzochte aanpassing van de openingstijden tot een toename van het 
aantal EGH leidt rondom de naderingsroutes (Beek, Geleen, Maastricht) en een afname van het 
aantal EGH rondom de vertrekroutes (Meerssen, Spaubeek). Deze variant leidt per saldo tot een 



 

wsp.com/nl pagina 4/12 
 

beperkte toename van het aantal EGH. Het verleggen van de vliegroutes heeft geen effect op de 
geluidbelasting nabij de luchthaven (56 dB- contour), op grotere afstanden zijn beperkte effecten 
te zien. Wijziging van de vliegroutes heeft nauwelijks effect op het aantal EGH. 

3.2 ADVIES 

Op basis van de resultaten van de scenario-analyse, maar vooral ook op basis van consultaties van 
belanghebbenden – waaronder omwonenden, maatschappelijke organisaties, bedrijven, 
overheden, vertegenwoordigers van de luchtvaartsector - en rekening houdend met het gestelde 
in de Luchtvaartnota heeft Pieter van Geel de volgende kaders geadviseerd voor de ontwikkeling 
van MAA tot 2030 [Ref. H2-1]: 
 

De toekomstige ontwikkeling van MAA wordt primair gestuurd door publiek vastgestelde 
kaders op het gebied van leefbaarheid en milieu. Concreet voor de kortere termijn vormt 
het aantal ernstig gehinderden de maatstaf.  
 
De centrale doelstelling is om dat aantal ernstig gehinderden richting 2030 te 
verminderen, en tegelijk voor MAA tenminste de onderkant van de bandbreedte 
bereikbaar te maken, door het creëren van geluidsruimte via realistische maatregelen 
zoals vlootvernieuwing en een andere verdeling van de vluchten over de dag. Extra 
groeiruimte kan verdiend worden met extra inspanningen.  
 
Concreet is de kern van het advies op dit punt: 
⎯ een reductie van het berekende aantal ernstig geluidgehinderden binnen de Lden=48 

dB(A) contour van 5.600 in 2025 naar 5.250 in 2030 (- 6%) 
⎯ sluiten van de luchthaven tussen 23.00 en 07.00 uur; minimaliseren van het aantal 

ernstig slaapverstoorden (ESV) van 1.700 naar nagenoeg 0 
⎯ herstructurering omgeving Geverik en Schietecoven met behulp van een 

omgevingsfonds. 
 
Met deze uitgangspunten en randvoorwaarden kan een toename van het aantal 
vliegbewegingen verdiend worden. Uitgaande van het gebruik van een tot 2.750 meter 
verlengde start- en landingsbaan is er daarmee perspectief voor economische 
ontwikkeling. 

4 PS-BESLUIT 3 JUNI 2022 

4.1 ONDERZOCHTE SCENARIO’S 

Gebaseerd op het advies van Pieter van Geel heeft de provincie Limburg nader onderzoek laten 
uitvoeren voor 4 mogelijke toekomstscenario’s voor de luchthaven [Ref. H4-1]: 
⎯ Scenario1 Groeiruimte benut: In dit toekomstscenario zet de luchthaven in op een volledige 

benutting van de vergunde geluidruimte (Omzettingsregeling 2013). MAA opereert binnen de 
geldende kaders en normen van de huidige vergunning om groei te optimaliseren. MAA 
focust op de groei van import en export van vracht in groeimarkten als bloemen, voeding, 
medische apparatuur, technologie en e-commerce. 

⎯ Scenario 2 Omgevingsbewuste luchthaven: In dit toekomstscenario zoekt MAA naar een 
balans tussen de belangen van de omgeving en de bijdrage van de luchthaven aan de 
Nederlandse en regionale economie. De luchthaven zet daarbij in op een groei van 
vrachtvluchten terwijl passagiersvluchten beperkt toenemen ten opzichte van de situatie in 
2019. 

⎯ Scenario 3 Innovatief en duurzaam vliegen: In dit toekomstscenario maakt de luchthaven 
een versnelde transitie door naar een duurzame regionale hub (een luchthaven waar men 
overstapt op andere vluchten) in Europa, waarin het aandeel elektrisch vliegen vanaf 2030 
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sterk groeit. De luchthaven verlegt haar focus naar een nieuwe opkomende markt die inspeelt 
op een groeiende duurzame mobiliteitsbehoefte. Het accent ligt in eerste instantie op het 
zakelijk verkeer (passagiers en hoogwaardige cargo). 

⎯ Scenario 4 Alternatieve gebiedsontwikkeling: In dit scenario wordt de luchthaven gesloten 
en ondergaat het luchthaventerrein een grondige metamorfose, passend bij de 
transitieopgave en kansen voor Zuid-Limburg. 

 
Deze scenario’s en de belangrijkste indicatoren zijn schematische weergegeven in figuur 4.1. Ten 
behoeve van een (politiek) besluit over de toekomst van de luchthaven heeft de provincie 
Limburg de economische, juridische, organisatorische, technische en financiële haalbaarheid van 
deze scenario’s onderzocht en zijn diverse onderzoeken uitgevoerd omtrent: 
⎯ de renovatie van de baan (is inmiddels uitgevoerd); 
⎯ een samenwerking met Schiphol; 
⎯ de opvatting van de Limburger over MAA; 
⎯ de werkgelegenheid; 
⎯ de Maatschappelijke Kosten Baten Analyse (met second opinion); 
⎯ de nationale betekenis van MAA; 
⎯ het “waterbedeffect” van het luchtruim (i.c. gebruik van het luchtruim door buitenlandse 

luchthavens bij sluiting van MAA); 
⎯ de grond- en vastgoedstrategie van MAA; 
⎯ de transitie naar een duurzame luchtvaart; 
⎯ een indicatief bodemonderzoek (ten behoeve van het 4de scenario: sluiting van de 

luchthaven); 
⎯ effecten op CO2-uitstoot en stikstofdepositie. 
 
Alle bevindingen en resultaten van de onderzoeken zijn gerapporteerd in het basisdocument 
“Toekomst van Maastricht Aachen Airport – Besluitvormingsproduct ter ondersteuning van een 
keuze voor de toekomst van Maastricht Aachen Airport” van de provincie Limburg d.d. april 2022 
en in de veelheid aan deelbijlages [Ref. H4-1]. 

 

 
 
Figuur 4.1: Onderzochte scenario’s provincie Limburg [Ref. H4-1] 
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4.2 BESLUIT 

Op basis van deze informatie over de mogelijke toekomstscenario’s van de luchthaven heeft PS op 
3 juni 2022 het volgende besloten [Ref. H2-2]: 
⎯ in te stemmen met het openhouden van de luchthaven (dus niet te kiezen voor scenario 4); 
⎯ niet te kiezen voor één van de uitgewerkte (resterende) drie scenario’s, maar in de geest van 

scenario 2 en 3 aan GS opdracht te geven om uiterlijk 31-12-2022 een voorstel met 
uitgewerkte business case en uitgewerkt business plan aan PS voor te leggen dat tenminste de 
volgende elementen bevat: 
a. een overeenkomst met een omgevingsbewuste samenwerkingspartner; 
b. een beschrijving van de inzet op verduurzaming van zowel het vliegverkeer als alle 

grondgebonden activiteiten op het luchthaventerrein zelf alsook op de maintenance 
boulevard; 

c. een royaal omgevingsfonds wat met publiek en privaat geld gevuld wordt. Proportionele 
bijdragen van Provincie Limburg, Rijksoverheid, omliggende gemeenten en het 
bedrijfsleven zijn hierbij de inzet waarbij de Provincie Limburg minimaal 8,75 miljoen 
euro bijdraagt. Ook MAA en RSG (Royal Schiphol Group) dragen hieraan bij; 

d. een visie op vastgoedontwikkeling op en rondom de luchthaven en het effect daarvan op 
de exploitatie; 

e. een plan voor het uitfaseren van de meest vervuilende en geluidsproducerende 
toestellen waarbij de bedrijven en inwoners uit de omgeving die de meest ernstige hinder 
ondervinden de kans krijgen om inspraak te hebben; 

f. een in aantallen onderbouwd en gevalideerd plan op basis van de nationaal vereiste 
modellen om het aantal ernstig gehinderden in fases te verlagen conform de denklijn uit 
het ‘’rapport van Geel’’, welke vastgelegd wordt in een luchthavenbesluit per 1-1-2025 
met een maximum aantal ernstig gehinderden van 5.600 en verder verlaagd wordt naar 
maximaal 5.250 vanaf 1-1-2030 en maximaal 4.200 op 1-1-2035 hetgeen nieuwe 
luchthavenbesluiten zal vergen; 

g. een governancestructuur met een duidelijke roldefinitie waarbij het uitgangspunt is dat 
de Provincie Limburg niet meer de enige aandeelhouder van de MAA BV is; 

h. een investeringsplan tot 2035 met daarbij ook alle begrote bijdragen die van de Provincie 
Limburg verwacht worden inclusief dekkingsvoorstel van het investeringsplan en de 
financieringsbehoeften waaronder de lening van de baanrenovatie. 

 
Eén en ander zoals weergegeven in het Amendement 145 Heldens [Ref. H2-3] c.s. inzake “Een 
omgevingsbewust en toekomstbestendig MAA”. 

5 BUSINESSPLAN MAA 

MAA heeft dit besluit van PS aangegrepen om een Businessplan op te stellen waarin wordt 
ingegaan op de diverse punten waar PS om gevraagd hebben, doch ook om vanuit een integrale 
aanpak een visie, missie en strategie uit te werken om zodoende te komen tot het businessplan 
“Transitie naar een duurzame, omgevingsbewuste en toekomstbestendige luchthaven”1 van 10 
september 2022 [Ref. H2-4]. In dit businessplan heeft MAA de toekomstlijnen geschetst en wordt 
ingegaan op de verduurzaming van de luchthaven, het omgevingsmanagement, de ruimtelijke 
ontwikkeling van de gronden en het vastgoed van de luchthaven, marketing, haar organisatie en 
tot slot de financiële businesscase. Naast het definiëren van haar visie en missie zijn (onder meer) 
de resultaten van een onderzoek naar mogelijke toekomstige vlootscenario’s gerapporteerd, die 
voldoen aan de randvoorwaarden die PS hebben vastgelegd en die economisch realistisch zijn 
rekening houdend met de beoogde vlootvernieuwing. 
 

 
 
1 Zie bijlage bij deze memo 
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Als onderdeel van de toekomstlijnen zijn maatregelen uitgewerkt om de hinder in de omgeving te 
beperken om in ieder geval te kunnen voldoen aan de reductiedoelstelling van het aantal ernstig 
gehinderden waartoe PS hebben besloten. Deze maatregelen zijn: 
⎯ sturen op een andere vlootsamenstelling: 

• verbieden van de meest lawaaiige vliegtuigen en vliegtuigen met veel uitstoot; 
• fors beprijzen van de overige lawaaiige vliegtuigen en extensies om deze te ontmoedigen; 
• onderhandelen met klanten om stillere en schonere vliegtuigen te gebruiken; 

⎯ niet meer gebruiken van het ochtenduur tussen 06.00 en 07.00 uur; 
⎯ sturen op minder avondvluchten tussen 19.00 en 23.00 uur.  
 
Met de resultaten van deze hinder beperkende maatregelen zijn de volgende vlootscenario’s voor 
het commercieel verkeer (passagiers en cargo) mogelijk die passen binnen de businesscase 
(economische randvoorwaarde) en de reductiedoelstellingen van het aantal EGH (hinderreductie-
randvoorwaarde van PS) [Ref. H5-2]. 
 

 
Businesscase: scenario waarop de businesscase van het businessplan is gebaseerd 

Scenario EGH: scenario dat past binnen de doelstelling van het aantal ernstig gehinderden 

 

Figuur 5.1: Vliegbewegingen passend binnen de businesscase en de hinder-reductiedoelstelling van PS [Ref. H5-2] 
 
Daarnaast vinden ook vliegbewegingen plaats van General Aviation en circuitvluchten. Deze 
hebben slechts beperkte invloed op de businesscase en het aantal EGH.  
 
De businesscase en de hinderreductiedoelstelling voor 2025 en 2030 zijn te realiseren met de 
verwachte vlootvernieuwing en de hinderbeperkende maatregelen. De businesscase voor 2035 is – 
rekening houdend met de dan geldende hinder-reductiedoelstelling (i.c. 4.200 EGH) – alleen 
haalbaar als er additionele maatregelen worden genomen om vlootvernieuwing bovenop de 
marktverwachting verder te stimuleren én door verdergaande hinderbeperkende maatregelen te 
nemen. Dit scenario is in figuur 5.1 aangeduid met 2035++. 
 
De aanvraag voor het Luchthavenbesluit (en dus ook voorliggende mer-beoordeling) heeft enkel 
betrekking op het toekomstscenario 2025 (voor de gebruiksjaren tot 2030). De komende jaren 
benut MAA om meer gedetailleerd inzicht te krijgen in de marktontwikkeling vanaf 2030 en om de 
toekomstige vliegscenario’s te bepalen die aansluiten bij deze toekomstige marktontwikkeling én 
passen binnen het businessplan én passen binnen de reductiedoelstelling van het aantal EGH. 
MAA committeert zich aan het realiseren van de reductiedoelstelling van het aantal EGH zoals 
meegegeven is door haar aandeelhouders op basis van de besluitvorming op 16 december 2022 
door Provinciale Staten [Ref. H2-5]. In hoofdstuk 7 van deze memo en hoofdstuk 3 van de mer-
beoordeling wordt verder ingegaan op het aan te vragen toekomstscenario voor MAA. In 
hoofdstuk 6 van de mer-beoordeling wordt een globale kwalitatieve doorkijk gemaakt naar de 
milieueffecten van MAA voor de periode na 2030. 



 

wsp.com/nl pagina 8/12 
 

6 PS BESLUIT 16 DECEMBER 2022 

Het businessplan inclusief bijbehorende businesscase van MAA is aan PS van provincie Limburg 
aangeboden samen met een gedetailleerde uitwerking van de organisatie en de middelen van het 
omgevingsfonds om maatregelen te initiëren en te realiseren in het kader van de 
omgevingskwaliteit en leefbaarheid in de omgeving van de luchthaven.  
PS hebben in de vergadering van 16 december 2022 [Ref. H2-5]:  
⎯ ingestemd met het businessplan inclusief bijbehorende businesscase; 
⎯ diverse besluiten genomen omtrent de financiering van MAA; 
⎯ besloten om een omgevingsfonds in te stellen met als doel om de kwaliteit van de leef- en 

woonsituatie van omwonenden te verbeteren in de regio rondom MAA. 
 
Met dit besluit is er duidelijkheid en zekerheid ontstaan over de toekomst van MAA en is het 
draagvlak vanuit de provinciale overheid voor het toekomstscenario zoals weergegeven in het 
Businessplan van MAA bevestigd. 
 
De aanvraag voor een Luchthavenbesluit, waartoe de voorliggende mer-beoordeling is uitgevoerd, 
is een effectuering van dit besluit over de toekomst van MAA, alleszins voor de periode tot 2030. 

7 TOETS VOORGENOMEN ACTIVITEIT AAN PS BESLUIT 

7.1 AANTAL EGH 

De bepaling van het aantal EGH tijdens de onderzoeken van Van Geel is gebruik gemaakt van 
versie 13.3+ van de Appendices (de bijlage bij het rekenvoorschrift vliegtuiggeluid met geluid- en 
prestatiegegevens van vliegtuigen) van het Nederlandse Rekenmodel (NRM) gebruikt, destijds 
anticiperend op een van kracht wordende set Appendices met een nauwkeurigere weergave van 
de werkelijkheid. Ook alle besluiten van PS zijn gebaseerd op de rekenresultaten van Van Geel, 
dus uitgaande van NRM met de appendices 13.3+. 
 
In oktober 2022, nadat Van Geel zijn advies had verstrekt, zijn de Appendices behorende bij NRM 
met geluid- en prestatiegegevens van vliegtuigen geactualiseerd naar versie 13.4.  Deze versie is 
momenteel de meest actuele set. Deze update van de Appendices laten een hogere geluidemissies 
zien van vrachtvliegtuigen (m.n. Boeing 777-200). Ook de gegevens voor bijvoorbeeld de 
vliegtuigtypes A320, A321 en B738 zijn geactualiseerd. Ten tijde van de berekeningen die aan de 
basis liggen van het Van Geel advies de PS-besluiten waren deze geüpdatete Appendices nog niet 
beschikbaar. 
 
Als omgevingsbewuste luchthaven wil MAA de reductiedoelstelling van het aantal EGH realiseren, 
uitgaande van de systematiek die door van Geel is gehanteerd2, doch ook rekening houdend met 
de nieuwere (hogere) geluidgegevens van de vliegtuigen die zijn vastgesteld in de versie 13.4 van 
de Appendices. Om die reden heeft MAA het aantal EGH opnieuw laten bepalen voor het scenario 
EGH van het jaar 2025 van het businessplan [Ref. H7-1]. De resultaten van deze herberekening zijn 
weergegeven in tabel 7.1. 
 

Scenario Aantal EGH 
 Onderzoek Van Geel 

(NRM Appendices 13.3+) 
Toetst 2024 

(NRM Appendices 13.4) 
2019 5.600 5.600 
2025 5.600 6.100 

Tabel 7.1: Vergelijking aantal EGH conform onderzoek Van Geel en herberekening in 2024 [Ref. H7-1] 

 
 
2 m.n. NRM-methodiek, woningbestand 2020, dosis-effectrelatie Schiphol 
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Met de nieuwe inzichten over de geluidemissies van vliegtuigen (m.n. vrachtvliegtuigen) zou MAA 
niet meer voldoen aan de reductiedoelstelling van het aantal EGH indien wordt vastgehouden aan 
het scenario EGH voor 2025 uit het businessplan waarmee PS eveneens heeft ingestemd.  
 
MAA heeft daarom haar aandeelhouders (RSG en provincie Limburg) voorgesteld om voor een 
aangepast scenario, passend binnen de reductiedoelstelling van aantal EGH, voor het jaar 2025 de 
mer-beoordeling op te stellen en het Luchthavenbesluit aan te vragen. 

7.2 BIJGESTELD TOEKOMSTSCENARIO 2025-2030 

Vanwege nieuwe inzichten in de emissiegegevens van vliegtuigen van de NRM-methode 
(Appendices versie 13.4) zou MAA niet meer voldoen aan de reductiedoelstelling van het aantal 
EGH indien wordt vastgehouden aan het scenario voor 2025 uit het businessplan. MAA heeft 
daarom haar aandeelhouders voorgesteld om in de mer-beoordeling een aangepast 
toekomstscenario voor 2025 te onderzoeken en voor dat vliegscenario dan ook een 
luchthavenbesluit aan te vragen. RSG en de provincie Limburg hebben ingestemd met dit 
aangepast toekomstscenario. In tabel 7.2 zijn de uitgangspunten en het aantal EGH (volgens NRM 
– Appendices 13.4) van het oorspronkelijk en het bijgestelde toekomstscenario voor 2025 
weergegeven [Ref. H7-1]. 
 

 Toekomstscenario EGH 
businessplan 

Bijgesteld 
toekomstscenario 

Vlootsamenstelling 
Grote vrachtvliegtuigen   
 B747/B777 3.610 2.800 
 A350 0 810 
Overige vrachtvliegtuigen 1.560 1.560 
Passagiersvliegtuigen  2.960 2.960 
General Aviation, 
circuitvluchten en 
helicopters 

8.330 8.330 

Aantal Ernstige geluidgehinderden 
NRM - Appendices 13.4 6.100 5.600 

Tabel 7.2: Oorspronkelijk en bijgesteld toekomstscenario MAA voor 2025-2030 [Ref. H7-1] 
 
Om dit bijgesteld toekomstscenario te kunnen realiseren dient MAA maatregelen te treffen om de 
inzet van de A350 voor cargotransport door haar klanten sneller te laten plaatsvinden dan de 
verwachte marktontwikkeling. MAA ziet hiertoe mogelijkheden. Mocht, ondanks deze 
mogelijkheden, het MAA toch niet lukken om de omschakeling van B747/B777 naar A350 te 
versnellen, dan schakelt MAA over op andere scenario’s waarbij eveneens het aantal EGH beperkt 
blijft tot 5.600. In extremis (i.c. indien geen enkele B77/B747 wordt vervangen door een A350) zijn 
deze alternatieve scenario’s: 
⎯ minder vluchten met een B777/B747 in de avondperiode. Volgens het (oorspronkelijke en 

bijgestelde) toekomstscenario vinden 76% van de vliegbewegingen met een B777/B747 plaats 
in de dagperiode. In het alternatieve scenario vinden 85% van de vliegbewegingen plaats in de 
dagperiode, óf 

⎯ minder vluchten met een B777/B747 in de dag- én avondperiode. Bij behoud van de verdeling 
van de vliegbewegingen over de dag- en avondperiode (76%/24%) moet het aantal 
vliegbewegingen met een B777/B747 verminderd worden van 3.610 naar 3.160. 

In de mer-beoordeling wordt uitgegaan van het bijgestelde toekomstscenario met 810 A350-
toestellen. 



 

wsp.com/nl pagina 10/12 
 

8 AAN TE VRAGEN VLOOTSCENARIO LUCHTHAVENBESLUIT 

Op basis van de afwegingen van, en besluiten over de diverse onderzochte scenario’s 
(alternatieven en varianten – zie hoofdstuk 3 tot 6) komt MAA tot de volgende voorgenomen 
activiteit waarop de mer-beoordeling plaatsvindt en waarvoor een luchthavenbesluit wordt 
aangevraagd [Ref. H8-1].  
 
Vlootsamenstelling 

Verkeerscategorie Bijgesteld 

toekomstscenario 2025 

Groot verkeer  

• Vrachtvluchten wide body 4.790 

▪ Boeing 747 / Boeing 777 2.800 

▪ Airbus A350 810 

▪ Overige vrachtvluchten 1.180 

• Vrachtvluchten narrow body 373 

• Passagiersvluchten 2.964 

• Overig groot 1.975 

Klein verkeer 5.753 

Helikopterbewegingen 599 

Totaal 16.454 

 
Transport door de lucht: 
171.424 ton vracht per jaar 
470.239 passagiers per jaar 
 
Openingstijden 
Van maandag tot zondag 07.00 tot 23.00 uur met extensie3 tot 24.00 u. Circuitvluchten zijn enkel 
toegestaan van maandag tot vrijdag (niet op feestdagen) van 09.00 tot 19.00 uur (met extensie tot 
23.00 uur). Voor de mer-beoordeling zijn geen bewegingen verondersteld buiten de vaste 
openingstijden; dit vanwege het beperkte aantal extensies op MAA.  
 
Baangebruik 
De start-/landingsbaan van de luchthaven Maastricht is een verharde baan, heeft een lengte van 
2.750 meter en ligt in de geografische richting 033° (baanrichting 03) - 213° (baanrichting 21). 
 
Voor het voorgenomen gebruik wordt de volledige startlengte van 2.750 meter gebruikt. Het 
startend verkeer in beide richtingen start daarbij vanaf het begin van de baan. Het landingspunt 
voor beide baanrichtingen blijft op 250 meter van het baaneinde liggen, waardoor de effectieve 
landingsbaanlengte 2.500 meter blijft.  
 
De start-/landingsbaan van Maastricht wordt als gevolg van de overheersende windrichting 
voornamelijk gebruikt in zuidzuidwestelijke richting (starten en landen in richting 21). De 
aanvraag betreft een gemiddeld baangebruik van 70% in richting 21 en 30% in de richting 03, wat 
representatief is voor het baangebruik op MAA. Om rekening te houden met de variaties in 

 
 
3 Extensies zijn uitzonderingen op de reguliere openingstijden die incidenteel kunnen voorkomen 

bijvoorbeeld voor luchtvaartuigen die in nood verkeren, voor luchtvaartuigen die voor 
reddingsacties, hulpverlening of regeringsvluchten worden ingezet, of voor verkeersvliegtuigen 
die tussen 23.00 uur en 024.00 uur landen die volgens schema eerder dan 23.00 uur hadden 
moeten arriveren, voor zover sprake is van onverwacht vertragende omstandigheden. 
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baangebruik als gevolg van het weer, is in de effectanalyses voor geluid en externe veiligheid 
rekening gehouden met een toeslag van in totaal 20% (zie tabel 7.4) [Ref. H8-1]. 
 

 
Tabel 7.4: Beschouwd baangebruik 
 
Startprocedure 
Op basis van de nu gehanteerde startprcedure per airline en per vliegtuigtype is ervan uitgegaan 
dat in het voorgenomen gebruik ca. 58% van de NADP1 en 42% van de NAPD2 startprocedure 
gebruik maken.  
 
Grondafhandeling 
Passagiersvliegtuigen: 100% platform A  
Vrachtvliegtuigen: 60% platform B en 40% platform D4 
General Aviation (groot): 70% platform A-Zuid en 30% Platform C 
General Aviation (klein): 90% platform A-Zuid en 10 % Platform C 

9 REFERENTIES 

[Ref. H2-1] Geel van, Op zoek naar verbinding advies ontwikkeling Maastricht Aachen Airport 
2021-2023, 2021   

[Ref. H2-2] Besluit Provinciale State van Limburg, no: G-22-54, Toekomst van Maastricht Aachen 
Airport, 3 juni 2022 – agendapunt 8  

[Ref. H2-3] Heldens c.s., Amendement 145 Een omgevingsbewust en toekomstbestendig MAA, 
ingediend 3 juni 2022   

[Ref. H2-4]  Businessplan “Transitie naar een duurzame, omgevingsbewuste en 
toekomstbestendige luchthaven” d.d. 10 november 2022 – in bijlage bij deze memo 

[Ref. H2-5] Besluit Provinciale State van Limburg, no: G-22-54, Uitwerking amendement 145 – 
Transitie Maastricht Aachen Airport, 16 december 2022 - agendapunt 11     

 
[Ref. H3-1] Verkenning van Geel MAA – Resultaten scenario onderzoek, To70 en WSP   
[Ref. H3-2] Verkenning van Geel MAA - Milieu-impactonderzoek WSP en To70  
 
[Ref. H4-1] Toekomst van Maastricht Aachen Airport – Besluitvormingsproduct ter 

ondersteuning van een keuze voor de toekomst van Maastricht Aachen Airport” van 
de provincie Limburg d.d. april 2022, pg. 50 e.v. Statenvoorstel GS 19.04.2022   

 
[Ref. H5-1] Statenvoorstel inzake Uitwerking transitie Maastricht Aachen Airport, brief GS van 

18-11-2022  
[Ref. H5-2] Vliegbewegingen passend binnen de businesscase en de hinder-reductiedoelstelling 

van PS – bijlage V bij businsessplan MAA [Ref. H2-4] 
 
[Ref. H7-1]  Bijlage A bij deelrapport “Onderzochte scenario’s” 

 
 
4 Conform businessplan zal in de toekomst een verdere verschuiving van cargo afhandeling 

plaatsvinden richting platform D nadat dit platform is uitgebreid en hier een tweede Cargoloods 
is gebouwd. Effectuering hiervan is globaal voorzien in de periode 2030-2035 en zal dus in het 
volgende LHB worden meegenomen. 

https://www.limburg.nl/publish/pages/6510/19a_op_zoek_naar_verbinding_advies_ontwikkeling_maastricht_aachen_airport_pieter_van_geel.pdf
https://www.limburg.nl/publish/pages/6510/19a_op_zoek_naar_verbinding_advies_ontwikkeling_maastricht_aachen_airport_pieter_van_geel.pdf
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Agenda/Index/f116ade0-676c-486f-8bae-abaef6976f2b
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Agenda/Index/f116ade0-676c-486f-8bae-abaef6976f2b
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Item/026978cc-0f55-49fc-a184-5811b3609e67
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Item/026978cc-0f55-49fc-a184-5811b3609e67
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Agenda/Index/de940c81-0c46-4822-a08b-7936edb42ab6
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Agenda/Index/de940c81-0c46-4822-a08b-7936edb42ab6
https://www.limburg.nl/publish/pages/6510/19e_resultaten_scenario_onderzoek_to70.pdf
https://www.limburg.nl/publish/pages/6510/19f_milieu-impactonderzoek_van_geel_traject_maa.pdf
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Document/108feddc-6be4-4bf5-8989-b2fa5d7ca724?documentId=b7cf0ddb-f020-4f5f-ad21-92deb7548f34
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Document/108feddc-6be4-4bf5-8989-b2fa5d7ca724?documentId=b7cf0ddb-f020-4f5f-ad21-92deb7548f34
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Document/108feddc-6be4-4bf5-8989-b2fa5d7ca724?documentId=b7cf0ddb-f020-4f5f-ad21-92deb7548f34
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Document/f766d31f-a715-447b-a41b-8d5a3c12df83?documentId=b45768c6-3c38-403a-b98e-a731517d9171
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Document/f766d31f-a715-447b-a41b-8d5a3c12df83?documentId=b45768c6-3c38-403a-b98e-a731517d9171
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[Ref. H8-1] Deelrapport “Onderzochte scenario’s” 

BIJLAGE: 

Businessplan MAA “Transitie naar een duurzame, omgevingsbewuste en toekomstbestendige 
luchthaven” d.d. 10 november 2022  
 
(Het businessplan is onderdeel van het Statenvoorstel inzake Uitwerking transitie Maastricht 
Aachen Airport, brief GS van 18-11-2022) 

https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Item/17cfb5f1-1b5d-4ee7-ac8c-0c7ba82aeca8
https://limburg.bestuurlijkeinformatie.nl/Reports/Item/17cfb5f1-1b5d-4ee7-ac8c-0c7ba82aeca8


�

�

�

� �

�

�

�

�

�

�

� �

��������	
���

�
�����������
��������
�����������������������
����������������������
����������
�������������� ����



�

�

� ������������������

�

��������	
��
�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������� �!��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"�

#��$�%%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

���'�%��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(��) �! �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*�

+��,���-!!.�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

*���.������%.!�!��.�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�

"��/��. ���01��2� 3�11����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(��

&��$!�1� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������++�

�4�����!��%! ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������*��

����5��!���6�7�8�%���%%�!%�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������"��

����'�����������9� 2�% �..���������:�2������%������������������������������������������������������������������������������������������""�

;::������%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&��

�

�

�





�

��������	��
�
�

�
����	��
�

���������������������������������������� !����"��#���"$�%�����&�����'������%������#����$������'�(���
$���#)�*������#����$����������������%�������#�������'�����(��$�+���������+�&,�$��#����$��#�'�����������
���#���$��#���%�����$�������-��#�'����.�%���������(������������������%%�$���#�����#)�/�(����������.������
���+�((�%��$���#��$���-�&��������������#����#�������.�)�*�&����-��%#�#��#��������"��'�������%�������
#����#������������������������#�������$�������-�#������%���������#�����%�$����/�(��0��)�1���-�&�(�'���
+���%#+�&#����$�����,��%��2/34��#�������%��$���%$��������������#����#��(%�'���)�5��$������(����"��
$�%��#��������������#����#���,������������'����������%�&(�#�-����%�����������#��%����������������$���)�1���
$����%���'������"��$�%��#�����������,�(���-��%#������%���������#�����(�'�������#��%���������������������
��������������)�

1�����#�$����#��%���#��������� 6�,�&�#��#��7�����������'-��$6����"��#����'������������&��������3833�����
���(�����$�$�#���������#�����(�'�������#��%���������)�9��#�������������"��#��7���������-��#���$�(�(���
:;<=>?:@A:<AB:;C@>DEA<?DD@<=:<FD:GDHAF<?C;<=:<IJBKFKC?:;<D;=:@LDBKFM<NCC@D;=:@<::;<AIJ>F>;OA?C@>C;FP<QR<
S�&����3833�K:TT:;<U@D?>;B>CI:<VFCF:;<CC;<=:<KC;=<?C;<=:L:<AB:;C@>DEA<K:F<T:AIJ>F<O:;DH:;�#��%����������
�����������#������#��$��%��#��-�������������#���$��$����%��������#��)�1���-��%�������"�����'�$�(��$���
#�������������'��������'��#�'����WXY6�Z[����'$����$�-�+����������(�'��-�����#�$����E)��

1����'��#�'����%��#��������#����� ���������(���(�&(����������$�#�����(�'��)�[���������������#�������������
���+��(�������#������+���#���#���,�&����$���'�����������'��#�'���)�5����'��#�'��������$����'�%�&(�
�'�����-������������#���$�-�����#����������������%����$��$���������������+���#���#���7��������%��
����������"��'��$�$����������#��%���������)�1���'������"��7��������%���������#�����+�((�%�������$�
���$�$�����#���,�&�$���$�,���������#��%���������)����������'��#�'��������$��#��7����������'�
���(�'���������#6���#�������������#����������(%�����������������%!���$���������������#��%���������)�
1���������,�&���'-����������$�%�$#�������%�(��������%��$��)��� ����"��#���'�'�������$�$�������'������
�%%��������-���������������������%%��6�#���$�-�����#�������#�����$��$�����������������'��#�'���6�'����
����'��������$���%����������((��������(����������6�'���������������$����������+��(����'�,�#���#�����
(�'�����������-��������%��)�[���-��������%���+�������������#������+���#������������'��#�'���6���(�#��
���(�'��������#��%�����������%��$����%�+��#��$��������)�9''����#�,��#��%�����%%�����'���'���#��
-����"�����������#��#�%�&(�����������������$������#������������%$��#��(��,��6�#��(�������������������$���
%���������-��%�������$���������������$���$����)��

�� �$����'���#���-��������%�����������+��"���������#��%������������)�1�,������+��"�������������������(���
�����������+��(������������"��������%�$�,��#�6�#���,�'������'$����$�-�+�����%���������)�1���$����
���������-����#�������������(�������#�����������#�������%����#��%����������,��)��������(��'�����+��
���+�((�%��$��6�+�����#������������%������#�����(�'���$��'��(��������%�(��������%��$����������
������((������������'$����$�-�+�������'��+��(��$��������)�1�,�������������$����#���'����������%�
\�#��%��#�*]���\*]̂���������������%!6�#�����#��#��%��������#��_�̀�%��������%�a����)�5���'���������Wb�
�(��-���3833��������������((���#�-����(��+�������\*]�X8c�����#�����#�%����������'�)�1���'���,�&��#��
7�����������'-��$�����������%�$�,�'��%�&(�������+���#�%�&(������#�����(�'���$���.�%���������������
-����������#��%���������)��

5������������������������%����#��%������������������������������������-���(�������%������#�����(�'���
����#��%���������)�5���,��$���������#���(���������(��#�����$�-���#�(���+��#������#������"������d%��



�

�

� ������������������

�

����������	���
����
�������������������
����������������
��
���
�	
����
���������������������������
���
������	������������
�
����������������������������
����������������������������������������	���
�����
 ���	���
!������������������!��
����������
���
���
�����������������������������������
������������

"�������
��	
�
���������
��
���������������������
���������������������������
�����
��#
���$���
���
��
��������������������
���
�������������������
�����������������������������
���������
��������������%��
������������
��������
������
���
������
����������������
���	������
!���
!������������������������
�����������&'����	

���
������
������
������(
��
���
�������������
���)�
����
*��+�	
!�������������������
������������������
����������������������	�
���������
��
�����
����������������
�����
�������,,�%�
����,,����������������������������������
���	��
��������

����������
����
�����������
����������
-

����
��
����������
��������������������������
����
��������������
!����
����������(
��	
�
�������������
�
�����������
��������!���

����

��

./0120/0134567849014:/;0<=1;>?0@A>3040143:0B:/>3?0>3012=;4C..4

%�������������������������
��
�����������������	������������
�������������������
��������������
�������������������D�������

����
!��E&������	���FGFF������������������

����������	
�
���������
�����������
(����	
�
��������������
��
����������������������������������	�������H�

,+IJ�����������������������������
���	��
�������������
������������
�+IJ���	�����
!�
����������
������������

����
�������������
�������������������������	������
���
�
��
������������������
�������������
�����������
���������	�
��������

D+IJ��������
������������
��������
	�
��������
�����������
(+IJ����
�
�����������������
����
����
J+IJ�����������������

��������������������������

������������

������
��������������������
K+IJ���������������������������
�����
���������������������
L+IJ����������������
��

�������

���
!���������
�
�
���
 +IJ���
�������
������������FGE��
���
�
�������
�������������

%���
��	
�
����������
!������������������)�
��������
��
����+�����������������������������������
	��������
�
��������������������������K�
���
!���������	���������������������������������������
����	
�
����������(�����������������������

���
!���
��������������
����
����
���
��������������
�������������������
�
����������
����������%���
��	
�
������������	
!	���������	
�
���������
���
��
������

����������

�

M<0N4O034?A>=10>>PQR14

%�����������
�������	
�
���������	�����
!�������������
�
������������
������������������!������ ��������
���	��
���������������������������������
�����������
���������������������������������������
����������
����
!���������

����������������(
�����
�������������	�

������	
�������������
���
��������������
����������������
��������		����������������������������
�
����������� ���	
�
���������
��
��
�������������������
�����������������������������
!���������������������
��������������������
����
S���������
���������
!������������������
!����������
������
�
��������
���
���������������� 
������
��
����	
�
���������������������������������������
��
�����������
��������
�����������
��
���
�	
�����,,�
����,,�%����������
����������
������������
���)�������������
����+����������	
�����
�����
�����



�

�

� ������������������

�

��������	��
������	�
������	������	�����
���	������
��
���
�������
����	��������������

�	�����
����
�	�����	����	������
�	��
�	���������������������

�	��������������	��	��	���������
����
�	����	����
����
��
� !  ��

"�������	������	�������	��������������
�	���	�������
�������#�
��	�������������
�����
������
��������	�
������������	��$�������
�	��
���	�������	��������
���	��	���������#�
��	�������������	�#������	��	��

�

%&'()(*+,-./**0)12'().3*'(,-.321451)6./78.

9	���
�������������	�#��������������
�������������	�:;;<�=>?@=ABCDEFGH@I=G@JK==?EDFLME@N=LMOG@NFDPCDEQR@
9	���������	������	�#�������������
���
#�

�	����<�
���	�
�����
���
�	�����������
����������
�����
��S��
��������������������	�����
��
��
����		����������	<�#��
�	��
���	���		��������������T����
��#�
���
����JKNN@UVQ����������	������	���������
�
��
���	������	�:;;�WX�Y�������������������	�������
����	�
���T������ Z��$
���
#�

�	��������
��
�	�#�		��
��
�����
���	�#�
����������������	�������������	�
#�		��
����
�:;;�WX<���
���	�#���	���������	������	����
�������������	�����:�[<���	T�

����9;[;�
�������	�������������	�Y��������#��

���������������	��	��
	����	������
��	��#�
��Z���

�

%,,0\2]̂,1.

"�������	������	���������������������#�_�����
��
���#�
��	�����������������������	���	�������������	�
�����
���	���������	�����������
�
�	���	�����������������	���������������	����	�:�[��9	����T������̀�
#�
������
��������	�������������	������	�����_�#��
���
���������������������	a�9	����T��������#�
�������
	���
������#�
����	���	������<���	������	����	����T��
�	���������	������#�
�����
�������	����T�������<�#��
�
��
�����	�
�
���	��b����	��c��
	���	�#������	��	�#�
��	�����������<�#��
	��Y#���	���#����
��	��	��
����
���������	������
�Z����������#�
��������#�
����	���
���������������	��	������������	��d��������
ECOBCe?E>FfGOG@I=G@gO@>hLMEM=IOG@iFfG@HO?LMOE?Ej@H==G@gO@IC>HOGgO@MCCAg?EhBBOG@FG@CP@?POLFAFOBO@EMOe=Q?@
��������	�
�������	����
�������������	��S�������
��T�����T������������������	��	������������������������	�
���
���
����<���������T������k�	���
��	�����
����	��
�	���
�	���	������
��T�����T������l����

��
���������	�#������	����	�����
�	��	��	������������	�������������	��"��T������m��������	���	�������
�
���
�
����	���
��������[��������#�
����	����T�������!��	�����	��������
��	��������	�����
	�	����	��	�
���T���������������T�	�	��n�������	�����������





�����������	
��
��������

� � � � � � � � � � �

���������������������������������� �!���"#$�!%��&���'()%�������*�

+� ,--./0123/45-23674510890/4:;<;4=,554:<>?�����)��#�����������@#���AB�)#CC#����A��!���!��#%�# �#���!��!�
$#�!��!#!@�B���)#����!��)��#���!C�D�EFG�#@�� ������!�H�� ����I�

+� ,--./0123/45-23674510890/4:636604J4K7L0-./0M2/MM04:;<;4=,55:K4:<>?��������!##�� #!��������H��!��!�
�!��#C��H@�HH�I�

N����������� �!�"��!�$�$�!���%� �!!���C@O#))�!��!�����!��$� #!����P�� �!@���Q�$�H��B� �#����O�%��!��
RS�T�%��!��NHC�!�CC)#�&�QH@�O# �!��##C���@O��DRS�TNQ�GI�F!������"��O�%��!�� #%����&�NHC�!�C)#�&�
�UU�NS�DNP�UUGB��#��VWX���%#!��O������!���������� �!������!�!���&&�%�!��QYUS�I�NP�UU� #%���H���!�����
�HC�!�CC)%#!��##��O���!�����!%�C$#&�%��&�$������%H@O�O# �!�()%���#�������$#&�!�O����I�

����O��������&���)��!@�)�#&&�����"#%��@O�)O�%� ����VWX�$���A����!##�������!� #!�RS�TNQ�B��##�$���
���� ������ZWX���C������ �������OH�����##!���%O�H���B����P�� �!@���Q�$�H��I�T��������C�#���C)��&�!��#��
NP�UU��H���!������#!C#@���� #%���!��#������)%##�C �!���$����%C���!�"���!##$���@#� �A�H�I�

�����C��!�R����%#!��[[!� #!���� ����D�����!#%�G�%H@O�O# �!C� #!�!#���!#%������&�!�C��!��C�����!����
�����!#%��%H@O�O# �!��!�R����%#!������CH�C�#!��'%�� �%H$�C�)#CC#����C�\!� �#@O�� �� ����I�T��� ����O�����
���%H@O�O# �!�\\!�#C�#%��C�#��A��!�%#!��!�C�##!��!� ����)%#����$�!I����� ��$��$�����#!&"�����"��
�H!@���!#%������!���!�H�����&$���%��&O���� ����#!�����%H@O�O# �!C�"�#%C��@O�)O�%��!�]�!�O� �!�U��)���I��

�̂_��̀����̀_�	
��
�������

Y����@�!�����C@O����!�C� #!����%H@O�O# �!�&�!���H��H%�!���)������!I�a!�bWcV��#C������!�������!���
C%H���!�� #!����%H@O�O# �!�#%C��� �%�� #!���!�C��H@�H���%��()%���#�����&���I�F$�����C%H���!�CC@�!#�������



�

�

� ������������������

�

�����������	��
��������
�����������
�����
�����������
���������		��
�	���	��
����
���	�������������
��������
������������
�����
������ �����	���		������������!����	�����
������������	���"����������	����
�		����
����
���	���������
�#��		���	���������	���������
��
��
��� �����	��������������
��
��
������
�		��	�
����
���	�������������������������
�������	�
�����	���	��
��������
������������!����	�����
���
	�����������	��
��
����	
����������
�������	�������	���������
����
���		����	�
�����

$	�	"�
�������	����	��
����
���	����
����
��������
�����������������%��		�
��
��"��
	��������

��
�����������
������������	��
����
���	����������	�����������������
����	��
����������	����	���
��
���		�����	�&����'#�
��������������	��
���������������	��(����&����'����
������
��
����������������
�����
����	��)�����	�
�����		�����
��
��
�������������������������������
��	���������*+,�������
��

-��������
��
��
���������������
��������������
���	����.�������
������	�������������������.���
�������
�����
����	�������	
����
���������
���"���
������"�����.�
����

�����������������������������!����	��

��
������
	�������������������
���	���������������
.	��������	������
���������������������	���������
����
/��������	��(�
�������
��+�	�������
�*+,�
		�����01231451678962811:8;<=>?18@A123>1B�������
�
��
����������	��	�����
��
�����	������
��	����

$����		�
�����������
�����11:8CD=E<F67>E85D6>3>1@80126F>3<D=4>:E25=DG128A99=0>?8<1=2GH>661:7182G1:9=>DB28
�����
����������������	��
����
���	��������	"����	�����I��J��������������������������
�	���+�	������������
�������
����	��
����
���	����*+,�������������������	��
����	��)�����	�
�����		���K
�������
���
�����		�
����*���
��		��	����	��	���
�������%L�;K������������������������������������
���*MMB�
����������NL�O8P=>1221:8;-��
�����H1>78>:85699328<9:87DD=4D771=1:B��	����������
�	���+�	����
��
�����
�	
���������
��
������������������������
����	��������	��*+,�����		��(�
�������
��+�	�����*�������
��������������	��������������������
�����
.	��������
��
��������
������
������������	��
����
���	�����
!����������
��
���	���������
��		����
����
���	�����	���������		��������	����������������

�

�

�

�

�

�������

�

�����,	�������Q�����	�����*+,R �

S		�� ���N� ����� ����� �����

M	��	���	��	������ �TL����� %JL���T� N���N�� �T��%��

M	��	���	��	��������
����� ��NNN� ��TN�� TNL� N%N�

M	��	�����������������	
��� ����N�J� ��%�%LT� �JL��NL� ��T���%�

M	��	����	
�����
����� J�%�J� J�J�T� %�JL%� %�����

M	��	������������������&���		�'� �L�TT�� �%��N�� ����L�� �������

M	��	��	����
���		�����&"��'� ��T#J� ��T#�� ���#T� ��L#��



�

�

� �������������������

�

�����������	


���
������������������������������������������������������������������������������������������������
 �!����������������������������"�������#���
��������������
���������$�������%������������������"���������
#���
�����������
���������$�������������������������������������&����!����������������������!� ���������
��&�������������#������������#������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

'

()*+,*-.�
/����#���������#�����#�����
�����������������������

0 12345678956:;5<7=>2?;@>=7

0 A>23623B>7=>2?;@>=7

'

C-.D+)*+,*-.�
�������������������
�����������������

0 E92F>2>57

0 G>H9;:I7J3367K7L>?>29<>7>57J4>:7

'

M.NO+P,OQR,QQOS'TO-.U''
V.')+P,T-VU�
W�!� ����������������������&X�����

'

(R,*)*,V*,V.''
Y++P,O*RZ,'(+RZV.'
(*O[-O,'

�



�

�

� �������������������

�

�

���������	������
���
�
��	���������	�
���
��	
�
��������������
�����
��
����
�
���
��
���
���
������
������
������

�
��
	���
����	�������������	��
���

��
���
������
��
���

������
���
�
���
�
���
����
��	
�

���� ��������
��
�
�
��
�������!"#�
��������$����%& ������
��������
��	
	
�
�

�����
�
'()*))+'),-./)01.'2345.40(5)3-))+6.27.*23.-).'()*))+'),-.2234)50(11)3.1,+(86.+9:'5*02:'5.)3.-).
��
�

��
������	
�����
�������	�
����

�

;<=>?@ABC=DEBCFGBH=IJ?KGLJI=

�
�	�������������	��
���

��M
��
NN
���
��N����
���	����������	�
����
�����
�����
��
������!"#�����
��
�
�	�������������	��
���

���������	������	�	
��
��
������������
����
���	
�����

���������

N��
��
�
�
��

��
����
������!"#��
�	�������������	��
���

�����
�	
��M
�

���

N�������
	
���
����	������
�
�
���
�
���
�����
�����
��������M
��
�
���O
�����
�	
��M
�

������
�����

��	
��
��
��
��
�
���

N������
�����

������
��

����	
����
�����N�
P�M����
���
�����	������	�
�������Q����
��
����
������
�
���R�
��
��
��
�������
���N����
��R��
�������
P�
��
������R
�������������
����
���
���	
�
���S����
��������
�
�
�
�
��
�����
����	�!"#��O
�����

��
�������������
�����
�	
��M
�

������
�������
�
��
�����
�������
��
����
�
NN�
���������������M
��
�
����

�
�
��M�����
����������	�
����
�����
�����
��
�����	�������
������T�
���������
���
����

�U�����
����
��
��R��
���

�������	�
�����
��
��
������
�����
��R������

�����
�����
��
�������������
��
�������
	
���
��
��
��R����M
�
�����M����������������
��
����	�����
������
���	�������
�����
�	�������������	�
�
���

����
����
�����������

��N�
P�M
��
�����

���
��
�	
�
������
�����	������
�����������M�R��
���	�
���
��
�
���
����

��

��������������������R���
���

�����
�������!"#���	
��R������N�
������
����
����
�
���
�������������������
�8����V��
�����
��
�����U��
�����
��
������
�������
����
	���	
������
������N����
W�
�����X���
�	�������������	��
���

����
����
�������	
�������
��	
��������������
�����������
S�
�
�N�����

�����
������WQYZX��[\.-)]).̂_̀86.5).\(3,5(0)3./(0-5.4)a09,1.4)\2215.*23.))3.-26'a(20-.,3.
�
��Z#��S��

��!�bO������Z#��S��

�����	
�����������!"#�
��������	
M�������������������	�����������
�N����
���	�����
�������
���
��������c

defghfijcklmefnlkc

b��	��������	�
��
��	
�
��������������
�����
��
��
Z������
��o&o��pq�%�%����R�
��

r stuvwxyz{wx|}w~y��t�}���yy
� Y����	
��������	�
� b��	���������	�
� b��	���NN�

�
� O������	���
��������

�
r ��tuxtu��y��t�}���y

� ����������������S�
� ������

��
� "

����S�

�



�

�

� �������������������

�

���������	
����
���	�

������������������������������ !������ �� !�"�#��������������$������%������!�&&����������'��(�����
������������������$$�������������������������������������!��$$�(�)�'����������������%��������
��������������������*�'������+,-�.���������������������!��$$�(�/���'��������������������������%�$ �����
���*���"������������������$ ��%��������0123456178139:4781;2<7:553471=>77<>22?@-$����*���(��

A��!���������%����������������������������'�����������#���$$���'���=B�����#��"������#��@-�������(�C�������
DEF/-�G����'�H2847:1IJK@L1;25>L155:M23L61NOP-�QRST"�%�����!�U+,-�QRST"�&�$ �$��������*���"�
����$ ��%�����"�V��W�'��X��&��'�� ��UVWXT��������������%�����$�������'����(��

YZ[\Z]]_̂̀Z_abc[[c̀ Ẑd[a
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[ s]_]]̂atfîkrm̂̀lm̀̀ �̂a

�
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?W�OD�EGYWb�XDDBOA[ZDEYaDEVWBDVVDF�DF�BC[ZGYDBCQVD�XDBGA@CFHcaDEVOEMV\�dD@�?FODEU?DV�FGGE�
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hijklmnlnljlioplipqrsntinouqisli

vwxyz{|}~�xv�vv �����{�|�x�|����{��{�



� ����������		
����
�����
�	�����
��
�
�
��

� �������
����������
���
���
�����������
��������
� ���� !�"  �# $"% && '(�)&"��"
*) +,#*$-+,#��"#.�.*."/012

� ��3����
����������
��
���
����������
��������
� ���� !�"  �# $"% && '(�)&"��"
*) +,#*$-+,#��"#.�.*."/012"��"/0/4

� 56789:;<=>?@AB:9����
��
���
����������
C�������
� D$$��� -#���!�*$��#*�)�(�-E(�'
)�&-$#��)#(�")�F-+#(�* �",�#"  �# $
G�E�'(�'��#.�.*."/0H0"

� D �*-$$��F�!  #)�'�$����
%)�')�&&(�*�)�*$��#*�)�(�-E(�'G(�F��
)-(!#�*��)')��(G(������)!

IJKLMNOPQRSOKTULNVWS

XYZ[\]̂_̀aZXbXX cdefg]f̂hZîhjkl]gh]j
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