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Tabel 1 Totaaloverzicht van de scores voor de locatiealternatieven 1. Den Hoek; 2. Bergambacht West; 3. Streefkerk West; 4. Streefkerk Oost; 5. Waal; 6. Weerszijden Lek  
 

Thema Aspect Beoordelingscriteria  1. 2. 3. 4. 5. 6. 

grond- en 
oppervlaktewatersysteem (para-

graaf 5.3.4) 

grondwater verzilting 0 0 0 0 0 0 

bepaling grondwaterbeschermingszone 0 - 0 0 - 0 

verplaatsing bodemverontreiniging  --  --  --  --  --  --  

oppervlaktewater grondwateraanvoer en grondwaterafvoer, gemiddelde situatie  + + + + + + 

grondwateraanvoer en grondwaterafvoer, GLG-situatie - - - - --  --  

waterberging 0 0 - 0 0 0 

kunstwerken in maaivelddalingsgebied --  --  - 0 0 - 

aanpassingen in watersysteem --  --  --  --  --  --  

broeikasgassen (paragraaf 5.3.5) CO2-uitstoot  effect op CO2-uitstoot door veenoxidatie  - - - - - - 

natuur (paragraaf 5.3.6) KRW KRW (oppervlaktewaterkwaliteit) - - 0 0 0 - 

gebieden N2000 (instandhoudingsdoelen, grondwaterafhankelijke natuur)1  n.v.t. n.v.t. 0 0 - - 

NNN (grondwaterafhankelijke natuur)  - - - 0 - - 

weidevogels  0 - - 0 - 0 

soorten beschermde soorten (flora en fauna) - 0 - 0 - - 

landschap en cultuurhistorie 
(paragraaf 5.3.7) 

landschappelijke waarden invloed op ruimtelijk -visuele kenmerken --  --  - - - --  

invloed op aardkundige waarden - - - - - - 

bovengrondse 
cultuurhistorische waarden 

invloed op historisch-geografische elementen 0 0 0 0 0 0 

invloed op historisch-bouwkundige elementen  - - 0 - 0 - 

archeologische (verwach-
tings)waarden 

invloed op archeologische (verwachtings)waarden --  --  --  --  --  --  

bebouwing en infrastructuur 
(paragraaf 5.3.8) 

bebouwing effect op bebouwing  --  --  --  --  - - 

infrastructuur effect op infrastructuur   - - --  - - - 

effect op kabels en leidingen  - --  --  --  - - 

waterkeringen (paragraaf 5.3.9) waterkeringen zettingen ter plaatse van de primaire waterkeringen - --  - - - - 
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Thema Aspect Beoordelingscriteria  1. 2. 3. 4. 5. 6. 

zettingen ter plaatste van de regionale waterkeringen n.v.t. n.v.t. --  --  - - 

ruimtegebruik (paragraaf 5.3.10) energietransitie invloed op (mogelijkheden voor) opgave energietransitie ( negatieve effecten) 0 0 - 0 0 0 

invloed op (mogelijkheden voor) opgave energietransitie ( positieve effecten) + + + + + + 

recreatie invloed op (mogelijkheden voor) recreatieve functies (gebruiksfase) 0 0 0 0 0 0 

invloed op (mogelijkheden voor) recreatieve functies (aanlegfase) - - - - - - 

stiltegebieden invloed op stiltegebieden  (gebruiksfase) 0 0 0 0 0 0 

invloed op stiltegebieden (aanlegfase) - 0 - - - - 

verkeer invloed op verkeer 0 0 0 0 0 0 

landbouw (paragraaf 5.3.11) landbouw doelrealisatie landbouw --  --  --  0 ++  + 

landbouwareaal binnen grondwaterbeschermingszone - - - - --  - 

oppervlakte winvelden in landbouwgebied  - - - - - - 

waterwinning (paragraaf 5.3.12) energieverbruik energieverbruik winning en transport  0 + 0 + --  0 

kwaliteit  verblijftijdsspreiding  0 0 0 0 0 0 

zoutgehalte in het opgepompte water  0 0 0 0 + 0 

 
 







13 | 106 Witteveen+Bos | 137390/25-010.495 | Eindconcept 

1  
 
 
 
 
INLEIDING 
 
Oasen verwacht vanaf 2030 een tekort aan drinkwater. Daarom onderzoekt zij of het mogelijk is om een 
nieuwe waterwinning en zuivering te realiseren. Oasen onderzoekt dit op zes mogelijke locaties, verspreid over 
de Alblasserwaard en de Krimpenerwaard. In dit milieueffectrapport (MER) is onderzocht wat de effecten van de 
waterwinning op deze locaties zijn, zodat een definitieve locatie voor de nieuwe winning kan worden gekozen. 
Dit hoofdstuk licht toe waarom een nieuwe winning noodzakelijk is, wat de maatschappelijke rol van Oasen is, 
en wat het doel en de wettelijke achtergrond is van dit MER. Daarnaast bevat het een beschrijving van het 
proces waarin dit MER tot stand is gekomen en een leeswijzer voor dit MER. 
 
 
1.1 Aanvullende waterwinning noodzakelijk 
 
Oasen levert drinkwater aan ongeveer 800.000 inwoners en bedrijven in het Groene Hart. Het gebied waar 
Oasen drinkwater levert, het voorzieningsgebied, ligt in het oosten van Zuid-Holland en het zuidwesten van 
Utrecht, zie afbeelding 1.1. Volgens de Drinkwaterwet heeft Oasen de plicht om haar inwoners altijd van 
voldoende en betrouwbaar drinkwater te voorzien, de zogenaamde leveringsplicht.  
 
 
Afbeelding 1.1 Gemeenten waar Oasen drinkwater levert (voorzieningsgebied) 
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Een groeiende economie en de toename van het aantal woningen en inwoners leiden tot een grotere 
watervraag in het voorzieningsgebied van Oasen. Daarnaast ziet Oasen ook dat het watergebruik per 
inwoner stijgt. Waar afgelopen decennia het waterverbruik per inwoner juist daalde, is nu een stijging van 
het watergebruik per inwoner te merken, zeker tijdens droge zomers.  
 
Het drinkwater dat Oasen levert, wordt bereid uit oevergrondwater dat op zeven winlocaties in Zuid -Holland 
en Utrecht wordt gewonnen. De kwaliteit van het oevergrondwater verslechtert, omdat steeds meer 
medicijnresten, resten van bestrijdingsmiddelen en PFAS in het water terechtkomen. Oasen stapt geleidelijk 
over op andere zuiveringsprocessen, die deze stoffen beter uit het water zuiveren. Zo kan zij ook in de 
toekomst blijven garanderen dat het drinkwater van goede kwaliteit is en blijft. Deze nieuwe proce ssen 
leiden wel tot meer verliezen tijdens het zuiveren. Dit betekent dat voor de levering van elke liter gezuiverd 
water, meer water moet worden opgepompt dan tot nu toe.  
 
Door de stijging van het drinkwatergebruik en veranderingen in de zuiveringsprocessen ontstaat er vanaf 
2030 een tekort aan drinkwater in het voorzieningsgebied van Oasen. Om dit tekort op te vangen moet 
Oasen dan ook meer water winnen en zuiveren. Daarom is Oasen in afstemming met de provincie Zuid-
Holland en stakeholders op zoek naar mogelijkheden voor een nieuwe waterwinning met een capaciteit van 
8 miljoen m3 (Mm3) per jaar. Oasen doet hiervoor onderzoek naar zes mogelijke locaties in de 
Alblasserwaard of Krimpenerwaard, zie afbeelding 1.2. Hierbij is de locatie Weerszijden Lek een 
samenvoeging is van twee locaties. Op elke locatie is een waterwinning van 4 miljoen m3 per jaar voorzien. 
 
 
Afbeelding 1.2 Mogelijke locaties voor een nieuwe winning in de Alblasserwaard en Krimpenerwaard 
 

 
 
 
1.2 De maatschappelijke rol van Oasen 
 
Drinkwater in Nederland is een publieke voorziening. Dit zorgt ervoor dat de levering en betrouwbaarheid 
van drinkwater gegarandeerd is en dat de prijzen zo betaalbaar mogelijk blijven. Drinkwater wordt geleverd 
door 10 waterbedrijven in Nederland, waaronder Oasen. Elk van de drinkwaterbedrijven heeft een eigen 
voorzieningsgebied, dat door de Staat is bepaald.  
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De drinkwaterbedrijven zijn volledig in handen van de overheid. In het geval van Oasen zijn dit de 
gemeenten in het voorzieningsgebied. In de Drinkwaterwet is verankerd dat deze aandeelhouders 
verantwoordelijk zijn voor het toezicht op het functioneren van  de drinkwaterbedrijven. 
 
De Drinkwaterwet legt de verantwoordelijkheden van drinkwaterbedrijven zoals Oasen vast, waaronder het 
waarborgen van een duurzame en efficiënte drinkwatervoorziening met de benodigde infrastructuur. Oasen 
moet zorgen voor voldoende drinkwater dat aan kwal iteitseisen voldoet, zowel nu als in de toekomst. Dit 
vereist voldoende reserves en anticipatie op een groeiende vraag. Verder is Oasen verantwoordelijk voor het 
beschermen van de drinkwaterbronnen, de infrastructuur voor de zuivering en levering van drinkwater en 
moet zij verantwoord gebruik van drinkwater stimuleren.    
 
 
1.3 Doel van dit milieueffectrapport  
 
1.3.1 Onderzoek in twee fasen 
 
Om een besluit te kunnen nemen over een nieuwe waterwinning en de bijbehorende zuivering heeft Oasen 
besloten om een milieueffectrapport (MER) op te stellen. Het MER heeft als doel om de effecten van een 
nieuwe waterwinning goed te onderzoeken. Zo kan een weloverwogen besluit genomen worden over de 
locatie waar de winning het beste kan worden gerealiseerd (fase 1) en de uiteindelijke inrichting van deze 
locatie (fase 2).  
 
Fase 1, het onderzoek naar de locatiekeuze, moet een keuze voor een definitieve locatie voor de nieuwe 
winning mogelijk maken. Het onderzoek naar milieueffecten richt zich op de verschillen tussen de mogelijke 
locaties voor de nieuwe winning. In dit MER zijn daarom de alternatieven beoordeeld op onderscheidende of 
significante effecten op de omgeving. Dit is input voor de keuze van de definitieve locatie: het 
voorkeursalternatief (VKA). In fase 1 is ook onderzocht welke maatregelen genomen kunnen worden om de 
uiteindelijke effecten te verminderen. Na afronding van MER fase 1 wordt dit MER aan de Commissie mer 
gestuurd, een onafhankelijk adviesorgaan specifiek voor dit soort rapporten , voor een tussentijds advies over 
de inhoud van MER fase 1.  
 
In fase 2 wordt de inrichting van de winlocatie verder uitgewerkt en onderzocht. Naar verwachting zullen 
verschillende voorstellen (varianten) voor de inrichting van de winlocatie worden uitgewerkt. Het doel van 
het MER in fase 2 is om de milieueffecten van het uitgewerkte voorkeursalternatief in beeld te brengen. Dit 
gebeurt op een hoger detailniveau dan in fase 1, omdat er verder ingezoomd kan worden op het 
voorkeursalternatief. De achterliggende gedachte is om het ontwerp waar mogelijk te optimaliseren en 
effecten te mitigeren of te compenseren. De onderzoeken in deze fase zijn ook nodig voor de uiteindelijke 
vergunningsaanvragen voor de nieuwe winning.  
 
De provincie Zuid-Holland legt het complete MER (fase 1 en 2), samen met de vergunningsaanvraag, ter in-
zage. Tijdens deze terinzagelegging kan iedereen formeel op het MER reageren, door het indienen van een 
zienswijze. Deze zienswijzen richten zich op de vraag of de beoordeling van de milieueffecten juist en  
volledig is. 
 
 
1.3.2 Wettelijke achtergrond van het milieueffectrapport  
 
Het opstellen van een milieueffectrapport (MER) is een hulpmiddel bij de besluitvorming over grote 
projecten of ingrepen. Hiermee kan het milieubelang vroegtijdig en integraal worden meegenomen in de 
plan- en besluitvorming van het project. Of, wanneer en zo ja hoe de mer1-procedure doorlopen moet 
worden is vastgelegd in de Omgevingswet. Daarin bevat bijlage V bij het Omgevingsbesluit de 
mer- (beoordelings-)plichtige activiteiten.  

 

1  MER in hoofdletters verwijst naar het milieueffectrapport (het rapport), mer met kleine letters verwijst naar 

milieueffectrapportage (de procedure waarin het MER wordt opgesteld).  
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Proces tot VKA als onderdeel van fase 1 
Na afronding van de deelonderzoeken zijn de deelrapporten en het hoofdrapport van MER fase 1 herzien en 
afgerond. Dit hoofdrapport is gebaseerd op het eerdere concept uit 2022, aangevuld met nieuwe inzichten. 
Het doel van het rapport is om per alternatief feitelijk inzicht te geven in de milieueffecten. Het rapport doet 
geen uitspraak over een voorkeurslocatie, maar dient als onderlegger voor bestuurlijke en maatschappelijke 
afwegingen.  
 
Bij de keuze voor het voorkeursalternatief wil Oasen nadrukkelijk de standpunten van omgevingspartijen 
meewegen. Daarom is afgesproken dat de betrokken partijen de gelegenheid krijgen om zich te verdiepen in 
het rapport en vervolgens hun visie kunnen vastleggen via bestuurlijke duiding . Hierin kunnen zij onder 
andere aangeven welke voor- en nadelen zij per alternatief zien, gelet op hun belangen. 
 
Vervolgens worden vier IPT-overleggen gehouden ter voorbereiding op de besluitvorming, ieder gevolgd 
door een bestuurlijk overleg. Eerst wordt beeldvormend de uitkomst van dit MER gedeeld, vervolgens 
worden in een oordeelsvormend overleg de bestuurlijke voorkeuren en overwegingen opgehaald. In februari 
2026 is de definitieve keuze over het voorkeursalternatief door Oasen voorzien.  
 
Daarnaast zijn er bijeenkomsten voorzien met de klankbordgroep en wordt er een tussentijds advies 
gevraagd aan de Commissie mer over de aanpak en inhoud van dit MER (fase 1). Verder worden er twee 
bewonersavonden georganiseerd (informele participatieavond) en wordt de inhoud van dit MER 
gepresenteerd in de gemeenteraden van de gemeente Molenlanden en Krimpenerwaard.  
 
Het vervolg: MER fase 2 en vergunningsaanvragen  
Naar verwachting kan in februari 2026 door Oasen een voorkeursalternatief worden voorgesteld in het 
bestuurlijk overleg, waarbij (zo mogelijk) gezamenlijk een voorkeur voor een locatiealternatief wordt 
uitgesproken. Mocht er geen eenduidige voorkeurslocatie zijn, dan overlegt Oasen met de provincie Zuid-
Holland wat de eventuele vervolgstappen zijn om tot een voorkeursalternatief te komen . 
 
Zodra het voorkeursalternatief bekend is, start Oasen met de uitvoering van MER fase 2. Hierin worden 
aanvullende (veld)onderzoeken uitgevoerd en gedetailleerdere effectberekeningen gemaakt voor de 
gekozen locatie.  
 
Ook het omgevingsmanagement wordt toegespitst op de betreffende locatie, inclusief overleg met direct 
belanghebbenden in het bestuurlijk overleg, het IPT en de klankbordgroep. Tegelijk wordt toegewerkt naar 
de aanvraag van de benodigde vergunningen, waaronder de omgevingsvergunning wateractiviteit, die nodig 
is voor het onttrekken van oevergrondwater.  
 
Aan het einde van fase 2 wordt het volledige MER (fase 1 en fase 2), samen met de vergunningsaanvragen, 
ingediend bij de provincie Zuid-Holland. Daarna volgt de formele terinzagelegging en een adviesaanvraag 
bij de Commissie mer over het volledige MER.  
 
Na het verkrijgen van de waterwinvergunning start Oasen met de concrete voorbereiding van de uitvoering, 
zoals het ontwerp van leidingtracés en het zuiveringsstation, daarbij hoort ook de aanvraag van aanvullende  
vergunningen voor realisatie.  
 
 
1.5 Leeswijzer 
 
Samenvatting  
De samenvatting bij dit hoofdrapport geeft een beknopt overzicht van de inhoud van het MER.  
 
Hoofdrapport  
Het hoofdrapport beschrijft de aanleiding voor het opstellen van het MER, het geldende wettelijk - en 
beleidskader, de aanpak van de effectbeoordeling op hoofdlijnen, de alternatieven die zijn onderzocht en de 
conclusies uit de deelrapporten. 
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Deelrapporten  
Elk specifiek milieuthema wordt behandeld in een eigen deelrapport. De deelrapporten bevatten voor elk 
thema het relevante wettelijk- en beleidskader, de beschrijving van de huidige situatie en de 
referentiesituatie en de technische details van de onderzoeken. Elk deelrapport beschrijft de specifieke 
uitgangspunten en onderzoeksmethode voor het betreffende milieuthema. Ook gaat het dieper in op de 
bepaling en beoordeling van effecten.  
 
Leeswijzer voor het hoofdrapport  
Onderstaand schema geeft per hoofdstuk van dit hoofdrapport weer welke informatie daarin te vinden is.  
 

Hoofdstuk  Geeft antwoord op de vraag/ vragen:  

1  - wat is de aanleiding voor een nieuwe oevergrondwaterwinning in de Alblasserwaard of Krimpenerwaard? 

- wat is het doel van het opstellen van een milieueffectrapportage en wat is de wettelijke achtergrond?  
- welk proces is doorlopen voor de totstandkoming van dit MER en wie zijn daarbij betrokken?  

2  - waarom is een extra winning noodzakelijk? 
- welke bronnen voor drinkwater zijn beschikbaar en waarom zijn deze wel of niet geschikt?   

3  - waar is de winning van oevergrondwater mogelijk? 
- hoe zien de alternatieven eruit?  

4  - hoe ziet het gebied voor de nieuwe drinkwaterwinning eruit?  
- wat is de referentiesituatie? 

5  - wat zijn de effecten van de alternatieven?  
- welke mitigerende en compenserende maatregelen zijn er?  
- welke onzekerheden bevat dit onderzoek?  
- wat zijn de conclusies?  
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2  
 
 
 
 
UITBREIDING VAN DE WATERWINNING 
 
 
2.1 Aanvullende waterwinning is noodzakelijk 
 
2.1.1 Stijging van het drinkwatergebruik  
 
Stijging van het drinkwaterverbruik  
Na een jarenlange daling van het drinkwaterverbruik is het watergebruik in Nederland sinds 2015 weer aan 
het stijgen. Deze stijging komt door een toename van het aantal inwoners en omdat het watergebruik per 
persoon stijgt, ondanks landelijke inspanningen en inspanningen van Oasen om het drinkwatergebruik 
omlaag te brengen. Daarnaast zorgt klimaatverandering voor extra verbruik in langdurig droge zomers. 
Afbeelding 2.1 geeft de ontwikkeling van het waterverbruik weer over de afgelopen 20 jaar in het totale 
voorzieningsgebied van Oasen. Opvallend is het hogere watergebruik in 2018 als gevolg van een droge 
zomer en het hoge waterverbruik in 2020 en 2021, mede beïnvloed door het uitbreken van de corona-
epidemie in maart 2020. Door het verplicht thuiswerken ging het drinkwatergebruik omhoog, doordat 
kantoren meestal uitgerust zijn met watervriendelijke urinoirs en bespaarknoppen die (meestal) niet in 
woningen zijn. 
 
 
Afbeelding 2.1 Drinkwatergebruik in miljoen m3 / jaar in het voorzieningsgebied van Oasen van 2004 t/m 2024 
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Afbeelding 2.2 Schematische weergave van een oevergrondwaterwinning bij de Lek 
 

 
 
 
Het voordeel van (oever)grondwater is dat het gewonnen water hygiënisch betrouwbaar is en dat het een 
stabiele kwaliteit en een gelijkmatige temperatuur heeft. Door de natuurlijke zuivering in de bodem worden 
eventueel in het rivierwater aanwezige virussen en een (beperkt) aantal microverontreinigingen verwijderd, 
zoals bestrijdingsmiddelen en (resten van) geneesmiddelen. Naast deze stoffen bevat (oever)grondwater ook 
organische microverontreinigingen , die niet door de bodempassage worden verwijderd, en soms te veel zout 
en andere natuurlijke bestanddelen die verwijderd moeten worden om goed drinkwater te produceren. Dit 
wordt gedaan in het zuiveringsstation. Zie afbeelding 2.3 voor een impressie van de zuivering. 
 
 
Afbeelding 2.3 Conventionele zuivering van oevergrondwater, zoals in Bergambacht (Zuiveringsstation Rodenhuis) 
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Oasen ziet dat bij zuiveringsstations die gebaseerd zijn op conventionele technieken de productieverliezen 
toenemen, vanwege de extra zuiveringsstappen die nodig zijn om de stijgende hoeveelheid ongewenste 
stoffen te verwijderen. Veel zuiveringsstations rond de Lek dateren van de jaren 60 en 70 en zijn aan het 
einde van hun technische levensduur. Daarnaast zullen door klimaatverandering hogere concentraties 
opkomende stoffen gemeten worden. Dit zijn nieuwe en relatief onbekende sto ffen waarvoor nog niet alt ijd 
normen zijn. Het is ook nog niet volledig duidelijk of, en in welke mate, deze stoffen schadelijk zijn voor de 
gezondheid of het milieu. Oasen wil toekomstbestendig zijn, en heeft daarom analyse gemaakt van de meest 
gewenste techniek om de zuiveringsstations te moderniseren.  
 
Membraanfiltratie is een methode voor de scheiding van water en opgeloste stoffen. Reverse Osmosis (RO) 
is de fijnste membraanfiltratie op het gebied van waterzuivering. Het membraan houdt grote moleculen en 
ionen tegen en laat vrijwel alleen watermoleculen door , hoewel andere kleine moleculen niet volledig 
weggezuiverd kunnen worden. Het is de meest effectieve techniek om chemische microverontreinigingen, 
waaronder bestrijdingsmiddelen en (resten van) geneesmiddelen te verwijderen. Bepaalde PFAS, waar Oasen 
concreet mee te maken heeft, kunnen alleen met RO goed worden verwijderd. De lozingen van PFAS zijn 
inmiddels drastisch verlaagd, maar illustreren wel het risico op toekomstige vergelijkbare verontreinigingen. 
Zie afbeelding 2.4 voor een impressie van de waterzuivering met RO. 
 
Bijkomende voordelen van membraanfiltratie met RO zijn dat deze techniek Oasen beschermt tegen de 
voorspelde verzilting van de monding van de Lek als gevolg van klimaatverandering. Met RO worden immers 
ook zout-ionen als natrium en chloride verwijderd. Parallel wordt het water onthard en wordt de biologische 
stabiliteit van het water sterk verbeterd en de Legionella groeipotentie drastisch verlaagd. Met het toepassen 
van RO kan Oasen de levering van onberispelijk water en de volksgezondheid blijven garanderen. Om deze 
reden heeft Oasen de voorkeur voor membraanfiltratie met RO als basistechniek bij de komende 
noodzakelijke vernieuwing. Met de keuze voor deze techniek kan Oasen met zekerheid weer 30 - 40 jaar 
vooruit. In het recente verleden (2022 en 2024) heeft Oasen twee nieuwe zuiveringsstations gebouwd 
gebaseerd op de RO techniek. Dit voor Oasen nieuwe concept is gebouwd na een periode van meer dan 
15 jaar, waarin uitgebreide studies zijn gedaan en testen in een proefinstallatie zijn uitgevoerd. 
 
 
Afbeelding 2.4 Zuivering met Reverse Osmosis (RO) zoals toegepast bij Zuiveringsstation Kamerik 
 

 
 
 
Gevolgen van de gekozen techniek membraanfiltratie met RO  
Membraanfiltratie met RO membranen leidt in de huidige praktijk tot een relatief groot productieverlies van 
circa 20 %. Oasen werkt momenteel met KWR aan innovaties om het productieverlies te beperken tot 5 - 
10 %, zonder veel extra zoutlozing, maar dit is nog in de fase van fundamenteel wetenschappelijk onderzoek. 
Op basis van beste beschikbare technieken (BBT) gaat Oasen daarom voor de winvergunningscapaciteit uit 
van de aanname dat het productieverlies voor RO in de komende 10 - 20 jaar nog 20 % bedraagt. Door de 
geleidelijke overschakeling naar membraanfiltratie met RO op de zuiveringsstations neemt het 
productieverlies toe waardoor de leveringscapaciteit geleidelijk kleiner wordt.  
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Dit betekent dat Oasen zelfs bij een gelijkblijvende drinkwaterafzet vanwege de aanpassing van de 
zuiveringen bij haar bestaande winningen een grotere hoeveelheid water moet oppompen. De 
zuiveringsinstallaties waar (nog) geen gebruik gemaakt wordt van membraanfiltratie hebben waterverliezen 
van circa 5 procent. Door een toename aan zeer zorgwekkende stoffen, zoals PFAS nemen de verliezen bij 
deze zuiveringsinstallaties echter ook toe. 
 
Voor de locaties in het noordelijk deel van het voorzieningsgebied die tussen nu en 2030 worden 
omgebouwd naar volstroom membraanfiltratie neemt het productieverlies toe van circa 5  % naar 20 %. In 
onderstaande tabel 2.2 is het effect hiervan in beeld gebracht door de toegestane te winnen hoeveelheden 
grondwater om te zetten in de netto drinkwaterproductie (operationele productiecapaciteit) voor 
drie toetsjaren: 2025, 2030 en 2040.  
 
In de tabel is te zien, dat de productiecapaciteit tussen 2025 en 2030 eerst toeneemt met 1,9 miljoen m 3 per 
jaar en vervolgens tot 2040 afneemt met 5,4 miljoen m 3 per jaar. De genoemde toename van de 
productiecapaciteit  is toe te schrijven aan de volgende projecten: 
- verplaatsing en uitbreiding van locatie Vianen. Hiervoor lopen onderzoeken en is een wijzigiging van de 

winvergunning noodzakelijk;  
- uitbreiding van het noordelijke winveld van Nieuw -Lekkerland. De aanpassing van de winvergunning ligt 

momenteel ter beoordeling bij het bevoegd gezag ; 
- ook is er rekening gehouden met een geplande uitbreiding van winveld Ridderkerk. Hiervoor is ruimte in 

de bestaande winvergunning, echter is dit alleen mogelijk met een optimalisatie van het winveld en 
renovatie of nieuwbouw van de zuivering. 

 
De beschreven afname wordt vervolgens veroorzaakt door de toename van het zuiveringsverlies. 
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Tabel 2.2 Vergunningscapaciteit en operationele productiecapaciteit rekening houdend met ombouw naar membraanfiltratie  
 

Zuiveringsstation  Winning  Vergunnings-

capaciteit  
(miljoen m ³ 

per jaar) 

Inzetbare 
vergunningscapaciteit 

(miljoen m ³ per jaar) 

Operationele produc-

tiecapaciteit 2025  

(miljoen m ³ per jaar) 

Operationele produc-

tiecapaciteit 2030  
(miljoen m ³ per jaar) 

Operationele produc-

tiecapaciteit 2040  
(miljoen m ³ per jaar) 

Operationele produc-

tiecapaciteit 2040  

(miljoen m ³ per jaar) 

- volledig membraan-

zuivering  

Kamerik Kamerik 3,0 3,0 2,37 2,37 2,37 2,37 

Schuwacht 

(Krimpen a/d Lek) 

Tiendweg 3,0 4,0 3,4 3,4 3,16 3,16 

Schuwacht 1,7 

C. Rodenhuis 

(Bergambacht) 

C. Rodenhuis 15,0 16,8 15,58 15,58 12,96 12,96 

Dijklaan 0,9 

Schoonhoven 0,48 

De Laak  

(Lexmond) 

 

De Laak 12,0 12,8 12,42 13,19 13,97 11,38 

Vianen 0,8 

De Steeg  

(Langerak) 

De Steeg (diep) 6,0 11,0 10,56 10,56 10,56 8,69 

De Steeg 

(ondiep) 
5,0 

Nieuw-Lekkerland Nieuw-
Lekkerland 

4,5 3,06 2,42 3,55 3,55 3,55 

Reijerwaard 
(Ridderkerk) 

Reijerwaard 3,75 
4,65 4,05 4,05 5,14 5,14 

Crezeepolder 0,9 

Inkoop Evides  3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 

Totaal  60,25 59,11 54,4 56,5 55,51 51,05 
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Ook uitbreiding van bestaande wingebieden is niet een logische optie. Vanwege ruimtelijke inpassing is 
slechts in zeer beperkte mate uitbreiding mogelijk, die elk op hun beurt tot een toename aan 
omgevingseffecten zal leiden. Bovendien is voor elke uitbreiding ook een wijziging van de winvergunning 
nodig. Een aantal wingebieden zijn in omvang al relatief groot. De winningen ten oosten van Bergambacht 
(Rodenhuis), bij Langerak (De Steeg) en bij Lexmond (De Laak) hebben respectievelijk een capaciteit van 15, 
11 en 12 miljoen m3 per jaar. Dit is aanzienlijk meer dan de nu onderzochte winning van 8 miljoen m 3 per 
jaar. Door deze bestaande winningen te vergroten, zullen de effecten voor de omgeving verder worden 
geconcentreerd op enkele specifieke locaties die de belangen van de omgeving kunnen schaden. 
Daarbovenop komt dat de zuiveringsinstallaties bij de huidige w inningen niet zijn ingericht op een 
significante uitbreiding van de winvergunning. In de praktijk zal dit ertoe leiden dat bij uitbreiding van 
bestaande wingebieden ook extra zuiveringsinstallaties met bijbehorende gebouwen zullen moeten worden 
gerealiseerd. 
 
 
2.2.3 Zijn er ook andere bronnen beschikbaar?  
 
Oasen heeft bij de zoektocht naar nieuwe bronnen ook verkend of mogelijkheden die wat verder van het 
vigerende beleid staan, interessant kunnen zijn om het capaciteitstekort van 8 miljoen m 3 per jaar in te 
vullen. Oasen participeert in dit verband ook actief in verschillende onderzoeken. Verkend zijn:  
- zoet kwelwater polder Nieuwkoop;  
- inkoop bij andere waterbedrijven;  
- brak water uit diepe polders (zoals de Zuidplaspolder);  
- directe inname van oppervlaktewater;  
- regenwater;  
- afvalwater.  
 
Zoet kwelwater polder Nieuwkoop  
Op andere plaatsen in Zuid-Holland zijn ook bodemlagen met zoet water aanwezig, bijvoorbeeld rond 
Nieuwkoop. Uit de eerste oriënterende verkenning naar de mogelijkheden voor het benutten van zoet 
kwelwater uit polder Nieuwkoop is gebleken dat de potentieel  beschikbare hoeveelheid zoet kwelwater 
relatief beperkt is. De winbare omvang is veel te klein om de stijging in de toekomstige drinkwaterbehoefte 
te kunnen dekken. De locatie valt ook niet binnen het gebied dat door de provincie is aangewezen als 
aanvullende strategische grondwatervoorraad. Daarnaast wordt ingeschat dat realisatie beleidsmatig lastig 
zal zijn, onder meer omdat de Nieuwkoopse Plassen Natura 2000-gebied zijn. Oasen heeft de verkenning 
van deze optie dan ook afgerond, omdat niet voldoende wa ter geleverd kan worden vanuit deze bron om 
aan de toekomstige vraag te voldoen.  
 
Inkoop bij andere waterbedrijven  
Sinds de droge zomers van 2018 en 2019 zijn alle waterbedrijven zich aan het heroriënteren op hun lange 
termijn watervraag. Mede vanwege de toenemende bevolking en aantallen woningen, economische groei en 
klimaatverandering zien bijna alle bedrijven zich geconfronteerd met een toenemende watervraag (VEWIN, 
2022). De groei komt naast de toename van het aantal inwoners en economische groei ook door een 
stijgend hoofdelijk huishoudelijk gebruik. Zeker in de grote steden rond het voorzieningsgebied van Oasen 
(Utrecht, Den Haag, Rotterdam) zijn grote woningbouwopgaven voorzien.  
 
Andere waterbedrijven zien geen mogelijkheid om structureel een hoeveelheid van 8 miljoen m 3 per jaar te 
leveren aan Oasen. Sterker nog: zij zijn ook bezig met de uitbreiding van hun productiecapaciteit. Bij Evides 
is de inname- en buffercapaciteit van het Biesboschsysteem vergroot en zijn de waterwinningen in Dordrecht 
en Ouddorp geoptimaliseerd. Daarnaast is de verwachting dat waterbeschikbaarheid in de Maas de 
komende decennia als gevolg van klimaatverandering afneemt (Deltares, 2022), hetgeen leidt tot een 
productieopgave voor Evides. Dunea is ook op zoek naar uitbreiding van haar productiecapaciteit, zowel 
voor de (zeer) korte termijn, als de middellange termijn. Daartoe wordt onder meer onderzocht of Dunea 
structureel Lekwater kan inlaten bij Bergambacht dan wel andere, meer lokale waterbronnen kan gaan 
benutten, wat vervolgens via bodempassage in de duinen kan worden bereid tot drinkwater.  
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Een indicatie van het ruimtebeslag: het neerslagoverschot bedraagt in Nederland circa 250 mm per jaar, 
ofwel 2.500 m3 per ha per jaar. Voor een winning van 8 miljoen m 3 per jaar moet dus van 3.200 ha alle 
neerslagoverschot worden verzameld voordat het in de bodem infiltreert.  
 
Als het tijdens droge perioden enkele maanden nauwelijks regent, moet water worden opgeslagen. Om een 
idee te geven: een winning van 8 miljoen m 3 per jaar vraagt in de drie zomermaanden 2 miljoen m 3. Dit 
betekent dat een buffer van tenminste 2 miljoen m 3 vraagt om een oppervlakte van 200 ha met een opslag 
van 1 m water. Deze getallen zijn nog exclusief de verdamping die optreedt. In de poldergebieden binnen 
het voorzieningsgebied van Oasen is het opslaan van een waterschijf van 1 m landschappelijk een enorme 
ingreep. Als er geen opslag mogelijk is, moet er in de zomermaanden alsnog een alternatieve, tweede bron 
(en zuivering) ingezet worden met eenzelfde capaciteit als de nu te ontwikkelen winning, die dan echter 
maar 25 % van het jaar wordt gebruikt. Tijdens de opslag van water raakt het water geïnfecteerd, zodat 
alsnog een complexe zuivering nodig is. Uit het onderzoek in sectorverband door onderzoeksinstituut  KWR 
is dus gebleken dat het grootschalig gebruik van regenwater als bron voor drinkwater geen oplossing is. 
Voor Oasen is dit de reden om deze bron niet in te willen zetten.  
 
Het particulier huishoudelijk gebruik van regenwater, wordt landelijk onderzocht  [ref. 31]. Mogelijk leidt dit 
op de lange termijn tot een besparing van het drinkwater. Ook hiervoor geldt dat er (nog) geen rekening 
gehouden kan worden met een toekomstige besparing.  
 
Afvalwater  
Met de inzet van een geavanceerde zuivering, bestaande uit een dubbele RO-installatie aangevuld met extra 
zuiveringsstappen, kan afvalwater van een rioolwaterzuiveringsinstallatie opgewerkt worden tot water dat 
voor hoogwaardig gebruik toepasbaar is zoals stoom en andere industriële toepassingen. Ook voor de inzet 
voor drinkwater kunnen drinkwaterbedrijven technisch een heel eind komen. Om de verschillende aspecten 
van het gebruik van afvalwater te verkennen participeert Oasen momenteel in het project de Ultieme 
Waterfabriek met een consortium van onderzoeksinstituten, drinkwaterbedrijven en waterschappen om uit te 
werken hoe en onder welke voorwaarden gezuiverd rioolwater (rwzi-effluent) rechtstreeks kan worden 
gebruikt als bron voor drinkwater. Daarbij wor dt er, naast aantonen van een robuuste en veilige werking van 
de technologie, vooral ook gekeken naar aspecten als acceptatie (institutioneel en maatschappelijk); impact 
op watersysteem en governance. Als dit project succesvol wordt afrond dan is het resultaat dat huidige, 
meer principiële/beleidsmatige (slechtst denkbare bron), wettelijke en emotionele (ethische) bezwaren 
weggenomen (kunnen gaan) worden. Daadwerkelijke realisatie van een zuivering op basis van gezuiverd 
rioolwater is een traject dat pas daarna ingezet kan gaan worden. Dat is een opgave die niet op korte of 
middellange termijn uitvoerbaar is en daarom geen optie voor het tekort bij Oasen vanaf 2030.  
 
 
2.2.4 Conclusie voor de korte termijn  
 
Om alternatieve bronnen operationeel toepasbaar te maken, moeten nog diverse juridische, beleidsmatige 
en technische knelpunten worden overwonnen. Onderzoeken naar alternatieve bronnen zijn in gang gezet, 
maar bieden op korte termijn geen oplossing en ook de mogelijkheden voor de inzet van alternatieve 
bronnen op middellange termijn zijn nog zeer onzeker. Nadat het onderzoek naar alternatieve bronnen is 
afgerond is bovendien tijd nodig om deze operationeel te maken. Of alternatieve bronnen kunnen, mogen 
en voldoende water opleveren is momenteel dus nog verre van zeker en bovendien niet binnen 10 jaar te 
realiseren. Voor deze oplossingsrichtingen geldt dat het lopende onderzoek moet aantonen of, en indien 
mogelijk, deze bronnen in de toekomst robuust en betro uwbaar kunnen worden ingezet en welke zuivering 
hiervoor nodig is. Inzetten op een combinatie van deze bronnen voor het productietekort in 2030 en 2040 is 
daarom ook niet logisch.  
 
Vanuit haar wettelijke verantwoordelijkheid kiest Oasen logischerwijs voor zekerheid en zet zij in op de 
realisatie van een nieuwe oevergrondwaterwinning van 8 miljoen m 3 per jaar, die rond 2033 operationeel is. 
Rekening houdend met de benodigde voorbereidingstijd, kan Oasen hiermee de continuïteit van de 
drinkwatervoorziening in voldoende mate garanderen tot circa 2036-2037. Oevergrondwater is voor Oasen 
de best mogelijke bron, technisch beproefd en beleidsmatig aangewezen.  
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4 Waal; locatiealternatief Waal is meer oostelijk gelegen en bevindt zich op de grens van het bestaande 
grondwaterbeschermingszone voor de winning bij Langerak (De Steeg). Hierdoor vallen de 
omgevingseffecten hoofdzakelijk binnen bestaand ASV en grondwaterbeschermingsgebied. Hier zijn 
koppelkansen om gebruik te maken van het terrein van het zuiveringsstation De Steeg. Verder zijn er 
koppelkansen om de reeds aanwezige natuur bij De Steeg verder uit te breiden en zijn er kansen voor 
extensievere vormen van landbouw. 

 
Deze koppelkansen zijn mede aanleiding geweest voor het locatievoorstel in de NRD, dat in dit MER verder 
is onderzocht. Op grond hiervan zijn zes kansrijke locaties gedefinieerd, die de moeite waard zijn nader te 
onderzoeken. Ten opzichte van de NRD zijn twee locaties afgevallen, de uiterwaarden Alblasserwaard en 
uiterwaarden Krimpenerwaard en is een locatie toegevoegd, Weerszijden Lek. Zie onderstaand kader voor 
een toelichting. In fase 2 van het mer, zie paragraaf 1.4, kan de exacte locatie van het winveld nog enkele 
percelen verschuiven ten opzichte van de huidige locatie als de definitieve inrichting wordt vastgesteld. De 
zes locaties worden uitgebreider beschreven in paragraaf 3.2. 
 

Afvallen Uiterwaardlocaties   
In de voorfase van het onderzoek zijn twee locatiealternatieven in de uiterwaarden van de Lek overwogen, 
namelijk uiterwaarden Alblasserwaard en uiterwaarden Krimpenerwaard. Een locatiealternatief bevond zich 
nabij Ammerstol, de andere tussen Groot-Ammers en Streefkerk (nabij Bergstoep). Voor beide 
locatiealternatieven is uitgegaan van een buitendijkse aanheling van de dijk, om het puttenveld 
hoogwatervrij te kunnen realiseren. Hiermee wordt bedoeld dat een extra grondlichaam aan de dijk wordt 
toegevoegd om daarop de putten te plaatsen. Deze aanheling is noodzakelijk, zodat bij hoogwater geen 
rivierwater in de winningsput stroomt. Uit het rivierkundig onderzoek is gebleken dat dit leidt tot een 
beperkte waterstandsstijging op de rivier -as (circa 0,2 mm) én een verlies van bergend vermogen van de 
rivier.  
 
In het Rivierkundig Beoordelingskader (RBK) is wettelijk  vastgelegd dat een afname van het bergend 
vermogen gecompenseerd dient te worden  om de waterveiligheid te garanderen. In de nabijheid van beide 
locatiealternatieven is het compenseren van het verlies aan waterbergend vermogen niet mogelijk, omdat in 
de benedenloop van de Lek de teen van de dijk (behalve deze uiterwaarden) direct aan het water grenst. Dit 
houdt in dat er geen compensatie mogelijk is en deze locatiealternatieven daarom niet te realiseren zijn.  
 
Daarnaast treden er bij deze uiterwaardlocaties een aantal sterk negatieve effecten op. Zo is het risico op 
zetting van de waterkering hoog en vindt de aanleg plaats in de beschermingszone van de waterkering. 
Bovendien is de verblijftijd in de ondergrond van het onttrokken water minder dan 60 dagen, waardoor 
bacteriologische verontreinigingen bij de onttrekking nog niet voldoende zijn gezuiverd in de ondergrond.  
In het vervolg van het onderzoek zijn de locaties uiterwaarden Alblasserwaard en uiterwaarden 
Krimpenerwaard dan ook niet opgenomen. De bijbehorende berekeningen zijn opgenomen in het 
deelrapport Rivierkunde (bijlage III). 
 
Toevoegen locatie Weerszijden Lek 
Na het afvallen van de twee locaties in de uiterwaarden en het beschikbaar komen van de eerste inzichten in 
de hydrologische effecten van de overgebleven locaties, is er gezocht naar een variant waarbij 4 miljoen m3 

per jaar in de Alblasserwaard én 4 miljoen m3 per jaar in de Krimpenerwaard wordt gewonnen. Dit alternatief 
is toegevoegd om te onderzoeken wat de effecten zijn bij een lagere onttrekking  per winlocatie. 
 
Hiervoor is voor elk van de locaties vanuit het NRD een hydrologische studie uitgevoerd naar de 
onttrekkingen van 4 miljoen m 3 per jaar. Daarnaast zijn twee extra locaties beschouwd, een locatie die net 
ten noorden  van locatiealternatief Den Hoek parallel aan de Lek ligt en een parallel aan de Lek gelegen 
puttenveld tussen Streefkerk West en Streefkerk Oost. In het Bestuurlijk Overleg van 27 mei 2024 is door de 
betrokken partijen besloten om de variant waarbij aan beide kanten van de Lek 4 miljoen m3 per jaar 
gewonnen wordt  in het MER verder te onderzoeken voor de locatie Den Hoek en Streefkerk parallel. Dit 
locatiealternatief is Weerszijden Lek genoemd en opgenomen in afbeelding 3.1. 
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Afbeelding 3.1 Overzicht locatie en benaming potentiële wingebieden  
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3.1.2 Zuiveringslocaties 
 
Een winning van 8 miljoen m 3 per jaar is groot genoeg om op een rendabele manier een afzonderlijke 
zuivering te exploiteren. Daarnaast zijn er in de omgeving van de winlocaties geen zuiveringen aanwezig, die 
voldoen aan de huidige eisen en toereikende overcapaciteit hebben. Daarom is aan elke winlocatie een 
zuiveringslocatie gekoppeld. De criteria voor het bepalen van de locatie van een zuiveringsstation zijn de 
volgende: 
- afstand tot de winlocatie;  
- afstand tot het hoofdtransportnetwerk;  
- inpasbaarheid in bestaande omgeving; 
- beschikbare onbebouwde ruimte; 
- bereikbaarheid (gelegen aan een weg). 
 
De grootte van een zuiveringslocatie is ingeschat op basis van gebouwafmetingen waar vergelijkbare 
technieken (membraanfiltratie met RO) worden toegepast en de daaromheen benodigde buitenruimte. In 
totaal is circa 2 ha benodigd. Geconstateerd is, dat sommige zuiveringslocaties bruikbaar zijn voor meerdere 
winlocaties. Daarom zijn er vier zuiveringslocaties geselecteerd voor onderzoek op milieueffecten, zie 
afbeelding 3.2 en afbeelding 3.3. Deze worden in paragraaf 3.2 in combinatie met de winlocaties 
gepresenteerd. De zuiveringslocaties zijn, net zoals de winlocaties, nog niet definitief en kunnen in fase 2 van 
het mer nog verschuiven. 
 
 
Afbeelding 3.2 Locatie zuiveringsstations west 
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Afbeelding 3.3 Locatie zuiveringsstations oost 
 

 
 
 
3.1.3 Aansluiting op het net  
 
Om een goede vergelijking mogelijk te maken tussen de verschillende locatiealternatieven is vervolgens een 
standaard referentiepunt op de transportleiding  van Oasen gekozen die het noordelijke en zuidelijke 
voorzieningsgebied verbindt . Dit punt is aangegeven in afbeelding 3.4, samen met de win- en 
zuiveringslocaties. Als referentie is gekozen voor de transportleiding ter hoogte van de kruising N207/N210 
in Bergambacht. Vanaf dit punt sluiten alle alternatieven aan op de transportleiding en zijn onderling gelijk.  
Transport van water door een leiding(stelsel) kost energie. Hoe groter de afstand is die het water door een 
leiding moet afleggen, hoe groter het energieverbruik is. Het referentiepunt is gebruikt om het 
energiegebruik per locatie te vergelijken (paragraaf 5.3.12).  
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Afbeelding 3.4 Locatie van het referentie-aansluitpunt op het hoofdleidingnet van Oasen  
 

 
 
 
Door combinatie van een winlocatie met een zuiveringslocatie en de aansluiting op het bestaande 
hoofdleidingnet, inclusief verbindende leidingtracés zijn volwaardige locatiealternatieven uitgewerkt voor de 
winning van 8 miljoen m 3 oevergrondwater per jaar. Voor de levering aan het net wordt rekening gehouden 
met de productieverliezen in de zuivering. De drinkwaterlevering aan het net bedraagt dan 6,4 miljoen m 3 
per jaar. 
 
 
3.2 Zes locatiealternatieven  
 
Op basis van de in de NRD genoemde locaties en uitkomsten van vooronderzoek zijn voor de inrichting van 
de locatiealternatieven voor het puttenveld en de koppeling met een zuiveringsstation  gedefinieerd als input 
voor de effectstudie. Voor meer informatie wordt verwezen naar bijlage I. 
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1. Den Hoek 
De configuratie voor locatiealternatief Den Hoek is weergegeven in afbeelding 3.5. De locatie ligt nabij een 
Natuurnetwerk Nederland gebied. De omgeving bestaat verder voornamelijk uit agrarische percelen. Het 
zuiveringsstation dat het dichtst  bij de winlocatie geprojecteerd is, is zuiveringsstation Bergambacht West. 
De afstand tot het zuiveringsstation is hemelsbreed ongeveer 2,6 km. In afbeelding 3.5 zijn twee mogelijke 
tracés weergegeven voor het verbindend leidingwerk. Variant 1 volgt de provinciale weg en heeft een lengte 
van circa 3,5 km. Variant 2 volgt de kortste weg richting het zuiveringsstation en heeft een lengte van 
ongeveer 2,8 km. Indien een reststroom (zie ook paragraaf 3.3) geloosd moet worden, zal de leiding vanaf 
het zuiveringsstation een zo recht mogelijk traject naar de Lek volgen, waarbij rekening wordt gehouden met 
aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.5 Locatiealternatief Den Hoek 
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2. Bergambacht West  
De configuratie voor locatiealternatief Bergambacht West is weergegeven in afbeelding 3.6. De winlocatie 
ligt net ten westen van het gebied dat is aangeduid als Natuurnetwerk Nederland. Nabij de winlocatie ligt de 
inlaat van oppervlaktewater vanuit de Lek van Dunea. De winlocatie heeft een configuratie die past tussen de 
provinciale weg aan de noordkant en de Lekdijk aan de zuidkant. Het zuiveringsstation ligt direct naast de 
winlocatie. Indien een reststroom (zie ook paragraaf 3.3) geloosd moet worden, zal de leiding vanaf het 
zuiveringsstation een zo recht mogelijk traject naar de Lek volgen, waarbij rekening wordt gehouden met 
aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.6 Locatiealternatief Bergambacht West 
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3. Streefkerk West  
Locatiealternatief Streefkerk West is ingepast tussen de provinciale weg en De Oude Wetering. Deze 
configuratie ligt op ongeveer 500 m van Natura 2000-gebied Donkse Laagten. Verder bestaat de omgeving 
voornamelijk uit agrarische gebieden. Het beoogde zuiveringsstation Streefkerk West is gelegen pal naast de 
winlocatie, zoals is weergegeven in afbeelding 3.7. Indien een reststroom (zie ook paragraaf 3.3) geloosd 
moet worden, zal de leiding vanaf het zuiveringsstation een zo recht mogelijk traject naar de Lek volgen, 
waarbij rekening wordt gehouden met aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.7 Locatiealternatief Streefkerk West 
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4. Streefkerk Oost   
Het locatiealternatief Streefkerk Oost is weergegeven in afbeelding 3.8. De omgeving van deze configuratie 
bestaat voornamelijk uit agrarische percelen. De winlocatie ligt pal naast de beoogde locatie voor het 
zuiveringsstation. Indien een reststroom (zie ook paragraaf 3.3) geloosd moet worden, zal de leiding vanaf 
het zuiveringsstation een zo recht mogelijk traject naar de Lek volgen, waarbij rekening wordt gehouden met 
aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.8 Locatiealternatief Streefkerk Oost 
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5. Waal  
Locatiealternatief Waal ligt verder naar het oosten en ligt in een gebied met een grondopbouw  die zandiger 
en kleiiger is dan de winningen in het veenweidegebied. Deze winlocatie ligt nabij de boring svrije zone van 
de bestaande winning De Steeg. Het nieuwe zuiveringsgebouw is voorzien in de directe nabijheid van het 
bestaande pompstation en zuiveringsgebouw, zoals is weergegeven in afbeelding 3.9. Indien een reststroom 
(zie ook paragraaf 3.3) geloosd moet worden, zal de leiding vanaf het zuiveringsstation een zo recht mogelijk 
traject naar de Lek volgen, waarbij rekening wordt gehouden met aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.9 Locatiealternatief Waal  
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6. Weerszijden Lek 
De configuratie voor het locatiealternatief Weerszijden Lek is weergegeven in afbeelding 3.10. In de 
Alblasserwaard en de Krimpenerwaard ligt de locatie in agrarisch gebied. De locatie ligt in de 
Krimpenerwaard nabij een Natuurnetwerk Nederland gebied. Het zuiveringsstation dat voor dit 
locatiealternatief gebruikt wordt, is zuiveringsstation Bergambacht West. De afstand tot het zuiveringsstation 
is hemelsbreed ongeveer 2,7 km voor beide deellocaties. In afbeelding 3.10 zijn de mogelijke tracés 
weergegeven voor het verbindend leidingwerk. De leidinglengte vanaf de deellocatie ten noorden van de 
Lek is ongeveer 3,5 km. Vanaf de deellocatie ten zuiden van de Lek is de leidinglengte ongeveer 2,7 km. 
Indien een reststroom (zie ook paragraaf 3.3) geloosd moet worden, zal de leiding vanaf het 
zuiveringsstation een zo recht mogelijk traject naar de Lek volgen, waarbij rekening wordt gehouden met 
aanwezige functies zoals bebouwing. 
 
 
Afbeelding 3.10 Locatiealternatief Weerszijden Lek 
 

 
 
 
3.3 Verwerking reststroom 
 
Bij de zuivering van drinkwater ontstaan reststromen. Dit zijn geconcentreerde verontreinigingen die uit het 
water zijn gefilterd. In het geval van waterzuivering met Reverse Osmosis (RO), bestaat deze reststroom uit 
ongewenste stoffen zoals zouten en verontreinigingen die door het gebruikte membraan uit het drinkwater 
zijn gefilterd. Deze reststroom wordt ook wel concentraat genoemd.  
 
De visie én wettelijke plicht van Oasen zijn duidelijk: volksgezondheid staat op nummer één. Dit betekent dat 
de focus ligt op het leveren van veilig en schoon drinkwater aan huishoudens, ongeacht de locatie. Het 
precieze zuiveringsconcept voor de bereiding van drinkwater wordt bepaald nadat de locatiekeuze is 
gemaakt, omdat informatie over de precieze waterkwaliteit nog niet beschikbaar is. Na de locatiekeuze 
worden pompproeven uitgevoer d en wordt een analyse van de waterkwaliteit gedaan. Daarna wordt een 
passend zuiveringsconcept ontwikkeld. De reststromen die daarbij ontstaan zijn van ondergeschikt belang 
aan de wettelijke plicht die Oasen heeft om schoon en betrouwbaar drinkwater te leveren, maar Oasen moet 
zorgen dat deze reststromen zo beperkt en schoon mogelijk zijn. Oasen heeft een zorgplicht voor de 
natuurlijke omgeving.  
 
Op basis van de huidige beschikbare gegevens zijn er tussen de locatiealternatieven voor de winning geen 
grote verschillen in reststroomlozing . Uit de effectstudies blijkt dat bij alle locatiealternatieven (behalve 
Waal), voor 90 % Lekwater wordt aangetrokken.  
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Afbeelding 4.2 Ligging locatiealternatieven 
 

 
 
 
De effectbepaling en beoordeling kijken naar de situatie na het in bedrijf gaan van de 
oevergrondwaterwinning ten opzichte van de situatie zonder dit project.  De vergelijking gaat uit van 2063 
als referentiejaar, omdat dan de berekende maaivelddaling ten gevolge van de winning voor het grootste 
gedeelte is opgetreden. Deze referentiesituatie wordt bepaald door te beginnen met de huidige situatie in 
het plangebied en hieraan de autonome ontwikkelingen toe te voegen. Dit zijn ruimtelijke ontwikkelingen 
waarover reeds concrete besluitvorming heeft plaatsgevonden en de uitvoering van reeds vastgesteld beleid. 
De referentiesituaties zoals voor elke effectbeoordeling zijn bepaald, zijn opgenomen in paragraaf 4.3. 
 
 
4.2 Algemene beschrijving van het studiegebied 
 
Krimpenerwaard  
De Krimpenerwaard is een groot veeneiland dat wordt omsloten door de rivieren de Hollandsche IJssel in het 
noordwesten, de Lek in het zuiden en het riviertje de Vlist in het oosten. Het is een van de grootste 
aaneengesloten veenweidegebieden van Nederland, en wordt gekenmerkt door een grote rust en openheid. 
Het plan- en onderzoeksgebied is daardoor een belangrijk vogelgebied voor doortrekkende en 
overwinterende vogels en weidevogels, zoals grutto, tureluur en kievit. Het gebied bestaat overwegend uit 
open landbouwgronden die worden gebruikt voor de melkveehouderij. Het word t gekenmerkt door lange 
smalle kavels gescheiden door sloten, gevormd door de ontginning van het gebied in de Middeleeuwen. De 
kavels zijn voornamelijk noord-zuid gericht, loodrecht op de rivier de Lek in het zuiden en loodrecht op de 
rivier de Hollandsche IJssel in het noordwesten. De gaafheid van de Middeleeuwse landschapsstructuren is 
een belangrijke onderscheidende factor voor het gebied.  
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Afbeelding 4.3 Impressie van het onderzoeksgebied in de Krimpenerwaard, met op de achtergrond de lintbebouwing langs de 

Lekdijk. (NRD ontwikkeling oevergrondwaterwinning, Oasen) 
 

 
 
 
Buitendijks liggen er binnen de provincie Utrecht Natura 2000-gebieden die behoren tot Uiterwaarden Lek 
(Willige Langerak). De zuidzijde van het gebied wordt gedomineerd door de rivierdijk en het daarlangs 
gelegen vrijwel ononderbroken bebouwingslint. Binnendijks liggen in het NNN diverse waardevolle 
gebieden zoals polder Den Hoek, Nespolder Bergambacht waar kruiden- en faunarijk grasland, 
weidevogelgrasland, vochtig hooiland, veenmoeras en laagveenbos voorkomt. Buitendijks langs de Lek 
liggen ook NNN -gebieden waar overwegend de beheertypen dynamisch moeras en rivier begeleidend bos 
domineren. De agrarische graslanden hebben veelal een weidevogelfunctie. In Utrecht zijn veel graslanden 
ook aangeduid als ganzenfoerageergebied. 
 
De tiendwegen en landscheidingen vormen karakteristieke elementen voor het veenweidegebied. De 
Tiendweg staat dwars op de verkaveling en ligt op enige afstand van de Lekdijk. Aan beide zijden liggen 
weteringen. De landscheidingen zijn uit veen opgebouwde achterkaden, die aangelegd zijn op de 
achtergrens van een ontginningsblok. Het markeert de grens tussen de twee ontginningseenheden. De 
toegankelijkheid van het gebied voor recreanten is over het algemeen beperkt, omdat het landschap met 
name in gebruik is bij de agrariërs en voor een groot deel een natuurbestemming heeft . De ondergrond in 
het plangebied bestaat uit holocene en pleistocene afzettingen. Het direct onder maaiveld gelegen holocene 
pakket bestaat uit Hollandveen. Langs de Lek is het Hollandveen afgedekt met een dunne laag rivierklei. Het 
Hollandveen bestaat uit overwegend dunne lagen bosveen, rietveen, klei en zegge-, varen- en veenmosveen 
die elkaar zowel horizontaal als verticaal afwisselen. Daarnaast komen er plaatselijk kleibanen voor, soms met 
een zandkern, die de beddingen van vroegere rivierlopen of getijdekreken vormen. Onder het holoceen 
worden pleistocene rivierafzettingen van grof grindrijk zand, met daarop jongere rivierafzettingen van klei, 
zavel en zand aangetroffen. Deze afzettingen worden benut voor de grondwaterwinning. De 
onttrekkingsputten van de grondwaterwinning bevinden zich in het zogenaamde eerste watervoerend 
pakket van circa 20 tot 40 meter beneden NAP. 
 
In het gebied komen ook zogenaamde donken voor. Dit zijn fijnzandige duinafzettingen direct op 
pleistocene zandige rivierafzettingen. De donken zijn in de Krimpenerwaard geheel bedekt door het 
holocene pakket.  
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De aanwezigheid van klei en veen in de ondergrond maakt dat het grootste deel van het gebied 
zettingsgevoelig en kwetsbaar is voor maaivelddaling door veenoxidatie. Het watersysteem in het gebied 
bestaat uit hoofdwatergangen en een dicht stelsel van greppels en sloten. Het plangebied is overwegend 
een kwelgebied waar water vanuit de Lek opkwelt in de polders. Deze kwel neemt af naarmate de afstand tot 
de Lek groter wordt. Het grondwater in het pleistocene pakket stroomt af in noordwestelijke richting naar d e 
diep gelegen Zuidplaspolder (NAP -6 m) nabij Gouda. Het oppervlaktewater wordt aan- en afgevoerd van en 
naar de Lek.  
 
Alblasserwaard 
De Alblasserwaard is eveneens een veenweidegebied, dat aanvankelijk tussen 1000 en 1300 is ontgonnen en 
verkaveld ten behoeve van de akkerbouw. Door de ontwatering, en daardoor veroorzaakte inklinking van het 
veen, is het gebied steeds natter geworden en is er al snel overgeschakeld op veeteelt. Het merendeel van 
de cultuurgrond bestaat uit grasland , gekoppeld aan de veehouderij. Deze grondgebonden veehouderij is de 
drager van de openheid van het landschap. Op de hoger gelegen en drogere gronden in het noor doosten 
liggen in een strook langs de Lek fruitteeltpercelen. 
 
 
Afbeelding 4.4 Impressie van het landschap in het onderzoeksgebied in de Alblasserwaard. (NRD ontwikkeling 

oevergrondwaterwinning, Oasen) 
 

 
 
 
De oorspronkelijke ontginning - en verkaveling structuur en het daarbij behorende watersysteem met 
kenmerkende elementen, zoals tiendwegen, kaden, dijken, eendenkooien, molens, waardevolle boerderijen 
en langgerekte bebouwingslinten , zijn goed bewaard gebleven. Ze zijn vanwege de gaafheid hiervan en de 
bijzondere natuurwaarden die hier voorkomen van internationaal belang. De aanwezige natuurgebieden 
bestaan onder meer uit weidevogelgrasland, vochtig hooiland, nat schraalgrasland, rietmoeras en broekbos. 
Er bevinden zich twee Natura 2000-gebieden in de Alblasserwaard; Boezems Kinderdijk en Donkse Laagten. 
De agrarische graslanden hebben ook een functie als weidevogelgebied. 
 
De ondergrond in de Alblasserwaard is in grote lijnen vergelijkbaar met die in de Krimpenerwaard. De kleiig 
en venig ontwikkelde holocene deklaag wordt doorsneden door enkele zandige stroomgeulafzettingen tot 
in het pleistoceen. De pleistocene afzettingen bestaan uit grove zanden, die worden benut voor de 
grondwaterwinning.  
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De onttrekkingsputten van de grondwaterwinning bevinden zich in het zogenaamde eerste watervoerend 
pakket van circa 20 tot 40 meter beneden NAP. Aan de noordzijde van de Alblasserwaard zijn bestaande 
grondwaterwinningen van Oasen aanwezig in Nieuw-Lekkerland en Langerak. 
 
De Alblasserwaard heeft relatief veel open water en een beperkte drooglegging vanwege de 
zettingsgevoeligheid van de ondergrond. Het watersysteem wordt gekenmerkt door zeer veel kleine, 
peilbeheerste gebieden, die het water lozen op een getrapt boezemsysteem, dat het water vervolgens 
afvoert naar de Lek. Onder gemiddelde omstandigheden is in vrijwel de gehele Alblasserwaard sprake van 
een kwelsituatie. Alleen ter plaatse van de verschillende boezemwateren en enkele natuur- en peilgebieden 
met een relatief hoog peil is sprake van een infiltratiesituatie. Direct langs de Lek is sprake van de hoogste 
kweldruk, die naar het midden van de Alblasserwaard langzaam afneemt.  
 
 
4.3 Referentiesituatie  
 
4.3.1 Watersysteem  
 
In het zoekgebied voor oevergrondwaterwinning langs de Lek tussen Streefkerk en Waal wordt het 
grondwatersysteem bepaald door de Lek en omliggende poldergebieden. Het lekwater infiltreert naar de 
ondergrond en stroomt in noordelijke en zuidelijke richting naar de poldergebieden waar het opkwelt zoals 
te zien in afbeelding 4.5. De Lek snijdt diep in en staat in goed contact met het eerste watervoerend pakket. 
In de poldergebieden is een deklaag aanwezig met een dikte van circa 10 m, bestaand uit een complex van 
klei en veen, met hier en daar zandige voormalige kreekruggen. De hoogste grondwaterstanden bevinden 
zich in de poldergebieden dicht bij maaiveld. De laagste grondwaterstanden bevinden zich op een diepte 
van 1,0 m - mv. Er treedt een lichte kwel op. Nabij bestaande drinkwaterwinningen en de Hollandsche IJssel 
vindt infiltratie plaats in plaats van kwel , zie afbeelding 4.5.  
 
De Lekpeilen bevinden zich boven NAP. In de winter zijn de gemiddelde Lekpeilen hoger dan in de zomer. 
Het Lekpeil wordt bepaald door de stroming uit het achterland en de zeespiegel. De kwaliteit van het 
Lekwater staat onder invloed van de kwaliteit van het toestromend water vanuit het achterland en de 
kwaliteit van het zeewater. Voor het zichtjaar 2033 wordt een gemiddeld chloridegehalte van 80 mg/l 
verwacht in de Lek ter hoogte van het zoekgebied voor oevergrondwaterwinning.  
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Oasen is voornemens om de winputten in gebruik te nemen in 2033, derhalve is 2033 gekozen als 
referentiejaar. In het referentiejaar zal de maaiveldhoogte als gevolg van autonome maaivelddaling ten 
opzichte van het maaiveld in 2020 (het moment dat AHN4 is ingevlogen) 38 of 52 mm lager liggen voor 
respectievelijk de Alblasserwaard en de Krimpenerwaard. De grondopbouw zal met uitzondering van 
(antropogene) ophogingen of ontgravingen niet veranderen ten opzichte van de huidige situatie. In het 
plangebied worden verschillende maatregelen genomen om de maaivelddaling door veenoxidatie te 
verminderen. In de Krimpenerwaard is in de Omgevingsvisie en in Programma Veenweiden Krimpenerwaard 
opgenomen, dat er maatregelen genomen gaan worden om de veenoxidatie te verminderen. Dit is 
gebaseerd op nationaal beleid (Klimaatakkoord) en provinciaal beleid (Veenweidestrategie Zuid-Holland). De 
Krimpenerwaard vernat bijvoorbeeld een groot deel van 2.250 ha agrarisch gebied, waardoor er meer ruimte 
komt voor natuur en extensief agrarisch medegebruik. Daarnaast wordt er gekeken naar infiltratiesystemen 
en aanbrengen van klei-in-veen, om de veenoxidatie verder te verminderen. In de Alblasserwaard is er de 
Veenweidestrategie Alblasserwaard, waarin ook wordt gekeken naar de aanleg van infiltratiesystemen.  
 
Met het implementeren van de verschillende maatregelen zal de maaivelddaling afnemen. Het is nog niet 
bekend hoe groot deze afname zal zijn. Voor de uitstoot van broeikasgassen door veenoxidatie geldt dat in 
het Klimaatakkoord is vastgelegd dat er in 2030, 1 megaton minder CO2 uitgestoten mag worden vanuit de 
Veenweidegebieden in Nederland. Dit komt overeen met een reductie van ongeveer 25 %. De ambitie van 
de provincie Zuid-Holland (opgenomen in de Veenweidestrategie Zuid-Holland) is om de uitstoot in 2030  
met 49 % te verminderen.  
 
De chemische fabriek van DuPont/Chemours in Dordrecht is een belangrijke bron voor de uitstoot van PFAS, 
waar vooral de stof PFOA is uitgestoten. PFAS zijn chemische stoffen die door de mens zijn gemaakt. Zij 
komen van nature niet in het milieu voor. Voorbeelden van PFAS zijn GenX, PFOA en PFOS. Via onder andere 
luchtdepositie zijn deze stoffen verspreid in de bodem en in het grondwater. In onderstaande afbeelding 4.6 
is de verwachte concentratie PFOA in de bovengrond opgenomen. Hieruit blijkt dat de Alblasserwaard en in 
mindere mate de Krimpenerwaard diffuus verontreinigd zijn met PFOA.  
 
 
Afbeelding 4.6 Verwachte concentratie PFOA in de bovengrond (bron: omgevingsdienst Zuid-Holland Zuid) 
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Ook Boezems Kinderdijk, een waterrijk moerasgebied met aangrenzend polderland, is een 
vogelrichtlijngebied. Het is een belangrijk broedgebied voor vogels als de Purperreiger, Snor, Zwarte Stern 
en Porseleinhoen. Daarnaast is het gebied van enige betekenis als overwinterings- en rustgebied voor 
Smient, Krakeend en Slobeend. De Uiterwaarden Lek is aangewezen vanuit de habitatrichtlijn voor behoud 
en versterking van de habitattypen Slikkige rivieroevers, Stroomdalgraslanden, Ruigten en zomen (harig 
wilgenroosje), Glanshaver- en vossenstaarthooilanden en Vochtige alluviale bossen. Het gebied Willige 
Langerak en De Bol (onderdeel van Uiterwaarden Lek) liggen het meest nabij locatiealternatief Waal. In het 
gebied komt ook de Kamsalamander voor.  
 
 
Afbeelding 4.8 De ligging en typering van Natura 2000-gebieden in het projectgebied (HR = Habitatricht lijngebied, VR = 

Vogelrichtlijngebied)  
 

 
 
 
Slikkige rivieroevers, Ruigten en zomen (harig wilgenroosje), Vochtige alluviale bossen en Kamsalamander 
zijn gevoelig voor wijzigingen in de waterhuishouding.  De Zouweboezem ligt alweer op een behoorlijke 
afstand van locatiealternatief 6. Het Natura 2000-gebied is zowel aangewezen voor de Habitat-, als de 
Vogelrichtlijn. Het gaat om behoud en versterken van de habitattypen  Meren met krabbenscheer en 
fonteinkruiden, Blauwgrasland, Ruigten en zomen (moerasspirea) en Vochtige alluviale bossen (zachthout-
ooibo ssen) en beek-begeleidende bossen. Daarnaast is het gebied aangewezen voor de 
habitatrichtlijnsoorten Bittervoorn, Grote modderkruiper, Kleine modderkruiper, Kamsalamander en Platte 
schijfhoren en de vogelrichtlijnsoorten Purperreiger, Porseleinhoen en Zwarte Stern (broedvogels) en 
Krakeend (niet-broedvogel). 
 
Natuurnetwerk Nederland  
In afbeelding 4.9 is de ligging van natuurbeheertypen (Natuurbeheerplan 2021) aangegeven op de 
zandbanenkaart van H.J.A. Berendsen. Binnendijks liggen er grote arealen met vochtig weidevogelgrasland 
(N13.01), kruiden en faunarijke graslanden (N12.02), maar ook vochtige hooiland (N10.02) en veenmoeras 
(N05.03). Qua bos komt vooral hoog - en laagveenbos (N14.02) en wilgengriend (N17.02) voor. Buitendijks 
gaat het hoofdzakelijk om dynamisch rietmoeras (N05.04) en vochtig bos met productie (N16.04). Alle typen 
zijn gevoelig voor wijzigingen in de waterhuishouding.  
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Afbeelding 4.9 De ligging van NNN (beheertypenkaart 2025) en Natura 2000 (gestreept) geprojecteerd op zandbanenkaart van 

H.J.A. Berendsen. Leeftijd zandbanen weergegeven in AD = na Christus, BC = voor Christus en cal BP = 

gekalibreerde jaren voor heden. Tevens zijn de locaties voor de puttenvelden aangegeven 
 

 
 
 
Afbeelding 4.10 geeft de verschillende deelgebieden aan binnen het NNN in de buurt van de potentiële 
puttenvelden. Met name Polder Den Hoek, Nespolder en Kadijk-West zijn bekend om hun bijzondere flora 
en fauna. Er komen concentraties voor van diverse moeras- en weidevogels. In Kadijk-West gaat het onder 
andere om grutto, kievit, tureluur, slobeend, rietzanger, rietgors, in Den Hoek om grutto, kievit, slobeend, 
tureluur, zwarte stern, blauwborst, bosrietzanger, rietgors en visdief en in de Nespolder om blauwborst, 
bosrietzanger, roerdomp, slobeend, rietzanger en waterral. Qua flora is met name Den Hoek bijzonder 
vanwege pijptorkruid, waterpostelein, kamgras, knoopkruid, kleine watereppe, holpijp, beekpunge, twee 
rijige zegge en de Nespolder vanwege slijkgroen, zeegroene zegge, gewone dotterbloem, gevleugeld 
hertshooi, kamgras, holpijp en pluimzegge. 
 
Daarnaast komen er in deze gebieden veel dagvlinders voor (in de Nespolder onder andere kleine 
vuurvlinder) en tal van libellen en waterjuffers, waaronder vuurjuffer, rivierrombout, bruine korenbout, 
weidebeekjuffer, tengere grasjuffer, smaragdlibel, vuurlibel, zwarte heidelibel en zwervende heidelibel. 
Verspreid komen ook bijzondere amfibieën voor zoals kamsalamander, rugstreeppad en heikikker 
(Alblasserwaard).  
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Afbeelding 4.10 De diverse natuurgebieden  
 

 
 
 
Weidevogels/ soorten  
Afbeelding 4.10 laat zien dat het merendeel van de agrarische graslanden in het projectgebied een 
nevendoel heeft ten dienste van de natuur. Het gaat hierbij vooral om de ondersteuning van weidevogels 
zoals grutto, kievit, tureluur en scholekster. De weidevogels lopen in aantallen gestaag terug. 
 
 
4.3.4 Landschap en cultuurhistorie  
 
Het landschap in de Krimpenerwaard en Alblasserwaard is volledig bepaald door de 
ontginningsgeschiedenis. Hierdoor gaan landschap en cultuurhistorie hand in hand. Het landschap wordt 
gekenmerkt door vlakke, open graslandpolders. Langs de Lek zijn meer bomen in het landschap aanwezig. 
Rondom de mogelijke winlocaties liggen veengronden. Deze veengronden staan onder druk en zijn niet 
helemaal gaaf meer. Hierdoor hebben ze een middelhoge beleefde en fysieke kwaliteit . Wel hebben ze een 
hoge inhoudelijke kwaliteit. De binnendijkse plangebieden liggen in een smalle kavel binnen de 
strokenverkaveling. Er zijn voor landbouw en cultuurhistorie drie structuren van belang die samenhangen 
met de middeleeuwse ontginning van het gebied:  
- Tiendwegen:  

· de historische Tiendwegen liggen nabij de zes mogelijke winlocaties. Deze hebben een hoge 
beleefde, fysieke en inhoudelijke kwaliteit; 

- Lekdijk:  
· de dijk is een bepalend element in het landschap en heeft een hoge beleefde, fysieke en inhoudelijke 

kwaliteit ; 
- weteringen: 

· in het plangebied liggen diverse weteringen, zoals de Nieuwe Wetering bij Bergambacht en de Oude 
Wetering bij Streefkerk. Deze hebben een hoge beleefde, fysieke en inhoudelijke kwaliteit. 
































































































































































